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بهينه سازي مصرف انرژي در ساختمان

در اين مقاله پس از مقدمه‎اي كوتاه، الگوي مصرف انرژي در ايران، روند تقاضاي انرژي و مقايسه آن با گذشته و پيش‎بيني روند آتي آن به تفصيل مورد بررسي قرار مي‎گيرد.

پس از تشريح كامل وضعيت موجود از بُعد اقتصادي و زيست‎محيطي و هزينه‎هايي كه از اين نظر جامعه و دولت متحمل مي‎گردد، لزوم بهينه سازي مصرف سوخت و جايگزيني انواع ديگر انرژي مورد بحث قرار مي‎گيرد. سپس با اشاره به الگوي مصرف انرژي در بخش خانگي و ميزان نقش آن در آلودگيهاي زيست‎محيطي ، بهينه‎سازي مصرف سوخت هم از بُعد چگونگي كيفيت لوازم انرژي بر و هم از بُعد چگونگي ساخت بنا تشريح مي‎گردد. در انتها پس از ارائه راهكارهاي لازم به بحث خاتمه داده مي‎شود.

مقدمه

امروزه بحث انرژي از مهمترين مباحث مطرح در تمام كشورهاي جهان در امر توسعه به شمار مي‎رود. توسعه اقتصادي و اجتماعي كشورها نه تنها نيازمند مصرف انرژي، بلكه  نيازمند افزايش مصرف آن است. نگاهي به روند مصرف انرژي در كشورهاي در حال توسعه به وضوح نشان مي‎دهد كه هرگونه شتاب در امر توسعه، همزمان با افزايش قابل توجه در ميزان مصرف انرژي بوده است. تا به امروز انرژي مصرفي جهان از منابع مختلف و عمدتاً از منابع فسيلي تأمين شده است. اما مسائل و مشكلات متعدد از جمله محدوديت و پايان‎پذير بودن منابع فسيلي و اثرات زيست‎محيطي ناشي از سوزاندن اين منابع ضرورت صرفه‎‎جويي در مصرف انرژي با بهينه‎سازي مصرف آن و نيز جايگزيني منابع ديگر انرژي بخصوص انرژيهاي تجديدپذير را آشكار نموده است.

جايگاه انرژي فسيلي در ايران

با نگاهي به ترازنامه انرژي سال 1381 جمهوري اسلامي ايران مشاهده مي‎شود كه در اين سال عرضه كل انرژي اوليه برابر 8/1771 ميليون بشكه معادل نفت خام است كه حدود 26/96 درصد آن در داخل كشور توليد شده و مابقي به صورت انواع فرآورده‎هاي نفتي و گاز طبيعي و سوختهاي جامد و برق از خارج كشور وارد شده است. كه از اين مقدار حدود 26/49 درصد آن بصورت نفت خام و فرآورده‎هاي نفتي و مقدار بسيار جزئي آن بصورت گاز طبيعي ، برق و سوختهاي جامد صادر شده است.

به عبارت ديگر حدود 74/50 درصد باقيمانده يعني در حدود 9/898 ميليون بشكه معادل نفت خام انرژي در داخل كشور مصرف شده است. كه از اين مقدار انرژي مصرفي نزديك به تمام آن از منابع فسيلي اعم از نفت و فرآورده‎هاي نفتي ، گاز طبيعي و سوختهاي جامد تأمين گرديده است.

( زيرا فقط سهم كوچكي حدود 71/0 درصد آن توسط انرژي آبي و انرژيهاي تجديدپذير مثل انرژي خورشيدي و باد تأمين گرديده است) بنابر اين وابستگي كامل بخش انرژي كشور به منابع انرژي فسيلي به روشني مشهود است.

مصرف انرژي در ايران

بررسي جمعيت و مصرف انرژي در طي دو دهه گذشته نشان مي‎دهد كه در سال 1361 سرانه عرضه انرژي اوليه در كشور 70/6 بشكه معادل نفت خام بوده و اين رقم در سال 1371 و 1381 به ترتيب به 80/10 و
33/15 بشكه معادل نفت خام رسيده است. ارقام مشابه براي سرانه مصرف نهائي انرژي در سه سال ياد شده به ترتيب 22/5 و 70/7 و 91/10 بشكه معادل نفت خام مي‎باشد. بنابر اين مشاهده مي‎شود كه رشد ساليانه شاخص‎هاي سرانه عرضه انرژي اوليه و سرانه مصرف نهائي انرژي در طي دوره مزبور به ترتيب 56 و 43 درصد بوده است. افزايش فوق را نمي‎توان تماماً به سطح رفاه جامعه مربوط دانست زيرا اگر شاخص شدت انرژي را در دو دهه اخير مورد مطالعه قرار دهيم مي‎بينيم كه در سال 1361 براي توليد يك ميليون ريال كالا و خدمات در اقتصاد كشور حدود 48/1 بشكه معادل نفت خام انرژي اوليه به مصرف رسيده است و حال آنكه رقم مشابه در سال در سال 1381 براي توليد همين مقدار ارزش افزوده نزديك به 83/2 بشكه معادل نفت خام بوده است(1). يعني در سال 1381 اقتصاد ايران 2 برابر سال 1361 انرژي مصرف كرده تا بتواند همان مقدار كالا و خدمت را به جامعه عرضه نمايد و اين به دليل مصرف غير بهينه انرژي است.

جدول (1) سهم بخشها در كل مصرف نهائي انرژي را طي يك دوره 20 ساله نشان مي‎دهد. چنانچه از اين جدول مشاهده مي‎شود، در اين  دوره 20 ساله سهم مصرف فرآورده‎هاي نفتي نسبت به كل مصرف نهائي انرژي از 7/86 درصد به 56 درصد رسيده است. و همانطور كه ملاحظه مي‎شود با اتخاذ سياستهاي مناسب به تدريج طي اين بيست سال از سهم مصرف فرآورده‎هاي نفتي و سوختهاي فسيلي كاسته شده و به سهم مصرف گاز طبيعي و برق افزوده شده است. ولي مسئلة‌نگران كننده اينجاست كه طي اين دو دهه سهم مصرف نهائي انرژي براي بخش خانگي و تجاري از 7/37 درصد به 43 درصد رسيده است. در حاليكه اين ارقام براي بخش صنعت و كشاورزي به ترتيب از 2/28 درصد به 2/23 درصد و از 5/7 درصد به 1/4 درصد رسيده است. و اين نشانگر آن است كه سهم عمده مصرف انرژي در بخش غير مولد است و مصرف انرژي غير منطقي و غير بهينه است.

واقعيت آنست كه رشد فزآينده و بي‎رويه مصرف انرژي ، رشد و توسعه اقتصادي جامعه را به نحو نامطلوب و غير قابل قبولي تحت تأثير قرار مي‎دهد. جهت تأمين انرژي مورد نياز و جبران كمبودها، نياز به سرمايه‎گذاري بيشتر در بخش انرژي و واردات تجهيزات و فن‎آوريهاي پيچيده تبديل و انتقال انرژي مي‎باشد. اين امر به طور يقين باعث محدود شدن منابع اقتصادي، سرمايه و ارز مورد نياز ساير بخشهاي اقتصادي شده و روند تأمين و پاسخگويي به تقاضاي ساير كالاهاي اساسي جامعه را با مشكل مواجه خواهد كرد.

بنابر اين اهميت مسئله بحدي است كه تأكيد به صرفه‎جويي و افزايش راندمان در فرآيندهاي توليد و مصرف انرژي را ضروري مي‎سازد.

جدول 1: سهم بخشها در كل مصرف نهائي انرژي

	81

	
	درصد
	ميليون بشكــه معادل نفت خام
	درصد
	ميليون بشكــه معادل نفت خام
	درصد
	ميليون بشكــه معادل نفت خام

	فرآورده‎هاي نفتي
	
	
	
	
	
	

	بخش خانگي و تجاري
	06/31
	6/59
	80/28
	3/95
	65/24
	9/98

	بخش صنعت
	84/24
	7/47
	85/21
	3/72
	66/13
	8/54

	بخش حمل و نقل
	55/30
	6/58
	45/33
	7/110
	07/52
	8/208

	بخش كشاورزي
	29/8
	9/15
	37/9
	0/31
	50/5
	0/22

	مصارف غير انرژي
	26/5
	1/10
	53/6
	6/21
	13/4
	6/16

	كل مصرف فرآورده‎هاي نفتي
	100
	(9/191)
	100
	(9/330)
	100
	(1/401)


	گاز طبيعي
	
	
	
	
	
	

	بخش خانگي و تجاري
	45/55
	2/12
	00/43
	0/47
	30/61
	8/173

	بخش صنعت
	64/43
	6/9
	26/40
	0/44
	39/31
	0/89

	بخش حمل و نقل
	-
	-
	-
	-
	01/0
	03/0

	مصارف غير انرژي
	91/0
	2/0
	74/16
	3/18
	29/7
	7/20

	كل مصرف گاز طبيعي
	100
	(22)
	100
	(3/109)
	100
	(6/283)


ادامه جدول 1: سهم بخشها در كل مصرف نهائي انرژي

	شرح
	1361
	1371
	1381

	
	درصد
	ميليون بشكــه معادل نفت خام
	درصد
	ميليون بشكــه معادل نفت خام
	درصد
	ميليون بشكــه معادل نفت خام

	زغال سنگ
	
	
	
	
	
	

	بخش خانگي و تجاري
	82/2
	12/0
	07/2
	15/0
	76/1
	15/0

	مصارف غير انرژي
	18/97
	1/4
	93/97
	1/7
	24/98
	2/8

	كل مصرف زغال سنگ‎
	100
	(3/4)
	100
	(3/7)
	100
	(3/8)


	سوختهاي غير تجاري*
	
	
	
	
	
	

	بخش خانگي و تجاري
	100
	1/3
	100
	1/4
	100
	0/2

	كل مصرف سوختهاي غيرتجاري
	100
	(1/3)
	100
	(1/4)
	100
	(0/2)


	برق
	
	
	
	
	
	

	بخش خانگي و تجاري
	62/58
	5/8
	94/58
	1/20
	20/50
	7/32

	بخش صنعت
	55/36
	3/5
	38/31
	7/10
	05/34
	2/22

	بخش حمل و نقل
	-
	-
	-
	-
	01/0
	01/0

	بخش كشاورزي
	83/4
	7/0
	16/6
	1/2
	44/11
	5/7

	ساير مصارف
	-
	-
	52/3
	2/1
	30/4
	8/2

	كل مصرف برق
	100
	(5/14)
	100
	(2/34)
	100
	(2/65)


	كل مصرف نهائي انرژي
	
	3/221
	
	7/438
	
	8/714


* سوختهاي غير تجاري شامل هيزم و زغال چوب مي‎گردد

اثرات اقتصادي زيست محيطي الگوي مصرف انرژي در ايران

همانطور كه مي‎دانيم اكتشاف، استخراج، توليد ، بهره‎برداري ،‌انتقال ، تبديل، توزيع و مصرف حاملهاي انرژي فسيلي موجب ايجاد آلودگيهاي فراواني در هوا ، آب و خاك شده كه آلودگيهاي صوتي ، بويايي و ديداري را نيز به دنبال دارد. اين اثرات و آلودگيها ،‌محيط زيست انساني و طبيعي را با تهديدها و مخاطرات مواجه نموده است.

يكي از مهمترين اين آلودگيها ،‌آلودگي هوا در اثر انتشار و نشت گازهاي آلاينده ناشي از احتراق سوختهاي فسيلي است.

جدول (2) ميزان انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه‎اي را در اثر مصرف انرژي‎هاي فسيلي در طي سالهاي 1346 تا 1381 دركشور نشان مي‎دهد . كه نشانگر افزايش چشمگير ميزان انتشار كليه آلاينده‎هاي زيست محيطي‎ مي‎باشد.

نمودار (1) نيز روند تغيير انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه‎اي را طي سالهاي 1346 تا 1381 در كشور نشان مي‎دهد. همانگونه كه از جدول و نمودار مشاهده مي‎شود مقدار گاز گلخانه‎اي CO2 انتشار يافته از رقم 16 ميليون تُن در سال 1346 به رقم 328 ميليون تُن در سال 1381 افزايش يافته است.

گازهاي گلخانه‎اي مانند CO2 سبب بروز پديده تغيير آب و هوا و گرمايش جهاني شده و اتخاذ راهكارهاي مناسب جهت كاهش انتشار آن از بعد جهاني حائز اهميت مي‎باشند. در صورتي كه گازهاي آلاينده‎اي مانند NOx ، SOx و CO سبب بارش بارانهاي اسيدي ، بروز مخاطرات بهداشتي و بخطر انداختن سلامتي انسانها و ساير موجودات گرديده و عمدتاً از ديدگاه منطقه‎اي و ملي مورد توجه قرار مي‎گيرند. 

جدول (3) هزينه‎هاي اجتماعي ناشي از مصرف حاملهاي انرژي فسيلي در بخشهاي مختلف مصرف كننده انرژي كشور طي سال 1381 براي گازهاي آلايندة NOx ، SO2 و CO2 را نشان مي‎دهد. همانطور كه ملاحظه مي‎شود جامعه و دولت در سال 1381 تنها بابت سه آلايندة فوق 131447 ميليارد ريال هزينه متحمل شده است. لذا ادامة اين روند غير بهينه مصرف انرژي علاوه بر آنكه كاهش سريع طول عمر منابع انرژي فسيلي بخصوص نفت را در بر دارد،‌بلكه منجر به آلودگي بيش از حدّ هوا مي‎شود. در اين شرايط اتخاذ سياستي كه بتواند ضمن ايجاد و حفظ ثبات سياسي كشور، توانائي مناسبي براي هماهنگي با معيارهاي توسعه پايدار داشته باشد حائز اهميت است. سياست گرايش بسوي فن‎آوريهاي نوين، ميزان بهره‎وري منابع انرژي را در كليه مصارف خانگي، صنعتي ،‌خدمات و حمل و نقل افزايش داده و ارتقاء شاخص‎هاي اقتصادي ، بخصوص توليد سرانه ناخالص داخلي را در طول برنامه‎هاي توسعه اقتصادي به ارمغان مي‎آورد. بنابر اين صرفه‎جوئي در مصرف انرژي و بكارگيري بهينه از سوختهاي فسيلي و بالاخره بهره‎گيري از منابع انرژي تجديدپذير امري ضروري و اجتناب ناپذير خواهد بود.

جدول 2: ميزان انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه‎اي از كل بخش انرژي كشور طي سالهاي 81-1346                           (تن)

	        گاز

سال 
	NOx
	SO2
	CO2
	SO3
	CO
	CH
	SPM

	1346
	63994
	108756
	16079158
	1442
	296064
	80395
	20399

	1350
	99733
	168474
	24772304
	2242
	485940
	129179
	31521

	1355
	231609
	348844
	47904550
	4586
	1344073
	334831
	71204

	1360
	306754
	482279
	31894388
	6411
	1527543
	399661
	95103

	1365
	489036
	784845
	93182154
	10603
	2328184
	621684
	154068

	1370
	629904
	850443
	170110277
	11974
	3092375
	807221
	192243

	1375
	814698
	1144295
	240353433
	15303
	4263156
	1065138
	236419

	1380
	994424
	1174945
	302315645
	15653
	5989137
	1417623
	272013

	1381
	1056753
	1167044
	328101362
	15481
	6606247
	1543850
	285894


نمودار 1: روند تغيير انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه‎اي از كل بخشهاي مصرف كننده انرژي كشور
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جدول 3: هزينه‎هاي اجتماعي گازهاي نشر يافته از بخش‎هاي مصرف كننده انرژي كشور در سال 1381











 (ميليارد ريال)

	بخش                           گاز
	NOx
	SO2
	CO2
	جمع

	بخش خانگي و تجاري
	4918
	1060
	19042
	25020

	صنايع
	6364
	2331
	10656
	19351

	حمل و نقل
	34018
	2189
	16167
	52374

	كشاورزي
	2850
	404
	1802
	5056

	نيروگاهها
	7953
	2260
	19433
	29646

	جمع
	56103
	8247
	67100
	131447


الگوي مصرف انرژي بخش خانگي و تجاري

جدول(4) مصرف انرژي بخش خانگي و تجاري را به تفكيك حاملهاي انرژي طي چهار دهه نشان مي‎دهد. 
                                               جدول 4: مصرف انرژي بخش خانگي و تجاري به تفكيك حاملهاي انرژي      (ميليون بشكه معادل‎نفت‎خام)

	شرح
	1351
	1361
	1371
	1381

	خانگي و تجاري
	
	
	
	

	فرآورده ‎هاي نفتي
	1/27
	6/59
	3/95
	9/98

	گاز طبيعي
	1/0
	2/12
	0/47
	8/173

	زغال سنگ
	1/0
	12/0
	15/0
	15/0

	سوختهاي غيرتجاري
	7/3
	1/3
	1/4
	0/2

	برق
	8/1
	5/8
	1/20
	7/32

	كل مصرف انرژي
	8/32
	5/83
	6/166
	6/307


همانطور كه از جدول مشاهده مي‎شود،‌ كل مصرف انرژي بخش خانگي و تجاري طي چهار دهه از 8/32 ميليون بشكه معادل نفت خام به 6/307 ميليون بشكه معادل نفت خام رسيده است. 

جدول (5) سهم هر يك از بخشهاي مصرف كننده انرژي كشور در انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه‎اي و هزينه اجتماعي مربوط به سه آلاينده NOx ، SO2 و CO2 را در سال 1381 نشان مي‎دهد. 

همانطور كه از جدول مشاهده مي‎شود، بخش خانگي، تجاري و عمومي در ميان ساير بخش‎هاي انرژي بر مقام دوم را جهت نشر گاز آلايندة‌ CO2  در سال 1381 در كشور دارا بوده است و بالغ بر 25000 ميليارد ريال هزينه اجتماعي بابت سه آلاينده مهم بر دولت و جامعه تحميل نموده است(1).

جدول 5: سهم هريك از بخشهاي مصرف كننده انرژي كشور در انتشار گازهاي آلاينده و گلخانه‎اي در سال 1381           (درصد)

	بخش   گاز
	NOx
	SO2
	CO2
	SO3
	CO
	CH
	SPM
	هزينه اجتماعي مربوط به سه آلاينده مهم (ميليارد ريال

	خانگي، تجاري و عمومي
	0/9
	9/12
	2/27
	9/11
	0/1
	7/0
	6/3
	25020

	صنايع
	7/11
	3/28
	1/16
	9/31
	3/0
	4/0
	9/4
	19351

	حمل و نقل
	4/62
	6/26
	5/24
	4/22
	5/98
	1/96
	1/78
	52374

	كشاورزي
	2/5
	9/4
	7/2
	3/2
	3/0
	5/2
	4/8
	5056

	نيروگاهها
	6/11
	4/27
	5/29
	6/31
	-
	3/0
	0/5
	29646


از آنجائيكه بخش خانگي و تجاري يكي از بخشهاي پر مصرف انرژي در كشور است. بهينه‎سازي مصرف سوخت هم از بُعد كيفيت لوازم خانگي انرژي بر و هم از بُعد چگونگي ساخت بنا اهميت بسزائي دارد. با اجراي استاندارد مصرف انرژي در مورد تجهيزات انرژي بر خانگي و زدن برچسب انرژي بر روي آنها به مرور كالاها و تجهيزات انرژي بر خانگي غيركارآ از بازار مصرف حذف مي‎گردند. همچنين با اجراي اقداماتي نظير مميزي انرژي در بيمارستانها، ساختمان‎هاي اداري، هتلها و ساختمانهاي مسكوني بهينه‎سازي مصرف سوخت در اين قبيل ساختمانها انجام خواهد گرفت.

بهينه‎سازي مصرف انرژي در يك آپارتمان نمونه

يك آپارتمان 4 طبقه 4 واحدي نمونه دركرج درنظر گرفته شده است، نماي شمالي و جنوبي آپارتمان 26متر و نماي شرقي و غربي آن 7 متر در نظر گرفته شده است( اين آپارتمان داراي 16 واحد 35 مترمربعي است). جداول(6) تا (9) به ترتيب خلاصه محاسبات توان اتلاف حرارتي در روز و شب را براي آپارتمان معمولي و آپارتماني كه يك سري پارامترهاي بهينه‎سازي در ساخت آن رعايت شده است ( از قبيل دو جداره كردن ديوارها، استفاده‎ از شيشه‎هاي دوجداره واستفاده از سقف شيرواني) را نشان مي‎دهد.

جدول 6: خلاصه محاسبات توان اتلاف حرارتي در روز براي ساختمان معمولي چهار طبقه ( 16 واحدي) 

براي ديوار اجري معمولي (22 سانت آجر، 3 سانت گچ و خاك  و 3 سانت سيمان) 

	اجزاء مختلف ساختمان
	مساحت

 (متر مربع)
	ضريب انتقال حرارت

Btu/h.ft2.Fo
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)

F

T

°

D


	توان اتلاف حرارت 
(كيلووات)

	سقف
	182
	4/0
	45
	332/10

	مجموع ديوارهاي شرقي وغربي
	2×84
	32/0
	45
	63/7

	ديوار جنوبي
	72/262
	32/0
	45
	932/11

	ديوار شمالي
	6/265
	32/0
	45
	062/12

	كف
	182
	
	6/36
	462/0

	كنج
	
	
	45
	43/1

	پنجره‎ها
	28/57
	آهن 176/1 و شيشه 155/1
	45
	486/0

	درب‎هاي خروجي
	4/38
	098/0
	45
	534/0

	هواي نفوذي از پنجره‎ها و دربها و فن‎ها
	
	
	45
	274/7

	هواي نفوذي مربوط به عبور نفرات ازدرب‎ها
	
	
	45
	57/0

	جمع
	
	
	
	712/52


توان انرژي جذب شده از شيشه‎ها = 87/17 كيلووات مي‎باشد.

كيلووات 842/34 = 87/17 – 712/52 = كل توان اتلاف حرارت در روز

جدول 7: خلاصه محاسبات توان اتلاف حرارتي در شب براي ساختمان معمولي چهار طبقه ( 16 واحدي) 

	اجزاء مختلف ساختمان
	مساحت

 (متر مربع)
	ضريب انتقال حرارت

Btu/h.ft2.Fo
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	توان اتلاف حرارت 
(كيلووات)

	سقف
	182
	4/0
	6/57
	225/13

	مجموع ديوارهاي شرقي وغربي
	2×84
	32/0
	6/57
	766/9

	ديوار جنوبي
	72/262
	32/0
	6/57
	272/15

	ديوار شمالي
	6/265
	32/0
	6/57
	440/15

	كف
	
	
	6/36
	462/0

	كنج
	
	
	6/57
	8/1

	پنجره‎ها
	28/57
	آهن 176/1 و شيشه 155/1
	6/57
	622/0

	درب‎هاي خروجي
	4/38
	098/0
	6/57
	683/0

	هواي نفوذي از پنجره‎ها و دربها و فن‎ها
	
	
	6/57
	684/9

	هواي نفوذي مربوط به عبور نفرات ازدرب‎ها
	
	
	6/57
	729/0

	جمع
	
	
	
	683/67


توان انرژي جذب شده از شيشه‎ها = 0 مي‎باشد.

كيلووات 683/67 = كل اتلاف حرارت در شب

جدول 8: خلاصه محاسبات توان اتلاف حرارتي در روز براي ساختمان معمولي چهار طبقه ( 16 واحدي) 

براي ديوار آجري پيشنهادي  (22 سانت آجر، 3 سانت گچ و خاك  و 4 سانت فاصله هوايي) 

	اجزاء مختلف ساختمان
	مساحت

 (متر مربع)
	ضريب انتقال حرارت

Btu/h.ft2.Fo
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	توان اتلاف حرارت 
(كيلووات)

	سقف كاذب زير شيرواني
	182
	08/0
	3/39
	805/1

	مجموع ديوارهاي شرقي وغربي
	2×84
	086/0
	45
	05/2

	ديوار جنوبي
	72/262
	086/0
	45
	21/3

	ديوار شمالي
	6/265
	086/0
	45
	2/3

	كف
	182
	
	6/36
	462/0

	كنج
	
	
	45
	43/1

	پنجره‎ها
	28/57
	آهن 176/1 و شيشه 6125/0
	45
	29/0

	درب‎هاي خروجي
	4/38
	098/0
	45
	534/0

	هواي نفوذي از پنجره‎ها و دربها و فن‎ها
	
	
	45
	274/7

	هواي نفوذي مربوط به عبور نفرات ازدرب‎ها
	
	
	45
	57/0

	جمع
	
	
	
	825/20


توان انرژي جذب شده توسط شيشه‎ها = 7/15 كيلووات مي‎باشد.

كيلووات 125/5= 7/15 –825/20 = كل اتلاف حرارتي در روز در هر لحظه

جدول 9: خلاصه محاسبات توان اتلاف حرارتي در شب براي ساختمان معمولي چهار طبقه ( 16 واحدي) 

براي ديوار آجري پيشنهادي

	اجزاء مختلف ساختمان
	مساحت

 (متر مربع)
	ضريب انتقال حرارت

Btu/h.ft2.Fo
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	توان اتلاف حرارت 
(كيلووات)

	سقف كاذب زير شيروان
	182
	08/0
	3/50
	31/2

	مجموع ديوارهاي شرقي وغربي
	2×84
	086/0
	6/57
	625/2

	ديوار جنوبي
	72/262
	086/0
	6/57
	1/4

	ديوار شمالي
	6/265
	086/0
	6/57
	15/4

	كف
	182
	
	6/36
	462/0

	كنج
	
	
	6/57
	8/1

	پنجره‎ها
	28/57
	آهن 176/1 و شيشه 6125/0
	6/57
	371/0

	درب‎هاي خروجي
	4/38
	098/0
	6/57
	683/0

	هواي نفوذي از پنجره‎ها و دربها و فن‎ها
	
	
	6/57
	684/9

	هواي نفوذي مربوط به عبور نفرات ازدرب‎ها
	
	
	6/57
	729/0

	جمع
	
	
	
	914/26


توان انرژي جذب شده از شيشه‎ها = 0 مي‎باشد.

كيلووات 683/67 = كل اتلافهاي حرارتي در شب در هر لحظه

براي محاسبة مصرف گازوئيل براي دو ساختمان (معمولي و بهينه‎سازي شده) به روش زير عمل مي‎شود:
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اگر همين محاسبات براي موتورخانه گازسوز انجام شود، ساليانه 7/7233 مترمكعب گاز طبيعي مصرف مي‎شود.
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اگر همين محاسبات براي موتورخانه گاز سوز انجام شود، ساليانه 21901 مترمكعب گازطبيعي مصرف مي‎شود. ملاحظه مي‎شود كه با اين روش بهينه‎سازي ساليانه از مصرف 31/89 بشكه معادل نفت خام صرفه‎جوئي بعمل مي‎آيد. يعني هر متر مربع فضاي آپارتماني به اين ترتيب ساليانه معادل 16/0 بشكه معادل نفت خام در مصرف سوخت صرفه‎جوئي مي‎نمايد.

با فرض 30 سال عمر مفيد آپارتمان ، مقدار گازوئيل صرفه‎جوئي شده براي آپارتمان بهينه‎سازي شده رقمي معادل 295974 ليتر خواهد بود. كه اين مقدار از انتشار 74 تُن آلاينده‎هاي زيست‎محيطي از قبيل NOx ، SO2 ، CO2، SO3 ، CO و CH و SPM جلوگيري بعمل مي‎آورد.

اگر آپارتمان گاز سوز باشد. با فرض 30 سال عمر مفيد آپارتمان ،‌مقدار مصرف گاز طبيعي صرفه‎جوئي شده معادل 440019 مترمكعب خواهد بود. كه اين مقدار از انتشار 1/166 تُن آلاينده‎هاي زيست محيطي جلوگيري بعمل مي‎آورد.

بحث و نتيجه‎گيري

با نگاهي به مصرف انرژي در ايران طي دو دهه 1361 الي 1381 به اين نتيجه رسيديم كه سهم مصرف انرژي نهائي براي بخش خانگي و تجاري از 7/37 درصد به 43درصد رسيده است. در حاليكه اين ارقام براي بخش صنعت و كشاورزي به ترتيب از 2/28 درصد به 2/23 درصد و از 5/7 درصد به 1/4 درصد رسيده است. و اين نشانگر آن است كه سهم عمده مصرف انرژي در بخش غير مولد است و مصرف انرژي غيرمنطقي و غير بهينه است. با توجه به اين مسئله و با توجه به محدوديت منابع انرژي فسيلي كه منبع درآمد ملي كشور ما نيز محسوب مي‎شود و مسائل زيست محيطي ناشي از مصرف منابع انرژي فسيلي تأكيد به صرفه‎جوئي و افزايش راندمان در فرآيندهاي توليد و مصرف انرژي را ضروري مي‎سازد.

از آنجائيكه بخش خانگي و تجاري يكي از بخشهاي پرمصرف انرژي در كشور است. بهينه‎سازي مصرف سوخت هم از بُعد لوازم خانگي انرژي بر و هم از بُعد چگونگي ساخت بنا اهميُت بسزائي دارد. با اجراي استاندارد مصرف انرژي در مورد تجهيزات انرژي بر خانگي و زدن برچسب انرژي بر روي آنها به مرور كالاها و تجهيزات انرژي برخانگي غيركارآ از بازار مصرف حذف مي‎گردند. همچنين با اجراي اقداماتي نظير مميزي انرژي در بيمارستانها، ساختمانهاي اداري، هتلها و ساختمانهاي مسكوني بهينه‎سازي مصرف سوخت در اين ساختمانها انجام خواهد گرفت.

با اشاره به يك آپارتمان نمونه و انجام اقدامات بهينه‎سازي در آن (از قبيل دو جداره كردن ديوارها، استفاده از شيشه‎هاي دوجداره و استفاده از سقف شيرواني) مشاهده نموديم كه به ازاي هر مترمربع فضاي آن ساليانه معادل 16/0 بشكه معادل نفت خام صرفه‎جوئي بعمل مي‎آيد. يعني با اجراي 000، 100مترمربع از اين آپارتمانها ساليانه حدود 16000 بشكه معادل نفت خام صرفه‎جوئي بعمل خواهد آمد.
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براي آپارتمان بهينه سازي‎ شده





وزن مخصوص گازوئيل





راندمان موتورخانه





ارزش حرارتي گازوئيل





گازوئيل مورد نياز





براي آپارتمان بهينه سازي‎ شده





گازوئيل مورد نياز ساليانه آپارتمان معمولي











گازئيل مورد نياز ساليانه آپارتمان بهينه سازي‎ شده











براي آپارتمان معمولي









_1164981591.unknown

_1165045075.unknown

_1165045140.unknown

_1165036363.unknown

_1165036730.unknown

_1164981315.unknown

_1164981404.unknown

_1164979299.unknown

