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 ازی کردستانتراکتور س
اگر تاریخ را ورق بزنیم و به گذشته تراکتور در ایران زمین نگاهی ببیندازیم یک 

سالی که در ایران صنعت  1347لحظه قلم به سالها پیش باز خواهد گشت سال 
آن چنانی وجود نداشت و مملکت در زیر سلطه ی استعمار و تکنولوژی و 

 صنعت در دست مهندسین خارجی بود.
کلنگ ترکتورسازی کردستان به زمین زده شد تا به  1382ه سال در دی ما

 عنوان یکی از مراکز بزرگ صنعتی در استان زر خیز کردستان قد علم کند .
با حضور ریاست جمهوری وقت آقای خاتمی  1383مرداد ماه سال  27و در 

هزار دستگاه در سال با مدیریت  5با ظرفیت   MF285خط مونتاژ تراکتور 
 تراکتورسازی تبریز افتتاح شد.شرکت 

به صورت مستقل و در قالب سهامی خاص به  15/4/84این شرکت در تاریخ 
 ثبت رسید.

 
 :  برنامه های کوتاه مدت

 
در مدل های تک دیفرانسیل ودو  MF399راه اندازی خط مونتاژ ترکتور 
 میلیارد ریال جهت ساخت سوله  39دیفرانسیل با هزینه ای بالػ بر 

 
 ث و تجهیز خط رنگ قطعات بدنه تراکتوراحدا

 
 اخذ گواهی نامه های کیفیت 

 
 EFQMاجرای پروژه 

 
 بر نامه های توسعه منابع انسانی 

 
 

 : برنامه های دراز مدت
 

 احداث مجتع اختصاصی ترکتور سازی کردستان
 

 پروژه تامین و تولیدات ادوات کشاورزی
 

 طرح ساخت قطعات تراکتور 
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 ه مدیریت برنامه های توسع

 
 
شرکت تراکتورسازی کردستان در ابتدا با نام تراکتورسازی سنندج با مدیریت   

تراکتورسازی ایران فعالیت خود را آؼاز وطی فعالیت های صورت گرفته 
این شرکت توانست مستقل گردد و هم  15/4/84وموافقت شرکت مادر در تاریخ 

ت فروش منابع انسانی ومنابع اینک نیز تمام بخش های امور اداری ومالی عملی
سخت افزاری وتجهیزات وتاسیسات ومکانیزه نمودن سیستم های اطلاعاتی 

وعملیاتی وراه اندازی شبکه داخلی شرکت شبکه فیبر نوری وشیوه های مدیریتی 
مستقل عمل نموده وعلاوه بر تامین استان نیاز استان های کرمانشاه همدان ایلام 

 مود.ولرستان را نیز تامین ن
مدیریت وکارکنان شرکت تراکتورسازی کردستان افتخار دارند که به عنوان واحد 

در هفته صنعت ومعدن وکار آفرین برتر در جشنواره  1384نمونه سال 
معرفی ولوح تقدیر وتندیس بلورین  1385کارآفزینان برتر استان در سال 

 دریافت نمودند.
 
 
 
 
 
 

 سیاست ها واهداف کلی امور تولید :
 
 

  ایجاد خط مونتاژMF399 
 

  ایجاد آزمایشگاه مواد ومتالوژی 
 

 مکانیزه نمودن امور مربوط به انبار 
 

 ایجاد واحد خدمات پس از فروش 
 

 توسعه چارت سازمانی امور تولید در حد تخصصی شدن امور مربوطه 
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 اقدامات شاخص امور تولید جهت عملیات اصلاحی وبهینه نمودن خط مونتاژ
 
 

 ات کردن لیفت انتهای خط مونتاژاتوم 
 

  تؽییر سیستم عملکرد لیفت انتهای خط از حالت پنوماتیکی به سیستم برقی
 هیدرولیکی-پنوماتیکی

 

  ایجادCOUNTER جهت نمایش تعداد تولید 
 

  اتومات کردن سیستم تزریق روؼن پمپ فرمان به تراکتور 
 

 انیزم مصرؾبهینه سازی مصرؾ روؼن وگازوییل با برقراری سیستم مک 
 

  بهینه سازی سیستم انتقال آب مصرفی و در نتیجه کاهش مصرؾ 
 

 مینیمم کردن هزینه برق راکتیو 
 

 برقراری سیستم مکانیزه مصرؾ آب موجود در شرکت 
 

  کنترل هوشمند مصرؾ تمامی سیالات موجود در شرکت)آب روؼن
 گازوئیل(

 

 کتکنترل هوشمند تمامی تجهیزات کمپروسورهای موجود در شر 
 

  بهینه سازی سیستم انتقال تراکتور بر روی خط موتتاژ 
 

  بهینه سازی وضعیت انتقال فاضلاب صنعتی به مخزن مربوطه 
 

 نصب سیستم گرماتاب 
 

 شبکه بندی وراه اندازی سیستم گاز داخلی شرکت 
 

 شبکه بندی و راه اندازی سیستم یکپارچه اطلاعاتی شرکت 
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  اصلاح سیستم درب های اتاق رنگ 
 

 تومات کردن عملکرد خط مونتاژا 
 

 تقلیل ارتفاع هوای فشرده 
 

 طراحی و اصلاح سیستم درایر هوای فشرده 
 

  طراحی وپیاده سازی سیستم حرارت مرکزی ایرواشر وسرویس های
 بهداشتی

 

  طراحی نصب و راه اندازی سیستم رسوب زدایی در موتور تراکتور که
 در آمده است.در ایران برای اولین بار به مرحله ی اجرا 

 
 

 : واحد تحقیقات توسعه وتامین
 

  واحد تامین قطعات 
 

  واحد فنی و توسعه 
 

  کنترل کیفی ورودی قطعات 
 

 کنترل کیفی فرایند تولید 
 

 کنترل کیفی محصول 
 
 
 

 واحد طرح و برنامه :
 

  واحد مهندسی صنایع 

 واحد خدمات رایانه 

  واحد فروش 

 واحد خدمات پس از فروش 
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 شاسی عقبفاز مونتاژ
مجموعه ی قالپاخ وفلنجر را روی دستگاه پرس )به صورت نیمه اتوماتیک(قرار 

می دهیم کاسه توپی را روی آن قرار میدهیم ویک بلبیرینگ را روی آن سوار 
می کنیم و آن را پرس میکنیم .سپس توسط دو نیم خار  فضای بین فلنجر 

 وبلبیرینگ را پر میکنیم وسپس گریس کاری میکنیم.
بلبیرینگ.چرخدنده سیاره ای  1چرخدنده سیاره ای و 3مجموعه کاریر : که شامل 

عدد چرخدنده  1واشر نگهدارنده و  1عدد ساچمه استوانه ای و 5شامل: 
عدد خار  3عدد پین و3عدد واشر چشمی و 4عدد واشر ابرویی و 2خورشیدی و 

روی توپی  که مجموعه ی کاریر را تشکیل می دهند.سپس مجموعه ی کاریر را
بدست آمده از مرحله ی قبلی قرار داده وتحت پرس قرار می دهیم و مجموعه ای 

 به نام گلدانی بدست می آید.
در مرحله  بعدی پوسته ی اکسل را آورده و بر روی آن شیم وکاسه بلبیرینگ 

ورینگر و مجوعه ی گلدانی را سوار می کنیم.حال داخل بدنه ی اکسل شفت اکسل 
حه برنجی بعد فولادی وبعد برنجی وصفحه ترمز وصفحه برنجی )واول یک صف

وفولادی وبرنجی و فولادی ودر اخر یک برنجی (و بعد از گریس کاری به اکسل 
 یک اورینگ قرار داده.

DIF PLAT   .دیؾ پلیت را روی مجموعه اکسل قرار داده می شود 
 ارد.دیؾ پلیت راست اکسل یک سوراخ پیچ دار دارد ولی قسمت چپ ند

  CENTER HOUSING LINEمرحله بعد : خط سنتر هاوزینگ 
 داخل بدنه سنتر هاوزینگ شامل :شفت وکاسه نمد وپینیون وپمپ می باشد .

عدد بلبیرینگ و کاسه پینیون ودنده هاب ویک عدد فاصله انداز  2که پینییون از 
ار را بر روی شفت پینیون سو   PTOو یک مهره تشکیل شده است.چرخدنده ی 

 نصب می کنیم .   PTOمی کنیم و یک پمپ هیدرولیک را به  
ابتدا اکسل چپ را به سنتر هاوزینگ وصل می کنیم.وسپس بوسیله ساعت اندازه 

گیری وشیم لقی اکسل چپ و سنتر را جبران می کنیم و سپس اکسل راست را 
 کوپل می کنیم.

قسمت چپ قاب  را نصب  می کنیم .در    PTOسپس پایه ترمزها و قالپاخ  
رسپانس را در طرؾ راست نصب می کنیم که برای تنظیم سرعت جک ها به 

را روی سنتر نصب می کنیم که    (LIFT COVER)کار میرود.و در آخر 
محتویات آن عبارتند از :پوسته ی لیفت کاور وشافت و پایه شاتون واهرم عمق 

بر راست وچپ بوسیله شخم وارینگ پلاستیکی و فلزی و به آن بازوی  شفت بالا
ی واشر و بست نصب میشود و در آخر سیلندر شخم و یک مجموعه کوادرانت 

 کارخانه روی لیفت کاور نصب می شود. 2در فاز 
سپس مجموعه ی کامل شاسی را به مرحله واحد کنترل سنتر هاوزینک منتقل 

 کرده برای کنترل نهایی شاسی بوسیله دستگاه تست سنتر هاوزینگ .



 

ashrafpour Naser Page 7 
 

 
 
 

 تولید خط
خط تولید کارخانه ی تراکتورسازی به صورت پیوسته و از سه بخش کلی شاسی 

ورنگ وشستشو و فینال تشکیل شده است ..تراکتور ایستگاه به ایستگاه )یک 
دقیقه ای در هر ایستگاه منتقل میشود.وحدودا برای  16مرحله ی کاری با توقؾ 
 تا به پایان خط فینال برسد.دقیقه طول می کشد  650هر تراکتور زمانی برابر 

 
 

 خط شاسی
 
 

 ایستگاه اول
 

 شاسی تست شده را سوار گاری در ایستگاه اول می کنیم .
در این قسمت شاسی به صورت آماده بر روی گاری قرار می گیرد و قسمت 

 هایی چون تریلی کس)شمشک( و مالبند و قفل دیفرانسیل و محافظ >پی تی او< 
د قابل ذکر است که گاری توسط زائده ایی به زنجیر بر روی شاسی نصب می شو

ریل وصل میشود و مرحله به مرحله توسط  زنجیر کشیده می شود تا به ایستگاه 
 بعدی وارد شود.

 
 

 ایستگاه دوم
 

در این قسمت شاسی و گیربکس به هم کوپل می شوند که قبل از آن آماده کاری 
 های زیر روی گیربکس انجام می شود :

 شفت روی گیربکس .نصب 1
 .نصب واشر های کاؼذی مورد نیاز در حد فاصل گیربکس ودیفرانسیل2
 .نصب اهرم دنده گیر 3
 .نصب اهرم دنده کمک 4
 

پس از آماده کاری های فوق و کوپل گیربکیس وشاسی  قطعات زیر نصب می 
 شود:

 .نصب شمش تریلی کش 1
 .نصب محافظ >پی تی او< 2
 ل .نصب پدال  قفل دیفرانسی3
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 .نصب پدال ترمز و کلاج 4
 .نصب حمایت کننده ورکاب5
 .نصب آرم ترمز و کلاچ توسط خار نگه دارنده 6
 
 

 ایستگاه سوم 
 

در این ایستگاه گیربکس و موتور با هم کوپل می شوند که قبل از آن آماده کاری 
 های زیر انجام می شود :

روی پوسته ی  .آماده  کاری فرانت ساپورت : نصب شفت و جک فرمان بر1
 فرانت ساپورت

اهرم تنظیم و نصب فیلتر –پایه دینام  –.آماده کاری موتور :نصب پمپ فرمان 2
ورودی  –گازوئیل  و لوله های شمع گرمکن ورودی و خروجی پمپ انژکتور 

صفحه کلاچ و دیسک کلاچ وبلبیرینگ کلاچ  و پایه ی رسوب –سر انژکتور 
 گیر. 

 .نصب استارت بر روی موتور3
 
 

 ایستگاه چهارم 
 

 عملیات زیر به ترتیب  زیر انجام می شود : 
 .تنظیم پدال ترمز 1
 .نصب ترمز دستی2
 .نصب زیر پایه های چپ و راست 3
 .تنظیم کلاچ 3
 .نصب پایه ی قفل دیفرانسیل  و تنظیم آن4
 .نصب شیش ترمز5
 

 تنظیم عملکرد کلاچ :
رخانده می شود تا عکس العمل پدال میله ای را در انتهای شفت پدال قرار داده وچ

احساس شود سپس پیچ گیره را شل کرده و فاصله ی بین پیشانی جلو بازوی پدال 
میلی متر تنظیم میشد .در ادامه پیچ گیره  4.8و نقطه تماس در پوسته انتقال نیرو 

 را سفت کرده و فاصله را یک بار دیگر کنترل می شود.
 
 
 
 



 

ashrafpour Naser Page 9 
 

 
 

 ایستگاه پنجم 
 

 یستگاه :عملیات ا
 .بستن جعبه فرمان 1
 .بستن آرم اکسل )نصب اکسل چپ و راست به فرانت ساپورت(2
 .وصل کردن میل فرمان 3
 .تنظیم آرم اکسل به وسیله دستگاه تنظیم4
 .نصب در پوش های محافظ در برابر نفوذ رنگ5
 .نصب لولینگ  باکس )بازوی راست( ولولینگ روت )بازوی چپ(6
 .نصب نردبانی7
 ب جعبه باتری.نص8
 

 و در آخر تک تک قطعات و اتصالات کنترل می شود.
 
 

 خط رنگ وشستشو 
 

 ایستگاه اول )ایستگاه شستشو(
 

در این ایستگاه سه مرحله که هر کدام سه دقیقه طول می کشه تا ناخالصی از 
 سطح تراکتور گرفته شود:

با فشار از درجه ی سانتس گراد  50ابتدا مخلوط آب گرم با فسفات آهن در -1
 نازل ها به سطح تراکتور از طرفین و بالا وپایین می شود.

 درجه سانتی گراد با فشار پاشیده می شود. 50سپس مخلوط آب گرم در -2
 در انتها با آب سرد معمولی شستشو داده می شود.-3
 

 محفظه شستشو
 

سانتی  20این محفظه که تراکتور در آ ن قرار دارد از بالا و طرفین به فاصله 
متر از هم دارای لوله کشی می باشد.در هر کدام از لوله ها نازل هایی تعبیه شده 

که آب را با فشار به سطح تراکتور می پاشند .در زیر ریل و محفظه شستشو 
دستگاه  3مخزن های آب گرم با فسفات آهن و آب سرد قرار گرفته که توسط 

لوله های شستشو فرستاده می پمپ به صورت نوبتی آب گرم و آب سرد به داخل 
شود و از کؾ محفظه به داخل مخزن ها بر گشت داده می شود.در مدت زمانی 
که یک پمپ کار می کنه مجرای لوله های مخصوص که به صورت اتوماتیک 
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کار می کنند وشیر بادی برقی نامیده می شود مسدود می شود تا آب گرم و فسفات 
محفظهس شستشو دارای در ورود و خروج با آب گرم وآب سرد مخلوط نشوند.

می باشد که در حین عمل شستشو بسته می باشند . روشن کردن مشعل ها وپمپها 
و درب خروجی و ورودی و حرکت دادن خط توسط تابلوی مخصوص وقطع و 

 وصل کردن آنها انجام می گیرد .
 

 ایستگاه  دوم )خشک کن(
 

تراکتور در معرض وزش باد  در این مرحله جهت آماده شدن برای رنگ شدن
درجه سانتی گراد قرار می گیرد .در بالای محفظه ی  80گرم با دمای حدود 

خشک کن اتاقکی قرار گرفته که در آن توسط مشعل گرما تولید شده و توسط 
 پروانه های در حال چرخش به اتا قک خشک کن انتقال می یابد.

 
 

 ایستگاه سوم )اتاقک رنگ(:
 

راکتور با ترکیبی از تینر و رنگ سیاه کوره ای که توسط پمپی به در این مرحله ت
اتاقک انتقال می یابد به صورت نیمه اتماتیک و به دست نیروی انسانی رنگ می 

شود . در بالای اتاقک دریچه ایی جهت ورود هوا در نظر گرفته شده است تا 
قک شود که فشار هوا باعث ته نشین شدن اسپری رنگ تشکیل شده در فضای اتا

به وسیله آب به صورت جریانی از رنگ در کؾ اتاقک قرار می گیرد که در 
مدت زمانی مشخص این آب تعویض می شود .از دو عدد پروانه جهت انتقال 

 بوی بد رنگ و آل به خارج اتاقک استفاده می شود.
 
 

 AIR WASHER 
مچنین یک سیستم تهویه ی مطبوع است که هوای لازم برای اتاقک رنگ و ه

هوای لازم برای خنک کردن تراکتور در آخرین ایستگاه از خط رنگ را تآمین 
 می نماید.

 
 
 
 

 ایستگاه چهارم )خشک کن(
 درجه ای خشک می شود. 100دقیقه ای رنگ توسط هوای حدود  16گام  2در 
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 ایستگاه پنجم )خنک کن(:
 

لت نصب قطعات در دمای تراکتور را تا دمای محیط پایین می آورند جهت سهو
ایستگاه های بعدی و با خارج کردن هوای گرم شده به خارج کارخانه مانع گرم 

 شدن آن در تابستان می شوند.
 
 
 
 

 خط فینال
 

 ایستگاه اول
 .نصب دینام و تسمه پروانه و نصب پولی دینام و پولی میل لنگ 1
 .نصب رادیاتور 2
 .نصب صندلی راننده 3
 .نصب داشبورد 4
 رمان.نصب ف5
 .نصب کردن کابل اصلی برق از داشبورد به قسمت های مختلؾ6
 .نصب کابل مثبت باطری7
.نصب شمع گیربکس :که باعث می شود فقط در حالت خلاص تراکتور روشن 8

 شود.
 
 

 ایستگاه دوم
 .نصب کاور1
 .نصب باک ونگهدارندهی باک2
 .نصب راپر 3
 .نصب فرانت وپمپ  و ضربه گیر چوب پنبه ای4
 صب رسوب گیر.ن5
 

 ایستگاه سوم )سیالات( :
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در اینجا روؼن شاسی روؼن موتور و گازوئیل و ضد یخ در تراکتور به مقدار 
کافی ریخته می شود و هواکش تراکتور نیز نصب وهوا گیری مدار سوخت انجام 

 می شود.
 
 
 
 

 ایستگاه چهارم:
 
 .نصب گاگیر های عقب1
 .نصب چراغ های عقب 2
 رق.کنترل سیستم ب3
 .نصب نور افکن4
 
 

 ایستگاه پنجم:
 
 .نصب هود 1
 .نصب ساید پانل2
 .در پوش کلاهک هوا3
 .نصب اگزوز4
 

 ایستگاه ششم :
 
 .نصب چرخ های جلو1
 .نصب وزنه های جلو2
 

 ایستگاه هفتم :
 
 .نصب چرخ های عقب1
 .ریختن روؼن در پمپ فرمان2
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 کاری در ایستگاه  و در نهایت تراکتور لیفت می شود و بعد از گریس
 لاورلینگ به بخش کنترل نهایی فرستاده می شود.

 
 
 
 

 کنترل کیفی خط شاسی تراکتور
 

 برای موتور

 کنترل مونتاژ بلبیرینگ شفت گیربکس به موتور 

 کنترل مونتاژ گشتاور مجموعه دیسک کلاچ 

 کنترل تنظیم انگشتی های کلاچ 

   کنترل تنظیم انگشتی هایP.T.O  

 ی بین فاصله انداز موتورکنترل شیم گذار 

 کنترل مونتاژ و گشتاور فرانت ساپورت به موتور 

 کنترل مونتاژ شمع آب به موتور 

 کنترل مونتاژ گشتاور پمپ به فرمان به موتور 
 

 فرانت ساپورت

 کنترل مونتاژ سیتربیم به فرانت ساپورت 

 کنترل مونتاژ جک فرمان به فرانت ساپورت 

 ای فرمان به آرم لاورکنترل مونتاژ و گشتاور میله ه 
 

 خط شاسی

 کنترل وجود کوپلر و براکت های چپ و راست با گشتاور 

 کنترل مونتاژ گیربکس به شاسی و گشتاور 

 کنترل مونتاژ ترمز دستی با گشتاور 

 کنترل مونتاژ موتور به گیربکس با گشتاور 

 کنترل مونتاژ استارت به موتور با گشتاور 

 شتاور مهره نگهدارندهکنترل  مونتاژ توپی چرخ جلو وگ 

  کنترل مونتاژ صحیح شیش های ترمز و ترمز دستی 

 کنترل گشتاور دو عدد مهره میل فرمان به شؽالدستها 

 کنترل میران فرمان با گیج مربوطه 

 کنترل مونتاژ فیلتر گازوئیل و گشتاور پایه فیلتر 

 کنترل تنظیم پدال کلاچ وگشتاور مهره آرم کلاج 

 ی ترمز وگشتاور مهره آرم ترمزکنترل مونتاژ پدال ها 
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  کنترل تنظیم ترمزها به صورت ظاهری 

 کنترل مونتاژ زیر پایی های چپ و راست و گشتاور و مهره های آن 

 کنترل نهایی رنگ شاسی 
 

 کنترل کیفی در خط فینال

 کنترل مونتاژ و گشتاورپیچ های جعبه کار 

  کنترل مونتاژ پیچ و مهره های دینام 

  عدد پیچ راپرکنترل گشتاور دو 

 کنترل گشتاور شش عدد پیچ فرات هیچ 

 کنترل گشتاور پیچ های صفحه باطری 

 کنترل مونتاژ داشبرد و گاز دستی و خفه کن 

  عدد پیچ وپانل جعبه کار 4کنترل مونتاژ وگشتاور 

  کنترل مونتاژ کابل مثبت و محافظ استارت 

  کنترل گشتاور نگهدارنده هوا کش 

 کنترل گشتاور صندلی 

 رل روؼن شاسی کنت 

  کنترل وجود گازوئیل در باک 

 کنترل وجود ضد یخ در رادیاتور 

 کنترل وجود روؼن موتور با درجه روؼن 

 کنترل وجود روؼن در جعبه فرمان 

 کنترل وجود روؼن در پمپ فرمان 

 کنترل وجود روؼن در هوا کش 

 کنترل گشتاور پیچ های کاور 

  آن کنترل مونتاژ ؼربالک فرمان و گشتاور مهره 

 کنترل مونتاژ و گشتاور پیچ های گاگیر ها و محافظ راننده 

 کنترل انطباق و گشتاور پیچ های هود 

 کنترل گشتاور پیچ های ساید پانل 

  کنترل گشتاور پیچ های بست اگزوز 

 کنترل گشتاور مهره های چرخ های جلو 

 کنترل گشتاور و مهره های وزنه های جلو 

 ره های چرخ های عقبکنترل مونتاژ و گشتاور های و مه 

 کنترل عملکرد فرمان 

 کنترل صحیح قرار گرفتن آرم ها 

  تآ ئید عملکرد سیستم الکتریکی 

 کنترل نهایی رنگ قطعات خط فینال 
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 کنترل کیفی در خط روداژ

  2000-500کنترل عملکرد موتور در دور 

  کنترل عملکرد پدال کلاچ 

 کنترل عملکرد دنده ها 

 کنترل عملکرد دنده ها 

 کنترل عملکرد صدای گیربکس 

 کنترل صدای دیفرانسیل 

  کنترل صدای توپی چرخ عقب 

  کنترل لنگی چرخ جلو 

 کنترل عملکرد ترمزها 

 کنترل عملکرد قفل ترمزها 

 کنترل عملکرد قفل دیفرانسیل 

 کنترل نشتی گازوئیل 

 کنترل نشت روؼن 

 بازدید شکستگی ها 

  بازدید سطح وجود ضد یخ 

 ری هابازدید انجام گریسکا 

 کنترل عملکرد جعبه فرمان 

 کنترل عملکرد کیلومتر شمار 

  کنترل عملکرد جک مالبند 

  کنترل ظاهری و فشار باد لاستیک ها 

  کنترل پدال  گاز دستی وگاز پایی 

   کنترل عملکرد سیستمP.T.O  

 کنترل عملکرد سیستم الکتریکی 

 کنترل موقعیت آرم ها و بر چسبها 

  کنترل وضعیت رنگ تراکتور 

 کنترل عملکرد سوئیچ ایمنی 
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 انواع تراکتور های تولیدی
 
 

 اسب بخار قدرت 75با  285تراکتور تک دیفرانسیل 
  :: توان بازدهي

 اسب بخار  75دور در دقیقه :  2000حداكثر قدرت در
 نیوتن متر  278دور در دقیقه :  1300حداكثر گشتاور در 

 بخار  اسب 5/69: ا  P.T.Oحداكثر قدرت محور 
 اسب بخار 4/63دور :  540درP.T.Oحداكثر قدرت محور 

 
 
 

 :: موتور 
 ساخت : شركت موتورسازان 

  A4-248مدل : 
 نوع : دیزلي با پا شش مستقیم 

  4تعداد سیلندر : 
 میلیمتر  101قطر سیلندر : 

 میلیمتر  127كورس پیستون : 
 لیتر  06/4حجم جابجائي : 

  16:1نسبت تراكم : 
 تارت : شمع گرم كن كمك اس

 خنك كننده: بوسیله آب 
 فیلتر هوا : روؼني با دو المنت و پیش صافي 

 فیلتر گازوئیل : تكي همراه پیش فیلتر 
 اگزوز : عمودي

 
 
 

  سیستم هیدرولیك
 ثابت  2اتصال سه نقطه : از نوع 

تجهیزات: كنترل عمق شخم وكنترل وضعیت )بابازوي مركزي حساس( ,كنترل 
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 ل عكس العم
 كیلو گرم  2227حداكثر ظرفیت بالا بري در انتهاي بازوها بحالت افقي : 

 پمپ هیدرولیك : پیستوني 
 لیتر بر دقیقه  7/16حداكثر دبي پمپ : 

 بار233حداكثر فشار : 
 
 
 

  :: محور جلو
 فرمان: هیدرومكانیك 

 نوع محور : قابل تنظیم 
 

  :: محور عقب
 روؼن  عدد دیسك ؼوطه ور در 5نوع ترمز :

 نوع عمل : مكانیكي تك یا هر دو چرخ با هم 
 میلیمتر  4/222سطح موثر دیسك ترمز : 

 ترمز دستي : با اهرم دستي 
 قفل دیفرانسیل : مكانیكي 

 
  :: جعبه دنده

 نوع : كشوئي 
 سرعتهاي خروجي : هشت سرعت جلو و دو سرعت عقب 

 
 ( P.T.O:: محور انتقال نیرو )

 ه )مستقیم با موتور یا با گیربكس ( : تك سرعت p.t.oنوع 
 دور در دقیقه  540دور موتور :  1684سرعت دوران در 

 میلي متر  35قطر محور : 
 شیاره 6تعداد شیار : 

 
 
 
 

  :: كلاچ
 نوع : دوبل 

 میلي متر  305قطر : 
 

 :: تجهیزات الكترنیكي 
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 ولت با اتصال منفي بدنه  12ولتاژ : 
 آمپر ساعت  125باطري: 

 آمپر  45نام:دی
 كیلو وات  8/2استارت: 

 راهنماوچراغ شخم درعقب  -ترمز -بؽل -چراؼها :جلو
 پایه تریلر  7پریز  -سایر تجهیزات :بوق

 
  :: چرخها و تایرها

  5/7-16لایه  6و  8جلو : 
 وزنه اي  4/18*15-30لایه  6عقب : 

 
 :: تنظیم فاصله چرخها 

 متر  35/1تا  75/1جلو : 
 متر  42/1تا  24/2عقب : 

 
  :: وزن و ابعاد

 (  15*30با سوخت و روؼن و آب پرو با چرخ عقب )
 متر  80/1وزنه اي و با عرض 

 كیلو گرم  1118وزن روي محور جلو : 
 كیلو گرم  1694وزن روي محور عقب : 

 كیلو گرم  2812وزن كل : 
 متر  01/4طول ) بازوي عقب به حالت افقي ( 

 متر  06/2عرض : 
 متر  52/2ع ) بالاي اگزوز ( : ارتفا

 متر  68/1ارتفاع ) روي فرمان ( : 
 متر  29/2فاصله محورهاي جلو و عقب : 

 متر  6/7شعاع چرخش )با ترمز( :
 میلیمتر  380فاصله از زمین ) زیر مالبند ( : 

 
  :: ظرفیت ها

 لیتر  90باك گازوئیل : 
 لیتر  43سیستم هیدرولیك : 

 لیتر  8روؼن موتور : 
 لیتر  2/14سیستم خنك كننده : 

 لیتر  9/0جعبه فرمان 
 لیتر  1/1پمپ فرمان :
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  :: سایر تجهیزات
 مالبند با تریلر كش سنگین 

 شیلنگ هیدرولیك مخصوص تریلر 
 محافظ راننده 

 صندلي دولوكس 
 زنجیر مهار كننده 

 وزنه هاي چرخ جلو 
 وزنه هاي چرخ عقب مخصوص نوع دیسكي 

 ابزارهاي عمومي و آچارچرخ جعبه ابزار با 
 وزنه هاي كیفي جلوي تراكتور 

 
 :: سایر امكانات به انتخاب مشتري 

 شیر فرمان هیدرولیك جهت استفاده در ادوات 
 دیسكي  6/13*  12-38چرخ عقب 

 سایه بان 
 سرعت عقب 4سرعت جلوو  12گیربگس سنكرون 

 
 
 
 
 
 
 
 

 رتاسب بخار قد 110با  399تراکتور تک دیفرانسیل 
 

 :: بازدهي 
 اسب بخار  110دوردر دقیقه  2200حداكثر قدرت در

 نیوتن متر  430دوردردقیقه  1200حداكثر گشتاور در
  اسب بخار P. T. O 95حداكثر قدرت محور 

 
 :: موتور 

 ساخت شركت موتورسازان 
  1006-6مدل 

 نوع دیزلي باپاشش مستقیم 
  6تعداد سیلندر 
 میلیمتر  100قطر سیلندر 
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 میلیمتر  127ورس پیستون ك
 لیتر  6حجم جابجائي 

  1:16نسبت تراكم 
 كمك استارت شمع گرم كن 

 خنك كاري بوسیله آب 
 فیلتر هوا خشك وهمراه باپیش صافي 

 فیلتر گازوئیل دوبل 
  اگزوز عمودي

 
 

  سیستم هیدرولیك
 با مفصل ثابت  2اتصال سه نقطه ازنوع 

 كاركرد كنترل عمق شخم ، 
 عیت با بازوي حساس مركزي ، كنترل وض

 كنترل عكس العمل 
 حداكثر ظرفیت بالابري درانتهاي 

 كیلو گرم  3678بازوها بحالت افقي 
 پمپ هیدرولیك پیستوني 

 لیتر دردقیقه 6/27حداكثر دبي پمپ 
  بار210-230حداكثر فشار 

 
  :: فرمان

 نوع هیدرواستاتیك 
 محور جلو قابل تنظیم 
  درجه 55حداكثر زاویه چرخش 

 
  :: ترمزها

 نوع ؼوطه ور درروؼن 
 عدد فولادي 2عدد اصطكاكي و 4تعدادصفحه ها 

 میلیمتر  222.4قطر 
 عملكرد هیدرولیكي 

 ترمز دستي با اهرم دستي 
  قفل دیفرانسیل مكانیكي

 
 :: هیدرولیك كمكي 

 موقعیت پمپ بر روي موتور 
 نوع پمپ دنده اي 
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 بار  175قه درفشار لیتردر دقی 36بیشترین دبي روؼن 
 لیتر بردقیقه  63/ 6مجموع دبي پمپ اصلي وكمكي 

  كنترل سلكتور ولو
 
 
 
 
 
 
 
 

  :: جعبه دنده
 سرعته سنكرون  12نوع 

  سرعت عقب 4سرعت جلو و 12سرعتهاي خروجي 
 

  :: كلاچ
 نوع اسپیلت تورك 

 میلیمتر  330اندازه صفحه 
  جنس سرامتالیكي

 
  :: چرخها وتایرها

  لایه 6و 8 5/7× 18جلو 
  لایه 8 18.4/ 15 - 34عقب ازنوع دیسك 

 
  :: تنظیم فاصله چرخها

 میلیمتر 1365-1975جلو 
 میلیمتر 1530 - 2230عقب 

 
  :: محور تواندهي

 كلاچ مستقل هیدرولیكي بااهرم دستي 
 سرعته  P. T. O 2نوع 

 دور دردقیقه  540دور موتور  1893سرعت دوران در 
 دور دردقیقه  1000دور موتور  1900 سرعت دوران در

 میلیمتر  35قطر محور 
 دور  540شیاره براي  6تعداد شیار 
  دور 1000شیاره براي  21تعداد شیار 
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  :: تجهیزات الكتریكي
 ولت بااتصال منفي بدنه  12ولتاژ 

 آمپر ساعت  70باطري دوعدد
 آمپر  45دینام 

 كیلو وات  3استارت 
 راهنماوچراغ شخم  -ترمز-بؽل -چراؼها جلو

  پایه اي تریلر 7پریز -سایر تجهیزات بوق
 

  :: وزن وابعاد
 باسوخت وروؼن وآب پر 

 كیلو گرم  1303وزن روي محور جلو 
 كیلوگرم  2014وزن روي محور عقب 

 كیلو گرم  3317وزن كل 
 میلیمتر  4330طول ) بازوي عقب به حالت افقي ( 

 میلیمتر  1973عرض 
 میلیمتر  2629ي اگزوز ( ارتفاع ) بالا

 میلیمتر  1906ارتفاع ) روي فرمان ( 
 میلیمتر  2580فاصله محورهاي جلو وعقب 
 میلیمتر  8429شعاع چرخش ) بدون ترمز ( 
  میلیمتر 433فاصله اززمین ) زیر مالبند ( 

 
 

 :: ظرفیت ها 
 لیتر  126مخزن سوخت 
 لیتر  4/15روؼن موتور 

 لیتر  25سیستم خنك كننده ) آب ( 
  لیتر 4/47سیستم هیدرولیك 

 
  :: سایر تجهیزات

 شیلنگ هیدرولیك مخصوص تریلر 
 محافظ راننده 

 صندلي دولوكس 
 زنجیر مهاركننده 

 جعبه ابزار با ابزارهاي عمومي وآچارچرخ 
 شیرهیدرولیك دوكاره) یكطرفه ودوطرفه ( 

 وزنه هاي چرخ عقب 
  وزنه هاي كیفي جلوي تراكتور
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 امكانات به انتخاب مشتري  :: سایر
 سایه بان

 
 
 
 

 اسب بخار قدرت 75با  285تراکتور دو دیفرانسیل 
 توان بازدهي

 
 اسب بخار  75دور در دقیقه :  2000حداكثر قدرت در

 نیوتن متر  278دور در دقیقه :  1300حداكثر گشتاور در 
 اسب بخار  5/69: ا  P.T.Oحداكثر قدرت محور 
  اسب بخار 4/63دور :  540درP.T.Oحداكثر قدرت محور 

 
  موتور

 ساخت : شركت موتورسازان 
  A4-248مدل : 

 نوع : دیزلي با پا شش مستقیم 
  4تعداد سیلندر : 
 میلیمتر  101قطر سیلندر : 

 میلیمتر  127كورس پیستون : 
 لیتر  06/4حجم جابجائي : 

  16:1نسبت تراكم : 
 كمك استارت : شمع گرم كن 

 : بوسیله آب خنك كننده
 فیلتر هوا : روؼني با دو المنت و پیش صافي 

 فیلتر گازوئیل : تك با ظرفیت بالا همراه پیش فیلتر 
  اگزوز : عمودي

 
  سیستم هیدرولیك

 ثابت  2اتصال سه نقطه : از نوع 
تجهیزات: كنترل عمق شخم وكنترل وضعیت )بابازوي مركزي حساس( ,كنترل 

 عكس العمل 
 كیلو گرم  2227بالا بري در انتهاي بازوها بحالت افقي : حداكثر ظرفیت 

 پمپ هیدرولیك : پیستوني 
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 لیتر بر دقیقه  7/16حداكثر دبي پمپ : 
  بار233حداكثر فشار : 

 
 

  فرمان
 نوع : هیدرواستاتیك 

  4WDاكسل جلو 
  AG85نوع :

 درگیري : مكانیكي 
 قفل دیفرانسیل : اتوماتیك 

  درجه 55زاویه چرخشي : 
 

  محور عقب
 عدد دیسك ؼوطه ور در روؼن  5نوع ترمز :

 نوع عمل : مكانیكي تك یا هر دو چرخ با هم 
 میلیمتر  4/222سطح موثر دیسك ترمز : 

 ترمز دستي : با اهرم دستي 
  قفل دیفرانسیل : مكانیكي

 
  جعبه دنده

 نوع : كشوئي 
 سرعتهاي خروجي : هشت سرعت جلو و دو سرعت عقب 

 ( P.T.Oقال نیرو )محور انت
 : تك سرعته )مستقیم با موتور یا با گیربكس (  p.t.oنوع 

 دور در دقیقه  540دور موتور :  1684سرعت دوران در 
 میلي متر  35قطر محور : 
  شیاره 6تعداد شیار : 

 
 
 

  كلاچ
 نوع : دوبل 

  میلي متر 305قطر : 
 
 
 

  تجهیزات الكترونیكي
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 نفي بدنه ولت با اتصال م 12ولتاژ : 
 آمپر ساعت  125باطري: 

 آمپر  45دینام:
 كیلو وات  8/2استارت: 

 راهنماوچراغ شخم درعقب  -ترمز -بؽل -چراؼها: جلو
  پایه تریلر 7پریز  -سایر تجهیزات: بوق

 
  چرخها و تایرها

  4/12-24لایه  6و  8جلو : 
 وزنه اي  4/18*15-30لایه  6عقب : 

 تنظیم فاصله چرخها 
 متر  35/1تا  94/1جلو : 

  متر 43/1تا  13/2عقب : 
 
 

  وزن و ابعاد
 (  15*30با سوخت و روؼن و آب پرو با چرخ عقب )

 متر  80/1وزنه اي و با عرض 
 كیلو گرم  1420وزن روي محور جلو : 

 كیلو گرم  1694وزن روي محور عقب : 
 كیلو گرم  3114وزن كل : 

 متر  01/4طول ) بازوي عقب به حالت افقي ( 
 متر  06/2عرض : 

 متر  528/2ارتفاع ) بالاي اگزوز ( : 
 متر  68/1ارتفاع ) روي فرمان ( : 

 متر  29/2فاصله محورهاي جلو و عقب : 
 متر  6/7شعاع چرخش )با ترمز( :

  میلیمتر 381فاصله از زمین ) زیر مالبند ( : 
 

  ظرفیت ها
 لیتر  90باك گازوئیل : 

 تر لی 43سیستم هیدرولیك : 
 لیتر  8روؼن موتور : 

 لیتر  2/14سیستم خنك كننده : 
 لیتر  9/0جعبه فرمان 
  لیتر 1/1پمپ فرمان :
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  سایر تجهیزات
 مالبند با تریلر كش سنگین 

 شیلنگ هیدرولیك مخصوص تریلر 
 محافظ راننده 

 صندلي دولوكس 
 زنجیر مهار كننده 

 وزنه هاي چرخ جلو 
 دیسكي وزنه هاي چرخ عقب مخصوص نوع 

 جعبه ابزار با ابزارهاي عمومي و آچارچرخ 
  وزنه هاي كیفي

 
  سایر امكانات به انتخاب مشتري

 شیر فرمان هیدرولیك جهت استفاده در ادوات 
 سایه بان 

 سرعت عقب  4سرعت جلوو  12گیربگس سنكرون 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سیر تاریخی تراکتور
ادوات و  شود که از قدرت آن برای کشیدن به ماشین خودرویی اطلاق می تراکتور

شود. همچنین از این ماشین برای  می قابل حرکت استفاده ماشینهای کشاورزی
قدرت  گردد. که در این موارد استفاده می مزرعه در بکار انداختن ماشینهای ساکن

  .گردد دهی تراکتور تامین می مورد نیاز از طریق محور توان

  نگاه اجمالی
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شود که از لحاظ  محسوب می زراعت مکانیزه تراکتور مهمترین وسیله کمکی در
و از لحاظ تحرک ، قدرت و حمل ادوات و ماشینهای مختلؾ بر حیوانات  سرعت

و شرط اولیه تقلیل و تسهیل کار بدنی است. بطور کلی  ه ارجعیت داردکشند
علت سختی کارهای زراعی و نیز دراز مدت  وظیفه تامین قدرت در مزرعه به

در این زمینه تنها تراکتور است  بودن آنها از عهده انسان و حیوان خارج است و
 .گردد در مقیاس گسترده می کشاورزی که باعث انجام کارهای

 
است. که بوسیله انسان  تراکتور بر خلاؾ ماشینهای صنعتی ، یک ماشین متحرک

ترین انواع  مولمع .دهد گردد و در حین همین حرکت نیز کار انجام می هدایت می
 موتور احتراق خارجی که در آن یک تراکتور بخار : تراکتورها عبارتند از

کند. و تراکتورهای احتراق داخلی که معمولا  می موتور بخار( تولید قدرت)
  .کنند کار می گازوئیل و یا بنزین احتراق داخلی که معمولا با

  تراکتور بخار

 احتراق داخلی موتور یکصد سال قبل از اختراع موتور بخار اختراع و توسعه
اختراع  جیمز وات میلادی توسط 1769صورت گرفت )موتور بخار در سال 

اند. این  شده تراکتورها از نوع بخار بوده شناخته ترین نوع شد.( نتیجتا قدیمی
در کشور آمریکا و در  اه خرمنکوب بکارانداختن تراکتورها برای اولین بار جهت

 .نوزدهم مورد استفاده قرار گرفتند اواخر قرن
 
 

تراکتورها عمدتا برای رفتن از یک خرمن به  بودن این خودرو از خصوصیات
انجام کارهای ساکن از آنها استفاده  گردید. و فقط جهت ر استفاده میخرمن دیگ

ؼرب و شمال ؼربی ایالات  شد. بعدها با بوجود آمدن مزارع بزرگ گندم در می
از قدرت  .متحده تراکتورهای بخار تا حدودی جایگزین قدرت حیوانات شدند

برداشت  و ، کشت بذر ، زدن شخم تراکتورهای بخار در انجام کارهایی نظیر
 .شد استفاده می محصول

 
هایی مخصوص به  محدودیت برای انجام کار در مزرعه دارای تراکتور بخار

کندی حرکت  خود بود. بدین ترتیب که این تراکتور خیلی سنگین بود و به
اشکال  گرفت. و کرد، سوخت آن پرحجم بود و با اشکال مورد استفاده قرار می می

مواظبت و توجه  شد تا به خت مورد نیاز باعث میو سو دیگ بخار تامین آب
و آب را بر  سوخت باشد. بطوری که یک نفر مراقبت از تامین مداومی نیاز داشته

بود و هدایت آنرا بعهده  تراکتور متوجه طرز کار گرفت و نفر دوم عهده می
  .داشت

  اولیه تراکتورهای بنزینی
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کردند در آینده تقاضای بیشتری  بینی می صاحبان کارخانجات که پیش بعضی از
خیز   گندم ، به خصوص در بخشهای مزرعه مناسب کار در برای قدرت مکانیکی

بنزینی را حتی قبل از پایان قرن نوزدهم  یوجود خواهد داشت. ساخت تراکتورها
بنزینی به بازار عرضه گردید.  م یک تراکتور 1892آؼاز کردند. در سال 

شمالی در کشور  م در داکوتای 1897همچنین بر اساس گزارشات در سال 
 .آمریکا از یک تراکتور بنزینی استفاده شد

 
به  پار-تراکتور هارت یک نمونه تراکتور بنزینی به نام م 1902اما در سال 

به  صنعت تراکتور ماشینهای سنگین پر زحمت جلودار بازار عرضه گردید. این
حرکت خود را با  1905روند رو به رشد پس از سال  اند. این شکل امروزی بوده

 .داد آهنگی بسیار سریع ادامه
 

د بزرگ بنزینی بودن موتور تک سیلندر این تراکتورهای اولیه معمولا شامل یک
روی چهار چرخ  شد و شاسی به نوبه خود سنگین سوار می شاسی یک که روی
است(. دو  گرفت )شاسی در اینجا به معنی مکانیزم نگهدارنده سایر لوازم قرار می

متصل شده و  لنگ موتور میل سنگین به دنده چرخ چرخ عقب بوسیله یکسری
 .ساخت می ماشین را خودرو

 
و در  های بخار ، سنگین ، پرزحمت و قوی بودنداین تراکتورها مانند تراکتور

 رسید که صرفا به منظور جایگزینی تراکتورهای قبلی ساخته حقیقت به نظر می
 باشند. اما آنها دارای مزایایی نیز بودند. برای مثال جابجاکردن سوخت در آنها شده

ی در کردند و نیاز به توجه و صرؾ وقت کمتر کتری را حمل می آسانتر بود، آب 
داشتند. بطوری که معمولا یک نفر به تنهایی قادر به کنترل بزرگترین  هنگام کار

  .نوع آنها بود

  تراکتورهای سبک

طراحان توجه خود را به سمت امکان تولید تراکتور  م 1910در حدود سال 
تامین قدرت  و دامداران را در ؼلات زارعین بنزینی کوچکتر که بتواند تقاضای

 م مقداری 1913مکانیکی برآورده کند معطوؾ داشتند. نتیجتا در حدود سالهای 
وزن بوده ولی از لحاظ ساختمان و  شد. که نسبتا سبک تراکتور در بازار دیده می

متفاوت بودند. در بیشتر موارد این تراکتورها به موتورهای  ظاهری بسیار شکل
 .چهارسیلندر مجهز بودند دو و یا

 
ها حیرت  ها و اندازه مدل م زارعین با تعداد گوناگونی از انواع 1915تا سال 

مواجه شدند. از تراکتورهای ؼول پیکر تک سیلندر یا دو سیلندر  تراکتور انگیز
های کوچک ، رقابت  اتصال تراکتوری برای اتومبیل چهارچرخ گرفته تا یک

ماشینهای عجیب و ؼریب به فروش رسیدند که  بود و بسیاری از بسیار داغ شده
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 .دیگر موفقیت آمیز بودند کست مواجه شدند و برخیبرخی از آنها با ش
 

بسیاری  1917تا سال  دوره تراکتورهای عجیب و ؼریب کوتاه بود. بطوری که
 طراحی تراکتور در آنها از بازار ناپدید شده و طراحان دور اندیش دریافتند که از 

  .بایست به آنها توجه کرد دارد که می اساس و واجبات مشخصی وجود

  ت مهمتحولا

به  1915 بعضی از نکات برجسته و مهم در توسعه و تکمیل تراکتور از سال
 : بعد عبارتند از

 

  میلادی 1919تا  1915در فاصله سالهای 

o معرفی شد تراکتور دهی محور توان.  
o به تصویب رسید قانون آزمون تراکتور بزاسکا.  

  میلادی 1924تا  1920در فاصله سالهای  
o تراکتور همه کاره مزرعه با موفقیت زیادی توسعه پیدا کرد. 

  میلادی 1929تا  1925در فاصله سالهای 

o و پذیرفته دهی به مرور مورد استفاده قرار گرفت  سیستم محور توان
  .شد

  میلادی 1937تا  1930در فاصله سالهای 

o در تراکتورهای بزرگتر مورد استفاده قرار گرفت دیزل موتور.  
o مرسوم گشتند و تراکتورهای با سرعت بیشتر تیکهای بادیلاس.  
o ارایه و پذیرفته شدند لوازم برقی.  
o توجه به موتوهای با تراکم زیاد افزایش یافت. 

  میلادی 1941تا  1937در فاصله سالهای 

o  محل نصب محور تواندهی و محل نصب مالبند به صورت
  .استاندارد در آمد

o  مرسوم گشتسیستم خنک کننده تحت فشار.  
o  پرکردن لاستیک چرخها با آب برای اضافه کردن سنگینی تراکتور

  .مرسوم شد جهت بهبود کشش آن
o عرضه شد و اتصال سه نقطه به بازار مالبند تراکتور.  
o های کنترل کشش هیدرولیکی اتوماتیک معرفی شدند سیستم. 

  میلادی 1949تا  1941در فاصله سالهای 
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o فی شدسیستم تواندهی زنده معر.  
o کنترل هیدرولیکی برای وسایل کششی مورد قبول قرار گرفت.  
o کردند کار می گاز مایع تراکتورهایی عرضه شدند که با. 

  میلادی 1960تا  1950در فاصله سالهای 

o قدرت تراکتورها به سرعت افزایش یافت.  
o افزایش یافت تراکتورهای دیزل درصد.  
o و دنده اتوماتیک ، لیکیفرمان هیدرو دستگاههای جدیدی از قبیل 

 .دسترس قرار گرفت های سریعتر بطور وسیعی در با دنده چرخدنده

  میلادی 1970تا  1961در فاصله سالهای 

o قدرت تراکتورها همچنان افزایش یافت.  
o  به ؼیر از تراکتورهای کوچک تقریبا همه تراکتورها به موتورهای

  .دیزلی مجهز شدند
o در دسترس قرار گرفت های هیدرواستاتیک جعبه دنده.  
o دسترس قرار گرفت چند لایه تراکتوری در های رادیال لاستیک. 

  میلادی 1980 - 1970در فاصله سالهای 

o اضافه گشت و اینترکولر به موتورهای دیزل توربوشارژر.  
o اؼلب تراکتورها به اتاقک راننده مجهز شدند.  
o تتوجه عموم به تراکتورهای چهارچرخ متحرک افزایش یاف.  
o  یافتند اسب بخار قدرت رواج 800تراکتورهای با بیش از. 

های اتوماتیک در هدایت  سیستم پس از این سالهای نیز تؽییراتی نظیر استفاده از
است. که در  و ؼیره انجام پذیرفته تراکتورهای کمرشکن تراکتورها و نیز تولید

ؼیر  های شاهد نمونهحال حاضر نیز در حال تکامل و توسعه هستند. لذا در آینده 
  .متعارؾ و جالبی از تراکتورهای خواهیم بود

 
 

 

 موتور دیزل

نوع  1892یک مخترع آلمانی به نام دکتر رودلف دیزل است که در سال  کلمه دیزل نام

به احترام این مخترع اینگونه  را به ثبت رساند، موتورهای احتراق داخلی خاصی از
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  .نامند موتورها را موتورهای دیزل می

  دید کلی

 جرقه نیاز به یکشود که بدون  ای از موتورها گفته می به انوع گسترده موتورهای دیزل ،

 ور ساختن سازند. در این موتورها برای شعله ور توانند ماده سوختنی را شعله می الکتریکی

را  شود. به این شکل که ابتدا دمای اتاقک احتراق های بالا استفاده می از حرارت سوخت

ا هوا ب برند و پس از اینکه دما به اندازه کافی بالا رفت ماده سوختنی را بسیار بالا می

 .کنند مخلوط می

 

 

نیاز  اکسیژن به دو عامل حرارت و دانید برای سوزاندن یک ماده سوختی همانگونه که می

 شود و سپس بوسیله می محفظه سیلندر موتور واردورودی  است. اکسیژن از طریق مجاری

زیاد است که باعث ایجاد حرارت بسیار بالا  گردد. این فشردگی آنچنان فشرده می پیستون

شود که در  و اکسیژن افزوده می گرما به سوختنی ماده گردد. سپس عامل سوم یعنی می

  .شود ور می نتیجه آن سوخت شعله

  تاریخچه

که در آن  حق امتیاز ساخت موتوری را دریافت کرد استوارت آکروید میلادی 1890در سال 

منظور جلوگیری از اشتعال  گردید و سپس )به متراکم می سیلندر موتور هوای خالص در

موتورهای با فشار پایین  شد، این رس( سوخت به داخل هوای متراکم شده تزریق می پیش

و یا روشهای  الکتریکی لامپ بودند. و برای مشتعل ساختن سوخت تزریق شده از یک

 .شد استفاده می دیگر در خارج از سیلندر

 

 

ای را به ثبت رساند  طراحی شده موتور آلمانی حق امتیاز دیزل دکتر رودلف 1892در سال 

داخل سیلندر انجام آن اشتعال ماده سوختنی ، بلافاصله بعد از تزریق سوخت به  که در

آمد. وی  این اشتعال عامل حرارت زیادی بود که در اثر تراکم زیاد هوا بوجود می .گرفت می

روی  نفت را بسوزاند ولی به سرعت به زغال سنگ دوست داشت که موتور وی پودر ابتدا
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 .آورد و نتایج قابل توجهی گرفت

 

 

اختراع موتور دیزل ، از این نوع موتور عمدتا و منحصرا در  طی سالهای متمادی پس از

و  مسافری های قایق ، راندن آب تلمبه کردن قبیل تولید برق ، کارهای درجا و سنگین از

شد.  رفع بعضی از نیازهای کارخانجات استفاده می برای تولید قدرت جهتباری و همچنین 

 یا دوزمانه یک یا چند سیلندر و از نوع این موتورها سنگین ، کم سرعت ، دارای

 .بودند چهارزمانه

 

 

های پیشرفته تزریق سوخت در دهه  موتورهای دیزل ، تا توسعه سیستم پیشرفت بیشتر

خود را آغاز  پاش سوخت های پمپ تولید انبوه بوش رابرت این سالها طول کشید. در 1930

با توسعه موتورهای کوچکی که  (انرژکتور های پمپ) پاش ختسو های  کرد. توسعه پمپ

 .استفاده در خودروها مناسب بودند متعادل شد برای

 

 

به بازار عرضه شدند.  1925سرعتشان نیز بالا بود در سال  موتورهای دیزل سبکتری که

ل موتورهای دیزل قاب 1930موتورها کند بود. اما در سال  با آنکه پیشرفت در ساخت این

بودند و چند سیلندر و سریع نیز بودند به بازار عرضه  شده اطمینان که به خوبی طراحی

کنون  برای مدتی کند بود. لیکن از آن تاریخ تا دوم جنگ جهانی شد. این پیشرفت تا پایان

گسترده و  طراحی و تولید این موتورها به طریقی پیشرفت نموده است که امروزه استفاده

  .رهای دیزل را شاهد هستیمفراگیر از موتو

  تقسیمات

قابل  بر مبناهای مختلفی اخلیموتورهای احتراق د مانند سایر موتورهای دیزل نیز

هر  توان موتورهای دیزل را بر حسب مقدار دفعات احتراق در بندی هستند. مثلا می طبقه

موتورهای دیزل چهارزمانه  رهای دیزل دوزمانه و یابه موتو میل لنگ دور گردش

گردد. یا بر  بخار بیان می بندی نموده و یا بر حسب قدرت تولیدی که به شکل اسب تقسیم
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اساس به دو نوع موتورهای  حسب تعداد سیلندر و یا شکل قرارگیری سیلندرها که بر این

  ... کردند و یا خورجینی تقسیم بندی می V خطی و موتورهای

  ساختمان

موتورهای اشتعال  با سوخت تنظیم و تغذیه سیستم دیزل نه تنها در ساختار موتورهای

بنابراین ساختارهای بسیار مشابهی میان این موتورها وجود دارد و  .کند تفاوت می ای جرقه

آنها قطعات زیر است که در موتورهای دیزل وجود دارد و در سایر  تنها تفاوت ساختمانی

 .وجود ندارد موتورهای احتراق داخلی

 

  طرزکار

 4کارکردن به دو دسته موتورهای  شد موتورهای دیزل بر اساس نحوه ونه که اشارههمانگ

شوند. لیکن در هر دوی این موتورها چهار عمل اصلی انجام  تقسیم می زمانه 2زمانه و 

اما بر حسب نوع موتورها  تخلیه و انفجار - تراکم - تنفس مکش یا از گردد که عبارتند می

  .و یا بصورت توام انجام گیرند است این مراحل مجزا ممکن

  سیکل موتورهای دیزل چهارزمانه

 : زمان تنفس 

 مکان خود در ترین بالا( به طرف پایین از بالاترین مکان خود )نقطه مرگ پیستون

 بسته است و سوپاپ تخلیه این زمان کند در نقطه مرگ پایین( حرکت می) سیلندر

شود  در سیلندر ایجاد می نسبی خلا یک باز است. با پایین آمدن پیستون سوپاپ هوا

گردد. در انتهای این  طریق مجرای سوپاپ هوا وارد سیلندر می و هوای خالص از

 .گردد و هوای خالص در سیلندر حبس می زمان سوپاپ هوا بسته شده

 : زمان تراکم 

کند و در  تا نقطه مرگ بالا( حرکت می) تون از نقطه مرگ پایین به طرف بالاپیس

تخلیه( هوای داخل سیلندر متراکم  اند )سوپاپ هوا و سوپاپ حالیکه هر سوپاپ بسته
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 40فشار داخل سیلندر تا حدود  .رسد برابر می 20تا  15گردد و نسبت تراکم به  می

داخل سیلندر به شدت  م زیاد حرارت هوارود و بر اثر این تراک اتمسفر بالا می

 .رسد می درجه سانتیگراد 600افزایش یافته و به حدود 

 : زمان قدرت 

اند و پیستون به نقطه  سوپاپ همچنان بسته در انتهای زمان تراکم در حالیکه هر دو

 به درون هوا فشرده و داغ (گازوئیل) رسد مقداری سوخت روغنی مرگ بالا می

شود و ذرات سوخت در اثر این درجه حرارت  احتراق پاشیده می موجود در محفظه

از  3/2گردند. پس از خاتمه تزریق سوخت عمل سوختن تا حدود  می زیاد محترق

 .کند می زمان قدرت ادامه پیدا

 

و تا  فشار زیاد گازهای منبسط شده )به علت احتراق( پیستون را به طرف پایین

شود  منتقل می لنگ میل به شاتون یستون از طریقراند. حرکت پ نقطه مرگ پایین می

گردد. در این مرحله حرارت گازهای مشتعل شده به  لنگ می میل و موجب گردش

اتمسفر افزایش  80فشار داخل سیلندر تا حدود رسد و  می درجه سانتیگراد 2000

 .یابد می

 : زمان تخلیه 

شود  مرحله قدرت ، سوپاپ تخلیه باز می با رسیدن پیستون به نقطه مرگ پایین در

دهد سیلندر را ترک کند. پس  می و به گازهای سوخته تحت فشار اولیه اجازه

تمام گازهای سوخته را  کند و پیستون از نقطه مرگ پایین به طرف بالا حرکت می

کند  پایین حرکت می راند. در پایان پیستون یکبار دیگر به طرف بیرون از سیلندر می

  .گردد و با شروع زمان تنفس سیکل جدیدی آغاز می

  سیکل موتور دوزمانه دیزل

موتورهای  در این نوع موتورهای دوزمانه سوپاپ تنفس هوای تازه ، نظیر آنچه در

به جای آن در فاصله معینی از سه سیلندر ، مجراهایی  ذکر شد وجود ندارد. و چهارزمانه
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بندد،  که پیستون در قسمتی از مسیر خود جلوی آنها را می .لندر تعبیه شده استدر بدنه سی

 لنگ اتفاق دوزمان است، که در واقع در هر دور چرخش میل اصول کار این موتورها در

 .افتد می

 

 : زمان اول 

کند. در این  تا نقطه مرگ بالا حرکت می پیستون از نقطه مرگ پایین به طرف بالا و

هوای تازه را تاحد معینی متراکم  ن پس از عبور از جلو مجاری تنفسزمان پیستو

فوقانی سیلندر و در داخل  سازد. در طول این زمان سوپاپ تخلیه که در قسمت می

 .است سه سیلندر قرار دارد کماکان بسته مانده

 : زمان دوم 

گازوئیل( به صورت پودرشده به ) در انتهای زمان اول مقداری سوخت روغنی

شود و ذرات  پاشیده می ون هوای متراکم شده و داغ موجود در محفظه احتراقدر

طرف پایین  گردد. فشار زیاد گازهای محترق شده پیستون را به سوخت محترق می

مجاری تنفس هوای تازه را  در مسیر حرکت روبه پایین خود جلو پیستون .راند می

گردد. در همین حال  می کند. در این موقع هوای تازه به شدت وارد سیلندر باز می

هوای تازه از  گردد و گازهای حاصل از احتراق بوسیله سوپاپ تخلیه نیز باز می

جدیدی  پیستون به نقطه مرگ پایین سیکلگردند. پس از رسیدن  سیلندر خارج می

  .شود آغاز می

 موتور چهارزمانه

  ریشه لغوی

موتورهایی اتلاق  است و به Four-cycle-Engiue این عبارت ترجمه عبارت انگلیسی
بالاترین  از پیستون دهند. )حرکت شود که کار خود را در چهار کورس پیستون انجام می می

گویند(. در  یک کورس پیستون می ترین جای خود در سیلندر را تا پایین سیلندر مکان خود در
 ارتگویند که معادل عب ای می مرحله بیان فنی این موتورها را موتورهای با چرخه چهار

Four-Stroke-cycle-Engiue است.  

  دید کلی
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در هر دور چرخش موتور به دو  بر مبنای دفعات توان موتورهای احتراق داخلی بطور کلی
شوند. موتورهای دوزمانه  تقسیم می و موتورهای چهار زمانه موتورهای دو زمانه دسته کلی

  .یی بیشتری دارندکارا ترند لیکن موتوهای چهارزمانه از لحاظ ساختاری ساده
 
 
 

  تاریخچه

میلادی انجام  اولین قدم مهم برای توسعه موتورهای چهارزمانه در اواسط قرن نوزدهم
چهار اصل اساسی را برای  «بودور شا» گرفت. در این زمان یک مهندس فرانسوی به نام

آنها  توسعه این اصول و بکارگیری ارائه کرد. که در واقع موتورهای احتراقی کار کردن
 :به قرار زیرند باعث ساخته شدن موتورهای چهارزمانه گردید. این اصول

 

  .ممکن را داشته باشد باید کوچکترین نسبت سطح به حجم اتاقک احتراق .1
  .شود باید تا حد ممکن سریع انجام فرآیند انبساط .2
  .تراکم در ابتدای مرحله انبساط باید تا حد امکان زیاد باشد .3
 .بایست تا حد امکان زیاد باشد کورس انبساط می .4

فراوانی که برای محقق کردن این اصول در ساخت موتورها انجام گرفت در  پس از تلاشهای
که  توانست موتوری را به ثبت برساند «ان.ای.اتو» مهندس آلمانی به نام یک 1876سال 

 : بست. این چهار عمل عبارتند از همان چرخه چهارزمانه را به کار می
 

 مکش مرحله  
 مرحله تراکم  
 مرحله توان  
 مرحله تخلیه  

  .روند امروزی بکار می که در اکثر موتورهای

  انواع موتورهای چهار زمانه

 .BR>: شوند که عبارتند از می موتورهای چهار زمانه به دو دسته کلی تقسیم

 ای اشتعال جرقه موتورهای : 
 .شود استفاده می جرقه در این موتورها برای مشتعل ساختن سوخت از یک

 دیزل موتورهای : 
 محفظه سیلندر در این موتورها برای مشتعل ساختن سوخت از حرارت ایجاد شده در

لت فشردگی زیاد سیال ایجاد بالا به ع شود )این حرارت استفاده می اتاقک احتراق و
 .(شود می
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ای و موتورهای دیزل در اینست که در موتورهای اشتعال  اشتعال جرقه تفاوت موتورهای
است( وارد  طبیعی گاز یا بنزین مکش مخلوط هوا سوخت )که اؼلب ای در مرحله جرقه

شد در  احتراق فشرده شود و پس از آنکه در مرحله تراکم این مخلوط در اتاقک سیلندر می
بوسیله یک جرقه انجام  یک زمان مناسب )زمان بندی اشتعال (عمل انفجار مخلوط مذکور

 .گیرد می
 
 

مکیده  سیلندر هوای خالی به داخل محفظه در حالیکه در موتورهای دیزل در مرحله مکش
شود لیکن میزان  فقط هوای خالی در اتاقک انفجار فشرده می شود و در مرحله تراکم نیز می
ای است. این فشردگی بالا  بیشتر از موتورهای اشتعال جرقه ردگی در موتورهای دیزلفش

گردد که به محض ورود سوخت در مرحله توان باعث احتراق  می باعث ایجاد حراست زیادی
  .گردد آن می

  ساختمان موتور چهارزمانه

رهای احتراق داخلی هستند. موتو موتورهای چهارزمانه خود گروهی از موتورهای احتراق
 سیستم سوخت رسانی نیازمندند. نظیر ها داخلی برای کار کردن به یک سری قطعات و سیستم

چهارزمانه دارای  و ... لیکن موتورهای سیستم خنک کننده ، ها سیستم سوپاپ ، بدنه موتور ،
تخلیه را به صورت  باشند که انجام چهار مرحله مکش ، تراکم ، توان و هایی می مکانسیم

و تراکم با هم  سازد )در موتورهای دوزمانه مراحل مکش و توان و تخلیه مجزا ممکن می
 :ها عبارتند از شوند( این مکانسیم انجام می

 

 سیستم سوخت رسانی و تنظیم سوخت  
 که عمل ورود و خروج گازها را بطور دقیق کنترل می کند:ها سیستم سوپاپ  
 مانیفولد هوا و مانیفولد دود  
 ان بندی اشتعالسیستم زم  

  طرز کار

 موتورهای ای و جرقه طرز کار هر دو نوع موتورهای چهارزمانه یعنی موتورهای اشتعال
ذیل  د زیادی شبیه به هم است. لیکن در مواردی نیز با یکدیگر تفاوت دارد درتا ح دیزل

  .کنیم اصول کلی کار موتورهای چهارزمانه را ذکر می

 (مرحله مکش) مرحله اول : 
ورودی هوا همزمان با حرکت رو به پایین پیستون درون  در این مرحله سوپاپ

خت )در موتورهای اشتعال مخلوط هوا و سو شود. با این عمل سیلندر باز می
 شده و آنجا را پر محفظه سیلندر وارد (ای( و هوای خالی )در موتورهای دیزل جرقه

 .کند می

 مرحله تراکم:مرحله دوم 
ترین نقطه مکانی خود  شود که پیستون از پایین شروع می ای این مرحله از لحظه

اند.  هوا و دود بسته بالا. در این مرحله هر دو سوپاپ کند به حرکت رو به شروع می
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سیلندر را در داخل اتاقک احتراق واقع در سه  پیستون سیال موجود در محفظه
 .کند سیلندر فشرده می

 مرحله توان: مرحله سوم : 
گردد )در موتورهای اشتعال  موجود در اتاقک احتراق منفجر می در این مرحله سیال

تزریق  ورهای دیزل بواسطهو در موت جرقه الکتریکی ای اینکار بوسیله یک جرقه
 اند. انرژی آزاد شده از ها بسته شود( در این مرحله نیز سوپاپ سوخت انجام می

گردد که باعث پایین  سوختن مواد فسیلی باعث ایجاد نیروی فشارندگی پیستون می
 .شود پیستون می رفتن

 مرحله تخلیه: مرحله چهارم: 
اند در  کرده ام محفظه سیلندر را پرتم سوختن سیال ناشی از در این مرحله گازهای

طریق  شود تا گازهای داغ ناشی از احتراق را از این مرحله سوپاپ دود باز می
 مانیفولد دود از موتور خارج کند. حرکت رو به بالای سیلندر نیز به عمل تخلیه

 .کند گازها کمک می

انجام شده است. یک  میل لنگ پس از طی شدن این چهار مرحله که در دو دور چرخش
توان این چرخه دوباره  چرخه موتور چهار زمانه انجام شده است. و برای ادامه یافتن تولید

است که اکثر موتورهای  شود. لازم به ذکر ته میبه ترتیب فوق و از مرحله اول از سر گرف
اند. لیکن این مراحل در  گرفته امروزی بیش از یک سیلندر دارند که درکنار یکدیگر قرار

ممکن نیست که در دو سیلندر عمل  افتد. مثلا هیچ وقت همه آنها بصورت همزمان اتفاق نمی
گ و نیز .... کار کردن لن انفجار صورت گیرد. این امر به خاطر شکل بخصوص میل

  .موتور است

  کاربرد

در طیؾ وسیعی  موتورهای چهارزمانه امروزه پرکاربردترین موتورهای احتراقی هستند که
بالای این موتورها و نیز کارآیی و  روند. و علت آن نیز شتاب به کار می خودروها از

  .انعطاؾ پذیری زیاد این موتورهاست
 

 
 

  )تورهای احتراق داخلیموتورهای درون سوز )مو

  ریشه لغوی

 Intrer موتور درون سوز یا موتور احتراق داخلی ترجمه عبارت انگلیسی
combustion Engine شود که سوخت در  است. و به موتورهایی گفته می

  .شود سوزانده می محفظه موتور داخل

  نگاه اجمالی
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 های فسیلی وختس یک موتور احتراق داخلی وسیله است که انرژی محبوس در
تبدیل  مکانیکی انرژی را به LPG گاز مایع ، نفت و یا گازوئیل ، بنزین نظیر

خارج از پوسته موتور ، به صورت  ، میل لنگ کرده و آنرا در انتهای شفت
  .گذراد می در اختیار مصرؾ کننده صفحه فلایویل چرخش

  تاریخچه

در سال  اولین تجربه کارآ و قابل ذکر در زمینه ساخت موتوهای احتراق داخلی
 «ان.ای.اتو» میلادی اتفاق افتاد. در این سال یک مخترع آلمانی به نام1876

اصول  داخلی ، چهارزمانه را به ثبت برساند که موتور احتراق موفق شد که یک
موتورهای رایج است. از آن تاریخ به بعد  در حال حاضر اصول کار کار موتور

کارکردی اتفاق نیافتاده است. بلکه  تحول چندانی در ساختمان این موتوها از لحاظ
ونه اولیه بسیار که با نم اند تری ساخته شده مدلهای مختلؾ و انواع پیشرفته

ساخته شد که اگرچه  «وانکل» موتوری توسط 1957مشابهند. البته در سال 
  .برد لیکن ساختمان آن متفاوت است را به کار می اصول موتورهای اتو

  انواع موتورهای احتراق داخلی

توان  می موتورهای دوزمانه و این موتورها را به دسته کلی موتور چهارزمانه
کاری این موتورها مشابه است. لیکن نحوه عمل آنها به علت  صولتقسیم کرد. ا

 .متفاوت است های ساختاری اندکی تفاوت
 

 چهارزمانه موتور : 
اختراع شدند و  این موتورها در واقع همان موتورهایی هستند که توسط اتو

 وجه تسمیه آنها اینست که این موتورها برای هر انفجار )مرحله تبدیل
 ، تراکم ، مرحله مکش بایست چهار انرژی سوخت به انرژی مکانیکی( می

 .هندرا انجام د تخلیه و انفجار

 موتورهای دوزمانه : 
اتو اعتقاد داشتند که وجود تنها یک مرحله توان در دو  مخترعین هم عصر

است. بنابراین توجه خود را به  دور چرخش موتور ، زیان بزرگی
انفجار بود.  موتوری معطوؾ کردند که در هر دور چرخش دارای یک

به عنوان یک مرحله  و بازدم دم این کار با ترکیب کردن مراحل انفجار و
  .گیرد می و ترکیب تخلیه و تراکم به عنوان مرحله بعدی صورت

  معیارهای دیگر جهت طبقه بندی موتورهای احتراق داخلی
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بندی این موتورها )اعم از دوزمانه یا چهار زمانه( ذکر  روش دیگر برای طبقه
موتورهاست. در این موتورها سیلندرها که در واقع  کردن تعداد سیلندرهای این

گیرند. بر این  باشند در کنار یکدیگر قرار می می واحدهای تولید انرژی مکانیکی
 یک سیلندر توانند نواع متداول آنها میکه ا اند اساس موتورهای متنوعی ساخته شده

، هشت ، ده و دوازده و  شش سیلندر ، چهار سیلندر ، سه سیلندر ، دو سیلندر ،
  .بیست وچهار سیلندر باشد در مواردی

 
رود. مثلا اگر  موتورها به کار می البته معیارهای دیگری نیز برای طبقه بندی این

 :توانیم موتورها را به انواع می بگیریم نحوه آرایش سیلندرها را معیار در نظر
تقسیم  موتورهای شعاعی و خورجینی یا شکل V موتورهای ، خطی موتورهای

توان برای طبقه بندی موتورها از حجم آنها استفاده کرد  می بندی کنیم و یا اینکه
پیستونهای آنها زمانیکه در نقطه مرگ پایین باشند.  که عبارت است از حجم کل

موتورها ، نحوه مشتعل شدن سوخت در این  روش دیگر برای طبقه بندی این
داخلی به دو دسته تقسیم می  اقموتورها است. بر این اساس موتورهای احتر

 .شوند
 

 ای اشتعال جرقه موتور : 
تولید کننده  این موتورها ، برای سوزاندن ماده سوختنی از سیستم برقی

 .جرقه استفاده می کنند

 دیزل یموتورها :  
 سیلندر این موتورها برای مشتعل کردن سوخت از حرارت بالای خود

  .کنند استفاده می

  طرز کار

  .بیان کرد توان انگونه نحوه کار موتورهای احتراق داخلی را به شکل خلاصه می

 مکش :  
هوا و سوخت )در موتورهای دیزل فقط  های مربوط به مخلوط آزمایش

  .مکیده می شودهوا( به درون سیلندر 
 تراکم :  

در موتورهای دیزل( توسط پیستون فشرده  مخلوط مذکور )هوای وارد شده
  .شود می

 توان :  
هوا و سوخت محترق شده و انرژی آزاد  های مربوط به مخلوط آزمایش

 .شود می کند که باعث حرکت پیستون به سمت پایین می
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 تخلیه :  
 .شود در تخلیه میمحفظه سیلن گازهای ناشی از احتراق از

چهارزمانه اتفاق می افتد و در موتورهای دو  البته این چهار مرحله در موتور
شوند. به هر حال  یکدیگر تواما انجام می با 4و  3و مراحل  2و  1زمانه مراحل 
سوختن ماده سوختنی آزاد  توان( انرژی آزاد شده از) مرحله انفجار پس از انجام

گردد. از آنجایی که حرکت پیستون بصورت  می پیستون شده است و باعث حرکت
به یک قطعه  دورانی حرکت رفت و برگشتی است. برای تبدیل این حرکت به

لنگ نیاز است که به پیستون یا پیستونها )بر حسب  به نام میل موتور دیگر در
حرکت رفت و برگشتی را به حرکت چرخشی  تعداد سیلندر موتور( متصل شده و

  .تبدیل می کند

  ساختمان

نیازمندند  موتورهای احتراق داخلی برای درست کار کردن به سیستم های مختلفی
 یفه خود را انجام دهند. اجزا وبایست به دقت و نحو مطلوب وظ که همگی می

توان به شرح زیر  های تشکیل دهنده یک موتور احتراق داخلی را می سیستم
  .برشمرد

 سیلندر : 
  .باشد می پیستون بالا و پایین رفتن است که محل موتور قسمت اصلی

 سرسیلندر : 
و ...  ها شمع ، ها سوپاپ گیرد و محل قرار گیری بر روی سیلندر قرار می

  .باشد می
 پیستون : 

رود و به میل لنگ  قطعه متحرکی است که در داخل سیلندر بالا و پایین می
  .است متصل

 میل لنگ : 
  .استتبدیل کننده حرکت رفت و برگشتی به حرکت چرخشی 

 سیستم هوارسانی : 
شوند که محفظه سیلندر را به هوای بیرون مربوط  می به ساختارهایی گفته

  .کند می
 سیستم سوخت رسانی : 

  .تنظیم میزان سوخت مصرفی را بر عهده دارد وظیفه رساندن و
 سیستم خنک کننده : 

  .کاری موتور را به عهده دارد وظیفه کنترل دمای
 سیستم روغن کاری : 

  .رود و انتقال حرارت موتور به کار می هت کم کردن سایشج
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 سیستم برقی : 
ایجاد جرقه کاربرد دارد. )موتورهای دیزل فاقد  جهت اشتعال سوخت و

  (باشد این سیستم می
 ها سیستم سوپاپ : 

به کار  دود و خروج مربوط به هوا های آزمایش جهت زمان بندی ورود
  (این سیستم اند روند. )موتورهای دوزمانه فاقد می

 تسایر قطعا : 
 ، ها یاتاقان ، فلاپویل یا چرخ لنگر ، میل بادامک های پیستون ، رینگ

  .های تعادل وزنه ، و کاورنر

  کاربردها

انواع موتورها  ترین ترین و پراستفاده موتورهای احتراق داخلی امروزه گسترده
ل وسای و سایر ها کامیون ، ها اتومبیل باشند. و بیشترین کاربرد این موتورها در می

هم از این  آسیابها نظیر پمپ کردن آب یا است. البته در کارهای ایستا نقلیه
مشاهده  ای قطع شده است منطقه برق شاید زمانی که .شود موتورها استفاده می

و ... دارای برق است. این  مجتمع مسکونی یا کارخانه یا مؽازه ککنید که ی می
 تراق داخلی و استفاده از یکیک موتور اح جنبشی انرژی را با استفاده از برق

  ... کنند. و تولید می ژنراتور

  نقش موتورهای درون سوز در زندگی ما

اطراؾ ما برای تامین حرکت خود به  ای از وسایل متحرک طیؾ وسیع و گسترده
 شبکه حمل و نقل تنها یک اند. تصور کنید اگر موتورهای احتراق داخلی وابسته

احتراق داخلی وابسته است( از کار بیافتد زندگی  درصد به موتورهای 100که )
  روزمره به چه شکلی در خواهد آمد؟

 
 

 موتور اشتعال جرقه ای

و به  .است «Spark Ignition» ای ترجمه واژه انگلیسی ترکیب اشتعال جرقه
  .است جرقه به کمک یک ماده سوختنی ور ساختن یک معنای شعله

  دید کلی

 و یا سیگار کردن دیده باشید که از آنها برای روشن یهای فندک شاید تا به حال
در هوا  گاز ها ابتدا مقداری فندک کنند. در این و یا ... استفاده می آبگرمکن

شود سپس بلافاصله یک جرقه که معمولا  اکسیژن هوا مخلوط می پراکنده و با
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شود. دمای بسیار بالایی که در جرقه  ایجاد می الکتریکی و یا اصطکاکی است
ور شود. در واقع این  اکسیژن شعله وجود دارد باعث می شود که مخلوط گاز و

 .است اشتعال گاز یک اشتعال جرقه ای
 

موتورها  کنند در این کار میای نیز بر اساس همین کلیات  موتورهای اشتعال جرقه
کند و  یک سیستم تؽذیه و تنظیم سوخت مخلوط هوا و ماده سوختنی را فراهم می

در سیلندر بواسطه  می فرستد. )اینکار بر اثر ایجاد خلا سیلندر داخل محفظه به
آنرا  پیستون پایین رفتن پیستون انجام می شود(، پس از ورود مخلوط مذکور ،

 جرقه الکتریکی کند و در یک لحظه مناسب این مخلوط به وسیله یک فشرده می
شدن انرژی و راندن پیستون به سمت پایین  گردد. که باعث آزاد مشتعل می

  .شود می

  تاریخچه

بار در  ور ساختن سوخت موتور اولین استفاده از یک جرقه الکتریکی برای شعله
،  دیملر در آلمان انجام پذیرفت. وی با کمک بنز میلادی توسط 1886سال 

برقی مجهز بود. البته قبل از اینها هم در سال  اتومبیلی ساخت که به یک آتش زنه
وری ساخته بود که نمونه کامل زمینه موت میلادی خود دیملر نیز در این 1883

ها و تؽییرات در  انواع نوآوری ارائه شد. در سالهای بعد 1886شده آن در سال 
ایجاد شد که در نتیجه آن  ساختار مدارهای اشتعال و ایجاد کننده جرقه الکتریکی

توان  مدارات می استفاده از مدارهای اشتعال فعالی است. به علت گستردگی این
  .بندی نمود چهار گروه تقسیمآنها را به 

  های اشتعال انواع سیستم

 است خازن و پلاتین - کویل - باتری که شامل : سیستم اشتعال کترنیگ.  
 استفاه  انیم رساناه و وصل از که برای قطع : سیستم اشتعال الکترونیکی

  .کنند می
 کند ذخیره می سیم پیچ را در یک که انرژی اولیه : سیستم اشتعال القایی.  
 ه ذخیر خازن اولیه را در یک که انرژی : سیستم اشتعال تخلیه خازنی

  .کند می

  ساختمان

پیستونی  ای مرسوم از نوع موتورهای رفت و برگشتی یا موتورهای اشتعال جرقه
باشد. )جهت مطالعه ساختمان کلی  هستند که دارای ساختمان بخصوصی می

مراجعه کنید(. لیکن یک سیستم  احتراق داخلی موتورهای پیستونی به موتورهای
این موتورها می باشد که لاجرم یکی از  تولید جرقه الکتریکی نیز جز منظمات

  .باشد می ای های اشتعال جرقه انواع چهارگانه سیستم
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  طرز کار

سیلندرها ، مواد  نظر از اندازه ، مقدار ای صرؾ هر موتور پیستونی اشتعال جرقه
 .باشد می استفاده و ؼیره یکی از دو نوع موتورهای متداول زیر

 

 شوندن دوزمانه هم خوانده می که موتورهای سیکل : موتورهای دوزمانه. 

 که موتورهای سیکل چهارزمانه نیز نامیده می : چهارزمانه موتورهای 
 .شوند

شکل سیکل  ها بهشود حرکات آن همانگونه که در نام این موتورها دیده می
 شود که در داخل باشد. یک سیکل به وقایعی گفته می های قابل تکرار( می )دوره

پیوندد. این  سیلندر موتور و در فاصله میان دو انفجار پست سرهم به وقوع می
 : ترتیب عبارتند از وقایع به

 

  احتراق در سیلندر به داخل کشیدن یک مخلوط قابل : مکش .1
  پیستون سیلندر توسط ختن مخلوط وارد شده بهمتراکم سا : تراکم .2
متراکم شده و انبساط گازهای  ور ساختن مخلوط شعله : احتراق یا انفجار .3

  کمک جرقهسوخته شده و تولید قدرت به 
 احتراق خروج مواد حاصل از عمل : تخلیه .4

کورس پیستون  در موتورهای سیکل چهارزمانه ، جهت انجام اعمال فوق به چهار
 نیاز است. ولی در موتورهای سیکل دوزمانه ، اعمال فوق در دو کورس پیستون

 ای که پیستون در دورن پذیرد: )کورس پیستون عبارتست از فاصله انجام می
  پیماید و یا بالعکس( مکان خود می ترین از بالاترین مکان خود تا پایین درسیلن

  کاربرد

گاز  یا و بنزین های اطراؾ ما و تمامی موتورهایی که با سوخت اکثر اتومبیل
  .ای هستند اشتعال جرقه کنند همگی جزو موتورهای کار می مایع

 
 
 
 
 
 
 

 دانستني هاي سوخت مربوط به موتورهاي دیزل
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دیزل و سوخت شماره  1دو نوع اساسي سوخت دیزل وجود دارد. سوخت شماره 
است. هنگامیكه  1سوختي سنگین تر از سوخت شماره  2دیزل. سوخت شماره  2

هواي سرد، در بیرون نگهداري شود، آب پس از جدا شدن از  سوخت دیزل در
سوخت دیزل یخ مي زند. هرگونه تاثیر ناشي از نگهداري سوخت در محیط 
خارج، باید بلافاصله در سوخت ظاهر شود. پمپ كردن سوختي كه در مخازن 

 زیرزمیني و یا در محیط گرم نگهداري شود، آسانتر است. 
وخت ظاهر نمي شود مگر اینكه سوخت در معرض به هرحال، آب موجود در س

درجه حرارت هواي سرد بیرون قرارگیرد. پیشنهاد مي شود هرگونه اثر زیان 
بار درجه حرارت محیط، قبل از آنكه سوخت درون ماشین ریخته شود، شناسایي 
شود. در هواي سرد، سوخت سنگین تر مي تواند مشكلاتي را در فیلترهاي 

 خت و باكها و مخازن سوخت ایجاد كند.سوخت، لوله هاي سو
تولید كننده هاي سوخت در هواي سرد با تولید مخلوطي از سوختهاي دیزل، 

، مانع از بروز این مشكلات مي شوند. براي كسب اطلاعات 2و 1مخلوط شماره 
با تولید كننده این گونه  2و  1بیشتر در مورد سوختهاي دیزلي مخلوط شماره 

و یا سایر سوختهاي  2. وقتي كه از سوخت دیزل شماره سوختها مشورت كنید
سنگین تر استفاده مي كنید، بعضي از كیفیتهاي سوخت ممكن است با عملكرد 
موفقیت آمیز در هواي سرد مؽایرت داشته باشد. به هرحال، سوخت دیزل شماره 

و سایر سوختهاي سنگین در موتورهاي دیزلي كه در هواي سرد كار مي كنند  2
 تواند مورد استفاده قرارگیرد. مي 

روش متعددي براي رفع مؽایرت كیفیت سوخت با عملكرد موفقیت آمیز در هواي 
سرد، مي تواند مورد استفاده قرار گیرد. این روشها شامل استفاده از كمك 
استارت ها، گرم كن هاي مایع خنك كننده موتور، گرم كن هاي سوخت و یخ 

ا نیز براي تؽییر بعضي از خصوصیات سوخت دیزل زداها هستند. از افزودني ه
 مي توان استفاده كرد.

 
 كمك استارت ها

استفاده از كمك استارت، رایج ترین روش در كمك به استارت زدن موتور در 
شرایط درجه حرارت سرد محیط است. انواع مختلفي از كمك استارت ها براي 

ازندگان كمك استارت ها توجه موتورهاي كاترپیلار وجود دارد. به توصیه هاي س
كنید. اطلاعات استفاده از كمك استارت ها در كتاب  راه اندازي، سرویس و 

 نگهداري ماشین شما آمده است.
 گرم كن هاي مایع خنك كننده موتور

این گرم كن ها، مایع خنك كننده موتور را گرم مي كنند، مایع خنك كننده داغ در 
 بلوك سیلندر جریان مي یابد.

جریان مایع خنك كننده داغ سبب گرم شدن موتور مي شود و موتور گرم در 
هواي سرد راحت تر استارت مي خورد. بسیاري از گرم كننده هاي مایع خنك 
 كننده از منبع برقي استفاده 
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مي كنند. منبع برق براي این گونه گرم كن ها ضروري است. سایر گرم كننده ها 
ز به عنوان منبع گرما موجود هستند و ممكن كه سوخت مصرؾ    مي كنند نی

است این نوع گرم كن ها به جاي گرم كن هاي برقي مورد استفاده قرار گیرند. با 
وجود هر یك از انواع گرم كن ها، كمك استارت ها یا سوخت هاي با عدد ستان 
بالا اهمیت چنداني ندارند، زیرا موتور گرم است. مشكلات نقطه ابري شدن 

تواند سبب انسداد فیلترهاي سوخت گردد كه این مشكل با گرم كن هاي  سوخت مي
مایع خنك كننده موتور قابل اصلاح نیست. این مسئله بخصوص در ماشین هایي 
صدق مي كند كه اجازه مي دهد فیلتر سوخت در حین كار بوسیله جریان هوا خنك 

 شود.
 

 گرم كن هاي سوخت
رهاي سوخت مربوط است. گرم كن قبل نقطه ابري شدن سوخت به مشكلات فیلت

از اینكه سوخت وارد فیلتر سوخت شود، سوخت را بالاتر از نقطه ابري شدن 
گرم مي كند. این مسئله مانع از انسداد فیلتر توسط واكس مي گردد. سوخت در 
دماي زیر نقطه ابري شدن در پمپ ها و لوله هاي سوخت جریان مي یابد. ؼالبا 

تر از نقطه جاري شدن سوخت است. تا زماني كه سوخت مي نقطه ابري شدن بالا
تواند در لوله هاي سوخت جریان یابد، واكس موجود در سوخت مي تواند باعث 

 گرفتگي فیلتر شود. 
هنگام نصب بعضي از موتورها، تؽییرات جزیي مي تواند مانع از بروز مشكلات 

ه در ذیل عنوان مي ناشي از نقطه ابري شدن سوخت شود. یكي از تؽییراتي ك
 شود مي تواند مانع از بروز مشكلات در بیشتر شرایط شود:

تؽییر در محل فیلترهاي سوخت و یا ایجاد لوله هاي سوخت و افزودن عایق 
 كاري.

در درجه حرارت خیلي پایین، ممكن است گرم كردن سوخت براي جلوگیري از 
ن هاي سوخت موجود گرفتگي فیلتر ضرورت داشته باشد. انواع مختلؾ گرم ك

است. گرم كن ها از مایع خنك كننده و یا گاز اگزوز بعنوان منبع گرما استفاده مي 
 كنند. 

 اؼلب سیستم ها كلیه مشكلات فیلترها را بدون نیاز به یخ زدایي رفع مي كنند. 
این سیستم ها زماني ؼیركارآمد هستند كه در سوخت مقادیر زیادي ناخالصي و 

وجود داشته باشد. استفاده از گرم كن سوخت مي تواند به حذؾ  آلودگي و یا آب
بیشتر مشكلات هواي سرد كمك نماید. یك گرم كن سوخت باید نصب شود. در این 

 صورت، سوخت قبل از جاري شدن در داخل فیلترهاي سوخت گرم مي شود. 
یا : فقط از گرم كن سوختي استفاده كنید كه توسط ترموستات كنترل شود و توجه

مجهز به تنظیم خودكار باشند. از گرم كن هاي سوخت در هواي گرم استفاده 
 نكنید.

گرم كن سوختي را انتخاب كنید كه از نظر مكانیكي ساده باشد و در عین حال 
براي استفاده مناسب باشد. گرم كن سوخت باید مانع از داغ شدن بیش از حد 
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عال و یا قطع كنید. افزایش سوخت شود. در هواي گرم، گرم كن سوخت را ؼیرف
درجه حرارت سوخت، سبب افت ؼیرمتنطره ویسكوزیته سوخت و قدرت موتور 
مي شود. براي كسب اطلاعات بیشتر در مورد گرم كن هاي سوخت با نمایندگي 

 كاترپیلار تماس بگیرید.
 

 یخ زداها
یخ زداها سبب پایین آوردن دماي انجماد رسوبات موجود در سوخت مي شود. 

نگامي كه از          گرم كن هاي سوخت استفاده مي شود، نیازي به استفاده از ه
یخ زداها نیست. درصورت مواجهه با مشكل براي توصیه در استفاده از یخ 

 زداهاي تجاري با تهیه كننده هاي سوخت مشورت كنید. 
 

 افزودني هاي بازاري سوخت
جود است. كاترپیلار استفاده انواع مختلؾ افزودني هاي سوخت براي استفاده مو

از افزودني هاي سوخت را توصیه نمي كند. در بعضي از شرایط خاص، 
كاترپیلار استفاده از افزودني هاي سوخت را ضروري تشخیص مي دهد. 
افزودني هاي سوخت باید با احتیاط مصرؾ شوند. افزودني ها ممكن است كه با 

مكن است ته نشین شود و رسوب سوخت هماهنگ نباشد. بعضي از افزودني ها م
افزودني ها سبب ایجاد رسوبات در سیستم سوخت مي شود. در هنگام نیاز به 
استفاده از افزودني ها، با سازنده سوخت خود تماس بگیرید. سازنده سوخت مي 
تواند پیشنهادهایي براي استفاده از افزودني ها و سطح مناسب استفاده آنها ارائه 

 دهد.
نتیجه گیري، سازنده سوخت باید هنگام ضرورت استفاده از  براي بهترین

 افزودني ها، سوخت را تقویت نماید. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 سر سیلندر
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لیکن از دو  .رود ای برای بیان یک قطعه از موتور بکار می این ترکیب دو کلمه

 ای است که بر قسمت تشکیل شده است و به معنای قطعه« سیلندر»و « سر»کلمه 

  .گردد نصب می موتور سیلندر انیفوق

  دید کلی

اید که قسمت  باشید. متوجه شده  را به تنهایی دیده موتور چنانچه بلوک سیلندر یک

باشند. در ضمن  درون سیلندرها قابل دیدن می فوقانی آن باز بوده و پیستونها در

بلوک سیلندر است( که  موتورهای سوراخهایی در بدنه موتور وجود دارد )بدنه

سیلندر به سرسیلندر نیاز  انتهای آنها باز است. برای تکمیل شدن ساختار بلوک

  .است

  ساختمان سرسیلندر

 یا آلیاژهای چدن شده است که معمولا از جنس گری ریخته سرسیلندر یک قطعه

 متانسب است با شکل شود. شکل کلی سرسیلندر ساخته می آلومینیم یا مس ، آهن

های آنها بر یکدیگر منطبق  بایست تمام قسمت به نحوی که می موتور سیلندر

 (باشند فاقد سرسیلندر می موتورهای دوزمانه ذکر است که باشند. )لازم به

مت فوقانی سیلندر و سرسیلندر تطابق کامل داشته باشد بایست با قس سرسیلندر می

 اتاقک انفجار بتواند از نشست گازهای محبوس در سیلندر یا گاز محترق در تا

  .(جلوگیری کند

 

بایست سرسیلندر دارای مجاری در امتداد مجاری سیلندر داشته باشد  می در ضمن

 ه و پس از انجام وظایؾروؼن از پوسته موتور به سرسیلندر رفت تا جریان آب و

برای انجام آب بندی  دوباره به سیلندر برگردد. البته خنک کاری و روؼن کاری

از  واشر این شود. جنس کامل میان سیلندر و سرسیلندر از یک واشر استفاده می

تا از محل اتصال سیلندر و سرسیلندر  شود نسوز است که باعث می مس و پنبه
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 بندی : جلوگیری از نشست یک ی اتفاق نیافتد. )آبهیچگونه عبور گاز یا مایع

  .(سیال

 

شود.  چسبانیده می بدنه موتور در ضمن سرسیلندر به وسیله پیچ کاملا به

سطح بسیار صاؾ و پرداخت شده در قسمت بایست دارای یک  می سرسیلندر

برای سطح فوقانی سیلندر نیز الزامی است. تاب  تحتانی باشد. البته این حالت

قسمت بالای بدنه موتور و یا قسمت  های عمیق در برداشتگی یا وجود خراش

که در صورت جزئی بودن  .تواند مانع آب بندی کامل گردد تحتانی سرسیلندر می

  .وان با صفحه تراشی آنها را رفع نمودت این نقایص می

 

  قطعات سرسیلندر

و روؼن تعبیه  باشد. برخی از آنها جهت آب سرسیلندر دارای مجاری متعددی می

 شده اند. گروهی دیگر از این مجاری جهت ورود هوا به داخل اتاقک احتراق

ج کردن گویند. گروه سوم جهت خار اند، که به آنها مانیفولد هوا می تعبیه شده

اند که به آنها  ناشی از احتراق از اتاقک احتراق در نظر گرفته شده گازهای

 .گویند می مانیفولد دود

 

 

 ها سیستم سوپاپ شود ، سیستم دیگری که بر روی سرسیلندر موتورها نصب می

، فنرها و دیگر تجهیزات  ها اسبک سوپاپ ، است. که شامل سوپاپ ، میل

ها در سرسیلندر نیز به شکل  حل قرار گیری سوپاپباشد. البته م می مربوطه

از قبل تعبیه شده است و برای آب بندی آنها ، عملیات ماشین  ها متناسب با سوپاپ

  .شده است کاری بر روی آنها انجام

  اتاقک احتراق
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 و نیز عمل انفجار این مخلوط در آنجا سوخت که عمل تراکم مخلوط هوا و

است که از لحاظ شکل و ابعاد   ه سرسیلندر تعبیه شدهگیرد، نیز در بدن صورت می

های فراوانی است. ناگفته نماند که سرسیلندر در زیر یک درپوش  گونه دارای

  .محفوظ است

  طرز کار

باشد که  می های سرسیلندر قطعات عمده سرسیلندر که تحرک دارند همان سوپاپ

باز و بسته شوند.  پیستون بایست بصورت بسیار دقیق و متناسب با حرکات می

زمان بسته  ها و نیز زمان بندی آن )تعیین مدت عمل باز و بسته شدن این سوپاپ

 های دیگر پذیرد. قسمت انجام می مکمیل بادا ها( بوسیله بودن یا باز بودن سوپاپ

های بالای ایجاد شده  سرسیلندر که فاقد تحرک هستند کافیست که در برابر حرارت

 سوخت های بوجود آمده در اثر انفجار احتراق و نیز در برابر شوک در اثر

نیز ضروری  روؼن مجاری عبور آب و پایداری داشته باشند. و البته باز بودن

  .است

  کاربرد

وجود دارند و علت  احتراق داخلی چهارزمانه موتورهای سرسیلندرها تنها در
علت خرابی نیاز باشد که سیلندرها یا پیستونها  از آنها این است که اگر بهاستفاده 

باز کردن سرسیلندر دسترسی به آنها بسیار  دستکاری شوند، یا برداشته شوند، با
 .تر خواهد بود ساده
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  سیستم سوپاپ

 همان شکل است که در زبان ما به (Soupape) سوپاپ یک کلمه فرانسوی
گردد. معنی دقیق آن دریچه است. لیکن معنی رایج آن عبارت  اصلی استعمال می

ورود هوا گیرد و  سیلندر موتور قرار می که روی موتور از قطعات است از یکی
 های موجود در به دریچه کند. البته در مواردی و خروج دود را کنترل می

  .گردد نیز اطلاق می های آب تلمبه

  دید کلی

باشد باز  هنگامی که فردی قصد ورود به فروشگاه یا خروج از آنجا را داشته
از ب ماند. لازم به ذکر است که سوپاپ برای شود و در زمانهای دیگر بسته می می

کنند )در مثال مذکور عامل نظم دهنده ورود و  و بسته شدن نظم خاصی پیروی می
جهت تولید قدرت  احتراقی موتوهای دانید باشد(. همانگونه که می افراد می خروخ

انجام  موتور سیلندر را بسوزانند و این کار را در سوختنی مواد بایست بتوانند می
ماده  .انجام عمل سوختن به سه چیز نیاز است دهند. و بدیهی است که برای می

  .سوختنی ، حرارت و اکسیژن
 

د موتور( با هوای بیرون در ارتباط باش سیلندرهای) موتور بایست هر بنابراین می
گازهای حاصل از احتراق  را دریافت کند و پس از احتراق اکسیژن هوا تا بتواند

است( به هوا برگرداند. از طرؾ دیگر چون  کربن اکسید دی را )که عمدتا آب و
بایست گاز وارد شده متراکم  که ابتدا می تولید قدرت در موتور بدین شکل است

را  حرکت مولکولهای گاز محترق شده مرحله انفجار سازند و پس از تراکم آن در
تبدیل نمایند لازم است که محیط انجام این فعالیت  پیستون به حرکت جنبشی

محیط بیرون هیچ ارتباطی نداشته باشد بنابراین از  )سیلندر( کاملا بسته بود. و با
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تباط میان سیلندر و محیط زمانهای مناسب ار شود تا در ها استفاده می سوپاپ
  .بیرون را قطع یا وصل نمایند

  ها انواع سوپاپ

 از لحاظ اندازه مقداری بزرگتر از سوپاپ دور است و در  : سوپاپ هوا
 .کند تری کار می پایین دمای

 به علت تماس مداوم با احتراق یا گازها داغ ناشی از احتراق : سوپاپ دود 
  .لحاظ اندازه هم کوچکتر است دمای بالاتری دارد. و البته از

  ساختمان سوپاپ

دار  پایه های متداول امروزی معمولا از نوع سوپاپ قارچی شکل یا سوپاپ
 ها شامل یک ساقه )که به مشابه ساقه قارچ است( و یک سه باشند. این سوپاپ می

باشند. همچنین سه سوپاپ دارای یک  تخت و پهن )که مشابه کلاهک قارچ( می
 شود. همچنین محل قراررگیری سوپاپ که در که وجه نامیده می ب استلبه مور

 .قرار دارد نیز دارای یک لبه به نام نشیمنگاه است سیلندر و یا خود سرسیلندر
 

بر روی ساقه آن یک یا گاهاً دو فنر قوی قرار دارد  در انتهای دیگر سوپاپ یعنی
اند. فنر  خار به انتهای سوپاپ محکم شده ه یک نگهدارنده و دو عددکه بوسیل

نشیمنگاه سوپاپ محکم نگهداشته  گردد تا وجه سوپاپ بر روی سوپاپ موجب می
قدرت جلوگیری شود.  شده و بدین ترتیب از هر گونه نشتی در زمانهای تراکم و

های  سوپاپ ایدرجه است. اما بر 45زاویه رایج برای وجه و نشیمنگاه سوپاپ 
  .شود درجه نیز استفاده می 30هوا گاهی از زاویه 

  مواد ساختمانی و ترکیبات سوپاپ

زیادی قرار گرفته و با سرعت زیادی  ها در مقابل حرارات از آنجایی که سوپاپ
ای قرار دارند، بدیهی  ملاحظه کنند در معرض فشار و فرسودگی قابل کار می

شود،  سوپاپ تنفس می ناشی از احتراق ، داؼتر ازاست که سوپاپ تخلیه گازهای 
 شرایطی که زیرا تقریبا در معرض یک شعله مداوم قرار دارد. در حقیقت در

رارت آن ممکن است آنقدر بالا رود که سوپاپ گیرد، ح قرار می زیر بار موتور
 .درآید به رنگ قرمز کدر

 
 به منظور ایجاد مقاومت در مقابل شکستگی ، زنگ زدگی ، تاب برداشتن و

شوند که  مخصوصی ساخته می آلیاژ فولاد های تخلیه از فرسودگی سریع ، سوپاپ
و مقدار کمتری از سایر  سیلیس ، نیکل ، کروم دارای مقادیر نسبتا زیادی از

کند.  های دود ، کار می تر از سوپاپ های تنفس بسیار خنک باشد. سوپاپ  می فلزات
  .کمتر در معرض سوختن ، زنگ زدن و فرسودگی قرار دارند بنابراین
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  گاید یا راهنمای سوپاپ

راهنمای  آستری قابل تعویض( که به آن گاید یا) بوش اپ در داخل یکساقه سوپ
 کند در تعداد معدودی از موتورهای گاید ، سوپاپ شود حرکت می سوپاپ گفته می

تعبیه شده است. اما  سرسیلندر وجود ندارد جز یک سوراخ که در بدنه سیلندر یا
  .باشد در اکثر موتور خودروهای گاید قابل تعویض می

 
سوپاپ می بایستی در داخل راهنمای خود )گاید( به راحتی حرکت کند. اما  ساقه

و  روؼنکاری کنترلهای گاید برای  آن دقیق آن با دیواره تماس و جفت شدن
متراکم ،  و نیز به هدر رفتن گازها در مرحله روؼن جلوگیری از به هدر رفتن

 های راهنمای سوپاپ مجهز باشد. بعضی از موتورها به درزگیر بسیار مهم می
  .شوند تا اینکه به کنترل این موارد کمک نمایند می

  لقی ساق سوپاپ

لقی مناسب وجود  بایست یک آنها می ها و گایدهای در فاصله میان ساقه سوپاپ
دهد که به  می داشته باشد همانگونه که ذکر شد لقی بیش از اندازه به روؼن اجازه

 طرؾ پایین ساق سوپاپ ، و به درون مجاری ورودی هوا و خروجی دود جریان
 .یابد و سبب افزایش مصرؾ روؼن گردد

 
اجازه ورود مقداری روؼن را باشد که  ای بایست به اندازه هرچند که این لقی می

علت اختلاؾ اندازه میان  جهت روانسازی به هادی سوپاپ بدهد، لقی مذکور به
این قطعات و  آید. قطر ها بوجود می قطر ساق سوپاپ و قطر داخلی هادی سوپاپ

 ها در دفترچه راهنمای سازنده در نتیجه میزان لقی قابل قبول ساقه سوپاپ
  .مشخص شده است

  سوپاپ نشیمنگاه

بطور محکم فشار  وقتی که فنر سوپاپ ، لبه سوپاپ را در مقابل نشیمنگاه سوپاپ
ممکن است. مستقیما روی  گیرد. ماشین کاری نشیمنگاه صورت می آب بندی دهد،

سیلندر قرار  سه سیاندر و یا روی حلقه نشیمنگاهی مقاومی که در درون سه
کاهش  د انجام پذیرد. گاهی برایشو گیرد و از جنس فولاد مقاوم ساخته می می

  .کنند ها استفاده می فرسودگی در نشیمنگاهها از بوش
 

نشیمنگاه )علاوه بر کاهش فرسودگی( اینست که به آسانی  های مزیت دیگر بوش
برند لازم به ذکر است که در  ماشین کار را از بین می قابل تعویض بوده و نیاز به

ها و یا در نشیمنگاه ، هر دوی آنها  سوپاپ صورت پدیدار شدن فرسودگی در لبه
سطح تماس بین لبه سوپاپ و  توان با عملیات سنگ زنی تؽییر کرد، را می

بدهد و آنقدر باریک باشد  نشیمنگاه آن باید آنقدر پهن باشد تا اجازه انتقال گره را
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هندسی صحیح  تا به از بین بردن رسوبات کمک کند. لازم به ذکر است که شکل
  .ها و نشیمنگاهها توسط سازنده ذکر است های سوپاپ لبه

  طرز کار سوپاپ

مناسب ابتدا هوا را  ها وظیفه دارند تا در زمانهای همانگونه که ذکر شد سوپاپ
بسته  (احتراق سوخت) سازند. پس از آن در مراحل متراکم و قدرت سیلندر وارد

تخلیه گازهای ناشی از احتراق را از سیلندر خارج کند.  بمانند و سپس در مرحله
است و این تنظیم زمانی و نیز نیروی محرکه  اما مکانیسم عمل سوپاپ چگونه

  آید؟ ها از کجا می سوپاپ

  ها زمانبندی کار سوپاپ

ای به  ها را قطعه ماندن سوپاپ محل زمانبندی و تنظیم زمانهای باز شدن یا بسته
به ساختار و شکل برجستگیهای  هد. این میله با توجه انجام می میل بادامک نام

ز شده در چه زمانی با بایست ها می کند که سوپاپ ها( تعیین می روی آن )بادامک
بایست  ها می سوپاپ کند که بسته ماندن و پس از آن بسته شوند. همچنین تعیین می

ها  سوپاپ تاکی ادامه پیدا کند. همانگونه که ذکر شد حرکات و باز و بسته شدن
 .بایست کاملا هماهنگ باشد با حرکات بالا و پایین رفتن پیستون در سیلندر می

ها را در  اختمان موتورها میل بادامکبرای تامین کردن این هماهنگی در س
 .دارند همیشگی با میل سنگ نگه می ارتباط ثابت و

 
چرخد از اینرو  پایین پیستون می از آنجا که میل لنگ تحت تاثیر حرکات بالا و

شود. این  می حرکت میل بادامک به خودی خود با حرکت پیستون هماهنگ
منظور  ن در ابتدای کورس خود ، بهشود تا در لحظه پایین آمد هماهنگی باعث می

 مکش هوا به داخل سیلندر میل بادامک سوپاپ هوا را باز کند. اینکار تا زمانی
یابد که پیستون شروع به متراکم ساختن هوای ورودی سازد در این  ادامه می

اند. بسته بودن سوپاپ تا پایان  هوا و سوپاپ دود هر دو بسته شده زمان سوپاپ
حرکت رو به  به پیستون کند در این لحظه با شروع پیدا می دامهمرحله قدرت ا

 بالای خود سوپاپ دود هم باز شده و تا رسیدن پیستون به نقطه مرگ بالا باز
  .شود د. پس از آن سیکل جدیدی آؼاز میمان می

  سیستم راه انداز سوپاپ

موتورهای مختلؾ و وابسته به  ها در برای راه اندازی و باز بسته کردن سوپاپ
بطور کلی قطعات  نوع و ساختار آن موتورها قطعات متفاوتی وجود دارد اما

،  بادامک میل ها عبارتند از مورد نیاز برای باز و بسته شدن صحیح سوپاپ
سوپاپ ، انگشتی سوپاپ و فنرهای سوپاپ البته  بالابر ، میله فشارنده ، اسبک

  .وجود این قطعات موثر است ها در وجود یا عدم محل و ترتیب سوپاپ
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  میل لنگ

ضخیم خارج  ای است که از حالت میل لنگ یک کلمه فارسی است و بیانگر میله
که  موتور ربردی میل لنگ عبارتست از یکی از قطعاتشده است. معنای کا

  .شود قدرت چرخشی تولید شود باعث می

  مقدمه

را  فیلتر دستی برای آنکه تصوری از شکل فضایی میل لنگ داشته باشید. یک
تصور کنید. که قسمت دستگیره آن همان لنگ و طرفین آن )که در یک راستا 

های میل لنگ متناسب با  باشند. تعداد لنگ تکیه گاههای میل لنگ می (قرار داند
قرار گرفته در داخل هر  پیستون موتور است. بدین شکل که تعداد سیلندرهای یک

حالت در  گردد. البته این سیلندر به یکی از لنگهای میل لنگ متصل می
 .اند صادق است موتورهای پیستونی که سیلندرهای آنها به شکل ردیفی قرار گرفته

<br><br>در موتورهای پیستونی V تعداد  (موتورهای خورجینی) شکل
دو است. و به هر لنگ  موتور سیلندرهای تعداد 2/1معمولا  های میل لنگ لنگ

 حرکت موتور اینست که گردد. هدؾ از استفاده از میل لنگ در پیستون متصل می
را در نظر بگیرید. در حالیکه  فیلتر دستی انتولید گردد. برای مثال هم دورانی

شود. در این حالت دستگیره یک  دستگیره فیلتر با استفاده از دست چرخانده می که
متر در سر جایش در محل ایجاد   کند. در حالیکه نوک ای شکل طی می دایره مسیر

 کند )دستگیره بر روی محیط مانده است و تنها در آنجا چرخش می سوراخ باقی
در <br><br> .(.متر در مرکز دایره قرار دارد کند و نوک دایره سیر می

نیروی پیستون را به نیروی دست تشبیه کرد که  توان موتورهای پیستونی می
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البته اینکار به کمک شاتون انجام ) شود باعث به حرکت در آوردن قسمت لنگ می
است، لیکن به  برگشتی پذیرد(. هر چند که حرکت پیستون به شکل رفت و می

به شکل چرخشی  این حرکت شاتون علت چرخش قسمت لنگ در میان سر بزرگ
که  گیریم آید و در نهایت ما چرخش مطلوب خوبی را از سر میل لنگ می در می

  .توان آنرا به نوک فیلتر تشبیه کرد می

 

  ساختمان میل لنگ

 فولاد در ترکیب با فلزات متوسط یا آلیاژ کربن با فولاد ها از جنس اؼلب میل لنگ
شود. البته در تعداد معدودی از  ساخته می و به رویش آهنگری نیکل و کروم

کند میل لنگ را با استفاده از  کار می د سیلندره که با دورهای بالاموتورهای چن
را  مس مقادیر زیادی از کربن و سازند که در مواد آن نسبتا می ریخته گری روش

ها یا محورهای اصلی  از محورهای اصلی ، لنگ گبرند. اجزای میل لن بکار می
  .تشکیل شده است های تعادل لنگ ، بازوهای لنگ ، و وزنه

  ها لنگ

لنگ  باشند که بر روی خط محور اصلی میل هایی از میل لنگ می ها قسمت لنگ
گردد.  متصل می به آنها شاتون اند )مثل دستگیره چتر( و انتهای بزگ قرار نگرفته

 V موتورهای ها در موتورهای ردیفی برابر با تعداد سیلندرهای و در تعداد لنگ
  .شکل نصؾ تعداد سیلندرها است

  محورهای اصلی

مرکز  ط محوری اصلی میل لنگ همباشد که با خ محورهایی از میل لنگ می
های ثابت قرار گرفته  باشند این محورها در محفظه میل لنگ درون یا تاقانون می
است.  ثابت از دو نیمه یا تاقان تشکیل شده یاتاقان چرخند هر با اتکا به آنها می و

و در محفظه میل  بدنه موتور شود. با که نیمه بالایی آن که نیمه ثابت نامیده می
یکپارچه ریخته گری شده است و نیمه پایینی بوسیله دو عدد پیچ و  نگ بصورتل

گردد. ؼالبا تعداد محورهای اصلی میل لنگ در  متصل می مهره در نیمه بالایی
  .کند سیلندرهای برابر( فرق می موتورهای مختلؾ )حتی با تعداد
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  بازوهای لنگ

ها  لنگ میل لنگ را به باشند که محورهای اصلی هایی از میل لنگ می قسمت
 (های تعادل )که در پی خواهد آمد کنند البته بازوهای لنگ با وزنه وصل می

  .بصورت یکپارچه هستند

  های تعادل وزنه

 شاتون و پیستون های تعادل به منظور ایجاد تعادل در برابر نیروهای در وزنه
  .گیرند ها قرار می های تعادل در مقابل لنگ شود وزنه می استفاده

 
 

  نگانواع میل ل

اصلی و ؼیره طبقه  توان براساس تعداد لنگهایشان یا محورهای ها را می میل لنگ
 ها طبقه بندی خاصی وجود ندارد و بندی کرد اما اصولا برای میل لنگ

گردد آنچنانکه  های آنان و به نحوه استفاده و هدؾ از ساخت آنها بر می تفاوت
ها  گها و طرز قرار گرفتن لنگمیل لنگ ، تعداد محورهای اصلی، تعدا لن اندازه

، موتور مورد نظر  دور موتور همگی به نوع ، اندازه و بر روی میل لنگ
  .بستگی دارد

  سایر متعلقات

میل  ، چرخ دنده ای متصل است که معمولا به قسمت جلو میل لنگ چرخ دنده
آورد. در جلو  لزوم را به حرکت در می های مورد و یا سایر چرخ دنده بادامک

 یا)ژنراتور حرکت در آوردن گیرد که برای به این چرخ دنده یک پولی قرار می
انتهای پشتی میل لنگ  گیرد. و در مورد استفاده قرار می پمپ آب و (آلترناتور

  .کنند را بوسیله پیچ بر روی آن نصب می فلایویل ای وجود دارد که صفحه
 
 
 
 
 
 

 شاتون
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به  (Chatom) شاتون یک کلمه فرانسوی است
فارسی نیز مورد استفاده قرار  ر زبانهمان شکل د

 ای که در گیرد و معنای آن عبارتست از میله می
 را برقرار میل لنگ و پیستون میان ارتباط موتور

 کند می
 
 
 

 باشند، خواه دوزمانه نی ، خواهدر موتورهای پیستو
هت حرکت خود انرژی سوخت ج مرحله احتراق ، پیستون تنها در چهارزمانه

بایست به نحوی  می (تخلیه و تراکم ، تنفس و در مراحل دیگر )از قبیل دارد
 سیلندر برای تامین حرکت پیستون در زمانهای که احتراقی در .حرکت داده شود

 .کنند استفاده می میل لنگ گیرد از صورت نمی
 
 
 
 

 
 
 
 

آورد، بدیهی است که حرکت میل  کجا می البته اینکه خود میل لنگ حرکتش را از
ای  کلی میل سنگ به گونه لنگ نیز از احتراق سوخت است اما ساختمان و شکل

پیستونها تحت  یلندر در هر زمان توسط یکی ازاست که در موتورهای چند س
از این  است که با استفاده جنبشی انرژی گیرد و همواره دارای فشار قرار می

مرحله احتراق هستند، به حرکت  انرژی پیستونها دیگر را که در مراحلی نیز از
حرکت پیستون در  در می آورد. در موتورهای تک سیلندر نیز برای تامین

 چرخ لنگر زمانهای ؼیر از زمان قدرت )زمان احتراق سوخت( از یک
  .شود که به میل لنگ متصل است استفاده می (فلایویل(
 

شود و در  مرحله قدرت در فلایویل ذخیره می در این حالت انرژی آزاد شده در
ای آنکه ارتباط گردد. بر افتد آزاد می نمی زمانهای که انفجاری در سیلندر اتفاق

شود.  شاتون یا دسته پیستون استفاده می میان میل لنگ و پیستونها برقرار گردد از
بدین معنا که زمانی که سوخت  .کند البته شاتون در حالت عکس نیز عمل می
شده در آن به یکباره  شود. انرژی ذخیره متراکم شده در اتاقک احتراق منفجر می

گردد. که باعث پایین  می پیستون آمدن یک ضربه بهشود که باعث وارد  آزاد می

 

 



 

ashrafpour Naser Page 59 
 

به میل لنگ  شود چنانچه بخواهیم که این حرکت پیستون را راندن پیستون می
  .از شاتون استفاده کنیم بایست منتقل کنیم. می

  ساختمان شاتون

این قطعه تا حد  .کند ای است که پیستون را به میل لنگ متصل می شاتون قطعه
 شود. ولی در عین حال به اندازه لازم سخت و محکم امکان سبک ساخته می

این  سازند می فولاد باشد. برای تامین شرایط فوق معمولا شاتون را از جنس می
بایست ضربات ناشی از احتراق  استحکام برای شاتون ضروری است چرا که می

شود،( بوسیله  نیرویی که در زمان قدرت روی پیستون وارد می) ا تحمل کند
  .گردد می منتقلشاتون به میل لنگ 

 
 

  اجزای شاتون

 
 

 
 
 

  شاتون دارای دو
سر و یک ساقه 

باشد. چنانچه  می
مقطع عرضی ساقه 

 شاتون را در نظر
بگیریم به شکل 

در زبان  (I) حرؾ
باشد.  انگلیسی می

یعنی در میان فرو 
ها  کناره رفته و در

که به حالت افقی قرار  تیر آهن باشد )اگر از روبرو به یک برجسته می
توانید بصورت تقریبی سطح مقطع ساقه شاتون  نگاه کنید، می گرفته است

 .).را ببینید

  سرهای شاتون با یکدیگر اختلاؾ اندازه دارند، بدین شکل که شاتون
شود( و یک  متصل می پیستون کوچک در بالا )جایی که به ارای یک سرد

 



 

ashrafpour Naser Page 60 
 

باشد. سر  سر بزرگ در پایین )محل اتصال شاتون به میل سنگ( می
ورت یکپارچه است. لیکن سر بزرگ آن بصورت دو شاتون به ص کوچک

 .شوند پیچ و مهره به هم متصل می شود که با کمک تکه ساخته می

 دهد که انگشتی پیستون از  را می یاتاقان سر کوچک شاتون تشکیل یک
گذرد در داخل این یاتاقان معمولا یک )بوش به آستریهای قابل  آن می داخل

ح داخلی در معرض سایش نصب که در سطو شود تعویض گفته می
دهند که در تماس با پین پیستون  می ارقر برنج یا مس شوند( از جنس می
 .باشد می

  سر بزرگ شاتون به شکل یک یاتاقان دو تکه است که متحرک نیز
باشد(  میل لنگ در داخل این یاتاقان دارای چرخش می باشد )یعنی لنگ می

نیمه بالایی این یاتاقان با ساقه شاتون  .گیرد و لنگ میل لنگ را در بر می
یاتاقان  شود. و نیمه پایینی آن که کپه می ه گریریخت به شکل یکپارچه

 .گردد می شود بوسیله دو عدد پیچ و مهره به نیمه بالایی متصل خوانده می

 شود لیکن  قرار داده می بوش بایست در داخل سر بزرگ شاتون نیز می
شاتون دو تکه است این بوش نیز به صورت دو عدد نیم  چون خود یاتاقان

پایینی سر بزرگ شاتون جاگذاری  بالایی و نیمهبوش در داخل نیمه 
انتهای بزرگ شاتون قرار  و میل لنگ شوند. این بوش بین لنگ می
 اثر کاهش سایش و فرسودگی بر گیرد. و هدؾ از استفاده از آن می

  .است اصطکاک

  طرز کار شاتون

 در اثر سوختن دانید در موتورهای پیستونی حرکت ایجاد شده همانگونه که می
باشد. لیکن ما در استفاده از  به شکل بالا و پایین رفتن پیستون می سوختنی ماده

ورها به توان چرخشی نیاز داریم. جهت تبدیل حرکت رفت و برگشتی موت قدرت
چرخشی در موتور از شاتون و پس از آن از میل لنگ استفاده  پیستون به حرکت

 شود می
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 فاصله احتراق
 

قوس گردش میل لنگ  بر حسب درجه بین دو زمان 
اخته قدرت پی در پی در یک موتور فاصله احتراق شن

 شده است.
برای اکثر موتورهای چند سیلندر فاصله احتراق را 

 می توان با استفاده از فرمول زیر بدست آورد :
 
 

 درجه/تعداد سیلندرهای موتور = فاصله احتراق360:   برای موتورهای سیکل دو زمانه
 
 

 تراقدرجه/تعداد سیلندرهای موتور=  فاصله اح720 : برای موتورهای سیکل چهار زمانه
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 حجم موتور
 

ما مي توانیم حجم هر موتوري را بر اساس قطر سیلندر وكورس پیستون وتعداد 
 سیلندرهاي موتور محاسبه كنیم.
   A4-248مثلا براي  موتور تراكتور مدل 

 
 با مشخصات زیر :

 
  4با تعداد سیلندر     
   =101 mm             127=قطر سیلندر mm  كورس پیستون 
 
 

1016.95                    H   =   *²   П  حجم موتور = 
 

  4067 = 4 * 1016                 ←سیلندر   4                

 
 نزیك مي باشد.  4016این عدد بدست آمده به عدد 

در صد استوانه اي شكل  نبودن سیلندر و  100این اختلاؾ مي تواند به دلیل 
 هاي موجود با شد . انحنا

 
  CC 1800حال ممكن است این سوال مطرح شود كه چرا موتور سواري كه 

  CC 4016اسب بخار تولید مي كند ولي تراكتور با حجم  96مي باشد 
 اسب بخار  توان دارد كه مي تواند به دلایل زیر باشد : 75

 .نوع سوخت مورد استفاده در موتور1
 ه.تعداد كورس هاي انجام شد2
 .تعداد سوپاپ هاي موجود3
 .بالا بردن گشتاور و سرعت زاویه اي 4
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 هر كدام از عوامل بالا مي تواند بر روي توان تولیدي تاثیر گذار مي باشد.
 

                                              P=T.ώچون 

 
وان پس چه گشتاور را بالا ببریم و چه دور موتور را تاثیر مستقیم بر روي ت

 خروجي موتوردارد.
 

 

 
 

 180Ti موتورهاي خودرو فیزر 
 

   

 

  قطعات اصلي -

 سیستم هاي -
  موتور

  ویژگیها و مزایا -

  ابعاد موتور -

  آپشن ها -

   

   

   

  

   

 

 

 مشخصات
 :فني

  

 قطر سیلندر
 937/3میلي متر) 100

 (اینچ

 (اینچ 5میلي متر) 127 کورس پیستون

 شش سیلندر خطي تعداد سیلندر

 (اینچ مکعب 365لیتر)  6 ظرفیت حجمي

 چهارزمانه سیکل

سیستم ورودي 
 هوا

توربو شارژبا خنک کن 
 هوا از طریق هوا

 سیستم احتراق
پاشش مستقیم چهارمرحله 

 اي

 16:1 نسبت تراکم

 4،2،6،3،5،1 ترتیب احتراق

 جهت چرخش
درجهت عقربه هاي ساعت 

 از دید جلو

نوع پمپ 
 انژکتور

آسیابي )بوش(با خفه کن 
 برقي

 مکانیکي نحوه تنظیم

سیستم خنک 
 کاري

 بوسیله آب

 (پوند 922کیلوگرم) 419 *وزن

 2/37میلي متر) 945 طول



 

ashrafpour Naser Page 64 
 

 (اینچ

 عرض

 7/29میلي متر) 755
 راینچ( باکمپرسو

 5/26میلي متر) 673
 اینچ( بدون کمپرسور

 ارتفاع
 6/33میلي متر) 854

 (اینچ

 متریک استاندارد پیچها

 ولتي 24یا 12 سیستم برقي

جذب قدرت 
 فرعي

از طریق محور یاشعاع 
میل لنگ و امکان جذب 

قدرت فرعي از طریق دنده 
 تایمینگ هاي

 کمپرسور هوا
با Wabco159 یا 229

پ فرعي پم جذب قدرت
 فرمان

 Clayton H175 پمپ خلا

موتور مجهز به دینام و فیلترها و بدون *
فن،فلایویل، محفظه فلایویل  رابط

 .است واستارتردر نظرگرفته شده
   

  اصلي قطعات 

 

 :سرسیلندر وسوپاپها

 سرسیلندر از جنس چدن بااستحكام بالابوده وبوسیلة پیچهاي واشر سرخود به

سرسیلندر از نوع فولادي با رویه نرم میباشد.  بدنه محكم میشود. واشر

دو سوپاپ در بالاي محفظه احتراق میباشد و دنده اسبك در  هرسیلندر داراي

جنس كاور سرسیلندر از آلومینیوم ریخته  .بالاي سرسیلندر نصب شده است

در سرسیلندر نصب شده اند  میباشد. سوپاپها در داخل راهنماهاي چدني كه
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شده و  فنرهاي سوپاپ بوسیلة كپ هاي فولادي سخت كاري عمل مي كنند و

بوشهاي دوتكه درمحل خود نگه داشته میشوند. نشمینگاه هاي فنر ،فولادي 

در شیارهاي واقع در سرسیلندر نصب مي شوند. واشرهاي نشیمنگاه  بوده و

توربوشارژ كه در حالت بار كامل كار خواهند كرد، در  فنر در موتورهاي

كاسه نمد روؼن لاستیكي میل سوپاپ،  پ نصب مي شوند، یكهر دو سوپا

 .میشود دربالاي هر یك از راهنماهاي سوپاپ دود وهوا نصب

 : بدنه سیلندر ومحفظة میل لنگ

 بدنه سیلندر و محفظه میل لنگ بصورت یك تكه از چدن بااستحكام بالا ساخته

زیر خط مركزي  میشوند. بمنظور استحكام بیشتر، كناره هاي بدنه سیلندر تا

امتداد دارد. جنس بوشهاي سیلندر از چدن بااستحكام بالا و از نوع  میل لنگ

میباشند و بصورت پرس داخل سوراخهاي سیلندر  خشك و قابل تعویض

به طرؾ پائین امتداد دارد و یك  نصب میشوند. كانال آب در طول سیلندر ها

 .شده است هفضاي آبي بین تمامي سوراخهاي سیلندر در نظر گرفت

 : مجموعه اسبك

سوپاپها بوسیله میل تایپتهائي كه تحت عملیات كشش سرد و با دو انتهاي 

كاري شده القائي تولید شده اند، تایپتهاي سرتخت بزرگ كه در بدنه  سخت

اهرمهاي اسبك فولادي آهنگري شده یا چدني، عمل مي  سیلندر نصب شده و

م كاهش جریان روؼن از مسیر تؽذیه مكانیز كنند. مجموعه اسبك ها از طریق

یك شفت اسبك فولادي تو  روؼن میل بادامك، بواسطه سوراخهاي داخلي به

 .خالي و سخت كاري شده ، روؼن كاري میشوند

پایه هاي چدني كه در میان هر جفت از سوپاپها قرار  شفت اسبك بوسیله

مه اي سخت تایپت بوسیلة پیچهاي سرساچ گرفته اند محافظت مي شود، تنظیم

تایپت اهرم اسبك صورت  كاري شده و مهره هاي ضامن واقع در انتهاي میل

 .مي گیرد
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 :اصلي یاتاقان هاي

آماده و قابل تعویض هستند. این یاتاقانها داراي  یاتاقانهاي اصلي از نوع

یاتاقان اصلي، بقیه یاتاقانها داراي رویه  مؽزي فولادي میباشند و ؼیر از

برنز با  –نیز داراي رویه سرب میباشد. یاتاقان اصلي مركزيقلع -آلومینیوم

توسط دو پیچ  یك روكش آبكاري میباشد. كپ یاتاقانها ازجنس چدن بوده و

 .فولادي با مقاومت بالا به بدنه سیلندر متصل میشوند

 :تایمینگ محرك

انژكتور ، پمپ روؼن ، پمپ آب و محركهاي دنده اي  میل بادامك ، پمپ

وازطریق ردیفي از دنده هاي  را ازانتهاي جلوئي میل لنگحركت خود 

 .مارپیچي مي گیرند

 : میل بادامك

سیلندر نصب شده وجنس آن از چدن  میل بادامك درسمت راست بدنه

شده است.یاتاقانهاي میل  بااستحكام بالا میباشدوداراي بادامك هاي سفت كاري

 .میشوند روؼنكاري بادامك تحت فشار وبادامكها وتایپتها بصورت پاشش

 :پیستونها وگژن پین ها

شده  این موتورها داراي سه رینگ میباشند. پیستونها از آلیاژ آلومینیوم ساخته

و جدارة بیروني آنها فولادي میباشد.جنس شیارهاي رینگ بالایي از فلز 

شده میباشد .گژن پینهاي توخالي كاملاً شناور بوده و بوسیله  سخت تقویت

  محوري نگه داشته در موقعیت خارهاي فنري

كه  مي شوند. پیستونهاي موتورهاي توربورشارژ از طریق جت هاي روؼن

 .در محفظه میل لنگ نصب شده اند، بوسیله روؼن، خنك كاري میشوند

 :شاتونها

 Hاز قطعات آهنگري شده آلیاژ فولاد مولیبدن داراي مقطع شاتونها

بیعي، سطوح نشیمنگاه كپ موتورهاي تنفس ط ماشینكاري مي شوند. در
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میباشد. در موتورهاي  شاتون و شاتون روي همدیگر، بصورت دندانه دار

بزرگ  توربوشارژ كپ هاي شاتون بوسیله پینهائي كه درسطوح انتهائي تخت

جاي گرفته اند در محل خود قرار مي گیرند. در هر دو موتور كپ شاتون 

باشد. كپ ها بوسیله دو  درجه مي 90محور شاتون داراي زاویه  نسبت به

كششي بالا به شاتونها بسته مي شوند. پوسته هاي  پیچ فولادي با مقاومت

روكش پوسته یاتاقان ها در موتورهاي  .یاتاقان، داراي مؽزي فولادي هستند

موتورهاي توربوشارژ ، از  آلومینیوم و در-تنفس طبیعي از جنس آلیاژ قلع

كه در  ند، بوشهاي سمت گژن پینسرب با یك پوشش آبكاري میباش-برنز

 سرب-داخل شاتون قرار گرفته اند از نوع مؽز فولادي با روكش برنز

 .میباشند

 : میل لنگ

كروم، ماشینكاري مي شود و –از قطعات آهنگري فولاد مولیبدن میل لنگ

میباشد. فلنج عقبي میل لنگ براي نگهداري فلایویل  داراي پنج یاتاقان اصلي

نظر گرفتن مشخصات موتور  روش سخت كاري با در طراحي شده است.

 .انتخاب میشود

درجه كه در یاتاقان  360 لقي انتهائي و محوري توسط واشرهاي دوتكه

جلوئي و  اصلي مركزي جاي گرفته اند، حذؾ میشوند. جنس هر دو كاسه نمد

بوده و داراي  (Fluoroelastomeric) عقبي از لاستیك فلورالاستومریك

و فنر حلقوي فولادي ضد زنگ میباشند و بعنوان وسیله اي  مؽزي فلزي

كنند. كاسه نمد جلوئي در كاور محفظه دنده  براي برگرداندن روؼن عمل مي

و كاسه نمد عقبي در یك محفظه یك  كه از آلیاژ آلومینیوم ساخته شده، قرارداد

محكم شده، به بدنه سیلندر  تكه كه از آلیاژ آلومینیوم ساخته شده و بوسیلة پیچ

 .جاي گرفته است

 180Tiسیستم هاي موتور 

 :رساني سیستم سوخت
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نوع روتاري با گاورنر مكانیكي نصب شده  دراین موتورها ، پمپ سوخت

سیستم كنترلي مضاعؾ  است .موتورهاي توربوشارژ قدرت بالا، مجهز به

پمپ سه  سوخت براساس فشارداخل منیفلد هوا میباشند. سیستم سوخت بوسیله

وش كه حركت خود را ازمیل بادامك مي گیرد، فیلتر ویافیلترهاي سوخت گ

 .مناسب سوخت رساني ، كامل مي شود ولوله هاي

 :احتراق سیستم

 .تلاطم بالا وپاشش مستقیم میباشد سیستم احتراق ازنوع

 :كاري سیستم روغن

پمپ ازنوع روتاري بكار مي افتد كه حركت  سیستم روؼن كاري بوسیله یك

لنگ مي گیرد. یك صافي در  ا بوسیله دنده اي ازانتهاي جلوئي میلخود ر

شكن  ورودي پمپ نصب شده است وروؼن ابتدا ازمسیر یك سوپاپ فشار

وارد روؼن سردكن ) درصورت نصب( شده، سپس با گذر از فیلتر روؼن ، 

كانال اصلي روؼن مي شود . فیلتر روؼن دروضعیت هاي  تصفیه شده وارد

قابل نصب است. تمهیدات لازم  پ وراست بلوك سیلندرمختلؾ، سمت چ

متحرك هاي  براي نصب سوئیچ یا سنسور فشار روؼن ونیز انتقال روؼن به

دنده اي یاتسمه اي جانبي درسمت چپ بلوك سیلندر به عمل آمده است. 

نیز دروضعیت هاي مختلؾ بالاي كاور سرسیلندر، دردوطرؾ  روؼن ریز

 .است موتورقابل نصب

 :م خنك كاريسیست

مایع خنك كاري بوسیله پمپ آبي كه درسمت چپ محفظه دنده قرارگرفته 

دنده حركت مي كند، جریان مي یابد. یك ترموستات دمایي جریان  وازطریق

تمهیداتي نیز به منظور انتقال آب براي خنك كاري  .آب را كنترل مي كند

براي سیستم  دما و تامین آب داغ قطعات جانبي موتور ، نصب سنسورهاي

 . گرمایش كابین راننده بعمل آمده است

 : سیستم تهویه بخارات محفظه میل لنگ
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استاندارد برخوردار  این موتورها ازیك سیستم بازتهویه بخارات ، بصورت

  .میباشد

  سیستم هاي موتور

 :رساني سیستم سوخت

گاورنر مكانیكي نصب شده  دراین موتورها ، پمپ سوخت نوع روتاري با

مضاعؾ  ست .موتورهاي توربوشارژ قدرت بالا، مجهز به سیستم كنترليا

سوخت براساس فشارداخل منیفلد هوا میباشند. سیستم سوخت بوسیله پمپ سه 

حركت خود را ازمیل بادامك مي گیرد، فیلتر ویافیلترهاي سوخت  گوش كه

 .رساني ، كامل مي شود ولوله هاي مناسب سوخت

 :سیستم احتراق

 .تلاطم بالا وپاشش مستقیم میباشد راق ازنوعسیستم احت

 :كاري سیستم روغن

روتاري بكار مي افتد كه حركت  سیستم روؼن كاري بوسیله یك پمپ ازنوع

گیرد. یك صافي در  خود را بوسیله دنده اي ازانتهاي جلوئي میل لنگ مي

ورودي پمپ نصب شده است وروؼن ابتدا ازمسیر یك سوپاپ فشار شكن 

سردكن ) درصورت نصب( شده، سپس با گذر از فیلتر روؼن ،  روؼن وارد

اصلي روؼن مي شود . فیلتر روؼن دروضعیت هاي  تصفیه شده وارد كانال

نصب است. تمهیدات لازم  مختلؾ، سمت چپ وراست بلوك سیلندر قابل

متحرك هاي  براي نصب سوئیچ یا سنسور فشار روؼن ونیز انتقال روؼن به

جانبي درسمت چپ بلوك سیلندر به عمل آمده است.  دنده اي یاتسمه اي

نیز دروضعیت هاي مختلؾ بالاي كاور سرسیلندر، دردوطرؾ  روؼن ریز

 .است موتورقابل نصب

 :خنك كاري سیستم

درسمت چپ محفظه دنده قرارگرفته  مایع خنك كاري بوسیله پمپ آبي كه
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مایي جریان ترموستات د وازطریق دنده حركت مي كند، جریان مي یابد. یك

خنك كاري  آب را كنترل مي كند. تمهیداتي نیز به منظور انتقال آب براي

قطعات جانبي موتور ، نصب سنسورهاي دما و تامین آب داغ براي سیستم 

 . كابین راننده بعمل آمده است گرمایش

 : میل لنگ سیستم تهویه بخارات محفظه

ت استاندارد برخوردار بخارات ، بصور این موتورها ازیك سیستم بازتهویه

 .میباشد
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 تجهیزات کنترل سیستم هیدرولیک تراکتىر

 

تشاکتْس اص عَ طشیك تْاى ادّات ّ تدِیضاتی کَ تَ تشاکتْس هتصل هی ؽْد تاهیي هی کٌذ.ایي 

تْاى ُیذسّلیکی هی تاؽذ .عیغتن  -PTO 3تْاى  -2تْاى هالثٌذی  -1تْاى ُا ػثاستٌذ اص 

ُیذسّلیک تشاکتْس کَ هْسد تسث ها هی تاؽذ خِت کٌتشل سفتاس ادّات ّ اػوال عیغتن 

ُیذسّلیک ، هدِض تَ کٌتشل ُایی اعت کَ دس ٌُگام کاس ُش کذام تَ ًْتَ خْد اػوالی سا 

 کٌتشل هی کٌذ ایي کٌتشل ُا تَ ؽشذ صیش هی تاؽذ. 

 

 عیغتن کٌتشل فؾاس  -1

 عیغتن کٌتشل کؾؼ )تاس(  -2

 عیغتن کٌتشل ّضؼیت )استفاع(  -3

 عیغتن کٌتشل زغاعیت  -4

تایذ ایي هطلة سا یاد آّس ؽذ کَ تؼضی اص تشاکتْس ُا هدِض تَ ُش چِاس کٌتشل ُیذسّلیکی 

رکش ؽذٍ هی تاؽٌذ ّلی تؼضی اص تشاکتْسُا فالذ تؼضی اص ایي کٌتشل ُا هی تاؽٌذ لاصم تَ 

 اختلاف ػوذتاً دس عیغتن کٌتشل فؾاس هی تاؽذ.کَ تَ ؽشذ آى هی پشداصین  رکش اعت ایي

هی تاؽذ.تا اعتفادٍ اص ایي  MF285عیغتن کٌتشل فؾاس یکی اص ّیژگی ُای تشاکتْسُای 

عیغتن هی تْاى لغوتی اص ّصى ادّات ّ خلْ تشاکتْس سا تَ چشخِای ػمة تشاکتْس اًتمال داد 

لاصم تَ رکش اعت ایي اًتمال ّصى تایذ تا خایی اداهَ پیذا کٌذ کَ تا کؾؼ تشاکتْس افضایؼ یاتذ. 

چشخِای خلْ اص زالت تسشاًی دسگیشی تا صهیي خاسج ًؾْد ّ دسصذ تکغْات چشش ُا دس 

دسصذ ( تشای اعتفادٍ اص ایي عیغتن تایذ اص هالثٌذ هخصْصی  11تا 12هسذّدٍ هٌاعة تاؽذ)

صْؿ هی تْاى پظ اص اتصال هاؽیي تَ هالثٌذ لاتل (. دس ًثْد هالثٌذ هخ1اعتفادٍ ًوْد)ؽکل 

 45تٌظین ،هالثٌذ تلٌذ سا تَ تاصّی ُای کؾؾی هتصل کشدٍ ّ آى سا تا صًدیش لْی تست صاّیَ 

دسخَ تَ هالثٌذ هاؽیي هتصل کٌیذ. دس طی ایي فشایٌذ لغوتی اص ّصى خلْ تشاکتْس ّ ادّات تَ 

ًؾاى دادٍ ؽذٍ اعت یک  1س کَ دس ؽکل چشخِای ػمة تشاکتْس هٌتمل هی ؽْد.اگش ُواًطْ

دیغک چِاس صاًْیی تَ تشاکتْس هتصل ؽْد تا ّاسد ػول ؽذى عیغتن کٌتشل فؾاس گشٍّ ُای 

خلْیی دیغک تا زذّدی کاُؼ ػوك پیذا هی کٌٌذ ُش چٌذ کَ هالثٌذ خْد هاًغ اص ایي کاس هی 

ًیض دچاس کاُؼ ػوك  ؽْد.اگشایي اػوال ًیشّ افضایؼ یاتذ دیغک ُای گشٍّ ػمة تا زذّدی

 خْاٌُذ ؽذ. 
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 (ًسٍْ اػوال ًیشّ تَ چشش ُا ّ ادّات دس کٌتشل فؾاس 1ؽکل 

کاُؼ ػوك دیغک ّدس صذ هداص تکغْات ػْاهل هسذّد کٌٌذٍ دس اًتمال ّصى تیؾتش تَ چشش 

ُای ػمة هی تاؽذ. اُشم ُای ُیذسّلیکی دس ایي زالت تایذ دس خایگاٍ هٌاعة لشاس گیشد 

( ّ دعتَ هؾتشک 2)تالا( لشاس هی گیشد )ؽکل upل کؾؼ) کٌتشل ؽخن( سا سّی.دعتَ کٌتش

)کن(  lowکٌتشل ّضؼیت ّ کٌتشل فؾاس سا تَ ًین لطاع هشتْط تَ کٌتشل فؾاس تشدٍ ّ سّی 

لشاس هی گیشد .عپظ اُشم کٌتشل زغاعیت دس ّضؼیت ًضدیک تَ عشیغ لشاس گیشد. تَ تیاى 

ذ تغتَ ؽْد چٌاًچَ چشش ػمة تشاکتْس تکغْات ًوایٌذ دیگش اگش یک دیغک عٌگیي تَ هالثٌ

اُشم کٌتشل فؾاس تایذ کوی تالا تیایذ . ایي ػول تاػث هی ؽْد کَ تاصّی تستاًی تشاکتْس دس 

خِت تلٌذ کشدى دیغک زشکت کٌذ ّ چْى ایي کاسػولی ًیغت همذاسی اص ّصى دیغک ّ خلْ 

ْات کن هی ؽْد تالا آهذى اُشم کٌتشل تشاکتْستَ چشخِای ػمة هٌتمل هی ؽْد.ّدس ًتیدَ تکغ

فؾاس تَ طْس تذسیدی تا تشطشف ؽذى کاهل تکغْات تایذ اداهَ پیذا کٌذ.کاستش تایذ تَ ایي ًکتَ 

تْخَ ًوایذ کَ افضایؼ تیؼ اص زذ اًتمال ّصى هخصْصا تَ طْس ًاگِاًی هْخة تلٌذ ؽذى 

  خلْی تشاکتْس اص صهیي ّ زتی ّاژگًْی آى خْاُذ ؽذ.
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 ( ًسٍْ لشاس گیشی اُشم ُای ُیذسّ لیک دس کٌتشل فؾاس 2 ؽکل
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  انىاع فرمان های تراکتىروکاربرد آنها 

 

 :  انىاع فرمانها

: ایي فشهاًِا داسای داسای اتصالات هکاًیکی ّ ُیذسّلیکی ُغتٌذ تَ فرمان نیمه هیدرولیک

ُویي دلیل اعت کَ تَ فشهاًِای ًیوَ ُیذسّلیکی هؼشّف ؽذٍ اًذ.دس ایي فشهاًِا اص غشتال 

فشهاى تا همغن ُیذسّلیکی خک تَ صْست هکاًیکی کاس هی کٌذ تا زشکت غشتال فشهاى 

کت ؽشّع ّ اص خؼثَ دًذٍ فشهاى هی گزسد.تا زشکت عگ دعت تْعظ خؼثَ تْعظ ساًٌذٍ زش

ی فشهاى همغن ُیذسّلیکی هغیش سّغي سا آصاد کشدٍ، ّعیغتن ُیذسّلیک خِت تمْیت ًیشّ

 دعت ساًٌذٍ ّاسد ػول هی ؽْد. 

 فرمان هیدرولیک:

د ًّیشّی دسایي فشهاًِا تش خلاف فشهاًِای ًیوَ ُیذسّلیک اتصالات هکاًیکی ّخْد ًذاس

دعت ساًٌذٍ هغتمیوا" اص طشیك ًیشّی ُیذسّلیک تَ چشخِا خِت فشهاى گیشی هٌتمل هی 

ؽْد.دس ایي فشهاى ساًٌذٍ تا چشخاًذى غشتال فشهاى همغن ُای ُیذسّلیکی کَ دس هغیش سّغي 

 خِا دس هغیش دلخْاٍ هی تاؽٌذ. لشاس داسد سا آصاد هی کٌٌذ ّتاػث زشکت چش

 

  ان ها نیمه هیدرولیک مىارد کاربرد فرم

تشاکتْس ُای عثک ّهتْعظ کَ داسای ّصى کوی ًغثت تَ تشاکتْس ُای تضسگ دس اکغل خلْ 

ُغتٌذ)تشاکتْسُای دّچشش هسشک( ّفشهاى گیشی آًِا سازت هی تاؽذ اص فشهاًِای ًیوَ 

ُیذسّلیک اعتفادٍ هی کٌٌذ.ایي فشهاًِا داسای لاعتیک ُای هخصْؿ دس چشخِای هتسشک 

لاعتیک ایي چشخِا داسای ؽیاسُای ًْاسی ُغتٌذ ایي عاختاس ّؽکل لاعتیک فشهاى  ُغتٌذ

گیشی سا تشای ساًٌذٍ سازت هی کٌذ اص هضایای ایي فشهاًِا ایي اعت کَ اگش عیغتن ُیذسّلیک 

ایي فشهاًِا تَ ُش دلیل دچاس هؾکل ؽًْذ ساًٌذٍ هی تْاًذ تشاکتْس سا اگش چَ تا ًیشّی صیاد 

اص آى اعتفادٍ کٌذ ّیا تشاکتْس سا تَ ُاًگاس هٌتمل کٌذ.ُواًطْس کَ گفتَ ؽذ ػلت ّلی هی تْاًذ 

اعتفادٍ اص فشهاًِای ًیوَ ُیذسّلیکی ایي اعت کَ ًیشّی ّاسد تشچشش فشهاى گیش کوتش اص 

چشش هسشک هی تاؽذ.اگش تَ ؽکل صیش تْخَ ؽْد ُویؾَ هی تاؽذ دسایي صْست فشهاى 

زالت تسشاًی ًضدیک تش ؽْد فشهاى گیشی تشای ساًٌذٍ  گیشی سازت تش هی ؽْد ُشچَ تَ

سازت تش هی ؽْد) (اگش چَ زالت تسشاًی دس فشهاى گیشی خطش ًاک هی تاؽذ.دس تشاکتْس 

ُای دّ چشش هسشک ُش چَ اًتمال ّصى تَ طشف چشش هسشک تیؾتش ؽْد تا ػث افضایؼ 

   کؾؼ تشاکتْس هی ؽْد ّلی ایي کؾؼ ًثایذ اص زذ هؼوْل تیؾتش ؽْد
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   % تکغْات(11% تا12هسذّدٍ -2زالت تسشاًی اًتمال ّصى-1)

 

 

 

 

(1 ) 

 

  1  ؽکل

  ػکظ الؼول چشخِای هسشک ّ هتسشک تشاکتْس تک دیفشاًغیل 

 

 

پظ اص تسث ُای هطشذ ؽذٍ هی تْاى ًتیدَ گشفت کَ تشاکتْسُای دّ چشش هسشک کَ داسای 

فشهاًِای ًیوَ ُیذسّلیکی داسای هضایایی لاعتیک ُای هتسشک تا آج ًْاسی هی تاؽذ اعتفادٍ 

تَ هشاتة تالاتش اص فشهاًِای ُیذسّلیکی ُغتٌذ تا ًصة فشهاًِای ُیذسّلیکی تش سّی ایي 

تشاکتْس ُا)تشاکتْس ُای عثک ّهتْعظ(هضایای فشهاًِای ًیوَ ُیذسّلیکی اص دعت هی دُین 

م تَ رکش اعت دس اًتمال ّصى ًّوی تْاى دس ؽشایظ ّیژٍ تشاکتْس سا تَ خْتی ُذایت ًوْد.لاص

تشاکتْس دس ؽشایظ هختلف دس تشاکتْس ُای دّ چشش هسشک تا فشهاًِای ُیذسّلیکی، چشش 

ُای فشهاى گیش تشاکتْس تا کْچک تشیي زشکت غشتال فشهاى تغییش هغیش دادٍ ّ هْخة 

   ّاژگًْی تشاکتْس هی گشدد.

   هْاسد کاستشد فشهاًِای ُیذسّلیکی :-3

سّلیکی کَ تَ فشهاى ُای سازت ًیض هؼشّفٌذ دس تشاکتْس ُای ّ هاؽیي ُای فشهاًِای ُیذ

عٌگیي ّ فْق عٌگیي اعتفادٍ هی ؽْد ایي فشهاًِا تَ ًْتَ ّدس خایگاٍ خْد داسای هضایایی 
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تالای ًغثت تَ فشهاًِای ًیوَ ُیذسّلیک هی تاؽذ تشاکتْس ُای تضسگ کَ اًتمال ّصى دس آًِا 

ى تش سّی چشخِا یکغاى هی تاؽذ هْسد اعتفادٍ لشاس هی اًدام ًوی ؽْد ّتْصیغ ّص

گیشد.ػلت اعتفادٍ اص ایي فشهاًِا دس تشاکتْسُای عٌگیي تَ ُواى ػکظ الؼول سّی چشش ُا 

ًؾاى دادٍ ؽذٍ  2دس صهاى فشهاى گیشی تش هی گشدد دس ایي تشاکتْسُا ُواًطْس کَ دس ؽکل 

هی تاؽذ) ( یا اگش هغاّی ًثاؽٌذ دس  اًذ داسای ػکظ الؼول هغاّی سّی چشخِای تشاکتْس

تْخَ ؽْد  3صهاى کاس دسصذ کوی اص ایي ّصى تَ چشش ػمة اًتمال دادٍ هی ؽْد.اگش تَ ؽکل 

هؼلْم هی ؽْد کَ تْصیغ تاس ّاسد تَ چشخِای فشهاى گیش دس صهاى زشکت تیؾتش هی ؽْد 

ْست هی گیشد یؼٌی تش خلاف تشاکتْس ُای دّ چشش هسشک کَ اًتمال ّصى تَ طشف ػمة ص

دس ایي تشاکتْس ُا ایي اًتمال ّصى تَ طشف خلْ صْست هی گیشد ایي یکی دیگش اص دلایل 

 اعتفادٍ اص فشهاى ُیذسّلیک 

(2 ) 

 

دس تشاکتْسُای عٌگیي هی تاؽذ تا تْخَ تَ هطالة گفتَ ؽذٍ تَ ػلت تالا تْدى ػکظ الؼول 

سّلیک کٌتشل هٌاعثی سّی چشش فشها ى گیش ساًٌذٍ ًوی تْاى تا فشهاًِای ًیوَ ُیذ

تشاکتْسُای تضسگ داؽتَ تاؽذ یا اگش ایي اهش اهکاى پزیش ؽْد تاصدٍ کاسی ساًٌذٍ پاییي هی آیذ 

عخت تْدى فشهاى ساًٌذٍ خیلی صّد ازغاط خغتگی هی کٌذ. دس ایي تشاکتْساگش  ّتَ ػلت

کٌذ تَ ًاچاس تایذ  فشهاى دچاس اؽکال ؽْد دیگش ساًٌذٍ لادس ًخْاُذ تْد کَ تشاکتْس سا ُذایت

   دس ُواى هسل تَ سفغ ػیة تپشداصد.

 

 

 

   ( ػکظ الؼول چشش ُای تشاکتْس خفت دیفشاًغیل2ؽکل 

 (ػکظ الؼول چشش ُای تشاکتْس خفت دیفشاًغیل دس ٌُگام اػوال ًیشّی هالثٌذی3ؽکل
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 پیستىن:ساختمان 

پیغتًِْا تَ ؽکل یک اعتْاًَ تْخالی ُغتٌذ کَ یک عش آًِا تغتَ ّ عش دیگشؽاى تاص اعت کَ  

ؽْد الثتَ هؼوْلا لطش پیغتْى دس عش  اص طشیك ایي عش ّ تْعیلَ ؽاتْى تَ هیل لٌگ هتصل هی

تاص آى تیؾتش اعت. تَ ػٌْاى یک هثال اگش یک اعتکاى سا تشگشداًیذ تمشیثا ؽکل کلی یک 

  .خْاُیذ دیذپیغتْى سا 

ؽًْذ.  طْل پیغتًِْا هؼوْلا کوی تیؾتش اص لطشؽاى اعت ّ تا زذ اهکاى عثک عاختَ هی

تایغت  تایغت داسای اعتسکام لاصم تْدٍ ّ کیفیت تالایی داؽتَ تاؽٌذ دس ضوي هی پیغتًِْا هی

س تتْاًٌذ تَ خْتی زشاست سا ُذایت کٌٌذ. ُذایت زشاست دس پیغتْى تغیاس زیاتی اعت صیشا د

غیش ایٌصْست پیغتْى تغیاس داؽ ؽذٍ ّ خطش چغثیذى آى تش اثش اًثغاط تَ خذاسٍ عیلٌذس پیؼ 

  .آیذ هی

  مىاد ساختمانی

سًّذ ػثاستٌذ اص چذى خاکغتشی ، فْلاد سیختَ گشی  هْادی کَ تشای عاختي پیغتًِْا تکاس هی

ی هْتْسُای عٌگیي کَ تَ ، ّ آلیاژ آلْهیٌیْم. اص چذى یا فْلاد هؼوْلا دس عاختاس پیغتًِْا

ؽْد. دس اغلة هْتْسُای اتْهثیلِا اص  عشػت صیاد ّ ؽتاب آًی ًیاص ًذاسًذ اعتفادٍ هی

اًذ. دلیل ایي تفاّت ایٌغت کَ هْاد  ؽْد کَ تا آلیاژ آلْهیٌیْم عاختَ ؽذٍ پیغتًِْایی اعتفادٍ هی

ُای تیؾتش ّ  س عشػتُا تا ّصى عثکتش خْد اخاصٍ کاس د تکاس سفتَ دس پیغتًِْای اتْهثیل

  .دٌُذ ُای هختلف سا تَ پیغتًِْا هی اًؼطاف پزیشی دس عشػت

اص طشف دیگش دس تؼضی اص هْتْسُای عٌگیي اص پیغتًِْای آلیاژ آلْهیٌیْهی تَ لساظ داؽتي 

ؽْد تذیي تشتیة کَ اعتفادٍ اص آى ، کٌتشل  خْاؿ سعاًؼ گشهایی هٌاعة ایي هادٍ اعتفادٍ هی

گشدد.  َ ازتشاق سا فشاُن آّسدٍ ّ تٌاتشایي تاػث کٌتشل تِتش ازتشاق هیتِتش زشاست هسفظ

پیغتًِْای چذًی دس هماتل فشعْدگی هماّهت تیؾتشی داؽتَ ؽی کوتشی دس داخل عیلٌذس ًغثت 

تَ پیغتًِْای آلْهیٌیْهی ًیاص داسًذ )اصطلاذ لمی پیغتْى تَ فاصلَ هیاى پیغتْى ّ خذاسٍ 

ًِْا چذًی گاُی اّلات تا للغ یا یک فلض هخصْؿ سّکؼ دادٍ عیلٌذس گفتَ هی ؽْد(. پیغت

  .تش ّ هماّهت تِتشی دس هماتل فشعْدگی تْخْد آّسًذ ؽًْذ تا خلای صاف هی
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  عیب پیستىنهای آلىمینیىمی

تاؽٌذ. ایي  ػیة هِن پیغتًِْای آلیاژ آلْهیٌیْهی ایٌغت کَ داسای ضشیة اًثغاط تالایی هی

تایغت اًذکی تیؾتش اص لمی دس پیغتًِْای چذًی تاؽذ،  تذاى هؼٌاعت کَ لمی دس ایي پیغتْى هی

ؽْد کَ دس ریل  هؼوْلا تشای خلْگیشی اص اًثغاط پیغتًِْا اص سّؽِای هخصْصی اعتفادٍ هی

  :کٌین ػ سایح آًِا سا تَ اختصاس هیچِاس سّ

 : سّػ اّل

دس ایي سّػ همطغ تذًَ پیغتْى سا تَ خای آًکَ تَ ؽکل دایشٍ تغاصًذ. تَ ؽکل تیضی ػوْد 

  .تش هسْس اًگؾتی پیغتْى ّ لطش کْچک آى دس خِت اًگؾتی پیغتْى تاؽذ

 : سّػ دّم

عشی ؽکافِای ػوْدی ّ  دس ایي سّػ تشای کٌتشل کشدى اًثغاط پیغتْى تش اثش زشاست یک

  .گشدد افمی ّ یا فشّ سفتگیِایی دس تذًَ پیغتْى ایداد هی

 : سّػ عْم

دس ایي سّػ تشای کٌتشل اًثغاط زشاستی پیغتْى اص سّػ تمْیت کشدى یا دّ فلضی ًوْدى 

گشدد. تذیي تشتیة کَ  لغوتی اص پیغتْى کَ دس هؼشض زشاست تیؾتشی لشاس داسد، اعتفادٍ هی

ؽْد(  غتْى ًْاسی اص فْلاد یا یک فلض هخصْؿ )کَ فلض غیش لاتل تغییش ًاهیذٍ هیدس داخل پی

دٌُذ. دس تؼضی اص  ُای آلْهیٌیْم پْؽؼ هی دٌُذ ّ سّی آًِا سا تا هادٍ اصلی یا آلیاژ لشاس هی

  .گیشًذ ای دس هْلغ سیختَ گشی داخل پیغتْى لشاس هی پیغتًِْا هْاد فْلادی تصْست زلمَ
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  سّػ چِاسم

ایي سّػ تشای خلْگیشی اص اًتمال زشاست عش پیغتْى )کَ دس هداّست ازتشاق عْخت  دس

اعت( تَ تذًَ پیغتْى ، یک عش زشاستی ؽاهل ؽیاسی اعت کَ دس ًضدیکی عش پیغتْى ّ تَ 

ای ساُی کَ زشاست سا اص عش  ؽْد تا ایي ػول تا اًذاصٍ هْاصات ؽیاسُای سیٌگ ایداد هی

ؽْد ّ اًثغاط  کٌٌذ. تٌاتشایي تذًَ صیاد گشم ًوی عاصد کوتش هی هیپیغتْى تَ تذًَ آى هٌتمل 

  .کٌذ صیادی پیذا ًوی

  ُای اصلی پیغتْى لغوت

ُای اصلی پیغتْى ػثاستٌذ اص عش یا تاج ، ؽیاسُای سیٌگ ، عطْذ پیغتْى ، تذًَ یا  لغوت

  .داهي ّ عْساش اًگؾتی

  عش یا تاج پیغتْى

ای ؽکل اعت ّ ًیشّی تْلیذ ؽذٍ تْعظ  اعت هؼوْلا دایشٍ ایي لغوت عطر تالایی پیغتْى

ؽْد عش تؼضی اص پیغتًِْا خصْصا پیغتًِْای هْتْسُای  عْخت هغتمیوا سّی آى ّاسد هی

  .ؽْد دّصهاًَ ّ هْتْسُای دیضلی فشهذاس عاختَ هی

  ؽیاسُای سیٌگ

ُش پیغتْى هؼوْلا تاؽٌذ دس  ُا دس لغوت تالای پیغتْى هی ؽیاسُای هسل لشاس گشفتي سیٌگ

تاؽذ ّ ُویي  ُای سّغي هی تشیي ؽیاسُا هتؼلك تَ سیٌگ ؽیاس سیٌگ ّخْد داسد. پاییي 5تا 3

  .دلیل دس تَ ایي ؽیاس هٌافزی تشای ّسّد سّغي تَ داخل پیغتْى تؼثیَ ؽذٍ اعت

  ُا عطْذ پیغتْى

ای کَ  اًذ تگًَْ شفتَُایی کَ تیي ؽیاسُای سیٌگ لشاس گ تکیَ گاُِا یا عطْذ ػثاستغت اص لثَ

  .کٌٌذ سیٌگِا سا دس ؽیاسُای خْد ًگَ داؽتَ ّ زوایت هی

  تذًَ یا داهي پیغتْى

ؽْد کَ دس صیش ؽیاسُای سیٌگ لشاس داسد. پیغتْى  تذًَ پیغتْى تَ لغوت خاسخی آى گفتَ هی

  .گیشد تْعظ تذًَ دس زالت ساعت لشاس هی

  عْساش اًگؾتی

گشدد. اطشاف دّ  عْساش اًگؾتی هسلی اعت کَ ؽاتْى تْعیلَ اًگؾتی تَ پیغتْى هتصل هی

تش عاختَ ؽذٍ اعت تا اعتماهت ایي عْساخِا  عْساش اًگؾتی پیغتْى )دس داخل پیغتْى( ضخین

  .ؽْد ُا ، تشخغتگی اًگؾتی پیغتْى ًاهیذٍ هی افضایؼ یاتذ. ُش یک اص ایي لغوت

  طشص کاس پیغتْى
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ؽْد تا اًشژی آصاد  گًَْ کَ رکش ؽذ پیغتْى اّلیي لطؼَ هتسشک هْتْس اعت کَ تاػث هیُواً

ؽذٍ اص ازتشاق عْخت دس دعتشط لشاس تگیشد. تذیي هٌظْس پیغتْى تا زشکات خْد اتتذا تاػث 

ؽْد )دس ٌُگام زشکت تَ عوت پاییي(  ّسّد ُْا ّ یا هخلْط ُْا ّ عْخت تَ داخل عیلٌذس هی

گشدد ّ دس ضوي تَ ًسْ سضایت تخؾی اص ًؾت  دٍ ؽذى هخلْط هزکْس هی، عپظ تاػث فؾش

کٌذ )دس ٌُگام زشکت سّ تَ تالا( ، پظ اص ػول ازتشاق اًشژی آصاد  کشدى گاصُا خلْگیشی هی

گشدد. ّ دس ًِایت پیغتْى  ؽذٍ تْعظ پیغتْى خزب ؽذٍ ّ تا کوک ؽاتْى تَ هیل لٌگ هٌتمل هی

  .گشدد اص ازتشاق اص هسفظَ عیلٌذس هیتاػث تیشّى ساًذى گاصُای ًاؽی 

  کاستشد ّیژٍ

اص پیغتْى دس عاختواى هْتْسُای ازتشاق خاسخی ّ هْتْسُای سفت ّ تشگؾتی اعتفادٍ 

 .ؽْد هی

 




