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 و ها دانشگاه سایر در) بالاتر تریا پائین ،سطح هم(تحصیلی  كمدر هیچ دریافت يابر "قبلاً رساله / نامه پایان این )2
 .است نشده ارائه عالی آموزش مؤسسات

 از ... اختراع و ثبت کتاب، چاپ از اعم برداري بهره هرگونه و استفاده قصد تحصیل، از فراغت از بعد چنانچه )3
 .نمایم اخذ را مربوطه يمجوزها واحد یپژوهش معاونت حوزه از باشم، داشته نامه پایان این
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  تقدیم به                  
  

  هاي پدرم دست
کسی که براي اولین بار هم هنر فکر کردن را و هم فن انسان بودن 

  دل راایمان و استقلال  ،استواري ،طعم مناعت. را به من آموخت
  
  

  هاي مهربان مادر صبور و فداکارم چشم
کران فداکاري و عشق که وجودم برایش همه رنج بود و  دریاي بی

اي از  پایش را مرا تاجی است هدیه خاك. وجودش برایم همه مهر
  بهشت برین
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   سپاسگزاري 
  

  .اوست از هست هرچه که دوست حضرت پیشگاه به سپاس

 اناستاد از راتب سپاس،تقدیر و تشکر خویش مرا وسیله بدین
  :گرامی و فرزانه

آقاي دکتر فرزاد پارسا که در کمال  جناب  قدر گران استاد از

، با حسن خلق و فروتنی از هیچ کمکی بر من دریغ صدر سعه

نامه را بر عهده گرفتند،  ننمودند و زحمت راهنمایی این پایان

  .کمال تشکر و قدردانی رادارم

که  ا از جناب آقاي دکتر رضا یاريسپاس قدردانی خود ر مراتب

دارم و از  نامه را متقبل شدند ابراز می زحمت مشاوره این پایان

  .خداوند بلندمرتبه براي ایشان سلامتی آرزومندم

  :همکاري صمیمانه با تقدیر و تشکر از زحمات و

  .دمسئولین آزمایشگاه دانشگاه که در این تحقیق ما را یاري کردن
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   چکیده

 میزبـان( خـواران علف. دارد اجباري میزبانه دو زندگی که است کمپلکسا اپی شاخه از سارکوسیستیس:. هدف

 آلـوده شود، می دفع اصلی میزبان) خواران گوشت( توسط که ها اسپروسیست به آلوده غذاي و آب خوردن  بـا) واسـط

 هاي گونه شناسـایی حاضـر مطالعـه از هـدف. شود می ایجـاد احـشاء در نـسجی  هاي کیست آن متعاقب  و شوند می

  . است بوده  PCR-RFLP روش  از استفاده با گوسفندان سارکوسیستیس مختلـف

 در شده ذبح گوسفندان از دیافراگم و مري عضلات از بافتی نمونه 50 مجموعاً حاضر مطالعه در: ها روش و مواد 

 با  ها نمونه DNA  تخلیص. بود میکروسکوپی و ماکروسکوپی هاي کیست حاوي که  شد آوري جمع نهاوند کشتارگاه

 گونه تعیین براي. شد بهینه s rRNA18 قطعه تکثیر براي PCR  شـرایط. گرفـت صـورت کیـت از استفاده

  .شد آنزیم انتخاب به اقدام دهنده، برش هاي آنزیم برش محل تموقعی به توجه با مطالعه، تحت هاي سارکوسیست

 اکثر که داد نشان ها نمونه روي PCR-RFLP ارزیابی. اند بوده اختصاصی کاملاً آغازگرها که داد نشان نتایج: نتایج

 آریتی تیسسارکوسیس به متعلق میکروسکوپی هاي کیست. است بوده ماده جنس در و دیافراگم بافت بـه متعلق ها کیست

  .است  تنلا سارکوسیستیس و  کنیس

 ماکروسکوپی و میکروسکوپی سارکوسیستیس هاي گونه PCR-RFLP روش برمبناي آغازگرها از استفاده با: گیري نتیجه

  .داد تفکیک هم از توان می را گوسفندي

  : کلیدي واژگان

  .نهاوند شهر تنلا، یستیسسارکوس کنیس، آریتی سارکوسیستیس ،s rRNA18 ،PCR-RFLP سارکوسیستیس،
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  مقدمه - 1-1
این . )1( شود می 2یسانگلی است که موجب بیماري سارکوسیستوز اي یاخته تک، 1کوسیستیسسار

نشخوارکنندگان اهلی  هاي یاخته تک ترین معمولو از  هستداخل سلولی اجباري  یاخته تک انگل
عث بروز بالینی با هاي بیماريبا ایجاد  توانند میسارکوسیستیس  هاي گونهبرخی از ). 4،6( هست

و  شود میچرخه زندگی آن بین دو میزبان واسط و نهایی سپري . خسارات اقتصادي فراوانی شوند
گونه  120 یباًسارکوسیستیس تقر). 9،85( هستگامتوگونی و اسپوروگونی  ،مروگونی: شامل مراحل

د و خوك نآن باعث  بیماري در میزبان واسط بخصوص گاو، گوسف زاي بیماري هاي گونهدارد که 
ی انگل پی و میکروسکوپت ماکروسکویسمیزان شیوع ک توان می آسانی بهامروزه . شوند می

قرار داد  موردبررسیمشاهده مستقیم، گسترش بافتی و هضم بافتی  هاي روشسارکوسیستیس را به 
)5 .(  

  
  تاریخچه - 1-2

علفخواران، پرندگان، سگ، انسان،  خصوص بهپستانداران  اي یاخته تکیک بیماري  یسسارکوسیستوز
 هاي بافتک تهاجم کیستی به اغلب یبا  توأمکه  هستوحشی، جوندگان و خزندگان  خواران گوشت

و گاهی باعث علائم بالینی  هستعصبی  هاي بافتتهاجم به عضلات مخطط و  خصوص بهبدن 
 نیستکه سارکوسیستوز از اهمیت چندانی برخوردار  کردند میفکر  درگذشته. شود میگ شدید و مر

منجر به آنسفالیت، بیماري عمومی و حتی  تواند میکه  اند رسیدهزمان به این نتیجه  باگذشتولی 
  ).24،20،1(سقط شود 

کرد و به  ، سارکوسیست را در موش شناسایی3میشرمیلادي اولین بار شخصی بنام  1843در سال 
  ).48(نامیدند  میشرهمین خاطر کیسه، توبول و یا اجسام 

 1910در سال . علمی را انجام داد گذاري ناماولین  Lankester ،1882پس از میشر در سال 
 ساختمان 1960سال در . براي اولین بار گزارش گردید Masonسارکوسیستیس در شتر توسط 

                                                             
 

1   - Sarcocystis 
2   - Sarcocystosis 
3 -  Miescher 
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سارکوسیستیس ،  Mandour 1965سال در . وصیف شدت Ludvikتوسط  1سارکوسیستیس میشریانا
  ).64،78( توصیف کرد را در اپوسوم 2گران هامین

پ کوسیستی توسط میکروسکوسار هاي کیست 1967سال پس از اولین گزارش یعنی در سال  124
شاخه  هاي یاخته تکدر  آنچهمانند  هایی اندامکو مقایسه قرار گرفتند و  موردبررسی الکترونی

شناسایی شد و آغازي براي مطالعات بعدي و ) توکسوپلاسما و ایمریا( شد میدیده  3مپلکساک اپی
  ).48( در این خصوص بود تر دقیقعلمی  گذاري نام

جداسازي و توصیف 5 روزس  را از میمون 4سارکوسیستیس نسبیت ،ماندور 1969همچنین در سال 
مخطط  هاي ماهیچهرا از  6ستیس کورته ئیسارکوسی گونه 1955کاتلانی و چامبر نیز در سال . کرد

همچنان چرخه زندگی انگل و مراحل دیگر زندگی  1970تا سال  .)64( میمون روزس جدا کردند
 هاي سلولچند سال بعد برادي زوئیت ها از عضلات پرندگان جدا و داخل . ناشناخته باقی ماند

  ).48(د انگل توضیح بیشتري داده شدرباره مراحل جنینی و اووسیست  پستانداران کشت داده شد و
و آن را توصیف  قراردادند موردمطالعهچرخه زندگی انگل را  همکارانو  Hilali، 1980در سال 

و همکاران، ساختمان سارکوسیستیس  Dubey 1989و در سال   Kuraer 1981سال در ). 46(د نمودن
  ).64( را در شتر بررسی و مطالعه نمودند

  
  گلان هاي ویژگی - 1-3

است اووسیست این انگل داراي دو اسپوروسیست  هستسارکوسیستیس از خانواده سارکوسیستیده 
و  خواران گوشتمیزبان قطعی آن . )2- 1و1-1تصاویر( هست 7یتکه هر یک واجد چهار اسپوروزوئ

روده باریک و  ،محل جایگزینی انگل در میزبان نهایی. هستمیزبان واسط، پستانداران و پرندگان 
کیست در عضلات  صورت بهاین انگل . هستمختلف  هاي اندام،جایگزینی در میزبان واسط  محل

  ).44،4( .شود میمستقر 
  

                                                             
 

1   - S. meischeriana 
2 - S. garnhamin 
3   - Apicomplexa 
4 -  S. nesbitti  
5   - Rhesus 
6 -  S. kortei 
7   - Sporozoites 
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  )(sarcocystis- micro ipg   )32( عفونی سارکوسیستیس هاي اووسیست:  -1-1 تصویر
           

  
  
  
  
  
  
  

 یتوسیست هاي حاوي اسپوروزوئاسپور: Cیست، دیواره اووس: Bاووسیست سارکوسیست عفونی، : A:  -2-1 تصویر
)34(  ) stanford.edu (                                                                           

    اصطلاحات - 1-4
Sarcocyst :جنس سارکوسیستیس،  هاي گونهتوسط  شده تشکیلاعضا یا هر کیست  تمامی به

  .سارکوسیست گویند
Sarcocystis  :انگل در خانواده  هاي یاخته تکیک جنس از  بهSarcocystidae سارکوسیستیس ،

  .شود میاطلاق 
Sarcocystosis  :شود میگفته  یسبه بیماري و اثرات ناشی از سارکوسیست، سارکوسیستوز. 

Sarcocysticin  : شود میبه سم حاصل از سارکوسیست، سارکوسیستین گفته . 

Sarcosporidiosis  :سارکوسیستوزیس یا سارکوسپوریدیوزیس  ناشی از سارکوسیستیس،اري بیم
سارکوسیستیس بیشتر در عضلات مري، دیافراگم، قلب و  هاي کیست ).24،6،1( شود مینامیده 

، توکسین کیستگذشته با بررسی محتواي  هاي سالدر . وجود دارد اي دندهعضلات بین 
د عوارض گوارشی شود البته این توکسین در حرارت باعث ایجا تواند میسارکوسیستین یافت شد که 

  ).16،15( شود میبالا غیرفعال 
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  )43( در مريهاي ماکروسکوپی  سارکوسیست : -3-1 تصویر
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  )43(در دیافراگم ماکروسکوپی سارکوسیست هاي کیست:  -4-1 تصویر
  

  ها یاخته تک بندي طبقه - 1-5
  :از  اند عبارتانگلی  هاي شاخه ترین مهمزشکی، دامپ شناسی یاخته تک ازنظر
                                                 Phylum: Sarcomastigophoraسارکوماستیگوفورا :شاخه

   Phylum: Apicomplexa                                                            کمپلکسا اپی :شاخه  

     Phylum: Ciliophora                                               ورا                 سیلیوف :شاخه  

 :Phylum                                                          میکروسپورا        :شاخه  
Microspora           

 فرد منحصربهکه این شاخه یک گروه  ما بوده موردبحث کمپلکسا اپی ،انگلی هاي شاخهاز بین این  
اعضاي این گروه انگل داخل سلولی هستند و . باشند میانگل  این شاخه، چون تمام اعضاي هست
مراحل بیشتري از چرخه زندگی،  در یک مرحله یا ها آن. چرخه زندگی پیچیده دارند ها آنهمه 

    ).85،16( ساختمان رأسی دارند
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  اکمپلکس اپیتاکسونومی  - 1-6
و  2کوکسیدیا زیرردهاین رده به دو وجود دارد که  1، رده اسپوروزوآکمپلکسا اپیدر شاخه 
جنسی و  تولیدمثلکوکسیدیا، داراي دو نوع  زیررده هاي یاخته تک. شود میتقسیم  3پیروپلاسمیا
 برخی از کوکسیدیاها، یک میزبانه هستند، مانند ایمریاها و برخی داراي دو. باشند میغیرجنسی 

  .باشند میمیزبان اجباري مانند پلاسمودیوم 
در راسته . باشند میکوکسیدیاهاي حقیقی و غیرحقیقی  هاي راستهکوکسیدیاها داراي  زیررده

زیر راسته ایمرینا داراي . شود میدیده   5و هموسپورینا 4کوکسیدیاهاي حقیقی، دو زیر راسته ایمرینا
 ایمریده مهم خانواده هاي جنس. باشند می  8رکوسیستیدهو سا  7، کریپتوسپوریده 6ایمریده خانواده

مهم  هاي جنسایمریا و ایزوسپورا و جنس کریپتوسپوریدیوم از خانواده کریپتوسپوریده بوده و  :شامل
  ).85،4(. باشند میسارکوسیستیس و توکسوپلاسما و بسنوئیتیا :خانواده سارکوسیستیده شامل 

  
  کمپلکسا اپیساختمان  - 1-7

در مرحله  )5-1تصویر( ساختمان رأسی. نفوذ به داخل سلول است ،عمل ساختمان رأسی رینت مهم
 هاي ارگانیسمو (پلاسمودیوم، پیروپلاسما و کوکسیدیا  هاي جنستمام  9یتآیت و مروزوآروزوواسپ

میکروسکوپ الکترونی از یک یا دو  هاي بررسیساختمان رأسی در  .)85،4( شود میدیده ) وابسته
که ) Conoid(با تراکم الکترونی در انتهاي قدامی سلول، یک کونوئید  (Polar ring)طبی حلقه ق
که در میان حلقه قطبی  10، دو یا تعداد بیشتري روپتريشود مید در برخی از کوکسیدیاها دیده کونوئی

 یابند میمحور طولی سلول امتداد  موازات بهزیر غشایی از حلقه قطبی  هاي میکروتوبول. اند قرارگرفته
 اند قرارگرفته ها روپتري موازات به 11ها میکرونم. هستمحافظت از سلول  ها آنعمل  رسد میو به نظر 

                                                             
 

1   - Sporozoea 
2   - Coccidia 
3   - Piroplasmia 
4   - Eimerina 
5   - Haemosporina 
6   - Eimeridae  
7   - Cryptosporidae 
8   - Sarcocystidae 
9   - Merozoites 
10   - Rhopteries 
11   - Micronemes 
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 هاي ارگانل احتمالاً ها میکرونمو  ها روپتري. اند شده ادغام، در قسمت رأسی سلول ها آنو اغلب با 
  ).79(و عامل تسهیل در نفوذ به داخل سلول میزبان هستند باشند میترشحی 
  

  
  
  
  
  
  
  
  

  )35( ساختمان بخش رأسی : Bکمپلکسا،  اپیخانواده  هاي یاخته تکساختمان کلی  : A:  -5-1 تصویر
Wikipedia.org)(  

  یستسارکوسیس گذاري نام - 1-8
این نوع  ولی نیست برخی از دانشمندان موردپذیرشبر اساس میزبان واسط و نهایی،  گذاري نام

شده و بر همین  تر گستردهفوق  گذاري نامامروزه . سانی کار خواهد بودبراي آ منحصراً، بندي طبقه
شده  گذاري ناممیزبان نهایی به شرح زیر  عنوان بهدر سگ  شده شناسایی هاي گونه ترین مهماساس 

  : است
S.bovicanis (syn: S.cruzi) 
S.ovicanis (syn: S.tenslla) 
S.capricanis 
S.porcicanis (syn: S.miescherina) 
S.equicanis (syn. S.bertrami) 
S.fayeri (horse/dog) 

  :هستزیر  هاي گونه است، شامل ها آنکه گربه میزبان نهایی  هایی آنو 
S.bovifelis (syn: S.hirsuta) 
S.ovifelis (syn: S.tenella) 
S.porcifelis 

  :هستانسان نیز میزبان چندین گونه 
S.bovihominis (syn: S.fusiformis) 
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S.meischeriana (syn: S.suihominis) 
S.lindemanni 

ناشناس نیز وجود  هاي گونهانسان میزبان واسط آن بوده و تعدادي از  ،سارکوسیست لیندمانیکه 
  ).78،48( باشند میو اسهال ، استفراغ اشتهایی بیدارند، که عامل 

با دو میزبان بوده که چرخه درون سلول اجباري  اي یاخته تک هاي انگلسارکوسیستیس  هاي گونه
 ها گونهتمایز . )24،1( هست) میزبان قطعی(و شکارچی ) میزبان واسط(مبتنی بر شکار  ها آنزندگی 

  . )16( هست تشخیص قابلدر ساختار دیواره کیست با میکروسکوپ الکترونی 
 سارکوسیستیس در گوسفند:  

پاتوژنیک که توسط میزبان نهایی سگ  دو گونه شود میگوسفند به چهار گونه سارکوسیستیس مبتلا 
  :از اند عبارتو  باشند میمیکروسکوپی  هاي کیستو حاوي  شده منتقل

Sarcocystis tenella (syn. S.ovicanis) 
Sarcocystis arieticanis  

ماکروسکوپی  هاي کیستو داراي  شده منتقلغیر پاتوژنیک که توسط میزبان نهایی گربه  گونه دو
  :از اند رتعبا باشند می

Sarcocystis gigantea(syn.s.ovifelis) 
Sarcocystis medusiformis 

  بزسارکوسیستیس در:  
  :از  اند عبارتاست که  شده گزارشچهار گونه سارکوسیستیس در بز 

S.capraccanis 
S.hircicanis 
S.caprafelis 
S.moulei 

 هاي کیست، ایجاد یسکن هیرسیسارکوسیستیس و  کاپراکنیسسارکوسیستیس که دو گونه 
ماکروسکوپی در میزبان واسط  هاي کیست، ایجاد کاپرافلیسسارکوسیستیس  میکروسکوپی و گونه

 نماید میپاتوژن بوده و ایجاد بیماري و عوارض  کاپراکنیس سارکوسیستیسو گونه  نماید می
)74،66،16.(  

  گاوسارکوسیستیس در:  
   :از  اند عبارتکه  ودش میگاو نیز به سه گونه سارکوسیستیس مبتلا 

S.cruzi(Syn.S.bovicanis) 
S.hirsota(Syn.S.bovifelis) 



  
  
  
  
  
 

٩ 
 

S.hominis(Syn.S.bovihominis)  
 به ترتیب ایجاد بیماري دالمنی در گاو و نیسیسارکوسیستیس هومو  سارکوسیستیس کروزيدو گونه 

سارکوسیستیس که در  يها گونهاز در انتها برخی ). 32،24،4( کنند میبیماري گوارشی در انسان 
  :از  اند عبارت که گردد یم، ذکر و انسان وجود دارند اهلی يها دام

  

1- S.cruzi )سگ و روباه میزبان نهاییگاو میزبان واسط ،( 

2- S.hominis )انسان میزبان نهاییگاو میزبان واسط ،( 

3- S.hirsuta ) گربه میزبان نهاییمیزبان واسطگاو ،( 

4- S.tenella )سگ و روباه میزبان نهاییاسطگوسفند میزبان و ،( 

5- S.capracanis )سگ میزبان نهاییبز میزبان واسط ،( 

6- S.porcihominis )انسان میزبان نهاییخوك میزبان واسط ،( 

7- S.lindemanni )میزبان نهایی نامشخصانسان میزبان واسط ،( 

8- S.bertrami )سگ میزبان نهاییاسب میزبان واسط ،( 

9- S.bovifelis )گربه میزبان نهاییسطگاو میزبان وا ،( 

10- S.neurona )نامعلوم، میزبان نهایی اسب میزبان واسط( 

11- S.fusiformis )سگ میزبان نهاییبوفالو میزبان واسط ،( 

12- S.lerinei )سگ میزبان نهاییبوفالو میزبان واسط ،( 
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  )74(سارکوسیست در حیوانات اهلی  هاي گونهسایز کیست، پاتوژنسیته و پراکندگی میزبان اختصاصی، :  -1-1جدول 

  
  چرخه زندگی سارکوسیستیس - 1-9

اسپوروسیت  هاي یستاووس آلوده به سارکوسیست، يها بافتمیزبان نهایی یک هفته پس از خوردن 
شده یا  هلاسپور هاي یستاووسمیزبان واسط با خوردن . کند یمشده یا اسپوروسیست را دفع 

را وارد دستگاه گوارش خود  ها آن ،از میزبان نهایی همراه با غذا و یا آب آلوده شده یت دفعاسپوروس
گوارشی  هاي یمآنز(ترشحات دستگاه گوارش  یرتأثدر داخل روده باریک میزبان واسط تحت  .کنند یم
 هاي یانشر( ها لیوآرتررا پاره و وارد  يا رودهمخاط  ها ینا شوند یمآزاد  ها یتاسپوروزوا) صفرا مایع و

میزبان 
  واسط

  اندازه کیست  گونه سارکوسیست
میزان پاتوژنسیته براي میزبان 

  واسط
  پراکندگی  میزبان نهایی

  گوسفند

S.tenella ≤700µm تمام جهان  سانان سگ  زیاد  
S.arieiticanis ≤900µm شاید تمام جهان  سگ  متوسط  

S.gigantea ≤10mm تمام جهان  بهگر  غیر پاتوژن  
S.medusiformis ≤8mm ایران-نیوزلند- استرالیا  گربه  غیر پاتوژن  

  گاو

S.cruzi ≤500µm تمام جهان  راکون-سگ سانان  زیاد  
S.hirsuta  ≤8mm شاید تمام جهان  سانان گربه  کم  

S.hominis ≤950µm پریمات ها  کم  
دیگري از  هاي قسمتشاید - برزیل-اروپا

  جهان

  بز

S.capracanis ≤1mm از جهان هایی قسمتشاید   سانان سگ  زیاد  

S.hircicanis ≤2.5mm آسیا-اروپا  سگ  متوسط  
S.moulei  ≤12mm آفریقا- آسیا–اروپا   گربه  غیر پاتوژن  

S.caprifelis - -  یونان  گربه  
  آفریقا- آسیا  سگ  نامشخص S.cameli ≤390µm  شتر

  شورهاشاید همه ک  سگ  متوسط S.levinei  ≤1.2mm  گاومیش
S.fusiformis ≤32mm شاید همه کشورها  سگ  غیرپاتوژن  

  آمریکا  نامشخص  زیاد - S.neurona  اسب
S. bretrami  -  -  -  -  

  خوك
S.miescheriana ≤1.5mm شاید تمام جهان  راکون-سگ سانان  زیاد  

S.suihominis ≤1.5mm آسیا-اروپا  پریمات ها  زیاد  
S.porcifelis -  گربه  نامشخص  USSR 

  شاید تمام جهان  نامشخص  نامشخص S.horvathi ≤980µm  مرغ
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 1با تقسیم چندتایی ها یتاسپوروزوااز این  هرکدام، شوند یملنفاوي دیواره روده باریک  و غدد) باریک
 ها یزونتشآمد نهایتاً این  به وجودکه شیزونت اولیه  ینازا پس آورند یم به وجودرا  2اولین شیزونت

و در  شوند یمو وارد گردش خون  شوند یم از شیزونت آزاد هرکداماز  پاره و تعداد زیادي مروزوایت 
 به وجودرا ) شیزونت ثانویه(دومین سري شیزونت  ها یرگمو) اندوتلیوم(سرتاسر بافت پوششی 

در خون  اي یاخته تک يها سلولدر داخل  ها یزونتشاز دومین  آزادشده هاي یتمروزوا. آورند یم
به داخل  ها یزونتشز دومین و سومین حاصل ا هاي یتمروزوا. )8-1و6-1تصاویر( کنند یمگردش 

و در آنجا تشکیل کیست  کنند یمدر مغز نفوذ  3گلیا يها سلولمغزي و  يها سلولعضلانی،  يها سلول
 شود یمگفته   4متروسیت ها آنکه به  باشند یمبافتی شامل یک یا دو فرم انگل  ها یستکاین . دهند یم

تعداد زیادي  و کنند یمعفونی شروع به تقسیم شدن  براي تولید کیست ها یتمتروساین  از هرکدام
 .آید یم به وجودسارکوسیست  عفونی هاي یستک و در این حالت آورد یم به وجودرا   5زوآیت يبراد
توسط  ها یتاسپوروساسپوروله شده یا  ها یستاووسماه بعد از خوردن  3تا  2عفونی  هاي یستکاین 

جنسی انگل در داخل بدن میزبان نهایی است که در آن گامت نر  مرحله آیند یم به وجودمیزبان واسط 
که هضم و  شوند یمپوششی دستگاه گوارش  يها سلولو باعث تخریب  آیند یم به وجودو گامت ماده 

 کنند یمو در این مرحله سم سارکوسیستین را نیز تولید  کنند یمجذب سلولی را در بدن میزبان مختل 
  ).85،6،4( کند یمبیماري و حساسیت فردي علائم فرق  شدت هبکه در این مرحله بسته 

  
  

 یاخته تکچرخه کلی :  -6-1 تصویر
و  یمرحله جنسدر شکل روبرو  ،سارکوسیت
 سارکوسیست در سیر تکاملی غیرجنسی

  ).40(است  شده مشخصجداگانه  صورت به
 

 
 
 

                                                             
 

1   - Multiplefission 
2   - Shizonts 
3   - Gelia 
4   - Metrocyte 
5   - Bradyzoite 
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(Refrense:Life cycle of sarcocystis) 

(Pathobia. Sdu. Edu. Cn) 
  )42( در گاو سارکوسیستیس کروزيچرخه زندگی :  -7-1 تصویر
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  )48(چرخه زندگی سارکوسیست :  -8-1 تصویر
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  سارکوسیستیس در میزبانان واسط زایی بیماري - 1-10
اهلی در کشورهاي مختلف جهان  هاي دامآلودگی به انگل سارکوسیستیس در طیف وسیعی از  

دامی را  هاي گونهدر کشور ما، فراوانی آن در برخی  گرفته انجام هاي بررسی. است شده گزارش
لودگی وجود پروتئین سمی به نام آموارد اهمیت این  ترین مهمیکی از . مشخص نموده است

این انگل موجب بروز  هاي کیستآلوده به  هاي گوشتکه وجود آن در  هستسارکوسیستین 
 60سمیت این پروتئین سمی در حرارت  .گردیده است کنندگان مصرففراوانی براي  هاي نگرانی
  ).16( رود میدقیقه از بین  30براي مدت  گراد سانتیدرجه 

و  خونی کم، تب، لاغري، اشتهایی بیبیماري طبیعی و تجربی در گوسفند و گوساله، همراه با 
پس از  24الی  10هاي تجربی آلوده شدند، بین روز طور بهکه  ها گوسالهدر . هست جنین سقط

 خونی کمروزگی  57الی  29رسیده و در  گراد سانتیدرجه  40- 41ودگی، درجه حرارت به بالاي آل
 شدت بهدر گاوهایی که . است شده دیده) درصد تعداد اولیه کاهش یافت 40هماتوکریت به (خفیف 

هش ، لاغري مفرط، کااشتهایی بیبالینی شامل تب،  هاي نشانه، اند شده آلوده سارکوسیستیس کروزيبا 
و تلفات دیده  حالی بی، پذیري تحریک، افزایش خونی کمتولید شیر، اسهال، اسپاسم عضلانی، 

سارکوسیستیس در . ، ممکن است سقط کننداند شده آلودهاول آبستنی  ماهه سهگاوهایی که در . شود می
ود شکل گاوها بعد از بهب. گروهی از گاوهاي پرواري نیز با موریختگی موشی ناحیه دم همراه است

  ).13( میرند میدر اثر لاغري مفرط  درنهایت حاد بیماري، رشد مطلوبی نداشته و
خونی  هاي رگگونی در اندوتلیوم وشیز مرحلهاصلی به دومین  زایی بیماريدر میزبان واسط، اثر 

سیستم ایمنی  خورده شده و هاي اسپوروسیستتعداد شدت بیماري به  و )20( شود مینسبت داده 
  ).51( واسط بستگی داردمیزبان 

 هاي آلودگیدر . نام دارد  1، بیماري دالمنیدهد میطبیعی در گاو روي  طور بهبیماري مزمنی که 
همچنین در این بیماري لاغري، ادم زیر فکی، . است شده دیدهنیز  جنین سقطتجربی گاوهاي بالغ، 

  .)4( شود میاگزوفتالمی نیز دیده  ،شدن گیر زمین
همچنین تولد ) 20( شود میتورم مغز و نخاع دیده  ها برهو تورم عضلات، در  جنین سقط ها میشدر 

  ).86،4( هستانگلی  زایی بیماريو مرگ جنین نیز یکی دیگر از علائم بیماري و  ها بره زودهنگام

                                                             
 

1   - Dalmeny disease 
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 ارزش بیاثر آن ضبط لاشه و  ترین مهمو  شود میبالینی کم دیده  هاي نشانه، در این آلودگی، هرحال به
  ).20،9( و نیز خسارات اقتصادي ناشی از آن است ها لاشهشدن 

در گوسفند وارد مرحله حاد سارکوسیستی شده و منجر به  زا بیماري هاي گونهاولیه در  هاي عفونت
  ).85( شود میخونریزي و حتی مرگ در گوسفندان  ،نسفالومیلیتآ، نسفالیتآ

  
  هایی سارکوسیستیس در میزبانان ن زایی بیماري - 1-11

که گاهی اسهال خفیف از میزبان نهایی  هرچند ،است زا بیماري غیر معمولاًآلودگی در میزبان نهایی، 
  ).20( است شده گزارش
  

  در انسان علائم و زایی بیماري - 1-12
ایی و میزبان نه عنوان بهاسپوروسیست  یا و پز نیمانسان ممکن است در اثر خوردن گوشت نپخته و 

خون محیطی، نفخ، تهوع، در ، میوزیت ائوزینوفیلیک، ائوزینوفیلی درد شکمآلرژي،  واسط به اسهال،
فردي  هاي واکنشدر همین حال . ، استفراغ، مشکل تنفسی و شدید شدن نبض مبتلا شوداشتهایی کم

   ).48،39( هستمتفاوت  ها اسپوروسیست یا ها یتزوئ براديمتفاوت بوده و بسته به دریافت 
  

   کالبدگشاییضایعات  - 1-13
 هاي ناراحتیچون قلب، همراه با هم ها اندام  تمامدر  تقریباً اي نقطه هاي خونریزيپتشی یا خونریزي 
  ).48( است شده دیدهگشایی التهاب قلبی نیز در کالبد میوزیت. شود میلنفاوي دیده  دعمومی غد

  
  بالینی هاي نشانه - 1-14

، کاهش وزن و عدم تمایل به خونی کم، تب، تهاییاش بیسنگین میزبانان واسط،  هاي آلودگیدر 
مانند نشستن سگ،  اي ویژهحالت  ها برهدر . شدن حیوان وجود دارد گیر زمینحرکت و گاهی 

ریزش مو از ناحیه قاعده دم وجود دارد، که ممکن است با بزرگ  غالباًدر گاوها . است شده گزارش
 ).20( هستبالینی سارکوسیستیس  هاي نشانهز از نی ها دامسقط در . شدن غدد لنفاوي همراه باشد

و ضعف نیز از دیگر  حالی بیریختن پشم یا مو، شکستگی، کاهش یا توقف رشد، آتروفی عضلانی، 
  ).48( است شده گزارشعلائم بالینی سارکوسیستیس 
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ی انگل سارکوسیستیس در بدن میزبان نهای. کند یمو عضلانی بروز  يا رودهبالینی به دو شکل  ازنظر
تشخیص به یک ارزیابی دقیق . هستانگل عضلات  صورت بهواسط لوله گوارش و در بدن میزبان 

و معاینات  خونی هاي بادي یآنتبالینی، ردیابی  يها نشانهبا  ها گربهو  ها سگدر گله و ارتباط آن با 
لنفاوي قرار  ددغ، طناب نخاعی و ، کبد، طحال، عضلاتها یهکل ازجمله ها ارگانهیستوپاتولوژیکی 

در عضلات میزبان واسط  یجادشدها هاي یستکچنانچه میزبان نهایی سارکوسیستیس سگ باشد . دارد
چنانچه میزبان . یستنبا چشم  یترؤ قابلو ) میکروکیست(میکرون  500یا شکار شونده کمتر از 

میکرون  500در عضلات میزبان واسط بیش از  یجادشدها هاي یستکشند با سانان گربهنهایی 
  ).85،4(است  یترؤ قابلو با چشم ) ماکروکیست(

ضعف سیستم ایمنی  یلبه دلو بندرت  شوند یمدر سگ و گربه به روده محدود  یاخته تکمعمولاً این 
 ها یرگموو  ها سرخرگشیزوگونی در آندوتلیال  .هم مورد هجوم قرار گیرد ها بافتممکن است سایر 

در آلودگی  .شود یمبا پارازیتمی دیده  زمان همتب نیز  .گردد یممی پراکنده و آن هاي یزيخونرموجب 
: علائم دیگر شامل  .با تکامل شیزونت مرحله اول و شیزونت مرحله دوم همراه است علائمتجربی 

، افزایش ترشح ، کاهش تولید شیر، کاهش وزندر ناحیه دم  یژهو به، ریزش مو قراري یب، اشتهایی یب
موجب  سارکوسیستیس کروزي. شدید مرگ را نیز به دنبال دارند هاي یآلودگدر و  ینجن سقطبزاق، 

قرار دارد و  موردبحثمارکوس این بیماري را  1986در سال  .شود یمبیماري دالمنی در گاو 
و خصوصیات آنمی همولیتیک ناشی از ایمنی  ها یرگموعلت تخریب آندوتلیال ه مشخص شد ب

زودگذر در دوران پارازیتمی،  ابتدا موجب بروز تب : شود یمو ایجاد در گا ترتیب ینا بهتظاهراتی 
ایجاد بطري  یتدرنهاو ) اگزوفتالمی(چشمی  غده لنفاوي خصوص به، غدد لنفاوي،  تورم قطع اشتها

 شود یمو دچار لاغري و فرسودگی ) فوبیافتو( ترسد یمحیوان مبتلا از نور   .شود یمزیر فکی ) ادم (
 ،حالتاین که این مرحله، مرحله آخر بیماري است و به  ریزد یم یجتدر بهدم  و موهاي انتهاي

  .)16،9( شود یمگفته   1یموش دم
را  ها یستاسپوروسمعمولاً تعداد زیادي از  ها دامسارکوسپوریدوز یک حالت تحت بالینی است زیرا 

، در گاو آلوده، تب .ستا کننده یینتعي بیمار درشدتسارکوسیستیس  يها گونه. خورند ینم باره یک
و گاهی مرگ  یخون کم، ضعف و عضلانی، اسهال اساسم، کاهش وزن، کاهش تولید شیر، اشتهایی یب

  .)16( دهد یمدر برخی موارد رخ  ینجن سقط .شود یممشاهده 
                                                             

 
1   - Rat tail 
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. شود یمتورم مغز و ماهیچه  ها برهو در  ینجن سقطدر گوسفند باعث  سارکوسیستیس تنلا
آلودگی به این انگل معمولاً تحت درمانگاهی است و معمولاً  .ب کشنده نیستسارکوسیستوزیس اغل

، لنگش ،و در آلودگی شدید این انگل در تمام دنیا پراکنده است .یک عفونت بدون علامت است
 هاي یستکخسارات عمده حاصل از این انگل به دلیل تولید  .شود ظاهرضعف و فلجی ممکن است 

در آلودگی شدید و در  .گردد یمضبط موضعی یا عمومی لاشه  ماکروسکوپی است که موجب
  .)6و4( شود یمآلوده دیده  يها گلهدر  ینجن سقطمواردي 
  

  ولوژيیاپیدم - 1-15
است ولی از فراوانی آلودگی مشخص است که جاهایی  نشده شناختهنکات چندانی از اپیدمیولوژي، 

در ارتباط هستند، احتمال آلودگی و انتقال  ها آنبا حیوانات مزرعه یا غذاي  ها گربهو  ها سگکه 
 اي عمدهنقش  کنیس اويسارکوسیستیس گله، در انتقال  هاي سگثابت شده است که . شود میفراهم 
این  ).24،20( است نشده شناختهشده در مدفوع، هنوز  دفع هاي اسپوروسیستطول عمر . دارند
  ).24( است شده گزارشجهان  انتشار جهانی داشته و از اکثر کشورهاي یاخته تک

  
  کنترل - 1-16

و جلوگیري از  بهداشتی هاي کشتارگاهدر  ها دامکشتار  ،راه کنترل سارکوسیستوزیس ترین عملی
 هاي گوشت سازي سالمهمچنین دقت در . هستآلوده به کیست  هاي بافتتماس میزبانان نهایی با 

از آلودگی انسان و حیوانات  تواند می، ها شتگوآلوده به سارکوسیست از راه حرارت دادن و انجماد 
براي مدت  گراد سانتیدرجه  -10انجماد در دماي  هاي روشاستفاده از . جلوگیري نماید خوار گوشت

در  شده پخته هاي گوشت ).4( شود میمصرفی  هاي گوشتروز موجب برطرف شدن آلودگی در  7
 شود میسارکوسیستی  هاي کیستین رفتن دقیقه منجر به از ب 4به مدت  گراد سانتیدرجه  100

 15براي  گراد سانتیدرجه  70دقیقه و  20به مدت  گراد سانتیدرجه  60پختن در دماي  ).39،24(
درجه  -4کردن در دماي  منجمدهمچنین . شود میدقیقه نیز جهت جلوگیري از آلودگی توصیه 

اعت منجر به از بین رفتن س 24براي  گراد سانتیدرجه  -20ساعت و  48براي  گراد سانتی
  ).48( شود مینیز  ها زوئیت برادي
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  تشخیص سارکوسیستوزیس - 1-17
جهت تشخیص  شده یهتهدر این روش مقاطع میکروسکوپی : تهیه مقاطع میکروسکوپی -1
که  1وجود دارد یکی دیواره اولیه دوجدارهدر کیست . گردد یممیکروسکوپی آزمایش  هاي یستک

است  2و دیگري دیواره ثانویه اند کردهعضلانی است که اجرام در داخل آن رشد همان جداره سلول 
از میکروسکوپ نوري براي مشاهده . که در حقیقت واکنش حفاظتی میزبان در مقابل کیست است

استفاده ) براي تشخیص گونه(دیواره ثانویه و از میکروسکوپ الکترونی براي مشاهده دیواره اولیه 
  .)21( گردد یم
با گرفتن عصاره کیست و بردن آن روي ژل الکتروفورز مقایسه با شاهد : یمآنز یزوااستفاده از  -2
  .)21،16( گونه سارکوسیستیس را مشخص نمود توان یم
کم و  هاي یآلودگسازي در کارروش جهت آش ینتر حساسهضم بافت میزبان، : 3روش هضمی -3

گرم از بافت  50در این روش حدود . ل میکروسکوپی سارکوسیستیس استیا آلودگی با اشکا
 10 یدکلریدریکاسگرم،  6 به میزان پودر پپسین(محلول هضمی  سی یس 100عضلانی چرخ شده در 

و پس از مخلوط نمودن در بن ماري  گردد یمداخل بشر اضافه ) سی یس 600و آب مقطر  سی یس
سپس محلول حاصل را روي تنظیف دو تا . شود یمیقه قرار داده دق 30به مدت  گراد یسانتدرجه  37

مایع . گردد یممنتقل  یشآزما لولهمایع حاصل از تخلیص به . کنیم یمسه لایه ریخته، خوب صاف 
سپس مایع رویی . گردد یموژ یسانتریف 2000دقیقه با دور 6به مدت  یشآزما لولهداخل  شده صاف

حاصل  يها لام. شود یماز رسوب حاصل بر روي لام گسترش تهیه  وژ دور ریخته،یحاصل از سانتریف
گسترش . گردد یم یزيآم رنگگیمسا  بارنگدقیقه  30با متانول ثابت گردیده و  کردن خشکرا پس از 

در صورت . گردد یم بررسیانگل  زوئیت يبراددیدن  منظور بهمیکروسکوپ   40 عدسیبا استفاده از 
 .)33( شود یمزمایش جهت حصول اطمینان تکرار یت آعدم مشاهده برادي زوئ

مقطع آن  و دادهبین یک پنس قرار  برداشته ویک نخود  اندازه بهاز بافت  :4یروش گسترش بافت -  4
در هر بار فشار دادن یک دایره نازکی از بافت و مهر زدن روي لام فشار داده  انند عملمو ده یرا بر

در این  ها یتمروزواودگی بافت با پاره نمودن جداره آن که در صورت آل چسبد یمروي سطح لام 

                                                             
 

1   - Primary cyst wall 
2   - Secondary cyst wall 
3   - Peptic digestion method 
4   - Dab Smear method 
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آلودگی سارکوسیستیس را  توان یمآمیزي گیمسا  بارنگکه سپس  چسبند یم ملاو به  رهاشدهمقطع 
و قلب بهترین نواحی براي  يا دنده، بین عضلات مري، دیافراگم يبردار نمونهبراي . مشخص نمود

 .)29( است يبردار نمونه

آلودگی  ینهدرزمایمنوبلات سرم و مایع مغزي نخاعی اطلاعاتی را  آنالیز :یشناس سرمتشخیص  -  5
ت ها براي تشخیص در این تست از کشت مروزوئی دهد یمدر اختیار قرار  سارکوسیستیس نرونابا 

 شود یمایجاد  سارکوسیستیس نرونامختص  هاي ینپروتئکه مستقیماً علیه  شود یماستفاده  ییها پادتن
)6(.  
 توان یمپلیمراز تکنیکی است که با استفاده از آن  اي یرهزنج این روش یا واکنش :PCR1روش  - 6

بار تکثیر  ها یلیونمرا در شرایط آزمایشگاهی   DNAکوتاهی قطعه خاصی از مولکول زمان مدتدر 
از ژنوم یک  ییها بخشبخشی از یک کروموزوم یا  ،ممکن است یک ژن  DNAاین قطعه .نمود
 ها آن ینتر مهمنیز وجود دارد که  هایی یتمحدود PCRبا روش  DNAالبته در تکثیر  ود باشدموج

معمولی  PCR  که با روش ییها قطعهحداکثر اندازه  که يطور به هستاندازه قطعات قابل تکثیر 
 20(هزار نوکلئوتید  20تا  شده ینهبه درروش و)کیلودالتن 5(هزار نوکلئوتید  5 گردد یمتکثیر 

  .هست) یلودالتنک
صفحاتی از کتاب ژنوم هر  توان یمآن  یلهوس بهکه  کند یممانند یک دستگاه فتوکپی عمل  PCRپس 

تکثیر  )یه در مواردي همراه با خطاهایی جزئالبت(موجود را به تعداد دلخواه و مشابه نسخه اصلی 
یون  -بافر - رهارایمپ –  Taq Polymeraseآنزیم،  DNAاز نمونه  PCRدر یک واکنش  .نمود

  .)51( شود یمنوکلئوتیدها و آب استفاده  - منیزیم
7 - 2PCR-RFLP : در  ییها تفاوتطبیعی داراي  طور بهمشخص شده است که ژنوم موجودات

، شود یمجمعیت  تغییرات طبیعی که سبب گوناگونی در افراد یک نای. باشند یمردیف بازهاي خطی 
نزیم آدر جایگاه شناسایی  DNAدر ردیف بازهاي   یچندشکلاین اگر . نام دارد 3یژنتیک یچندشکل

هضم  براثروجود الگوهاي غیر یکسان که  .است یابیرد قابل یراحت بهایجاد شده باشند  محدودکننده
این الگوهاي . شود یممشخص  محدودکننده هاي یمآنز یلهوس به DNAیک ناحیه خاص از آنزیمی 

به  محدودکننده هاي یمآنزته به حضور و عدم حضور جایگاه بس DNAغیر یکسان به علت تفاوت 

                                                             
 

1   - Polymerase Chain Reaction 
2 - Polymerase Chain Reaction- Restriction Fragment Length Polymorphism 
3   - genetic polymorphism 
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که یک ردیف  روند یمآندونوکلئاز به شمار  هاي یمآنزاز  يا دستهبرشی  هاي یمآنز .آید یموجود 
در اینجا براي تعیین . کنند یمشناسایی  يا رشتهدو  DNAرا در درون مولکول اختصاصی از بازها 

را با واکنش زنجیره پلی مراز و  یچندشکلجایگاه حاوي  rRNA s18ژن  گونه انگل، ابتدا قطعه
و پس از هضم  نمایند یمکه به همین منظور طراحی شده است تکثیر استفاده از دو پرایمر مخصوص 

، گونه انگل محدودکننده هاي یمآنزبا توجه به محل برش . کنند یمآنزیمی، الکتروفورز 
  ).92،93( شود یمسارکوسیستیس مشخص 

تهیه مقاطع بافتی به روش هیستولوژي در  : 1IFAT) قیمفلورسنت غیرمست بادي آنتیروش ( - 8
سرولوژیکی در حالت مزمن بیماري  هاي روشالبته  ).7( باشند مینیز مفید  ها میکروکیستتشخیص 

 هاي روشنهایی  هاي میزبانانگل در مدفوع  هاي اسپوروسیستبراي تشخیص  ).37( هستمؤثر 
میزبان  اي رودهنیز براي بررسی مرحله  IFATهمچنین روش ) 4( گردد میفوعی توصیه مد آزمایش
   ).7( هست پذیر انجامنهایی 

  
  ایمنی - 1-18

و حاصل کرده ممکن است ایمنی را  مانند میحیواناتی که از اولین آلودگی با سارکوسیستیس زنده 
غیر پاتوژن  يها گونهباشند که ناشی از به محافظت از خود در برابر بیماري حاد سارکوسیستیس  قادر

). 21(آید ینم به وجودوپاتوژن ایمنی ) هترولوگوس(حاد  يها گونهاما با . هستانگل ) همولوگوس(
 IgG هاي بادي یآنتمتفاوت تولید  يها گونهتجربی با  صورت بههفته بعد از تلقیح  3- 5پس از طی 

 .ولی دوام کمی دارد شود یمظاهر  IgGزودتر از  IgMایمنوگلوبین نوع  شود یمشروع 
  ).24( شود ینمتولید  IgA2و IgAنوع  هاي بادي یآنت

  
  درمان - 1-19
است ولی داروهاي ضد  آمده دست بهکنون موفقیت کمی در رابطه با درمان سارکوسیستوزیس تا

یل آمپرولیوم هایی از قبدارو. دهند میمیزان آلودگی را در میزبانان واسط کاهش  احتمالاًکوکسیدیایی 
) mg/kg40-30به مقدار  (موننسین  ،)mg/kg2-1به مقدار(مایسین سالینو ،)mg/kg100به مقدار (

  ).24،21( اند شده استفادهتاکنون براي درمان سارکوسیستوزیس 
                                                             

 
1 - Indirect Fluorescent Antibody Test 
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  بیان مسئله - 1-20
س سارکوسیستی: از اند عبارتچهار گونه سارکوسیستیس آلوده شود که  وسیله بهگوسفند ممکن است 

تنلا و سارکوسیستیس آریتی کنیس که این دو گونه پاتوژن هستند و سارکوسیستیس ژیگانته آ  و 
دو گونه سارکوسیست تنلا و . باشند میسارکوسیستیس مدیوزیفورمیس که دو گونه اخیر غیر پاتوژن 

ه سارکوسیستیس ژیگانت .دیا عفونت حاد در گوسفندان شو جنین سقطآریتی کنیس ممکن است باعث 
ولی  ،نیستند زا بیماريو  یابند میانتقال  سانان گربهآ و سارکوسیستیس مدیوزیفورمیس توسط 

 زا بیماري شوند میمنتقل  سانان سگسارکوسیستیس تنلا و سارکوسیستیس آریتی کنیس ك توسط 
مرگ  حتی و خونی کم ،شیر وکاهش تولید وزن  جنین، سقطباعث  ها گونهبرخی ). 86،70،44( هستند

. کند میو عضلانی بروز  اي رودهسارکوسیستیس ازنظر بالینی به دو شکل  .شود میر میزبانان واسط د
 هستانگل عضلات  صورت بهدر بدن میزبان نهایی انگل لوله گوارش و در بدن میزبان واسطه  

 سیبرر، بلوبا متیلن  آمیزي رنگبازرسی ماکروسکوپی،  وسیله به توان میسارکوسیست ها را ). 42(
مروزه براي تشخیص ا ).70( و یا روش هضمی در عضلات تشخیص داد شناسی بافت

از این روش حتی براي تشخیص آلودگی در  شود میاستفاده  مولکولی هاي روشسارکوسیستیس از 
استفاده از یک روش مولکولی بوده که هدف از مطالعه حاضر  .)51( استفاده کرد توان میدام زنده هم 

بزرگ  هاي کیستسارکوسیستیس مربوط به  هاي گونهو اختصاصی براي شناسایی یک روش حساس 
بوده  موردمطالعهانگل  )s rRNA18بخشی از ژن ( rRNA sus1در گوسفندان از طریق تکثیر ژن 

 rRNA  بر اساس مطالعات. است یاختصاص کاملاًمختلف  هاي گونه صیتشخ يژن برا نیا .است
sus  نیست بدا دهیگرد میترس یدرخت زا بیماري ریو غ زا بیماري سیتسیسارکوس هاي گونه يبرا 
گروه مجزا و  کی عنوان به سانان سگمنتقله از  زاي بیماري سیستیسارکوس هاي گونهکه  بیترت

بر ). 86( اند شده معرفی سانان گربهمنتقله از  زاي بیماري ریغ سیستیسارکوس هاي گونهمتفاوت از 
انگل  هاي گونه صیتشخ يبرا یخوب يژن از کارآمد نیا ریبر تکث ینمبت PCR شیاساس آزما نیهم

لذا با انتخاب آنزیم  .مختلف انگل وجود دارد هاي گونه نیب یبرخوردار است و چون اختلاف کم
علاوه بر این محققین    .)92( مختلف انگل را شناسایی کرد هاي گونه توان می RFLPمناسب و انجام 

و توکسوپلاسما اصل جنس سارکوسیستیس  هاي گونهنشان دادند که  rRNA susبا مقایسه ترادف 
بود  به همین  rRNA susاین مطالعات همگی بر اساس مطالعه   که ازآنجایی). 58( مشترکی دارند

                                                             
 

1 -Small Unit Site rRNA 
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سارکوسیستیس گوسفندي  هاي گونهبراي تعیین  rRNA s18دلیل در این مطالعه نیز قطعه ژن 
  .انتخاب شد

  

  اهداف ویژه- 1-21
 دف اصلیه:  

 . rRNA s18سارکوسیستیس در گوسفندان از طریق تکثیر ژن  هاي گونهشناسایی 

 هدف فرعی: 

  سارکوسیستیس هاي گونهتعیین فراوانی 
 هدف کاربردي:  

شناسایی الگوهاي کنترل و پیشگیري  ازنظردرمانی و بهداشتی  هاي بخشدر  تواند میمطالعه حاضر 
  .قرار بگیرد مورداستفاده

 قید بودن تحقیو جد يرجنبۀ نوآو:  
 .شود میاین مطالعه در شهرستان نهاوند براي اولین بار انجام 
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  :فصل دوم
  ادبیات و مستندات
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  سارکوسیستوزیس در ایران - 2-1
گونه  120سارکوسیست، با بیش از  یاخته تکبیماري زئونوزي است که عامل آن  وزیسسارکوسیست

هاي  برخی گونه. گردد ها منجر به عفونت در حیوانات می که اکثر گونه هست در جهان، شده شناسایی
منشأ . شود تهوع، اسهال و استفراغ می ازجملهسارکوسیستیس در انسان باعث اختلالات گوارشی 

ین تحقیقات در خصوص در ایران اول ).35،1( پز یا خام است آلودگی در انسان خوردن گوشت نیم
   ).35( همکاران بررسی گردید توسط افشار و 1353گوسفندان در سال  در یوزیسسارکوسپورید

در کرمان به روش ایمپرژن اسمیر و و همکاران  Mirzaeiتوسط  2011در سال که  اي مطالعهدر 
درصد  97/98 ،ایمپرژن اسمیر درروش انجام گرفت، آلودگی بزهاي این منطقهبر روي  میکروسکوپی

. بود ها ارگانمیزان شیوع عفونت در مري بیشتر از سایر . شد درصد عنوان 100هضمی درروشو 
  ).66( سن ارتباطی نداشت و در جنس ماده میزان آلودگی بیشتر از نرها بود یامیزان عفونت 

میزان شیوع سارکوسیستیس در به انجام رسید، شهر همدان  کشتارگاه در بررسی کهدر یک  
همچنین در بررسی دیگري که  .)26(است  شده عنوانم مستقی مشاهدهدرصد به روش  9/6 انگوسفند

در سرم ساکنین شهر  بادي آنتیحضور  ،به انجام رسیدنفر  54بر روي در شهر همدان  اگزلوتوسط قر
در شهر سنندج میزان شیوع این آلودگی را در گوشت با  .)28،27(همدان را نیز گزارش نمودند 

   ).19( اند درصد عنوان کرده 33/93روش هضمی 
 صورت گرفت آلودگی به سارکوسیست، در گاومیش در بوکان به روش هضمیکه  پژوهشیدر 
  ).18( دگردیدرصد گزارش  92/56 در گاو ودرصد  54/72

 55/14 ي،کشتارنشخوارکنندگان در تنکابن به روش ماکروسکوپی میزان شیوع سارکوسیستیس در  
   ).36( درصد عنوان شد

ماکروسکوپی نتایج منفی ولی  ازنظرانجام شد استان تهران  روي گاوهايکه بر  در مطالعه دیگري 
همچنین در بررسی  .)65( درصد میزان آلودگی بیان شد 97ی ی به روش هضمپمیکروسکو ازنظر

همبرگرهاي تهران میزان آلودگی در سطح تهران، تنها در یک مورد آلودگی ماکروسکوپیک به کیست 
  ).10(نمونه آلوده تشخیص داده شدند  56میکروسکوپیک  وشدررسارکوسیست گزارش شد اما 

در کشتارگاه زیاران  شده ذبحهاي سارکوسیستیس در گوسفندان  گونه PCRدر قزوین با روش 
و  آ ژیگانتهسارکوسیستیس هاي ماکروسکوپی متعلق به  در این مطالعه کیست. قرار گرفت موردمطالعه

اند این اولین گزارش تشخیص  بوده کنیس آریتییستیس سارکوسهاي میکروسکوپی متعلق به  کیست
سارکوسیستیس . در ایران است کنیس آریتیو سارکوسیستیس  آ ژیگانتهسارکوسیستیس مولکولی 
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تا  ها آنو طول  شود میداراي انتشار جهانی است و در عضلات مخطط گوسفندان یافت  کنیس آریتی
سارکوسیستیس آن کمتر از  زایی بیماريوده ولی شدت ب زا بیماري این انگل. رسد میمیکرومتر  900
زبان و  ،حنجره،در عضلات مري  شار جهانی بوده وتنیز داراي ان آ ژیگانتهسارکوسیستیس  .است تنلا

دیده  تر مسنو بیشتر در گوسفندان  شود میتا حد کمتري دیافراگم و سایر عضلات گوسفندان یافت 
  ).14( خفیفی براي گوسفند است زایی بیماريرند و داراي طول دا متر سانتیتا یک  و شوند می

درصد  7/15 صورت گرفت، که در کشتارگاه شهرکرد همچنین در مطالعه مختاریان و همکاران
هاي  درصد اندام 80 ،در بررسی هیستوپاتولوژي و گوسفندان به روش ماکروسکوپی مثبت بودند

ه به شیوع بالاي آلودگی سارکوسیستی در جهان و در این مطالعه با توج. شده مثبت بودند آزمایش
ها  جهت تعیین حساسیت و ویژگی روش پاتولوژي در مقایسه با سایر روش پیشنهادشدهایران 

نگهداري  نحوهدر این مطالعه توجه به پخت گوشت و تغییر در . تري صورت گیرد بررسی کامل
نر  گوسفنداندر این مطالعه میزان آلودگی همچنین . است شده توصیهها، از روش سنتی به صنعتی  دام

بر  1385و در بررسی دیگري که توسط بنیادیان و مشگی در سال  .)31( ها گزارش شد بیشتر از ماده
  .)3(آلودگی گزارش گردید  ها نمونهدرصد  91روي گاوهاي کشتاري شهرکرد صورت گرفت در 

از  به انجام رسید، تی و ماکروسکوپیدر تبریز به روش هضمی، گسترش بافکه در مطالعه دیگري 
دست آمد، با روش ماکروسکوپی از نواحی مري، ران، بازو،  شده، نتایج زیر به گوسفند ذبح 400

 درروشدرصد و  27 درمجموعکه  درصد 2/2و 27، 7/17، 2/16، 7/24دیافراگم و قلب به ترتیب 
درصد مشاهده شد  33/19 یزيآم رنگدرصد آلودگی و بدون  33/39آمیزي  بارنگگسترش بافتی 

در این بررسی روش گسترش بافتی . درصد آلودگی مشاهده گردید 100ولی با روش هضمی 
ترین روش آشکارسازي  بنابراین، روش هضمی حساس. تر از روش هضمی نشان داد آلودگی را کم

 نتیجهه همچنین پیشنهاد شد باید بدون توجه ب. واقعی گوسفندان به سارکوسیستیس شناخته شد
  ).2( بازرسی کشتارگاهی نسبت به پخت گوشت نهایت دقت را نمود

 درصد بیان شد 8/94در کشتارگاه اصفهان میزان آلودگی سارکوسیستیس به روش میکروسکوپی 
همچنین در  .)90(است  شده گزارشهمچنین آلودگی به این انگل از شترهاي این استان نیز  .)82(

 38/10درصد و  5/13لاشه بز به ترتیب  183لاشه گوسفند و 200ه از این مطالعه در شهرستان نقد
  ).21( درصد به روش مستقیم آلودگی مشاهده گردید

استان گلستان میزان شیوع سارکوسیستیس را در  در1379که توسط رزمی در سال  اي مطالعهدر 
  ).16( صد عنوان داشته استدر 4/73نشخوارکنندگان اهلی 
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این . ، با روش هضمی مشخص گردیددرصد آلودگی 100 ،شهرستان شهریاردر کشتارگاه قائم 
تر  مطالعه روش هضمی را ارجح از روش هیستوپاتولوژي دانسته است، به دلیل سرعت بیشتر، ارزان

ها  مونههضمی مقدار بیشتري از ن درروش بررسیکمتر از تجهیزات، بر اساس همین  استفادهبودن و 
در شهرستان شهریار انجام شد،  1387در بررسی دیگري که در سال . )30( گیرد قرار می موردبررسی

درصد آلودگی به سارکوسیست در  9/99هضمی  درروشدرصد و  2/92گسترش تماسی  درروش
  .)32(نشخوارکنندگان کشتاري این شهرستان بیان گردید 
به روش   2006در سال دریانی و همکاران  در بررسی دیگري در شهرستان اردبیل توسط

 هاي گونهبوفالو شیوع  357و  شده بررسیگوسفند  2110ماکروسکوپی بر روي گوسفند و بوفالو، از 
  ).41( مشاهده گردید درصد 12/8و در بوفالو  درصد 9/33در گوسفند  مختلف سارکوسیست

 در سال توسط آتش پرور و همکارانکه به روش ماکروسکوپی  آباد خرمدر یک بررسی در شهرستان 
گزارش  درصد 25/12و در بز  درصد 67/6شیوع سارکوسیستیس در گوسفند  صورت گرفت،  2001
از همچنین در بررسی دیگري که در استان لرستان انجام شد آلودگی به سارکوسیست  .)37( گردید

   ).33(مورد به روش هضمی آلودگی گزارش گردید  119، در موردبررسینمونه  180
بزهاي آلوده به  هاي گوشتدر کشتارگاه تبریز، میزان آلودگی  1387 لدر سا می و همکارانیلد

و مقایسه  موردبررسیماکروسکوپی، هضمی و تهیه گسترش بافتی  هاي روشسارکوسیستیس با 
روش آشکارسازي واقعی و تعیین میزان  ترین حساسدر این بررسی روش هضمی، . است قرارگرفته

در این بررسی، روش ماکروسکوپی . است شده گزارشیس آلودگی نشخوارکنندگان به سارکوسیست
  ).13( آلودگی را نشان داد درصد 100و روش هضمی  درصد 75/1
در  کشتاري شتر 250 به انجام رسید، از 2008در سال و همکاران  زاده ولیتوسط  که اي مطالعهدر 

که قرار گرفت  ررسیموردببه روش ماکروسکوپی و هیستوپاتولوژیک ) کشتارگاه مشهد(شرق ایران 
بودند، عاري از کیست گزارش  شده بررسی) اي مشاهده(که به روش ماکروسکوپیک  هایی نمونهکلیه 

 گزارش گردیدآلودگی به سارکوسیستیس  درصد 6/83، هیستوپاتولوژیک هاي نمونهگردید، ولی 
)90.(  
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  وضعیت سارکوسیست در جهان - 2-2
 93، 96، 4/85: آلمان، اسپانیا، استرالیا و ایران به ترتیبدر طی مطالعات خارجی، در کشورهاي 

   ).74( است شده مشاهدهدرصد آلودگی  61و 
 ،جهانمختلف در کشورهاي صورت گرفت، به روش هضمی  که در آمریکا Dubeyدر مطالعه 

  ).42( ه استردکدرصد برآورد  100را شیوع سارکوسیستوزیس در گاو و گوسفند 
Heckeroth تشخیص منظور بهرا  لیو مولکو یدو روش ایمنولوژیک 1999 در سال انو همکار 

شامل سارکوسیستیس تنلا و که ، چهار گونه سارکوسیستیس مقایسه نمودندگوسفند آلودگی در 
و سارکوسیستیس  آ ژیگانتهسارکوسیستیس  و )پاتوژن هاي گونه( کنیس آریتی سارکوسیستیس

شده است که دو  تأکیداین مقاله  در. تشخیص داده شد ،اشندب می) پاتوژنگونه غیر( فورمیسوزیمدی
اما گونه  شده دیدهدر اقصی نقاط دنیا  آ ژیگانته سارکوسیستیس و تنلا سارکوسیستیس گونه

ترالیا و از اس مدیزیوفورمیسو گونه  گردد میدر اروپا، آمریکا، استرالیا و نیوزلند مشاهده  کنیس آریتی
  ).51،14( است جداشدهفورمیس در ایران نیز مچنین گونه مدیزیه است شده گزارشنیوزلند 

بر روي کشور عراق در کشتارگاه شهر بغداد  1999در سال همکاران  و Latifتوسط که  اي مطالعهدر 
به ترتیب به روش  صورت گرفت آلودگی به سارکوسیست شتر و میشگاوگاو،  بز،، گوسفند

و صفر درصد گزارش گردید،  درصد 6/15، درصد 2/0، درصد 6/33، درصد 1/4ماکروسکوپی 
و  درصد 9/82، درصد 8/97، درصد 4/97 ،درصد 97میکروسکوپی به ترتیب  درروش که درحالی

، مري و کمترین آلودگی در شده بررسیعضو  ترین آلودهدر این بررسی . نشان داده شد درصد 6/91
و  نشان داده شد درصد 3/93در بررسی روش هضمی، بالاترین میزان آلودگی . قلب گزارش گردید

میکروسکوپی جهت تشخیص  هاي روشدرصد بهترین  6/88با  IFAروش، روش  بعدازاین
   ).61(سارکوسیست معرفی گردید 

 Seneviratna یروش هضم ،ه شدآمریکا گزارش داددر میشیگان  که 1975در سال و همکاران ،
و در این مطالعه براي  هستدر تشخیص سارکوسیستیس  ها روشنسبت به بقیه  تري مناسبروش 

اما ثابت گردید که این روش حساسیت کمتري نسبت . استفاده شد Squeczing اولین بار از روش
از این روش در مقیاس  وانت میپایین، جهت شناسایی  سرعت بهاما با توجه  داشتهبه روش هضمی 

  ).81( استفاده بهینه برد ها کشتارگاه بزرگ در
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مصرف انسانی  ها آنگوسفند و بز که گوشت  ،بررسی در مورد آلودگی به سارکوسیست علاوه بر گاو
در حیوانات دیگر مانند شتر، سمور آبی، خوك و سایر پستانداران کوچک صورت گرفته است  ،دارد

)84،59،42،8 .(  

گیرد لذا در مطالعات و  صورت می پخته نیمهدر انسان از طریق گوشت  ن ابتلا به سارکوسیستچو
اکثر محققین به شیوع آلودگی در سطح . محققین بوده است موردتوجهمتعددي  هاي بررسی

روش  ازلذا در این بررسی  اند پرداختهکمتر به روش میکروسکوپی  ماکروسکوپی اکتفا کرده و
 .سازدمشخص  ازپیش بیشتا نتایج آن اهمیت موضوع را  شود میپرداخته   1کوپیتشخیصی میکروس

 

                                                             
 

1   - Dab Smear 



  
  
  
  
  
 

٢٩ 
 

  

 

 

 

 

 

  

  
  

  :فصل سوم
 ها روشمواد و 
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  ها کیست سازي آمادهو  آوري جمع - 3-1
 با  ، 95 خرداد و شتبهیارد دوماهه دوره یط و ،انتخاب اوندنه شهر شتارگاهک  ،حاضر یبررس در

از  و انتخاب شده ذبح گوسفندان یتصادف کاملاً طور به نمونه  25 بار هر و شتارگاهک به مراجعه
به و کدبندي  گذاري برچسبشده و در کیسه نایلونی  برداري نمونهگرم  50مري و دیافراگم عضلات 

 راحتی بهاز یک نمونه مري که داراي سارکوسیست هاي ماکروسکوپی بود و . شدآزمایشگاه منتقل 
  .)1-3تصویر( شد فادهتنمونه شاهد اس عنوان به، شد میبا چشم مشاهده 

.  
  

  
  ماکروسکوپی هاي کیستاز مري داراي  نمونه شاهد:  -1-3تصویر 

  روش هضمی - 3-2
پس از ). 44،43( صورت گرفته است همکاران و Dubeyتوسط  شده ارائههضم بافت توسط روش 

 هاي بافتتا حد امکان توسط اسکالپر و قیچی و پنس استریل  ،موردنظر هاي اندامهیه نمونه عضله از ت
به  راکه آلودگی انگلی  اي گونه بهمجزا  کاملاً طور بهرا  ها نمونه. از عضلات جدا شد چربی وبند هم

 100شده در  ه خردگرم از نمون 50. یکدیگر منتقل نکنند با تیغ استریل به قطعات کوچک تقسیم شد
  :هضمی حاويمحلول . ه شدشیره هاضمه قرار داد لیتر میلی

 1.3 گرم پودر پپسین )Merck( ،)2- 3تصویر(  

 2.5  سدیم کلرید گرم)Nacl(  
 3.5  یدکلریدریکاسگرم )Hcl(  
 500 آب مقطر لیتر یلیم  

و  ریخته شد ،بودشده  بافت خردگرم  50تیوبی که حاوي  از محلول هضمی را درون لیتر یلیم 100
پس از گذشت این زمان و . ه شدقرارداد گراد یسانتدرجه  37با دماي در انکوباتور دقیقه  60مدت  به

سه لایه  صورت بهبراي صاف کردن از گاز غیر استریل  .ه شدمحلول از صافی عبور داد ،هضم بافتی
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. شد سانتریفیوژ rpm 3500دقیقه با دور  3به مدت  شده صافمحلول  .)3-3تصویر(شد استفاده 
و براي بار  سرم فیزیولوژي شستشو داده شدبا  آمده دست بهو رسوب  دور ریخته شدمحلول رویی 
ا پس از گذشت این زمان محلول رویی ر. سانتریفیوژ گردید rpm 3500دقیقه با دور  3دوم به مدت 

و سپس  اضافه گردید% 95الکل  cc1.5  آمده دست بهو به رسوب  نگه داشته شددور ریخته و رسوب 
 1.5 یکروتیوببه م آمده دست بهمحلول  1سپس با استفاده از سمپلر ،ورتکس شدثانیه  5-10به مدت 

  .زر نگهداري شددر فری DNAتا زمان استخراج و  انتقال داده شد لیتري یلیم

  
  گرم پپسین وزن شده در آزمایشگاه1.3مقدار :  -2-3تصویر 

  

  
  اي یهلا 3با گاز غیر استریل  ف کردن نمونه هضم شدهمرحله صا:  -3-3تصویر 

                                                             
 

1 - micropipet 



  
  
  
  
  
 

٣٢ 
 

  DNAاستخراج - 3-3
را با  سپس میکروتیوب .زمایشگاه قرار داده شداز فریزر خارج و در محیط آ ابتدا نمونه هضم شده

. شدسانتریفیوژ  rpm  3500با دور  دقیقه 3و پس از شیک کردن به مدت  پرکردهآب مقطر استریل 
  .تا حد امکان مایع رویی خارج گردید درنهایتتکرار شد و این مرحله دوباره 

  :)4- 3تصویر( شرکت انجام شد دستورالعملو طبق  Cinnagenبا استفاده از کیت  DNAاستخراج 
میکرو لیتر  5و  Protease Bafferمیکرولیتر بافر پروتئاز  100 به هرکدام از میکروتیوب ها -1

با درجه  ساعت  1-3سپس میکروتیوب ها  ،لر اضافه گردیدبا استفاده از سمپ Proteaseپروتئاز 
  .قرار داده شد  1دستگاه بن ماريدر  گراد سانتیدرجه  55حرارت 

درجه  37اي در دمدقیقه  10و به مدت  ریزر خارج شداز ف  Lysis Solution محلول  -2
با   Lysis Solutionمیکرولیتر  400به همراه  میکرولیتر از نمونه 100سپس . گرم شد گراد سانتی

  .ثانیه ورتکس گردید 15-20ریخته شد و حدود  لیتري میلی 0.5میکروتیوب سمپلر درون 
ثانیه  5و  شد هر میکروتیوب اضافهبه  Precipitation Solution میکرولیتر محلول 300 -3

  .)5-3تصویر( سانتریفیوژ شدمیکرو g 12000 2دقیقه با دور  10سپس به مدت  .ورتکس گردید
 خشک گردید کاغذي دستمالمیکروتیوب ها با ثانیه  2-3و دور ریخته شد آرامی بهمحلول رویی  -4
)tissue paper( انجام شد آرامی بهبا دقت و  ، که این عمل.  
ثانیه  3-5 ، به هر میکروتیوب اضافه شد Wash Baffer) میکرولیتر 1000( لیتر میلی یک -5

  .مجدد تکرار شد  این مرحله .گردید سانتریفیوژمیکرو g12000دقیقه با دور  5ورتکس و به مدت 
 خشک شدبلاك ترموبا دستگاه  گراد سانتی درجه 65در دماي دقیقه  5به مدت میکروتیوب ها  -6
  .ماند باز این مرحله درب میکروتیوب ها  در. )6-3تصویر(
به مدت سپس  .زده شدهم با شیکر  شد وبه میکروتیوب اضافه  Solvent Bafferمیکرولیتر  50 -7
 PCRتا زمان انجام   ها نمونهسپس . قرارداده شددر بن ماري  گراد سانتیدرجه  65دقیقه در دماي  5

  .فریز گردید
  
  

                                                             
 

1 - bain marie 
2   -  324 rpm 
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  در آزمایشگاه DNAبراي استخراج  شده استفاده Cinnagenکیت :  -4-3تصویر 

  

  

  در آزمایشگاه شده استفادهسانتریفیوژهاي :  -5-3تصویر 
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  دستگاه ترموبلاك:  -6-3تصویر 

3-4 - PCR  
  :به روش زیر عمل شد) Mixed PCR(براي تهیه محلول واکنش  -
 12.5 لیتر میکرو Master Mix AMPLIQON)( ،Taq 2X Master Mix red 

 10.5 میکرولیتر آب مقطر تزریقی  
 1  میکرولیترDNA 

 1 آغازگر( میکرولیتر پرایمر(، )macrogen ( ) 1-3جدول( 

  میکرولیتر 0.5از هرکدام 
 )76(سیتیسسکورسا منوژ ریثکت در مورداستفاده يها ریماپر زوج ادفتر:  -1-3جدول 

  طول پرایمر جفت باز '3به  '5ترادف از   نام پرایمر
Reverse  

Sar-F1  
5'-  GCA CTT GAT GAA TTC TGG 

CA - 3'  
mer 20  

Forward 
Sar-F2  

5'-  CAC CAC CCA TAG AAT CAA 
G - 3'  

mer 19  

 
 ها محلولپس از اضافه کردن هرکدام از این . میکرولیتر شد 25که حجم کلی محلول واکنش 

به میکروتیوب ها اضافه میکرولیتر روغن معدنی  10و مقدار  هورتکس شدبه میکروتیوب ها، 
  .)2-3و جدول  7-3تصویر( انتقال داده شد DNAتکثیر دستگاه ترموسایکلر براي  به و شد
  
  
  
  
  



  
  
  
  
  
 

٣۵ 
 

  :طبق جدول زیر PCRشرایط    
  )PCR )76مراحل انجام :  - 2-3جدول 

  مراحل
  

  تعداد چرخه  زمان  )C° (حرارت 

شروع دناتوره شدن 
  اولیه

  1  دقیقه 5  94

  دناتوراسیون در چرخه
  اتصال

  طویل شدن

94  
57  
72  

  دقیقه 2
  ثانیه  30
  قهیدق 2

 
30  
  

  1  دقیقه 5  72  طویل شدن نهایی
  

  .گراد سانتیدرجه  4در دماي  ها نمونهآخر نگهداري و در پایان سیکل 
  

براي مشاهده باندهاي و  s rRNA18  براي اطمینان از تکثیر قطعه PCR هاي سیکلبعد از پایان 
  .استفاده شد% 1.5ز در ژل آگارز احتمالی از روش الکتروفور

  

  
 PCRمراحل انجام :  -7- 3تصویر 
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  :% 1.5گارز  تهیه ژل آ
 0.3  8-3تصویر(آگار  پودرگرم(  

  بافرTBE  ) شود میل متفاوت است و طبق فرمول مقدارش تعیین ژ مساحت سینیبسته به( ،
  )9-3تصویر(

  میکرولیتر 1رنگ سایبرگرین 

 
یین تع TBEمقدار بافرو  قرارداده شدن در آ مخصوصسینی مخصوص ژل را آماده و شانه ابتدا 

حین حرارت . قرارداده شدمخلوط روي حرارت  مخلوط، و ارلن باهم پودر آگار و بافر . ردیدگ
و در محیط شد  از روي حرارت برداشته وط ارلن بعد از به جوش آمدن مخلزده،  مخلوط را هم

ل ژ درون سینیو  رنگ  به مخلوط اضافه شدهسپس  .از دما بیفتد تاکمی قرارداده شدآزمایشگاه 
یکنواخت  طور به وه آهستگی باین کار و  نی ژل گذاشته شددرون سی ها چاهکشانه ، دریخته ش
و سینی  درآورده شداز درون ژل بعد از بستن ژل، شانه  .یجاد نشودادر ژل تا حبابی  ه شدانجام داد

و  استفاده گردید Loadingاز در ژل  PCRلود کردن محصول  براي .به ظرف تانک منتقل شد
تنظیم با  شن کردهرا روالکتروفورز تانک . ریخته شد Lader 100  ژل اولین چاهکهمچنین در 

به دستگاه ژل ل ژزمان  نبعد از اتمام ای. کتروفورز انجام شدلدقیقه عمل ا 30ولت و زمان  80ولتاژ 
  .صویر برداري از باندها منتقل شدو تمشاهده براي ، 1داك

  
  
  
  
  
  
  
  

  در آزمایشگاه پودر آگار وزن شده:  -8-3تصویر
  

                                                             
 

1   - Gel Document 
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  TBE x10بافر :  -9-3تصویر 
  

  RFLP 1برش دهنده براي  هاي آنزیمافزودن  - 3-5
به روي قطعه  ها آنبرش  هاي جایگاهکه  )AvaI ،TaqI ،HincII ،EcoRI )Cinacolon هاي آنزیم

جدول ( شد آنزیم ارزیابی تأثیرمشخص است انتخاب و سپس شرایط مطلوب  گونه هردر  تکثیرشده
3-3(.  

  )74( محدودگر هاي آنزیمجایگاه برش :  -3-3جدول 

 AvaI TaqI HincII EcoRI  آنزیم محدودگر

 'C↓CGG…3…'5  جایگاه برش
3'…GGC↑C…5'  

5'…T↓CGA…3' 
3'…AGC↑T…5'  

5'…GT↓AC…3' 
3'…CA↑TG…5'  

5'…G↓AATTC…3'  
3'…CTTAA↑G…5'  

         
  .میکروتیوب اضافه شد به هرمیکرولیتر آب مقطر تزریقی  18 -1
  .اضافه گردیدمخصوص هر آنزیم  X10 میکرولیتر بافر  2میزان  -2
  .اضافه شد رولیتر به میکروتیوبیکم 2 محدودکننده هاي آنزیماز  هرکداماز  -3
  .میکروتیوب ها اضافه گردیدبه ) PCRمحصول ( DNAمیکرو لیتر از  10 -4

                                                             
 

1   - Restriction Fragment Length Polymorphism 
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 گراد سانتیدرجه  37در بن ماري در دماي  AvaI ،HincII ،EcoRI هاي آنزیمحاوي  هاي میکروتیوب
ساعت در  4به مدت  گراد سانتیدرجه  65در دماي ، TaqI و میکروتیوب حاوي آنزیم داده شد قرار

  .)10-3تصویر( داده شد قراربن ماري 
  

  
  گراد سانتیه جدر 65در بن ماري در دماي  TaqIآنزیم برش دهنده :  -10-3تصویر 

  

  شده RFLP هاي نمونهفورز الکترو - 3-6
کنار هم در  ها چاهکدر  PCRمحصول  شده زدهآنزیم  هاي نمونه. تهیه شد% 2ابتدا ژل آگارز 
-3 تصویر(دقیقه در دماي اتاق الکتروفورز شدند 30شدند و به مدت ) Load(سمت کاتد لود 

  .شد برداري عکس شده  مشاهدهپس از پایان زمان الکتروفورز ژل از باندهاي . )11
  

  
  در الکتروفورز ها نمونهلود شدن :  -11-3تصویر
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  :فصل چهارم
  نتایج
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  روش هضمینتایج  - 4-1
در  شده ذبحعضلات مري و دیافراگم از گوسفندان  هاي بافتنمونه  ۵٠ مجموعاًدر مطالعه حاضر 
ي انگل تشخیص حاو موردمطالعهعضلات  ٪ 87 هضمی  روششد که با  آوري جمعکشتارگاه نهاوند 

وزیفورمیس داراي یسارکوسیستیس ژیگانته آ و سارکوسیستیس مد هاي گونه معمولاً. داده شدند
سارکوسیستیس تنلا و سارکوسیستیس آریتی کنیس داراي  هاي گونهماکروسکوپی و  هاي کیست
ده از یکدیگر از روش مولکولی استفا ها گونهمیکروسکوپی هستند و براي تفکیک این  هاي کیست

  .در جنس ماده گزارش شد بیشترین آلودگی در بافت دیافراگم و .شد
  

  PCRنتایج  - 4-2
جفت بازي را نشان  609 اي قطعه سارکوسیستیس rRNA   s18ژن PCRنتایج الکتروفورز محصول 

  ).1-4تصویر( داد
  

  
  
  

   rRNAژن PCR محصول الکتروفورز:  -1-4تصویر 
s18  راي چندین جفت بازي ب 609که در آن قطعه

  .نمونه سارکوسیستیس تکثیرشده است
  
  
  
  
  
  
  

  RFLPنتایج  - 4-3
 AvaI ،TaqI، HincII، EcoRI هاي آنزیمبا  هر یک از  rRNA   s18ژن تکثیرشدهنتیجه برش قطعه 

  .مشخص شدسارکوسیستیس  گونه دو
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  آنزیمEcoRI  گونه آریتی کنیس  و 4و  1ولی گونه ژیگانته آ را در جایگاه  زند نمیگونه تنلا را برش
تغییر چندان جفت بازي  609در باند  رود می انتظار، پس زند میبرش  46  5و  2 هاي جایگاهرا در 

  .محسوسی مشاهده نشود
  آنزیمHincII و  1ولی گونه ژیگانته آ را در جایگاه  زند نمیتنلا و آریتی کنیس را برش  هاي گونه

  .جفت بازي مشاهده شود 198و  410 دو باند رود میپس انتظار  زند میبرش  411
  آنزیمTaqI  ریتی ونه آو گ 339و  1و گونه ژیگانته آ را در جایگاه  334و  1گونه تنلا را در جایگاه

 333و  275 باندهاي رود می، پس انتظار زند میبرش  301و  109، 51، 3 هاي جایگاهکنیس را در 
، 58، 48 باندهايگانته آ و بازي در گونه ژی جفت 338و  270 باندهايگونه تنلا و جفت بازي در 

  .در گونه آریتی کنیس مشاهده شودجفت بازي  308و  192
  آنزیمAvaI  باندهاي  رود می، پس انتظار زند میرا برش  108و  34، 2 هاي جایگاهدر گونه تنلا

  .زند نمیجفت بازي مشاهده شود ولی گونه زیگانته آ و آریتی کنیس را برش  501، 32،74
الکتروفورز هر نمونه . و ارزیابی قرار گرفتند موردبررسیاز الکتروفورز  پس آمده دست بهباندهاي 

  .تشخیص داده شد ایجادشدهباندهایی که در اثر برش آنزیم . شدبررسی  برش شده با آنزیم 
سارکوسیستیس مربوط به میکروکیست  rRNA   s18ژن PCRالکتروفورز محصول  2-4در تصویر 

، TaqI، AvaI ،EcoRI هاي آنزیمبا جفت بازي  609از گوسفند که در آن قطعه  داشدهجهاي 
HincII  بدین ترتیب که در اثر داراي الگوي واحد بودند ها نمونه مورد از 33است و  شده دادهبرش ،
 گونه هیچ ها آنزیمبازي را نشان دادند ولی در مقابل سایر جفت  308و  192 دو باند  TaqIآنزیم 

مطابقت دارد با الگوي سارکوسیستیس آریتی کنیس  RFLPاین الگوي . رشی مشاهده نشدب
  ).2-4تصویر(
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از  جداشدهسارکوسیستیس آریتی کنیس  rRNA   s18ژن PCRالکتروفورز محصول :  -2-4تصویر 

  .است شده دادهبرش  TaqI ،AvaI ،EcoRI ،HincII هاي آنزیمبا جفت بازي  609ن قطعه گوسفند که در آ
 308و 192باند دو ( TaqIبرش قطعه با : 2، ردیف)جفت بازي 100(نشانگر : 1ردیف ) از چپ به راست(

 ،HincII  هاي آنزیمبرش قطعه با  5، 4 ،3، ردیف )نیستند مشاهده قابلکه  58و  48 باندهايو  جفت بازي
AvaI، EcoRI  بدون برش( دهد میرا نشان.(  

  

روکیست سارکوسیستیس مربوط به میک rRNA   s18ژن PCRصول الکتروفورز مح 3-4در تصویر 
، TaqI ،AvaI ،EcoRI هاي آنزیمجفت بازي با  609که در آن قطعه  از گوسفند است جداشدههاي 

HincII  بدین ترتیب که در اثر داراي الگوي واحد بودند،  ها نمونه مورد از 12است و  شده دادهبرش
نیز برش خورده  AvaIو در مقابل آنزیم جفت بازي  333و  275 دبرش خورده و دو بان TaqIآنزیم 

این . برشی مشاهده نشد گونه هیچ ها آنزیمجفت بازي را نشان داد ولی در مقابل سایر  501و باند 
  ).3-4تصویر(با الگوي سارکوسیستیس تنلا مطابقت دارد  RFLPالگوي 
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ن از گوسفند که در آ جداشده سارکوسیستیس تنلا rRNA   s18ژن PCRالکتروفورز محصول :  -3-4تصویر 

  است شده دادهبرش  TaqI ،AvaI ،EcoRI ،HincII هاي آنزیمجفت بازي با  609قطعه 
 333و  275دو باند ( TaqIبرش قطعه با : 2، ردیف)جفت بازي 100(نشانگر : 1ردیف ) از چپ به راست(

جفت  501باند ( AvaIبرش قطعه با :  4، ردیف )بدون برش( HincIIبرش قطعه با :  3، ردیف )جفت بازي
  .دهد میرا نشان ) بدون برش( EcoRIبرش قطعه با :  5، ردیف )نیستند مشاهده قابلکه  74و  32و باندهاي بازي 
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  فصل پنجم
  بحث
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  بحث - 5-1
ماري در عامل این بی هاي گونهبرخی .مشترك انسان و دام است  هاي بیماريسارکوسیستوزیس از 

بنابراین  شود میو حتی مرگ  خونی کم، کاهش وزن، کاهش تولید شیر،  جنین سقطباعث  ها دام
سارکوسیست براي اولین بار  .اقتصادي و نیز بهداشت انسانی داراي اهمیت بسیار است  ازلحاظ

 کاملاً تصور بهدر میزبانان واسط خود  یاخته تکاین . میشر در موش خانگی گزارش گردید  وسیله به

در ایران اولین تحقیقات در خصوص تشخیص سارکوسیستیس توسط  .)78( هستاختصاصی 
Afshar 35( هاي هضمی صورت گرفت ها بر اساس روش مطالعات آن. عنوان گردید و همکاران(.   

گونه سارکوسیستیس وجود دارد که سارکوسیستیس تنلا و آریتی کنیس پاتوژن بوده و  4در گوسفند 
و سارکوسیستیس ژیگانته شوند  میپراکنده ) سگ(کیست میکروسکوپی توسط میزبان نهایی  صورت به

و  باشند میکیست ماکروسکوپی  صورت بهو بوده فورمیس غیر پاتوژن وآ و سارکوسیستیس مدیز
گاو امکان آلوده شدن به سه گونه انگل سارکوسیستیس  .شوند میپراکنده ) گربه(توسط میزبان نهایی 

سارکوسیستیس کروزي ایجاد بیماري دالمنی در گاو و سارکوسیستیس  هاي گونهکه  هست را دارا
یکی از دلایل وقوع عفونت شدید در  ).45،43( کند میهومینیس باعث بیماري گوارشی در انسان 

هاي نگهبان  شود که حیوانات مزارع در ارتباط نزدیکی با سگ علت نسبت داده می این میزبان واسط به
  .)2(کنند  ست هاي سارکوسیستیس آلوده میرا با  اسپوروسی ها چراگاه ها ستند و سگگله ه

میکروسکوپی  هاي کیست و سارکوسیستیس تنلا  ، سارکوسیستیس آریتی کنیسها گونه این میان در
 ، جنین سقطحاد دارند که خود را با علائم  بیماري یک شکل به زا بیماري و عواقب کنند میتولید 

 ممکن است باعث توسعه ازآن پسو  دهد میعفونت نشان  اولیه دوره در اشتهایی بی و خونی کم تب،
ماکروسکوپی  هاي کیست دهنده شکل هاي گونهدیگر،  طرف از). 87،77(مزمن گردد  اختلالات برخی

 اما ،شوند میگرفته  نظر در زا بیماري غیر فورمیس وزیسارکوسیستیس ژیگانته آ و سارکوسیستیس مدی
 تواند میگوسفند . باعث زیان اقتصادي گردند و بگذارد تأثیر بازاریابی و گوشت کیفیت بر توانند یم

مختلف مرسوم مانند  هاي روش، حال تابه). 42،86(گونه آلوده شود  چهار این با زمان هم طور به
ص براي تشخی شناسی بافت، هضم و 3اسمیر-، داب2با متیلن بلو آمیزي رنگ، 1تریچینوسکوپی

                                                             
 

1- Trichinoscopy 
2- Staining with methylene blue 
3- Dob-smear 
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 اجرا قابلو فقط  1، خاص جنسها روشاین . است شده  استفادهسارکوسیستیس در نمونه گوشت 
سنجش جذب  ازجملهسرولوژي  هاي تستدیگر، برخی  سوي از). 55(روي لاشه کشتار شده هستند 

 ، بر اساس براديIFAT(3( فلورسنت غیرمستقیم بادي آنتیو سنجش  2)ELISA( ایمنی اتصال به آنزیم
از سارکوکیست ها براي تشخیص سرولوژیک سارکوسیستیس در گوسفند  آمده دست بههاي  4تئیزو

ت هاي ئیزو برادي که ازآنجایی). 89(است  قرارگرفته موردبررسیو همچنین برخی از حیوانات دیگر 
واکنش متقابل  درنتیجهبسیاري دارند؛  ژنی آنتی هاي شباهتمختلف سارکوسیستیس  هاي گونه
آشکار است که این ). 68(مرتبط دارند  هاي انگلسارکوسیستیس و دیگر  هاي دیگرگونهبا  توجهی قابل

جدي براي تشخیص گونه و همچنین تعیین جنس  هاي محدودیتسرولوژي داراي  هاي روش
  .باشند می

سارکوسیستیس  هاي گونهتشخیصی مولکولی براي تعیین خاص  هاي روشاخیر،  هاي سالدر 
 ژنتیکی هاي تفاوت مستقیماً توان می مولکولی هاي روش از استفاده با امروزه). 94،93( اند شده ارزیابی

 در محققان از برخی مطالعات. نمود متمایز یکدیگر از را ها گونه ،تفاوت این اساس بر و شناخت را
   s rRNA18 ژن از بخشی که SSU rRNA 5 ژن ترادف مقایسه که داد نشان جهان مختلف نقاط

 کوکسیدیاهاي سایر با و یکدیگر با سارکوسیستیس هاي گونه فیلوژنتیک رابطه بررسی يبرا است
 توان می رابطه این در. است بخش نتیجه بسیار کنینوم نئوسپورا و گوندي توکسوپلاسما مانند زا کیست

 اشاره همکاران و Yang یانگ و همکاران و Holmdalهولمدال، همکاران و Tenter مطالعات به
  .)88،56،92( کرد

براي  اي گسترده طور به s18 شده حفاظتریبوزومی بسیار  واحد زیردر میان اهداف مختلف ژنومی، 
سارکوسیستیس با توجه به مشاهده  هاي گونهمختلف و همچنین  هاي یاخته تک 6تشخیص خاص گونه

 طراحی در واندت می  rRNA   s18 ژن شده حفاظت مناطق. )94( شود میمناطق بسیار متغیر  استفاده 
 اجازه آن موزاییک ساختار. گیرد قرار مورداستفاده وابسته هاي گونه در ژن تقویت براي آغازگرهایی

 در بعلاوه، .)72( دهد می را فیلوژنی مختلف مطالعات براي تجربی هاي طرح در پذیري انعطاف
علاوه بر این،  .)56( است متغیر ژنوتیپی رفتار داراي ژن این توالی سارکوسیستیس، مختلف هاي گونه

                                                             
 

1- Genus specific 
2- Enzyme linked immune-sorbent assay 
3- Indirect Fluorescent Antibody Test 
4- Bradyzoites 
5- Small Sub Unit 
6- Species-specific 



  
  
  
  
  
 

۴٧ 
 

هویتی درون گونه  هاي ارزش، تناسب بالایی از  rRNA   s18هولمال و همکاران،  دریافتند که ژن 
 باارزشاین ژن  وتحلیل تجزیهمختلف سارکوسیستیس بر اساس  هاي گونهنشان داد، پس شناسایی 

مختلف  يها گونهن بی 1مختلف چندریختی هاي یگاهجابا حضور  rRNA   s18ژن . )56(است 
 ز سوي دیگر، بسیاري از نویسندگان ا .)56،55( شود یممشخص  گونه همانسارکوسیستیس و در 

rRNA s18  کردند  تائیدگوسفند سارکوسیستیس پایدار خاص گونه  کننده تفکیک عنوان بهرا
 هاي تنوع داراي rRNA   s18 ژن که دادند نشان همکاران، و عریان این، بر علاوه). 94،92،45(

 وجود به ژن این متعدد هاي نسخه میان در شباهت عدم درنتیجه است ممکن که است مختلف ژنتیکی
  .)77( باشند شده تکثیر سارکوکیست داخل در مختلف هاي  مروزوئیت از که باشد آمده

با شهر نهاوند مختلف سارکوسیستیس گوسفندان در  هاي گونهبنابراین، هدف مطالعه حاضر، تعیین 
از عضلات مري و  گیري نمونه. ودب rRNA s18  ژن بر مبناي تکثیر PCR–RFLP2استفاده از روش 

 هاي گونهترجیحی براي  هاي اندامبر اساس گزارش باکستون  . صورت گرفتدیافراگم 
تمام عمر  تواند میسارکوسیستیس در میزبان واسط قلب، دیافراگم و عضلات اسکلتی هستند که انگل 

را براي اولین بار در  گونه ژیگانته آ پایکاري و همکاران . )38( بگذراند ها مکانط در این میزبان واس
را نیز در مطالعه  آریتی کنیسگونه سارکوسیستیس   ها آنشهرستان قزوین، ایران گزارش کردند اما 

سوپلاسما توکبین  هومن و همکاران. )76( شباهت داشتما  بامطالعه، که از این نظر خود پیدا کردند
 نددواکنش متقاطعی را گزارش نکر PCRدر نتایج نئوسپورا کنینیوم و گونه سارکوسیستیس یا گوندي 

سارکوسیستیس آریتی کنیس و سارکوسیستیس تنلا حضور  کار ما  که ازآنجاییدیگر،  دیدگاهاز . )57(
 ن،بر ایراهستند، سگ  ها هگوناین قطعی  هاي میزبانچون  ،نتیجه بگیریم که توانیم می، دهد مینشان را 

کنترل و پیشگیري از عفونت  هاي برنامهد؛ بنابراین ما باید در ندار اي ملاحظه قابلاثر  ،اقتصادي ازلحاظ
اهمیت  وضوح به گیري نتیجهاین ). 34( فند بر روي این حیوان تمرکز کنیمسارکوسیستیس در گوس

و  تر دقیق ها روشاین  که هنگامی ویژه بهف، مختل هاي بیماريتحقیقات مولکولی براي شناسایی علت 
 کند میو از آن پشتیبانی  دهد میدیگر برتر باشند، را نشان  هاي روشاقتصادي در مقایسه با  ازلحاظ

)77.(  

                                                             
 

1- Polymorphism 
2- Polymerase Chain Reaction- Restriction Fragment Length Polymorphism 
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انجام شد، چهار گونه  Nested-PCRدر بررسی که توسط هکروت و همکاران به روش 
وسیستیس تنلا و سارکوسیستیس آریتی کنیس د، دو گونه سارکسارکوسیستیس از گوسفند جدا گردی

در اوایل  جنین سقطمنجر به بیماري حاد و یا  تواند میو میکروسکوپی که  دو گونه پاتوژن عنوان به
 مراحل عفونت گردد، تشخیص داده شددوران آبستنی شود و یا منجر به بیماري مزمن در اواخر 

فقط  بادي آنتیگوسفندي را بر اساس  هاي هگونسنتی در تشخیص  هاي روشدر این بررسی  ).52(
 ها گونهرا در شناسایی  ها روشتشخیص جنس سارکوسیست دانسته و عدم توانایی این قادر به 
مطابقت دارد، با این تفاوت که در  کاملاًما  مطالعهنتایج این بررسی با نتایج ). 51( نماید میبررسی 

  .انجام شد PCR-RFLPمطالعه ما با روش  امااستفاده شد  Nested-PCRاز روش  هاین مطالع

آلودگی را مربوط به  آبی بیشترین میزان هاي گاومیشدر  PCRدر بررسی عریان با استفاده از روش 
 .)75(سارکوسیستیس فوزي فورمیس پیدا کرد که گربه میزبان نهایی است 

در . )55( س تنلا استزاست ولی شدت آن کمتر از سارکوسیستی سارکوسیستیس آریتی کنیس بیماري
تفاوت در  رسد می نظر به. هست ها مربوط به بافت دیافراگم ه اکثر کیستمشخص شد ک مامطالعه 

 ترجیحاًاز انگل  هر گونهانگل در ارتباط باشند زیرا  هاي گونهبا  موردمطالعه هاي بافتمیزان آلودگی 
ن نوع تکنیک بکار رفته در همچنی .)48( کند میبافت خاصی را براي استقرار و تولید کیست انتخاب 

در  که طوري بهاست  مؤثر گیرند میقرار  موردبررسیکه  هایی بافتدر تعیین میزان آلودگی  ،مطالعه
که به  اي مطالعهدر . )12(است  شده شناخته شناسی آسیبز روش ا تر حساسهمدان روش هضمی 

که از این نظر  ،)29( دیافراگم دانستند بافت را ترین آلودهروش گسترش بافتی در جهرم انجام شد، 
از طرفی  ).2(دارد  خوانی همدر تبریز  شده انجامو همچنین با تحقیقات مطابقت دارد  کاملاًما  بامطالعه

ذبح شدن  تواند میکه یکی از دلایل آن  بیشترین آلودگی در مطالعه ما در جنس ماده گزارش شد
که آلودگی در انجام شد و نشان دادند که در استان کرمان  اي هبامطالع، و زودتر در گوسفندان نر باشد

  ).25(جنس ماده بیشتر است، مطابقت دارد 

 دارد دوجو سیتیسسکورسا لگنا به ها گوشت یگدلوآ از يدایز تالعامط انریا طانق از يراسیب در
با ر مطالعه مولکولی د. است دهوب لیگنا هونگ عیینت با طتباار در تالعامط ینا از کمی اددعت فقط لیو

ی و همکاران بر روي گوسفندان کشتار شده در کشتارگاه زیاران قزوین که دلیم PCR-RFLPروش 
 هاي کیست، در این مطالعه. است قرارگرفتهد، سه گونه انگل سارکوسیستیس مورد شناسایی انجام دادن

سارکوسیستیس متعلق به  میکروسکوپی هاي کیستو  یگانته آکروسکوپی متعلق به سارکوسیستیس ژما
گزارش تشخیص مولکولی سارکوسیستیس که این اولین  اند بوده و سارکوسیستیس تنلا آریتی کنیس
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که ازنظر کیست میکروسکوپی آریتی  ،)14( تیس آریتی کنیس در ایران استسژیگانته آ و سارکوسی
هیچ گونه ما تایج مطالعات ن همطابقت دارد با این تفاوت کبا تحقیق ما  و سارکوسیستیس تنلا کنیس

  .کیست ماکروسکوپی را نشان نداد

 انجام گرفت، PCR-RFLPبه روش  در شهریار توسط دلیمی اصل و همکاران در مطالعه اي که
در این مطالعه با استفاده از تکثیر . قرار گرفت موردمطالعهشناسایی گونه سارکوسیستیس ژیگانته آ 

بدین . ونه سارکوسیستیس ژیگانته آ مورد شناسایی قرار گرفتگ آنزیمیو برش  s rRNA18قطعه ژن 
 آوري جمعگوسفندان کشتار شده  اي دندهاز عضلات مري و بین ماکروسکوپی  هاي کیستمنظور ابتدا 

تکثیر  PCRبه روش  شده طراحیبا پرایمر  s rRNA18و تکثیر قطعه  DNAسپس با استخراج . شدند
با توجه به مشخصات باندهاي برش شده با  .برش داده شد MboI و  MsPI آنزیمبا  درنهایت. شد

که با مطالعه ما هم در ، )13( سارکوسیستیس ژیگانته آ تشخیص داده شدند ها نمونه، تمام آنزیم
گونه یافت شده در شهریار . گونه یافت شده، تفاوت داردبرش دهنده و هم در  هاي آنزیم

  .ما میکروسکوپی است مطالعهوسط ت آمده دست بهوپی بوده و گونه ماکروسک

بود به همین دلیل در این مطالعه    s rRNA18این مطالعات همه بر اساس مطالعه  اکثر که ازآنجایی
طول این قطعه در همه . سارکوسیستیس گوسفندي انتخاب شد هاي گونهبراي تعیین  s rRNA18نیز 

هر چهار  برش دهنده مناسب انتخاب شد،در مرحله بعد که آنزیم  .جفت باز بوده است 609 ها گونه
 هاي کیستمتعلق به  هاي گونهتفکیک  جهت ها آنزیماز بهترین  TaqI ،AvaI ،EcoRI ،HincIIآنزیم 

، الگوي الکتروفورزي هرگونهپس از برش قطعه، براي  .ن، تشخیص داده شدندمیکروسکوپی گوسفندا
  . کند میبا اندازه متفاوت ایجاد ا باندهایی ب
 هاي آزمایشآبستن، انجام  هاي میشدر  جنین سقطتوجه به نقش این دو گونه انگل در ایجاد با  

PCR-RFLP  موضوعی جدید و  تواند می جنین سقطوقوع  یابی علتاختصاصی سارکوسیستیس براي
  . باشد تأمل قابل
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  پیشنهادات  - 5-2
  در میزان  وهوا آبر انجام پذیرد تا نقش مختلف کشو هاي اقلیممشابه این مطالعه در  گردد میپیشنهاد

 .لودگی مشخص شودآ

  خواران گوشتي بر روي این انگل انجام گردد تا نقش ژمطالعه مولکولار اپیدمیولو گردد میپیشنهاد 
 .در فراوانی انگل مشخص شود

  تارگاهی حصاربندي گردد تا از ورود میزبانان نهایی به محوطه کش ها کشتارگاهاطراف  گردد میپیشنهاد
 .و شیوع آلودگی بیشتر جلوگیري گردد

  کشتارگاهی انجام پذیرد هاي دامبررسی در سایر حیوانات و  گردد میهمچنین پیشنهاد.  
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  منابع فارسی
 .سی پزشکیشنا یاخته تک): 1386. (ح، محبعلی، م. م، کشاورز. م، قربانی. ح، رضائیان.غ. سیانیادر .1

 .168- 165: صفحات. انتشارات دانشگاه علوم پزشکی تهران

در لاشه  سارکوسیستیستشخیص  اي یسهمقامطالعه ):  1386.(ف .ع، غفاري فرد .م، دلیمی اصل .ارشد .2
 .69-72:صفحات ،75مجله پژوهش و سازندگی امور دام و آبزیان،  .در کشتارگاه تبریز شده ذبحگوسفند 

بررسی میزان آلودگی لاشه گاوهاي کشتارشده در کشتارگاه شهرکرد به ): 1385. (ب. یم، مشگ. بنیادیان .3
 .18-14: ،صفحات72مجله پژوهش و سازندگی امور دام و آبزیان،  .سارکوسیست

- 95و 1-5:صفحات. انتشارات جهاد دانشگاهی ارومیه. دامپزشکی شناسی یاختهتک  ):1385.(م .توسلی .4
 .160-165و93

 .42-41:صفحات. ارومیه دانشگاهانتشارات  .ی دامپزشکیتشخیص یشناس انگل ):1385.(م .توسلی .5

-انتشارات موسسه آموزش عالی علمی ).ها یاخته تکو  یانبندپا( 3 یشناس انگل ):1388.(ح .حدادزاده .6
 .73-75:صفحات کاربردي جهاد کشاورزي،

بررسی سرولوژیکی ): 1383. (ع. م، راسخ. پ، طاهري. نیا یخضرائم، . ر، راضی جلالی.ح. حدادزاده .7
 هاي یشگاومسنت غیرمستقیم و مقایسه آن با نتایج کشتارگاهی در به روش ایمنوفلور سارکوسیستوزیس

  .183- 188: ، صفحات2، شماره59مجله دامپزشکی دانشگاه تهران، دوره . اهواز
 .دهقان فراشاه م، .لهیمیرعبدا ع، .سازمند ه، .جعفري ل، .درخشان ح، .حمیدي نجات پ، .حداد مولایان .8

 يها کشتارگاهدر شتران کشتار شده در  سارکوسیستیسبررسی میزان شیوع : )1390.(م.م. محمدي س،
 .130-134:صفحات ،VC-1216ش مقاله تهران، دامپزشکی ایران، کنگرههفدهمین  .یزد

انگلی  يها عفونت): 1382. (م. ص، رضوي دینانی. ب، نبیان. م، مشگی.ح. ح، حدادزاده.حسینی، س .9
   .175-174و  86-85: انتشارات دانشگاه تهران، صفحات .اهلی يها دام

 ازنظردر شهر تهران  شده عرضهمطالعه همبرگرهاي خام  ):1386( .ب .شمشادي ر، .خاکسار ه، .حسینی .10
 .65-70:صفحات ،4شماره  ،4علوم و صنایع غذایی ایران،دوره  فصلنامه. سارکوسیست هاي یستک

تشخیص ): 1384. (ع. م، راسخ. م، راضی جلالی. قربان پورغ، . ل، خواجه. ح، نبوي. حمیدي نجات .11
مجله  .و مقایسه آن با روش هضم عضلانی ELISAگاومیش با آزمایش  سارکوسیستوزیسسرمی 

 . 276-273، 3، شماره 60دامپزشکی دانشگاه تهران، دوره 
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در گاوهاي  رکوسیستیسساوانی کیست بررسی فر): 1380(محمدجواد،قراگزلودرخشنده، کامران و  .12
شماره  56،مجله دامپزشکی دانشگاه تهران،جلد شناسی یبآسکشتارشده در همدان با دو روش هضمی و 

  75-79ص  1
با  سارکوسیستیسبه  شده ذبحتعیین میزان آلودگی بزهاي  ):1387.(ف .م، غفاري فر. ع، ارشد. دلیمی .13

  .38-42 :صفحات ،81شماره ،شهریار ر امور دام و آبزیانمجله پژوهش و سازندگی د. مختلف يها روش
: )1387. (م .عبدي گودرزي غ، .معتمدي غ، .کریمی م، .ولی زاده م، .زاده یلاسماع ح، .ع، پایکاري .دلیمی .14

 PCR-RFLP.در کشتارگاه زیاران قزوین با روش  شده ذبحگوسفندان  سارکوسیستیس يها گونهتعیین 
  .65-72:صفحات  ، 2و1شماره  ،11دوره  مجله علوم پزشکی مدرس،

بررسی اثرات تجویز خوراکی و تزریقی ): 1387( .ه .خجسته نژاد ع، .راسخ غ، .خواجه م، .راضی جلالی .15
مجله  .بر عملکرد سیستم انعقاد خون در خرگوش سارکوسیستیس فوزي فورمیس هاي یستکعصاره 

  .29- 32: ، صفحات1شماره  ،63تحقیقات دامپزشکی، دوره 
تهران و  يها استاننشخوارکنندگان اهلی در  سارکوسیستیسبررسی ): 1379( .ص .رهبري غ، .رزمی .16

- 46:صفحات ،4سال سوم، شماره  مجله علمی دانشکده دامپزشکی دانشگاه شهید چمران اهواز،.گلستان
39 

دوز ترجمه دکتر ساسان رسول نژاد و دکتر مرتضی گرجی . معاینه بالینی گاو ;1371رزنبرگ،گ،  .17
  68-73،انتشارات جهاد دانشگاهی دانشکده دامپزشکی دانشگاه تهران ،صفحه 

 يها گوشتبررسی میزان آلودگی ): 1388( .ع .سهندي ك، .جعفري ك،.رحمان پور س، .رسولی .18
مجله دامپزشکی دانشگاه آزاد اسلامی،  .توسط روش هضمی سارکوسیست یاخته تکشهرستان بوکان به 

  .71-75: حات، سال سوم، صف8شماره 
بررسی میزان شیوع آلودگی .): 1388. (ك .جعفري لف،ا .ولیزاده ص، .کریمیان م، .دقیاناص س، .رسولی .19

 ،مجله پژوهش نوین دامپزشکی. در شهرستان سنندج با روش هضمی سارکوسیست یاخته تکگوشت به 
  .27-32:، صفحات 89، بهار3سال اول، شماره 

  .617-625و 543-549 :صفحات .انتشارات دانشگاه شیراز. امپزشکید یشناس انگل ):1377( .ف شاددل، .20
ارومیه و  و نشخوارکنندگان اهلی نقدهسارکوسیست در  بررسی آلودگی به ):1382( .ك .شریعت پناه .21

دانشکده ارومیه دانشگاه آزاد  ،620دامپزشکی، شماره  يا حرفهدکتراي  نامه یانپا. اهمیت اقتصادي آن
 .11- 20: صفحات ،اسلامی واحد ارومیه



  
  
  
  
  
 

۵۴ 
 

در  سارکوسیستیسبررسی فراوانی ): 1383. (ك. ح، صریحی. م، احمدي. ش، رضوي. شکرفروش .22
، صفحات 1، شماره 59مجله دامپزشکی دانشگاه تهران، دوره . گاوهاي کشتار شده در کشتارگاه شیراز

33-37. 

شده در کشتارگاه اصفهان میزان آلودگی لاشه گاوهاي کشتار ): 1383(شکرفروش،شهرام و احمدي،بهزاد .23
پی  3شماره  17جلد .مجله پژوهش و سازندگی.و اهمیت بهداشتی آن سارکوسیستیسبه 
  102-104:ص:64آیند
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 57،  3، شماره  17مجله علمی دانشگاه علوم پزشکی و خدمات بهداشتی درمانی همدان، دوره  .همدان
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Abstract 
Objective: Sarcocystis from branch Apicomplexa has two mandatory hosts. 

Herbivores (intermediate host) are infected to Spirosites excreted by main 

host (carnivores) and eating contaminated food and water, subsequently 

creating tissue cysts in corpses. The aim of this study was to identify 

Sarcocystis species of sheep using PCR-RFLP method. 

Materials and Methods: In this study, a total of 50 tissue samples from the 

esophagus and diaphragm muscles of slaughtered sheep in a slaughterhouse 

in Nahavand were collected that had macroscopic and microscopic cysts. 

Sample DNA extraction was performed using the kit. PCR conditions were 

optimized for amplification 18s rRNA. To determine Sarcocystis species 

under study, enzymes were selected according to the location of restriction 

enzymes. 

 Results: Results indicated that the primers were quite specific. PCR-RFLP 

evaluation of samples showed that most of cysts belonged to female and 

diaphragm tissue. Microscopic cysts belong to Sarcocystis ariticanis and 

Sarcocystis tenella. 

Conclusion: Using primers based on PCR-RFLP method, macroscopic and 

microscopic Sarcocystis species of sheep can be isolated. 

Keywords: 
 Sarcocystis, 18s rRNA, PCR-RFLP, Sarcocystis ariticanis, Sarcocystis tenella, 

Nahavand city. 
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