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 پی کنی

 کرسی چینی

 نحوه کرسی چینی یا ساخت پی سنگی

 فصل ششم

 قالب بندی

 انواع قالب از لحاظ جنس

 قالب چوبی

 فصل هفتم

 آرماتوربندی

 بکار بردن فولاد در قطعات بتنیهدف از 

 بستن میلگردها به همدیگر

 نحوه خم کردن میلگردها

 برش میلگردها

 Fآچار خم کن یا آچار 

 نحوه ساخت شناژهای افقی وعمودی

 قالب بندی شناژهای افقی و عمودی

 فاصله نگهدار یا لقمه

 قلاب انتهای میلگرد و اندازه استاندارد آن

 فصل هشتم

 بتن سازی

 تنحمل ب

 نسبت های اختلاط

 بتن ریزی

 بتن ریزی در هوای گرم
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 بعضی از مسائلی که ممکن است در بتن تازه بوجود اید

 مشخصات نا مطلوب بتن اب انداخته

 تراکم بتن

 نگه داری از بتن

 هم سطح کردن کف اتاقها با شناژ افقی

 دیوار چینی

 قالب بندی شناژ های عمودی

 نحوه پر کردن شنا ژهای عمودی

 سطح کردن دیوار هم

 قالب بندی سقف

 حمل ونقل وانبار کردن تیرچه ها

 بلوک

 میلگرد های ممان منفی

 میلگردهای حرارتی

 کلاف عرضی

 قلاب اتصال

 بتون ریزی سقف

 افت بتن )انقباض(

 عوامل موثر در افت

 راههای مقابله با افت

 خزش یا وارفتگی

 

 

 عوامل موثر بر خزش
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 راههای مقابله با خزش

 در بتنخستگی 

 روشهای مراقبت از بتن سقف

 شمشه گیری

 کف سازی

 سفید کاری یا کف مال گچ

 کشته کشی یا نازک کاری

 

 نكات اجرایی در اجرای ساختمان

 

 

 

 

 

 اول فصل
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 مقدمه:

اجرای ساختمان به آگاهی از یکسری مسائل فنی که به علم رشته های مختلفف سفاختمان بسفتگی دارد  

 نیازمند است.

است عدم توجه به مسائل تئوری معماری  محاسباتی و تأسیساتی در اجرا و ساخت اشفکالات را در  بدیهی

پی خواهد داشت که به زودی به تعمیر ساختمان منتهی خواهد شد  که باید در اسرع وقت ساختمان را به 

یم. چرا که در وسیله تعمیر محافظت کنیم و ضمن اجرای اصولی تعمیر  عمر مفید ساختمان را تداوم بخش

 بعضی مواقع  اشتباه در تعمیر ساختمان خسارت مالی و جانی جبران ناپذیری در بر خواهد داشت.

 در این گزارش کارآموزی سعی شده اطلاعاتی در مورد ساختمانهای بتنی و روش اجرای آنها داده شود. 

ن از اسفتاد عزیفزم جنفاب و همچنی ..…در پایان از زحمات بی دریغ سرپرست محترم جناب آقای دکتر 

 کمال تشکر را دارم. .…آقای مهندس 
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 چگونگی انجام كارهای ساختمانی:

 شرح:

 روشهای اصلی ساختن تسهیلات در شکلهای ذیل نشان داده شده اند. این روشها به شرح زیرند:

 نیروی کار ساختمانی کارفرما )انجام کار توسط خود کارفرما( -1

 ارفرمامدیریت کار ساختمانی توسط ک -2

 الف( استخدام اعضای خود سازمان برای انجام کار )امانی(

 ب( انجام کار توسط پیمانکار های جزء

 

 

 : كار ساختمانی با به كارگيری1شكل 

 نيروهای ساختمانی خود كارفرما 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کارفرما

کارکنان امور 

 ساختمانی

 مدیر پروژه

 نیروهای کار ساختمانی

 کارفرما

کارکنان امور 

 ساختمانی

 مدیر پروژه

استخدام اعضای سازمان 

 برای انجام کار

 

 پیمانکار )های( جزء
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 : 2شكل 

 توجه: می توان یكی از دو روش )الف( یا )ب( و یا هر دو آنها را به كار گرفت

 

 انجام کار ساختمانی توسط پیمانکار عام. -3

 ساخت )کلید رد دست(. -قرار داد کار ساختمانی از طراحی تا اجرا یا قرار داد طرح -4

 مدیریت حرفه ای کار ساختمانی -5

 

 : اجرای كار ساختمانی  3شكل 

 توسط پيمانكار عام

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 کارفرما

 موسسه طراحی پیمانکار اصلی

 پیمانکرهای  جزء نیروی های کار پیمانکار

 کارفرما

 ساخت -موسسه طراحی 

 نیروی طراحی نیروی کار ساختمانی

 پیمانکار )های( جزء
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 ساخت -رح : انجام كار ساختمانی با به كارگيری موسسه ط4شكل 

 

بسیاری از سازمانهای صنعتی بزورگ  و شماری از ادارات دولتی  خودشان نیروی کار ساختمانی در اختیار 

دارند. از این نیروها  در درجه اول  برای انجام تعمیرات  نگهداری  و کارهای تعویضی استفاده می شود. اما 

(. 1هفای سفاختمانی جدیفد را نیفز دارند)شفکلچنین نیروهایی معمولاً صلاحیت و توانایی اجاری پفروژه 

کارفرما ها غالبفاً  از کارکنفان سفاختمانی خفود بفرای مفدیریت کفار سفاخمانی جدیدشفان اسفتفاده مفی 

 (.2کنند)شکل 

این نیروی کار ممکن است کارکنان باشند که کارفرما آنها را مستیماً استخدام می کند و یا ممکفن اسفت 

 انکاری عام عمل کرده و با پیمانکار تخصصی قراردادهای فرعی امضاء کند.که خود کارفرما به صورت پیم

احتمالاً انجام کار ساختمانی توسط پیمانکاری عام با یک قرارداد اصلی متداولترین روش ایجفاد تسفهیلات 

 (.3ساختمانی است)شکل 

 رو به ازدیاد است:در اینجا فقط اشاره می کنیم که کاربرد دو روش جدید در ارائه خدمات ساختمانی 

 ساخت )یا کلید در دست(. –الف( روش طرح 

 ب( روش به کارگیری مدیریت حرفه ای در امور ساختمانی.

( ایفن اسفت کفه کارفرمفایی بفا 4ساخت یا کلید در دست )شفکل  –مفهوم کار ساختمانی به روش طرح 

هم سفاختن تسفهیلاتی را  موسسه ای قراردادی می بندد که طبق آن  موسسه طرف قرارداد هم طراحی و

به عهده می گیرد که نیازهای خاصی را )معمولاً از نظر اجرایی( برآورده کند. غالبفاً موسسفاتی ایفن گونفه 
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قراردادهای را تقبل می کنند که در نوع خاصی از ساختمان تخصص دارنفد و نیفز طراحیهفایی اسفتاندارد 

 می کنند. دارند ه آنها را مطابق با خواستهای کارفرما تعدیل 

چون هر دو کار طراحی و ساخت را یک سازمان انجام می دهد  مشکلات هماهنگی در کار به حداقل مفی 

رسد و کار ساختمانی می تواند قبل از کامفل شفدن طفرح نهفایی شفروع شفود. )در روشفهای سفاختمانی 

شود. در این حالفت مرسوم  این امکان نیز وجود دارد که کار ساختمانی قبل از کامل شدن طراحی شروع 

مفی « مسفیر سفریع»قرارداد کار ساختمانی بر مبنای تادیه هزینه خواهد بود. ایفن روش سفاخت را روش 

ساخت مشکل بودن ایجاد رقابت بین تأمین کنندگان و پیچیدگی  –گویند.( این معایب اصلی روش طرح 

 در ارزیابی طرحهای پیشنهادی آنهاست.

( برای ساخت تسهیلات نیفز تفا انفدازه ای بفا روش 5ار ساختمانی )شکل به کارگیری مدیریت حرفه ای ک

اسختمانی مرسوم تفاوت دارد. در این حالت  مدیرتی ساختمانی مانند نماینده کارفرما عمل کرده و هر دو 

قسمت طراحی و ساخت پدیده تسهیلاتی مورد نظر را اداره مفی کنفد. کارفرمفا بفرای طراحفی  سفاخت و 

نی پروژه سه قرارداد جداگانه می بندد. اتخاذ این شیوه در کار ساختمانی به دلیفل ایجفاد مدیریت ساختما

هماهنگی نزدیک بین کار طراحی و کار ساختمانی امکان صرفه جویی در وقت و هزینه را ایجاد می کنفد. 

رد و هر چند  مخالفان این روش متذکر می شوند که مدیریت کار ساختانی مسئولیت مالی کمی مفی پفذی

یا حتی هیچ مسئولیت مالی در قبال پروژه ندارد و نیز اینکه هزینه خدمتی که او ارائه می کند  هفر گونفه 

 صرفه جویی حاصل از بهبود هماهنگی در کار طراحی و کار ساختمانی را بی ثمر می کند.

 

 

 

 

 

 

 

 کارفرما

 مدیر امور
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 فففففف ارتباط پیمانی 

 ارتباط مدیریتی )عامل کارفرما( -----

 : اجرای كار ساختمانی با به كارگيری مدیریت 5شكل 

 ای حرفه
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 فصل دوم

 

 

 طراح، محاسبه و پيمانكاری ساختمان:

 در شناسنامه ساختمان  بخش مربوط به سابقه کار افراد زیر وجود دارد:

 الف( طراح ساختمانی )یعنی مهندس معماری(

 ب( مهندس محاسب

 ج( سازندگان و مجریان كارگاه كه شامل:

انکار  مهندس  سرپرست کارگاه  تکنسین  معماری و به طفور کلفی اففراد مسفئول بخشفهای فنفی در پیم

تعدادی محدود و یا کسانی می باشد که در امر احداث ساختمان از شروع کار و یا قسمتهایی از اجرای آن 

ر صورت بفروز شرکت موثر داشته اند. در این بخش آدرس کار )شرکتها( شماره تلفن آنها ثبت می شود. د

اشکال از نامبردگان که با جزء جزء اجرای ساختمان آشفنایی کامفل دارنفد  کمفک گرفتفه مفی شفود تفا 

تعمیرات اصولی با توجه به نقشه های موجود به شکل کامفل انجفام مفی شفود بفه طفور کلفی شناسفنامه 

اهنماییهفای آن  ساختمان در هنگام خرابیها و تعمیرات از جهات بسفیار مفیفد اسفت و بفا کمفک هفا و ر

 تعمیرات در زمان کوتاه و با صرف هزینه کم انجام می شود.
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 محل احداث ساختمان:

مطالعاتی که قبل از شروع کارهای در رابطه با محل ساختمان باید انجام شود  مسائلی مانند اثرات جفوی  

مطلوب و مخفرب در بارندگیها  تغییر درجه محیط که بخصفو  در فصفول سفرد و یخبنفدان تفأثیرات نفا

 مصالح  اجزا و قسمتهای ساخته شده بنا می گذارد.

قابل توجه اینکه  در هر راه اندازی مجدد و تا جا افتادن کارگاه از جهات مختلف  اشکالاتی ففراوان وجفود 

دارد از جمله مسائل فنی  جمع آوری کارگردان مورد نظر بخصفو  در برداشفتن هزینفه بیشفتر کفه اولاً: 

 خیر در تحویل بنا ی شود؛ ثانیاً: قیمت تمام شده ساختمان را افزایش می دهد.باعث تأ

قبل از شروع یک طرح ساختمانی کوچک یا بزرگ  باید مقاومت زمین زیر پی جهت دیوارها بفرای طفراح 

مشخص شود تا بتوانند بر مبنای آن محل ستونها  دیوارها و در مجموع طفرح را بفه وجفود آورد  معمفولاً 

 های مرغوب  رنگ سبز تیره با دانه های خاک متراکم و چسبندگی زیاد دارند.زمین

 انواع گوناگون زمین ماسه ای  رسی  دج  سنگی و یا مخلوط نامتناسب هستند.

اکثر زمینهای ایران از انواع زمینهای رسی است. این زمینها مقفاوم هسفتند و چنانچفه خفاک ریفز دانفه و 

د داشته باشد. قابل اطمینان خواهد بود. در بعضی مفوارد بنفا روی زمینهفای درشت دانه ماسه در آنها وجو

شیب دار رسی احداث می شود  در این حالت باید به اصول پایداری بنا توجفه شفود تفا در موقفع حرکفت 

 زمین خطر رانش به وجود نیاید.

ع را مفی تفوان روی آن زمینهای دج نیز ترکیبات کامل  متراکم و قابل اطمینان دارنفد کفه بناهفای مرتفف

 احداث کرد.

به طور کلی زمین لایه ها و موارد متشکله مختلفی دارند که هفر لایفه آن مفورد آزمفایش قفرار گیفرد  در 

بناهای معمولی  از طریق چاه کنی و خروج لایه های خاک می توان از نوع زمین آگفاه شفویم  امفا جهفت 

 ژ( از لایه های مختلف پی سازی و احداث بنا انجام شود.احداث های بناهای مرتفع  با گمانه زدن )سوندا
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در بعضی موارد  زمین مورد نظر ماسه ای و یا از نوع خاک دستی است. در این حالت  پی کنفی تفا سفطح 

زمینهای سخت پیشروی می کند و با پی سازی اصولی و در صورت نیاز پی های صففحه ای احفداث مفی 

 شود.

مین جهت عملکرد طراح و  محاسبات از مسائل اولیه و بسفیار مهفم بفرای به طور خلاصه  شناخت خاک ز

 ساخت یک بناست که بی توجهی به آن  مشکلات و خسارات زیادی به بار می آورد.

 انواع نقشه های ساختمانی:

نقشه های اولیه معماری که بنا را به شک لسه بعدی )پرسپکتیو( نشان می دهد  برای تفهیم بفه مجریفان 

 سودمندند. معمولاً نقشه های فنی و اجرایی در سه فاز تهیه می شود: بسیار

 الف( نقشه های معماری:

 این نقشه ها به منظور مشخص کردن ابعاد بنا جزئیات ظاهری و بناسازیهای داخلی و خارجی برای 

 تفهیم مسائل به سازندگان و مجری ساختمان تهیه می شود. آنها می توانند پس از اجرای یک 

 سلسله مسائل فنی  بنای مورد نظر را در چهار چوب طرح معماری بسازند.

 ب( نقشه های اجرایی:

این نقشه های با جزئیات گوناگون مانند پلانهای موقعیت  پی سازی  تیرریزی  شیب بندی  برش  نما و ... 

ستفاده از آنهفا و با مشخصات هر چه دقیق تر جهت اجرای دقیق و اصولی تهیه می شود که سازندگان با ا

 همچنین نقشه های جزئیات که از نقشه های ذکر شده تهیه می شود کار را دقیق و اصولی اجرا می کنند.

همچنین با توجه به دفترچه مشخصات ریز مقادیر )آیتمها(  اسکلت سفاختمان بفه شفکل سففت کفاری و 

 نازک کاری ساخته می شود.

اسب و همکای نزدیک آنها با همفدیگر باعفث مفی شفود کفه در بناهای بزرگ  وجود مهندسان معمار  مح

 طرحی به وجود آید. بدون این همکاری  مسئله ساختن بنای عظیم غیر ممکن است.

 ج( نقشه های تأسيسات:

این نقشه ها نیز جدا از نقشه های معماری و استراکچر  شامل کلیات و جزئیات آبرسانی  فاضلاب  تهویفه  

 و سرد کننده و به ویژه روشنایی برق است.دستگاه های گرم کننده 
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همان طور که می دانید  این نقه ها به هنگام تعمیرات بسیار مفید است. بخصو  در هنگام زلزله  سیل و 

حریق که قسمتی از بنا از بین می رود با استفاده از نقشه های موجفود در شناسفنامه مفی تفوان ضفایعات 

 رد.پدید آمده در ساختمان را نوسازی ک

معمولاً برای اجرای ساختمان باید با توجه به زمان بندی مشخص  نشه هفای لازم و از قبفل آمفاده شفده  

 مسائل اقتصادی و اجرایی و تمامی موارد دیگر به انجام کار اقدام کرد.

اکثر اوقات  شروع کار بنای ساختمان با پیگیری مراحل مختلف اجراء با سرعت بخشیدن در پیشبرد آن و 

ون تعطیل شدن در زمانهای طولانی دنبال می شود تا در مدت زمان پیش بینی شده به مراحفل پایفانی بد

 برسد.

 

 

 

 موارد استفاده از نقشه های تأسيساتی و برقی:

به طور کلی در هر پروژه شناسنامه نقشه های تأسیساتی و برقی ویژگی خا  را دارد. اگفر در وضفع لولفه 

ضلا و یا دستگاههای گرم کننده و سرد کننده بفه علفل مختلفف اشفکالاتی بفه های آبرسانی  لوله های فا

وجود آید  مخصوصاً در مواقعی که سیم کشی ها نیاز به تعمیرات داشته باشد  وجود نقشفه هفای برقفی و 

 تأسیساتی اهمیت زیادی پیدا می کند.

مودی و افقی تعبیه مفی شفود  در در بناهای بزرگ برای عبور کلیه لوله های تأسیساتی و برق  کانالهای ع

مواردی  کانالهای افقی به شاخه هایی جهت عبور برخی از لوله ها تا موتور خانه و کانال هایی بفرای لولفه 

های فاضلاب تا سپتیک تانک و کانالی جهت عبور لوله های آب سرد و گرم تقسیم می شود؛ امفا درکانفال 

 می کند. های عمودی  کلیه لوله به صورت مجتمع عبور

 یله در بففاز و بسففته سففدر بعضففی مففوارد  قسففمت جلففوی کانالهففای عمففودی کففلاً بففه و توجــه:

می شود. با میله گذاری در دیوار کانال  می توان از آن به عنوان نردبان استفاده کرد  اگر در سیستم لولفه 
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رففع نقیصفه آن را مفی  کشی اشکالی بروز نماید  درپوش عمودی و یا افقی کانال را باز می کنیم و پس از

 بندیم.

در ساختمانهایی کوچک  برای تأسیسات  چنین کانال کشی انجام نمی شود اما در این بناها  نقشفه هفای 

 تأسیساتی می تواند مشخص کننده مسیرها باشد تا در مواقع لزوم بتواند اشکالات را رفع کند.

ص نباشفد  بفه هنگفام بفروز اشفکالات  به طور خلاصه  اگر مسیر لولفه هفای تأسیسفاتی و یفا بفرق مشفخ

سرگردانیها و گرفتاریهای فراواین به وجود می آید که باید با شکافتن  مسیر آنهفا را یاففت. ایفن عمفل در 

 مجموع باعث مشکلات و مسائل فراوانی خواهد شد.

 مشخصات ویژه مصالح:

 ساختن بنای مقاوم به دو عامل بستگی دارد:

 الف( مصالح مرغوب و مقاوم

 ب( اجرا صحیح و فنی

بدیهی است  نوع مصالح که در ساختمان به کار می رود  باعفث پایفداری و اففزایش عمفر سفاختمان و بفا 

 استفاده از نوع نامرغوب  نتیجه معکوس می شود.

به طور کلی  تعمیراتی که به خاطر رطوبت در آجرهای محلی انجام می شود  فراوان است در صفورتی کفه 

 محلی این نقیصه بسیار کم است و یا اصلاً نیست. در آجرکاری غیر

برخی از انواع سنگها مکش آب فراوان دارند که گفاهی بیشفتر حجفم خفود مفی باشفد. نففوذ آب در آنهفا 

 ضایعات جبران ناپذیری به وجود می آورند و در مواردی حق سنگ را حل می کنند.

 می تواند یکنواخت و یکسان باشند.درجه حرارت پخته می شوند  هرگز ن 121به طور خلاصه تا 

به طور خلاصه  مشخص بودن نوع مصالح استفاده شده درشناسنامه هفر پفروژه الزامفی اسفت و در زمفان 

 تعمیرات و یا پیشگیری های لازم می توان از آن استفاده کرد.

 روش انبار كردن سيمان

و غیره تعیین می کنند. بفرای دپفو در کارگاه ساختمانی محلهای مشخص را برای دپو سیمان  ماسه  شن 

سیمان ابتدا یک سری بلوک در سطحی مربع شکل روی زمین می چیننفد تفا کیسفه هفای سفیمان روی 
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بلوکهای قرار گرفته و با زمین در ارتباط نباشد  بعد از قفرار دادن کیسفه هفای سفیمان روی بلوکهفا  یفک 

یا وجود رطوبت هفوا کیسفه هفای سفیمان  پلاستیک بزرگ روی کیسه ها می کشند تا در صورت بارندگی

خراب نشود این محلها میکسر دسترسی آسان داشته باشفد و براحتفی و در کوتفاهترین زمفان ممکفن بفه 

 دستگاه میکسر رسانده شود و بتن مورد نیاز تهیه شود.

 روش انبار كردن ميلگرد ها

خم به محل مورد نظر رسفانده شفود   میلگردها باید در محلی از کارگاه قرار گیرد که براحتی جهت قطع و

سعی می شود که میلگرد در قطرهای متفاوت به صورت جداگانه قرار بگیرنفد تفا بفه راحتفی در دسفترس 

 باشند.

 

 

 خم كردن ميلگردها

 این آرماتورها به این صورت خم می شوند  که یک سری تخته روی پایه هایی قرار دارد و روی این 

فلزی محکم  در فاصله های مشخص سوار شده است که میلگرد بین این پایه هفا  تخته ها سه یا چهار پایه

قرار گرفته و در اندازه های مشخص خم می شود. این اندازه ها توسط یک سری میخ ریفز کفه روی تختفه 

نصب شده است  کاملاً مشخص است. البته برای خم کردن آرماتورهای یا ضخامت بالاتر از یک سری اهرم 

 می شود تا براحتی در محل مورد نظر خم شود. استفاده

 

 وسایل بالابری

در کار با فولاد و بالا بردن آن تا جایگاه نهایی اش  اغلب جرثقیل های متحرک و جرثقیل های برجی را به 

کار می برند. تعدادی وسیله بالابری دیگر هم هستند که در کار ساختمانی فولادی از آنها بسفیار اسفتفاده 

. دیرک یکی از ساده ترین وسایل بالابری موتوری است. می توان از دو یا چند دیرک که همراه بفا می شود

یکدیگر به کار برده شوند  برای بلند کردن قطعات بزرگ مانند دیگر بخار یا مخازن استفاده کرد. جرثقیفل 
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مزایای جرثقیل برجفی  برجی شاید متداولترین وسیله بالابری در ساختن ساختمانهای بلند است. از جمله

 این است که می توان آن را با پیشرفت کار ساختمانی  به آسانی از یک طبقه به طبقه دیگر ارتقا داد.

 جوشكاری

جوشکاری باید بخوبی انجام گیرد تا استحکام اتصال کافی ایجاد کند. معدودی از موارد اصفلی جوشفکاری 

 در این قسمت شرح داده می شود.

بازرسان باید بتوانند نمادهای استاندارد جوشکاری را تفسیر کننفد. انفواع اصفلی جوشفهای تمام ناظرین و 

 سازه ای عبارتند است از جوش کنجی  جوش شیاری )لب به لب یا جناغی( و جوش پرچی یا مسدود. 

از  دیگر موارد لازم برای دستیابی به جوش رضایتبخش  علاوه بر استفاده از جوشکاران ورزیده عبفارت انفد

آماده سازی درست فلز کار  به کار بردن الکترودهای مناسب و همچنین اسفتفاده از شفدت جریفان برقفی 

 درست  توجه به مقدار ولتاژ و تنظیم قطبیت.

چندین روش و ارسی برای تعیین کیفیت جوشکاری در اختیار داریم. روشهای آزمونی عبارتنفد از وارسفی 

 ی  وارسی فراصوتی  وارسی ذرات مغناطیسی و وارسی مایع نافذ.چشمی  آزمون مخرب  وارسی پرتونگار

وارسی چشمی سریعترین  آسانترین  و پر مصرف ترین روش کنترلی جوشکاری است. به هر حال  وارسفی 

چشمی وقتی موثر است که ناظرانی ورزیفده و آمفوزش دیفده بفه آن بپردازنفد. در عفین حفال  ایفن روش 

اطمینان از کفایت جوشفکاری دارد. در روشفهای کنتفرل کیفیفت جوشفکاری  کمترین قابلیت اتکا را برای

اساساًًً آزمون مخرب را انجام می دهند و نیز در صورتی که روشهای آزمون غیر مخرب حفاکی از کیفیفت 

مشکوک جوشکاری باشد انجام آزمون مخرب ممکن است برای تعیفین اسفتحکام واقعفی جوشفکاری لازم 

جوشکاری با تهیه تصویر پرتوی ایکس از جوش انجام شده  صورت می گیرد. پرتو شود. بررسی پرتونگاری 

ضفخامت درز جفوش  %2نگاری اگر به درستی انجام شود  می تواند نقصهایی را که ریزی آنها به کفوچکی 

داده شده است  مشخص کند. در وارسی فراصوتی از بسامدهای بفا ارتعفاش زیفاد بفرای تشفخیص نقصفها 

نند. ماهیت پیامدهایی که از محل جوش بازتاب پیدا می کند  نشانی  نوع  اندازه  و محل هر استفاده می ک

نقصی را مشخص می کند. وارسی ذرات مغناطیسفی عبفارت اسفت از کفاربرد ذرات مغناطیسفی کفه روی 
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جوش انجام شده پخش می شوند تا نقصهای سطح یا نزدیک به سطح جوشکاری را مشخص کند. البتفه از 

 روش نمی توان در مورد فلزات غیر مغناطیسی  مثل آلومینیوم استفاده کرد.این 

وارسی مایع نافذ با پاشیدن مایعی نفوذ کننده بر روی جوش انجام شفده  خشفک کفردن سفطح  و سفپس 

استفاده از سیالی برای ظهور که محل نفوذ مایع نافذ را در جوش نشان می دهفد  انجفام مفی گیفرد. ایفن 

ت و به آسانی می توان آن را به کار بست  اما به کمک آن فقط می توان درزه هفایی کفه تفا روش ارزان اس

 سطح گشوده هستند  مشخص کرد.

 تيرچه

اگر برای پوشش سقف از طاق ضربی استفاده می نماییم ناچاراً باید هماننفد سفاختمانهای آجفری توضفیح 

یده و بنی این تیرآهن ها را طاق ضربی بزنیم داده شد تیرآهن هایی با شماره محاسبه شده روی تیرها کش

این تیرچه ها ممکن است سرتاسری بوده و از روی تیر ها عبور نماید  در این صورت بایفد محفل برخفورد 

تیرچه و تیر جوشکاری شود. بدیهی است در این حالت کلفتی تیر از زیر دیده می شود که باید به وسفیله 

نظر مهندس معمار اقفدام گفردد و یفا تیفرآهن هفای تفوی دل پلهفا  سقف کاذب پوشانیده شود و یا طبق

کارگذارشته می شود که در این صورت باید حتماً هر دو سر آن از یک طرف به وسفیله یفک عفدد نبشفی 

به تیر متصل گردد و تیرچه باید حتماً از یک طرف زبانه بشود و در غیر این صورت بفا انفدازه  6یا  5نمره 

زیر اختلاف سطح به وجود می آید که باید به وسیله گچ وخاک و سفید کاری پر شفود ضخامت بال پل از 

 و سقف بار بیشتری را تحمل نماید.

چنانچه برای تیر و تیرچه از یک شماره تیر آهن استفاده شود در این صورت تیرچه مفی بایفد از دو طفرف 

 زبانه شود.

به تیرآهنهای جانبی خود وارد می نماید  که ایفن  در سقفهای طاق ضربی با توجه به خیز طاق که در افق

نیرو در جهت طاقهای میانی به وسیله طاق پهلویی خنثی می شود ولی در آخرین دهانه ایفن نیفرو باعفث 

می شود که تیرآهن ها را به کنار رانده در نتیجه طاق فرو ریزد  برای جلوگیری از این کار آخرین تیفرآهن 

 11تیرآهن ما قبل آخر می بندند و این کار معمولاً وسیله میلگردهفایی بفه قطفر را حداقل در دو نقطه به 

 میلیمتر انجام می شود به این میله گردها میله مهار گفته می شود. 12الی 
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البته از میله گرد د رنقاط دیگر ساختمان مانند سقف کاذب و غیره نیز استفاده می شفود  از نبشفی بفرای 

ین برای اتصال تیرچه ها به تیرها و اتصال ستون به صفحه زیر ستون استفاده مفی تکیه گاه تیرها و همچن

 شود.

 

 پله

پله از لحاظ ارتباط طبقات یکی از مهمترین قسمت های ساختمان محسوب می گردد ولی به علت آنکه از 

بفر  این فضا به نسبت فضاهای دیگر ساختمان از لحاظ زمان توقف کمتر استفاده مفی گرددهمیشفه سفعی

این است که حداقل فضای ممکن برای پله در نظر گرفته شده و حتی المقدور مکانهای روشفن و آفتفابگیر 

 ساختمان را برای پله اختصا  ندهند.

بطور کلی هر قدر ارتفاع پله زیادتر باشد تعداد مورد نیاز برای عبور از طبقه ای به طبقه دیگر کمتفر بفوده 

زم برای ایجاد پله کمتر است ولی ارتفاع پله کاملاً بستگی به محل اسفتفاده در نتیجه قفسه پله یا فضای لا

 21تا  16و اشخا  استفاده کننده از آن را دارد مثلاً ارتفاع پله برای طبقات آپارتمانی مسکونی در حدود 

مفی درصد استفاده کنندگان آن در سنینی هستند که به راحتی  81سانتیمتر در نظر گرفته می شود زیرا 

توانند از پله ها پایین و بالا بروند )اشخا  مسن تر و کودکان خردسال بیشتر وقت خود را در منفزل مفی 

سانتیمتر در نظر مفی  51حتی  25تا  21گذرانند( و همچنین ارتفاع پله موتور خانه و یا انبار را در حدود 

  جفوان تشفکیل مفی دهنفد و درصد استفاده کنندگان این قسمت از ساختمان را اشفخا 99گیرند زیرا 

همچنین ارتفاع پله مکانهای عمومی مانند ایسفتگاه راه آهفن و یفا بیمارسفتانها و یفا ادارات عمفومی را در 

 سانتیمتر در نظر می گیرند زیرا از این نوع پله ها اجباراً افراد در هر سنی استفاده  17تا  15حدود 

 خواهند نمود.

 ل و لوکس که فضای لازم برای ساختن پله دارد که ارتفاع پله در قصرهای بسیار مجل

 سانتیمتر و یا کمتر در نظر گرفته می شود. 15در این حالت نیز پله ها را در حدود 

 کف پله تابع دو عامل است:

 طول کف پله -1
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 طول قدم -2

سانتیمتر است در این صفورت بفرای اینکفه عبفور و مفرور از  31طول کف پای یک آدم معمولی در حدود 

سانتیمتر دماغه پله جمعفاً  2سانتیمتر باشد که با توجه به  31ی پله آسان باشد کف پله باید در حدود رو

 سانتیمتر خواهد شد. 32کف پله در حدود 

سانتیمتر می باشفد بفرای اینکفه  65تا  63در مورد دوم با توجه به اینکه طول یک آدم معمولی در حدود 

توقف و به راحتی و با قدم معمولی طی نمود می باید مجموع دو برابر بتوان پله ها را پشت سر هم و بدون 

 سانتیمتر باشد طبق فرمول زیر : 65تا  63ارتفاع بعلاوه کف پله عددی بین 

2h + b = 63    65   تا 

 کف پله می باشد. bارتفاع پله و  hکه در این فرمول 

پله باشند )مانند پله هائی کفه دو طبقفه  12تا  8اگر تعداد پله هائی که پشت سر هم قرار دارند در حدود 

سفانتیمتر بیشفتر  33تا  23یک ساختمان را در هر گردش به هم مربوط می نماید( کف پله نمی تواند از 

باشد. زیرا اگر کف پله از این مقدار پهن تر باشد استفاده کننده از آن در موقع بالا رفتن با توجه بفه آنکفه 

سفانتیمتر اسفت  63سانیتمتر با توجه به آنکه طول قفدم انسفان در حفدود  63د طول قدم انسان در حدو

ناخودآگاه هر قدم خود را روی پله بعدی قدری عقب تر گذاشته و روی پله هشتم یا نهم پنجه پای او روی 

لبه پله قرار گرفته و ممکن است تعادل خود را از دست داده و به جلو خم شفود ولفی در مفورد پلفه هفای 

پله می باشد مفی تفوان از کفف پلفه پهفن تفر نیفز  4یا  3ی ساختمان که معمولاً تعداد آن در حدود جلو

 استفاده نمود.

حداقل عرض پله ساختمانهائی که زیاد بزرگ نبوده و از روی آن عبور و مرور دو طرفه انجام مفی شفود در 

شانه یفک نففر مفرد در حفدود  سانتیمتر در نظر گرفته می شود زیرا بطوریکه می دانیم عرض 111حدود 

سانتیمتر است)عرض شانه خانم ها کمتر می باشد( و با توجه به اینکه اگر دو نفر بخواهنفد از نزدیفک  61

 111یکدیگر عبور نمایند ناخودآگاه قدری شانه خود را به سفمت طفرف مقابفل کف  مفی نماینفد  عفرض 

د ولی برای آپارتمانهای چند طبقه که شدت رفت سانتیمتر برای عبور دو نفر از کنار یکدیگر کافی می باش

سانتیمتر و یا بیشتر در نظر می گیرند. در مورد پله های کفم  121و آمد زیادتر است عرض پله را در حود 
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رفت و آمد مانند پله هائی که به بام ختم می شوند و از آنها فقط برای بفرف روبفی و یفا سرکشفی بفه بفام 

 سانتیمتر کافی می باشد. 61تا  55استفاده می شود عرض 

 محاسبه پله

برای محاسبه پله ابتدا باید فاصله کف طبقه پایین تا روی کف طبقه بالا را دقیقاً تعیین نمود. مثلاً فاصفله 

سانتیمتر به آن اضافه می کنیم که  31سانتیمتر و کلفتی سقف را هم  251کف طبقه پایین تا زیر سقف 

ال برای محاسبه مقدماتی بر حسب نوع استفاده پله ارتفاعی دلخواه بفرای سانتیمتر می شود ح 311جمعاً 

عدد می  18تعداد پله به دست می آید که  17بر  311سانیتمتر از تقسیم  17پله در نظر می گیریم مثلاً 

عفدد پلفه  18سانتیمتر ففرض کنفیم تفا  2/17باشد و معلوم می شودکه ارتفاع دقیق پله را باید در حدود 

شفکل  Uکف پله  می خواهد و اگر فرض کنیم این پله  17ارتفاع  18باشیم آنگاه با توجه به اینکه  داشته

سفانتیمتر  31عدد پله در گردش دوم لازم داریم و اگر کفف پلفه را  9عدد پله در گردش اول و  9باشد و 

شود  لازم داریفم عدد کف پله می  8عدد پله که  9سانتیمتر برای  241فرض کنیم جمعاً فضایی به طول 

در نظر بگیریم جمعاً فضایی به  21/1و با توجه به دو عدد پاگرد در ابتدا و انتهای پله اگر طول هر کدام را 

 121سفانتیمتر بفرای چشفم پلفه و  11متر برای ایجاد پلفه مفورد نیفاز اسفت. ) 5/2و عرض  81/4طول 

 سانتیمتر برای گردش دوم( 121سانتیمتر برای گردش اول و 

رای خط کردن پله بعد از تعیین ارتفاع و کف پله معمولاً با تراز و متر پله را خط می کننفد بفرای اینکفار ب

درجه با افق تشکیل می دهد روی دیوار مجاور آن با گچ سففید  35تا  31ابتدا حدود عبور پله را زاویه ای 

تراز خط عمودی رسم می نماینفد  می کنند آنگاه محل اولیه پله را تعیین کرده و به وسیله قسمت شاقول

آنگاه به اندازه ارتفاع پله روی این خط با متر جدا کرده و به وسیله قسمت افقی تراز خطی بفه ایفن نقطفه 

عمود نموده و به اندازه کف پله روی خط اخیر با متر جدا می کنند و بهمین ترتیب ادامه داده تا به پفاگرد 

 پهنای پاگرد مقدار تعیین قبلی به اضافه یک کف پله می باشد.برسند. باید توجه داشت که معمولاً 

میلیمتر به آن شیب می دهند که این شیب شستشوی پله  3یا  2در موقع نصف کف پله معمولاً در حدود 

 را راحت تر می کند.

 سقف تيرچه بلوك
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می شفود  تیرچفه  برای اجرای سقف های تیرچه بلوک در ساختمانهای فلزی از تیرچه های آماده استفاده

ها به این صورت ساخته می شود که در قالبهای مخصو  یک سفری آرمفاتور بفا قطفر معفین و بفا طفول 

مشخص )با توجه به دهنه و فاصله ستونها نسبت به هم( قرار داده می شود. بعد یفک آرمفاتور بفه صفورت 

آرماتورهای پایینی قرار دارد بسته  سانتیمتری از 31زیکزاکی از این آرماتورها به آرماتورهای که در ارتفاع 

 می شود)جوش می شود(  بعد در قالب بتن ریخته شده و تیرچه آماده می شود.

برای تیرچه گذاری سقف ابتدا تیرچه ها را بالا می کشند بعد دقیقاً به فاصله یک بلوک از هفم روی سفقف 

تیرچه از یک طرف )طرففی کفه رو بفه می چینند. باید توجه داشت که اولین بلوک قرار داده شده بین دو 

تیر اصلی است( باید توسط لایه نازک سیمان بسته شود تا اینکفه در هنگفام بفتن ریفزی سفقف بفتن وارد 

بلوک ها نشود و سقف بیش از حد سنگین شود. بعد از اینکه تیرچه ها را گذاشتیم بین آنها بلوک قرار می 

زیاد نیاز به شفناژ مخففی دارد. پفس در ایفن دهنفه هفا در  دهیم. باید توجه داشت که دهنه های با فاصله

سانتیمتر بین بلوک ها را خالی می گذاریم. در ایفن فاصفله خفالی  21تا  15متری حدود  5/1فاصله های 

دو آرماتور به صورت عمود بر تیرچه ها می بندیم تا هنگام بتن ریزی شناژ مخفی به درسفتی اجفرا شفود. 

 است که از خیز اضافه حاصل از وزن بتن ریزی روی تیرچه بکاهد. این شناژ مخفی برای این

بعد از قرار دادن بلوک بین تیرچه ها نوبت به قرار دادن آرماتورهای حرارتی می رسد. آرماتورهای حرارتفی 

به این صورت روی سقف پهن می شود کفه بفه صفورت شفبکه در فاصفله هفای مشفخص روی سفقف بفه 

بسته می شود. هنگام سفت شدن بتن و از دست دادن آب یفک سفری تفنش در آرماتورهای بالایی تیرچه 

سقف ایجاد می شود که تنش های حرارتی است و آرماتورهای حرارتی این تنش هفا را مفی گیفرد بعفد از 

بستن آرماتورهای حرارتی باید قالب های دور تیرهای اصلی )از بیرون( را بست. بفرای ایفن منظفور جهفت 

مناسب میلگردها یک سری لقمه از بیرون به آرماتورهای تیرهای اصلی بسته شده و  Coverرعایت شدن 

بعد قالب های تمیز و روغن زده شده را دور تیرهای اصلی می بندیم  با اتمفام ایفن کارهفا و تاییفد مجفدد 

ن آرماتوربندی و آرماتورهای تقویتی و خاموتها توس مهندس ناظر نوبت به بتن ریزی سقف مفی رسفد. بفت

با طرح اختلاط مشخص در میکسر ساخته می شود و توسط بالابر به روی سقف انتقال داده شده و قسمت 

به قسمت روی بتن ریخته می شود  بعداز ریختن بتن باید با ویبراتور بین بتن را خوب ویبره زد. برای این 
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بتن خوب ویبفره زده شفود. منظور شلنگ لرزاننده ویبراتور را چندین قسمت به آرامی حرکت می دهیم تا 

اگر در بتن ریزی بنا به دلایلی وقفه ایجاد شد یک سطح شیبدار توسط بتن درست می کنند. بعفد هنگفام 

بتن ریزی مجدد ابتدا دوغاب سیمان به سطح شیب دار زده و بعد بتن ریزی قسمتهای دیگر سفقف انجفام 

ن ریزی ستون( و خشک شدن بتن بایفد تفا می شود  بعد از بتن ریزی)چه در بتن ریزی سقف و چه در بت

سه روز  هر روز دو نوبت به بتن آب داد و روی آن آب ریخت  می توان گونی خیش را نیز روی بفتن قفرار 

داد تا از تابش مستقیم خورشید به بتن و سریع خشک شدن سطح بتن جلوگیری کرد تفا بفتن اصفطلاحاً 

 خوب عمل آید.
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 فصل سوم

 ابخش علمی كارآموزی:بررسی بخشهای مرتبط ب

اولین نیازطبیعی انسان غذا می باشد زیرا انسان بدون خوراک قادربه ادامه  حیات نیست .دومین نیازانسان 

مسکن می باشد ومکانی که در ان زندگی میکند وفرزندانش را بزگ میکند ودر ان به زندگی ادامه می 

 دهد.

امل ساختمانهای اموزشی ودرمانی واداری نیز مسکن تنها به ساختمان مسکونی ختم نمیشود بلکه ش

 میباشد.به همین دلیل تمام ارگانها ونهادها نیازمبرم به ساختمان دارند.

 در تاسیس یک ساختمان نیازبه همکاری مهندس عمران ومعماروتکنسین

ساختمان وحتی مهندس برق وتاسیسات نیز میباشد به همین دلیل رشته عمران مرتبط با تمام رشته 

 امیباشد.ه

 

 برسسی آموخته ها وپيشنهادات:

اصولا کارهایی راکه برای احداث یک ساختمان صورت میگیرد بسیار گسترده میباشد وبه علت محدود 

بودن زمان کارآموزی نمیتوان تمام کارهای انجام شده رادید و از نزدیک لمس کرد.در این مجموعه سعی 

اازقبیل تخریب وآماده سازی زمین وتجهیزکارگاه وساخت شده است تاحدودی به بیان مراحل مختلف اجر

 و اجرای بتن وقالب بندیوآرماتوربندی واجرای سقف تیرچه بلوک پرداخته  شود.
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 فصل چهارم

 تخریب:

زمین احداث این منزل مسکونی یک زمین صاف وهموارشده نبود بلکه یک ساختمان فرسوده وکلنگی بود 

 که باید تخریب میشد.

این ساختمان در دومرحله صورت گرفت که ابتدا سقف ان توسط کارگران تخریب شداما دیوارها تخریب 

 وکف ان توسط لودرتخریب گردید وپس ازآن اقدام به خروج همه نخاله ها از محل کارگاه شد.

 قبل از این مرحله اقدام به بریدن همه تیراهنهای سقف توسط هوا برش شد و همه درب وپنجره ها و تمام

 کابینتها وشیرآلات ولوله های آب از محل کارگاه خارج شد.

 دو حلقه چاه نیزدرمحل وجود داشت که با شفته آهک وقلوه سنگ پر شد.

 

 

 رعایت اصول ایمنی در تخریب:

قبل از هر چیز باید روش تخریب مشخص شود و کار برای عوامل اجرایی شرح داده شود. تخریب در معابر 

 ای محصور با نرده های حفاظتی به ارتفاع دو متری انجام شود. عمومی باید درمحوطه

کلیه کارگران میبایست مجهزبه کلاه ایمنی باشند ودر ساعات غیر کاری به هیچ عنوان نباید اقدام به 

 برداشتن حصار کرد.
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 تمامی راههای عبورومرور افراد غیر مسؤل به کارگاه باید مسدود شود.

ریزش آوار به عنوان مسیراصلی انتخاب شود ودر هنگام عملیات تخریب از اب به هیچ عنوان نباید مسیر 

 برای ته نشین کردن غبار در محیط جلو گیری  شود.

البته در اجرای اصول ایمنی درعملیات تخریب این پروژه ازحصار و نرده به علت خلوت بودن محیط 

به صورت موقت مسدود شد وهمچنین از آب استفاده نشد اما برای ایمنی و اطمینان بیشترراههای ورودی 

 پاشی برای کم کردن گرد وخاک استفاده شد.
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 فصل پنجم

 تجهيز كارگاه:

 برای تجهیز کارگاه باید مصالح وابزار مورد نیازبه کارگاه آورده شود.

ایست به نحوی درست مصالحی مانند سیمان که به دو صورت فله وپاکتی موجود میباشددر کارگاه  میب

 انبار شود که البته در این پروژه بیشتر از سیمان پاکتی استفاده شد.

 روش نگهداری ازسیمان در قسمت بعد توضیح داده خواهد شد.

برای جلوگیری از شلوغ شدن کارگاه معمولا موارد مصرف شن وماسه ازقبل پیش بینی میشد وبه صورت 

 روزانه به گارگاه منتقل میشد.

 اركردن سيمان:انب

درموقع انبار کردن سیمان باید دقت شود که رطوبت هوا وزمین باعث فاسد شدن سیمان نشود.در این 

پروژه برای انبار کردن پاکتهای سیمان ابتدا تمامی  پاکتها برروی قطعات تخته که بازمین حدود ده 

 وی هم چیده شد.سانتیمتر فاصله داشت قرار داده  شد وکیسه ها در ردیفهای ده تایی ر
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علت این کار این است که اگربیش ازده کیسه را روی هم قرار دهیم کیسه های زیرین دراثر فشار زیاد 

سخت شده ودرصورت نگهداری دراز مدت غیر قابل مصرف خواهند شد واستفاده ازانها منوط به آزمایش 

 سیمان خواهد بود.

وند قابل مصرف در قطعات بتنی میباشند درغیر چنانچه سیمانهای سخت شده به راحتی با دست پودرش

 اینصورت سیمان فاسد شده وبرای اطمینان بیشترازفاسد شدن ان از آزمایشهایی استفاده میکنند.

بتنی که باسیمان فاسد شده ساخته میشود باربر نبوده و نمیتوان از ان در قطعات اصلی ساختمان مانند 

 تیرهاو ستونها وسقف استفاده کرد.

نچه این سیمانها کاملا فاسد نشده باشند میتوان ازانها به عنوان ملات برای فرش موزاییک ویا اجرای چنا

 بتن مگر استفاده نمود.

اگر بخواهیم سیمان را برای مدت طولانی انبار کنیم باید تا انجا که امکان دارد با دیوارهای خارجی 

 انبارفاصله داشته باشد.

سیمان پاکتی استفاده شد  برای نگهداری پاکتها در فضای بازپس از اینکه انها  البته چون در این پروژه از

را بر روی چوبهای تراورس قرار دادند روی انها را با ورقه های پلاستیکی پوشانیدند تا از نفوظ رطوبت به 

 انها جلوگیری شود.

د بود البته فقط ممکن است اگرسیمان به طرزصحیح انبارشود حتی تا یک سال بعد نیزقابل استفاده خواه

 روزه ان تاثیری نخواهد داشت. 82ت زمان گیرش آن قدری به تاخیر بیافتد ولی درمقاوم

 

 پياده كردن نقشه:

پس از بازدید از محل اولین قدم در ساخت یک ساختمان پیاده کردن نقشه میباشد منظور از پیاده کردن 

زمین با  ابعاداصلی است.بطوری که محل دقیق پی ها نقشه انتقال نقشه ساختمان از روی کاغذ برروی 

 وستونها ودیوارها وزیرزمینهاو عرض پی ها روی زمین بخوبی مشخص باشد.
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همزمان با ریشه کنی وبازدید ازمحل باید قسمتهای مختلف نقشه ساختمان مخصوصا نقشه پی کنی کاملا 

وجود نداشته باشد وبعدا اقدام به پیاده  مورد مطالعه قرارگرفته بطوری که در هیچ قسمت نقطه ابهامی

 کردن نقشه بشود.

 باید سعی شود حتما در موقع پیاده کردن نقشه از نقشه پی کنی استفاده شود.

در انجام پیاده کردن نقشه این ساختمان که پروژه من بود با توجه به کوچک بودن ساختمان از متر 

 وریسمان استفاده شد.

روی زمین مشخص شدو بعد با کشیدن ریسمان در یکی ازامتدادهای تعیین ابتدا محل کلی ساختمان 

شده وریختن گچ یکی ازخطوط اصلی ساختمان تعیین  شد .بعد از ان خط دیگر ساختمان را که عمود بر 

 خط اول میباشد رسم شد.

 میگویند. -5-4-3در اصطلاح بنایی استفاده از این روش را 

ست دوخط کناری نقشه برهم عمود نباشند در این صورت یکی از درصورت قناس بودن زمین ممکن ا

 خطوط میانی نقشه را که حتما بر خط اول عمود است انتخاب ورسم مینماییم.

ممکن است برای عمود کردن خطوط از گونیای بنایی استفاده شود دراین صورت دقت کار کار کمتر 

 میشود. در موقع پیاده کردن نقشه

مع شدن خطاهها بهتر است اندازه ها را همیشه از یک نقطه  اصلی که آن را مبداء برای جلوگیری از ج

می نامیم شروع وروی زمین منتقل می نماییم . بعد ازاتمام کار پیاده کردن نقشه باید حتما مجددا اندازه 

 گذاری های نقشه پیاده شده را کنترل نماییم.

 

اشتباهات احتمالی جلوگیری شود. برای اینکه مطمئن علت این کار این است که حتی المقدوراز وقوع 

شویم  زوا یای بدست آمده اطاق ها قائمه می باشد باید دوقطر هراتاق را اندازه گیری کنیم چنانچه 

 مساوی بودند آن اتاق گونیا است .

نا گونیا سانتیمتر4الی   3به این کار اصطلاحا چپ وراست می گویند.البته چنانچه در این مرحله اطاقها 

باشد اشکالی ندارد زیرا با توجه به اینکه پی ها همیشه قدری پهن ترازدیوارهای روی آن می باشد لذا در 
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موقع چید ن دیوار می توان ناگونیایی ها را برطرف نمود. بطور کلی باید همیشه توجه داشت که پیاده 

کوچکترین اشتباه درآن موجب کردن نقشه یکی از حساسترین ومهمترین قسمت اجرای یک طرح بوده و

 خسارتهای فراوان می شود .

 

 پی كنی  :

 دسترسی به زمین بکروبرای محافظت  ازپی ساختمان .-1اصولا پی کنی به دو دلیل انجام می شود .

با توجه به اینکه کلیه بار ساختمان به وسیله دیوارها یاستونها به زمین منتقل می  شود در نتیجه 

زمینی که قابل اعتماد بوده و قابلیت  تحمل بار ساختمان داشته باشد بنا گردد. برای  ساختمان باید روی

برای دسترسی به چنین زمینی ناچار به ایجاد پی برای ساختمان می باشیم . برای محافظت پایه 

ساختمان وجلوگیری از تاثیر عوامل جوی در پایه ساختمان باید پی سازی کنیم در این صورت حتما در 

 سانتیمترحفر کنیم. 54تا44هترین زمینها باید حداقل پی هایی به عمق ب

 طول وعرض وعمق پی ها کاملا بستگی به وزن ساختمان وقدرت تحمل خاک محل ساختمان دارد.

 در ساختمانهای بزرگ قبل از شروع کاربوسیله ازمایشهای مکانیک خاک

س محاسب ابعاد پی را تعیین میکند. ولی در قدرت مجاز تحملی زمین را تعیین نموده وازروی ان مهند

ساختمانهای کوچک که ازمایشات مکانیک خاک در دسترس نیست باید از مقاومت زمین در مقابل بار 

 ساختمان مطمئن شویم.

اغلب مواقع قدرت مجازتحملی زمین برای ساختمانهای کوچک با مشاهده خاک  پی ودیدن طبقات ان 

 ه روی همدیگرو با ضربه زدن بوسیله کلنگ به محل پی قابل تشخیص است.وطرز قرار گرفتن دانه ها ب

البته قبل از ان باید مهندس محاسب وزن ساختمان و میزان باری که ازطرف ساختمان به زمین وارد 

 میشود اگاه باشد.

 باید متذکر شد که نوع پی استفاده شده در این ساختمان پی نواری میباشد.

 ندس محاسب ساختمان وبررسی نوع خاک محلبا توجه به تشخیص مه

 سانتیمتردر نظر گرفته واجرا شد. 54حداقل عمق پی در این پروژه 
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البته باید در نظر داشت که اگر در این عمق به زمین بکرنرسیدیم باید عمق پی را تا زمین بکر ادامه داده 

 قاومت زمین کرد.ویااز روشهایی دیگراز جمله شمع کوبی ویا تسطیع اقدام به اصلاح م

 

 كرسی چينی:

معمولا در طبقه همکف ساختمانها سطح اتاقها را چند سانتیمتراز کف حیاط یا کوچه بلندتر میسازند که 

 به این اختلاف ارتفاع کرسی چینی .

معمولا کرسی چینی به سرعت انجام میشود.هدف از ساخت کرسی در ساختمان این است که درابتدااز 

یشتر داشت قدری بلندتر از کف زمین  سکونت کند وبدین ترتیب احساس امنیت قدیم بشر تمایل ب

بیشتری میکرد درثانی ارتفاع طبقه همکف با سطح زمین مانع ورود برف وباران وغیره به داخل اطاقها 

 میگردد.

ب وسوم اینکه چون اغلب زمینهایی که ما برای ساختمان انتخاب میکنیم کاملا  مسطح نبوده ودارای شی

میباشند واز طرفی اتاقها وسالنهای ساختمان باید کاملا در یک سطح ساخته شوند لذا برای مسطح کردن 

 اطاقها قسمتهای پایین را بوسیله کرسی چینی با قسمتهای دیگرهم سطح میکنند.

 

ط عرض کرسی چینی باید قدری از دیوار اصلی وقدری کمتر از پی زیر ان باشد اگر ارتفاع کرسی چینی فق

سانتیمتر باشد میتواند پهنای ان مساوی دیوار روی ان باشد اماهمیشه بایددر نظر  15الی 14در حدود 

 داشت برای کلیه دیوارهای اعم از حمال ویا تیغه ای و پارتیشنها پی سازی و کرسی چینی انجام شود.

 

 نحوه كرسی چينی یا ساخت پی سنگی:

سنگ معدنی)لاشه( و چند  کمپرسی ماسه شسته به روز قبل از اجرای کرسی چینی چند کمپرسی 

 دستور مهندس گارگاه به محل آورده شد.
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پس از اماده شدن ملات سیمان انرا بوسیله فرغون در کنار پی برای شروع اجرای پی میاوردند. ملات ماسه 

مخلوط ماسه با پیمانه مخلوط وبه ان اب دادند.اب دادن به این طریق بود که  4به1وسیمان را به نسبت 

 وسیمان رابصورت دپو در اوردند سپس شروع به ساختن حوضچه کوچکی با این دپو کردند.

بعد از ان اب را به اندازه کافی وبا نظر مهندس کارگاه درون این حوضچه ریختن به این کاردر اصطلاح 

 آبخور کردن میگویند.  سپس دو کارگر شروع  به مخلوط کردن ان شدند.

لات ماسه سیمان برای حمل کردن ان به محل از فرغون  استفاده شد وبعد ازاوردن ملات پس از ساخت م

به محل ایجاد پی یک نفر کارگر با بیل ملات را در پی میریخت و استاد کار بوسیله کمچه ملات را درون 

نوان پی پخش میکرد وسنگهای لاشه را روی ان میچید. از این ملات هم به عنوان بتن مگر وهم  به ع

 ماده چسباننده بین سنگها استفاده میشد.

در موقع چیدن سنگها اگر سنگی وجود داشت که نسبتا بزرگ بود یکی ازکارگرهابوسیله پتک اقدام به 

 شکستن انها میکرد واز قطعات کوچکترمعمولا استفاده میشد.

 ید.روز به پایان رس 3این کاررادر سرتاسرپی انجام میدادند تااینکه کار بعد از

استاد کارساختمان با وسیله ای بنام شیلنگ ترازسطح پی ها راترازنمود و ریسمان کشی کرد وملات صافی 

 را روی ان کشید.

بعد از خشک شدن پی ها تا چند روز سطح پی ها را اب میدادند تا ملات  سیراب شود وبه مقاومت خوبی 

 ر تعطیل بود.برسد ودر این مدت زمان که سطح پی ها  را اب میدادند کا
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 فصل ششم

 قالب بندی:

قالب یک سازه موقت است و مانند ظرفی میتواند بتن تازه وخمیری راتا زمان گیرش وکسب مقاومت 

کافی بصورت کاملا متراکم در برگیرد وبه ان فرم دهد. تهیه وساخت قالب را قالب بندی میگویند که از 

 ساخت پیروی میکند.اصول وضوابطی از نظر طراحی و

قالب بایدبه اندازه کافی محکم باشد تا بتواند دربرابرفشارهای وارده از بتن خمیری در زمان بتن ریزی و 

 فشار ناشی از وسایل بتن ریزی و کارگران مقاومت کند وبیش از حد مجاز تغییر شکل ندهند.
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الب بندی باید  محکم ومتناسب با همیشه باید توجه کرد که ابعاد قالب بندی دقیق باشد واتصالات ق

 جنس قالب باشد.

 

 

برای جلوگیری از خروج شیره بتن در زمان بتن ریزی  مصالح مورد استفاده  باید قالب بندی به گونه ای 

 انتخاب شوند که قالب درزپیدا نکند.

امکان پذیر قالب بندی باید طوری طراحی واجرا شود که پس از گرفتن بتن باز کردن قالبها به راحتی 

 باشد.

تخته و چوبی که برای قالب بندی مصرف میشود باید کاملا خشک بوده ودر برابر رطوبت تغییر شکل 

ندهد زیرا تغییر شکل قالب موجب تغییر شکل بتن گشته ودرشکل تیرها وستونها و همچنین ممانهای 

 وارده برانها موثر میباشد.

 ند تا در موقع نجاری دچار اشکال نشویم.این تخته ها باید به اندازه کافی نرم باش

از طرفی باید انچنان محکم باشد که بتواند وزن بتن و ارماتورها و کارگران بتن ریزی ووسایل بتن ریزی از 

 قبیل چرخ دستی و ویبراتور را بخوبی تحمل  کند.

 

 انواع قالب از لحاظ جنس:

قطعات –قالب آجری -قالب فایبرگلاس-فلزی قالب -انواع قالب از لحاظ جنس عبارتند از قالب چوبی 

 پیش ساخته و قالب لغزان.

 در این پروژه از قالب بندی چوبی استفاده شد.

 قالب چوبی:

 معمولا در ایران از تخته ای که به روسی معروف است برای قالب بندی

. درقالب بندی سانتیمتر است  2سانتیمتر وحداقل بعد ان 3تا8استفاده میشود.ضخامت این تخته ها از 

چوبی تمام قسمتهای ان از چوب استفاده میشود قبل از کار گذاشتن قالب چوبی رویه قالب را روغن مالی 
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میکنند که علت ان این است که شیره بتن توسط تخته خشک مکیده نشود ودر موقع باز کردن  قالبها به 

 راحتی از سطح بتن جدا شود.

ود باید انها را روغن مالی کردتا روغن آرماتورها را آلوده نکند زیرادر قبل از قرار دادن قالبها در جای خ

 صورت الوده شدن آرماتورها باعث نچسبیدن  بتن به آرماتورمیگردد.

 مهمترین دلایل استفاده از قالب چوبی عبارتند از:

 دارا بودن مقاومت کششی وفشاری وبرشی مناسب برای تحمل بارهای وارد شده -1

 ن نسبی ان برای حمل ونقلسبک بود -8

 ساده بودن اتصال و طویل کردن تخته ها به یکدیگر که با میخ به سرعت انجام میشود. -3

چوب به علت داشتن ضریب حرارتی کم نسبت به فلز در فصل سرما و یخ بندان ودر نقاط سردسیربا  -4

 بتن ریزی در مناطق گرم برای قالب بندی بسیار مناسب است.

 قالب فلزی به جز مواردخوا  هزینه ای کمتر دارد. نسبت به -5
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 فصل هفتم

 آرماتوربندی:

برای ایجاد مقاومت در مقابل نیروهای کششی دربتن داخل شناژبتنی چند ردیف در بالاوپایین میلگردهای 

خاموت میگویند به طولی قرار میدهند واین میلگردهای طولی  را بوسیله میلگردهای عرضی که به آن 

 همدیگر متصل  میکنند.

میلگردهای طولی وعرضی را از قبل در گارگاه آرماتوربندی میبافند وبعد در داخل قالب بندی شناژ قرار 

 میدهند.

سانتیمتر کوچکتر از پهنای قالب شناژ  5باید توجه داشت که پهنای این قفسه بافته شده  باید در حدود 

سانتیمتر بطوریکه این میلگردها کاملا دربتن غرق شده وآنرا از خورندگی در  5/8باشد یعنی از هر طرف 
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سانتیمتر در مناطق مختلف اب و هوایی وهمچنین محل  5/8مقابل عوامل جوی محفوظ نگه دارد. این 

 قرار گرفتن قطعه بتن وهمچنین میزان سولفاته بودن ابهای مجاور ان

 استاندارد وتحقیقات صنعتی ایران  تعیین شده است. متفاوت است که میزان ان بوسیله موسسه

 

 هدف از بكار بردن فولاد در قطعات بتنی:

بتن جسمی شکننده است که در مقابل نیروهای فشاری  مقاومتی قابل توجه دارد اما مقاومت ان در برابر 

 نیروهای کششی ناچیز است.

 رفته نمیشود.به همین دلیل در محاسبات بتن آرمه این مقاومت در نظر گ

 مقاومت فشاری آن در نظرگرفته میشود.14/1مقاومت بتن در برابر نیروهای کششی تقریبا 

با توجه به اینکه قطعات بتنی مدام تحت تاثیر انواع نیروهای فشاری و برشی وکششی قرار میگیرند لازم 

سلح گردند. که بهترین است  قطعات بتن برای مقاومت کافی در مقابل این   نیروها با عنصر مناسبی م

 عناصر فلزاتی هستند که بنام آرماتور معروف هستند.

 

 انواع ارماتور استفاده شده در شناژ عبارتند از ارماتور طولی و عرضی.

 وظایف ارماتور طولی عبارتنداز تقویت ستون در مقابل بارهای فشاری و خمشی است.

طولی در جای خود و جلوگیری از کمانه کردن  اما ارماتورهای عرضی وظیفه نگه داشتن ارماتورهای

 ارماتورهای طولی در هنگام وارد شدن نیروهای  فشاری را برعهده دارند.

 تقویت ستون در جهت عرض ودر مقابل بارهای جانبی از وظایف دیگر

 ارماتورهای عرضی میباشد. ارماتور عرضی را خاموت میگویند.

 های مختلف الشکلی استفاده میشود.بسته به نوع شکل هندسی ستون از خاموت

 اگر ستونها استوانه ای یا دایره ای شکل باشند ویا برای ساخت شمعها از

 خاموتهایی دایره ای شکل به نام دورپیچ یا اسپیرال استفاده میکنند .
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دورپیچها علاوه بر داشتن عملکرد تنگها باعث محصور شدن هسته داخلی ستون وافزایش مقاومت آن 

 و همچنین در حین زلزله رفتار شکل پذیر میشوند

 دارند یعنی بدون ترک خوردن تغییر شکلهای خوبی نشان میدهند. -تری

 

 

 بستن ميلگردها به یكدیگر:

 میلگردهای فولادی باید قبل از بتن ریزی براساس طرح ومحاسبه به

 گیرش بتن جلوگیری شود.یکدیگربسته ویکپارچه شوند تا از جابجا شدن آنها طی عملیات بتن ریزی  تا 

بستن میلگردها به یکدیگراز نظر زمان ومکان بستگی به وضعیت کارگاه و نوع قطعه دارد که تصمیم گیری 

 در مورد چگونگی آن به عهده تکنسین  ساختمان میباشد تا حداکثر کارایی حاصل شود.

ا تشکیل  میدهند وسپس انرا در گاهی تمام یا قسمتی ازمیلگردها را خارج از قالب میبندند و یک شبکه ر

قالب میگذارند مانند شبکه کف فونداسیون تکی وگاهی نیزمیلگردها را در روی قالب به یکدیگر میبندند 

 مانند میلگردهای سقف بتنی.

میلیمتر استفاده میکنند که اصطلاحا 8تا5/1برای بستن دو میلگرد به یکدیگراز مفتول فلزی نرم با قطر 

 زدن میگویند. به این عمل گره

 

 نحوه خم كردن ميلگردها:

با توجه به سنگینی نسبی کار میلگرد خم کنی و فشارهای نسبی زیادی که در  هنگام خم کردن میلگرد 

بر دستها وکمر وبعضا تمامی اعضای بدن وارد  میشود بهتر است برای کاهش این فشارها ازمیز میلگرد خم 

 کنی استفاده میشود.

سانتیمترو عرض ان یک متر است وطول ان با توجه به طول میلگردها و  24معمولا ارتفاع این میز 

 متر درنظر گرفته شود. بر روی این میز صفحه خم کن میلگرد قرار دارد.9تا3امکانات کارگاه میتواند بین 
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ه این صفحه عبارت است از صفحه فولادی مربع یا مستطیلی که برروی آن تعدادی خار فولادی تعبیه شد

 است واین خارها از حرکت میلگرد در بعضی از جهات جلوگیری میکند.

 صفحه خم کن میلگرد را از طریق پیچهایی بر روی میز ثابت کرده وبا

 یا اچار گوساله میلگردها را را به شکلهای مورد نظر خم میکنند. Fاستفاده از اچار 

به دور ان میچرخد وخم مورد نظر را بوجود  برای ایجاد قلابها و خمهای استاندارد قطر خار که میلگرد

 میاورد باید متناسب با قطر میلگرد مورد خم باشد.

با توجه به اینکه وظیفه اصلی میلگردها در بتن تحمل نیروهای کششی است باید میلگردهای مصرفی در 

 بتن صاف باشد .

 ومت کند.با وارد شدن نیرو به میلگرد مقطع ان باید در مقابل نیروی وارده مقا

در میلگردهای ناصاف قبل از اینکه مقطع میلگرد مقاومتی بروز دهد به دلیل طول اضافی ناشی ازناصافی 

میلگرد فاصله بین دونقطه ای که بر انها نیروهای عمل وعکس العمل وارد میشوند میتواند زیاد شود  که 

 بتن باید حتما صاف وعاری این امر در قطعات  بتنی جایز نیست بنابراین میلگردهای مصرفی در

 از خمیدگی باشند.

درکارگاههای ساختمانی میلگردهای خم شده را از طریق کشیدن بوسیله دستگاههای کشش برقی صاف 

میکنند امادر کارگاههای کوچک که فاقد این دستگاهها هستند برای صاف کردن میلگردها از پتک یا 

 سندان استفاده میشود.

 پتک انتخابی با توجه به قطر میلگرد سنگین نباشد. در این صورت باید وزن

چنانچه ضربات پتک سنگین باشد امکان ایجاد تنش در میلگرد وجود دارد یا ممکن است در بعضی از 

 قسمتهای میلگرد لهیدگی ایجاد شود وسطح مقطع  از مقدار محاسبه شده کمتر گردد.

 

 برش ميلگردها:

 انجام میشود که برش سرد از مزایای بیشتری برخوردار است.برش میلگردها به دو روش سرد وگرم 
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اما معمولا برش گرم ممنوع است واستفاده از ان تنها با اجازه دستگاه نظارتی امکان پذیر میباشد. ساده 

 ترین وسیله برای برش سرد قیچی دستی ساده است.

 این قیچیها در اندازه متفاوت وبا قدرت برش مختلف  ساخته میشود.

 وع دیگری از قیچیهای دستی برروی پایه قرار دارند .ن

این قیچیها دارای ظرفیت برش بالاتری میباشند و میتوان با انها میلگردهای قطور رانیز برید. البته 

ماشینهای برقی برش میلگرد که به گیوتین معروف  هستند نیز وجود دارند که باعث سرعت بخشیدن در 

 گر میشود.برش بدون نیازبه نیروی کار

 

 :Fآچارخم كن ميلگرد یا آچار 

که اصطلاحا  Fساده ترین وسیله دستی برای خم کردن مناسب میلگردها ی نازک اچاری است  به شکل 

به ان اچار گوساله نیز میگویند که قسمت سر اچار از فولاد سخت ساخته میشود تا در اثر نیروهایی که 

 فشرده و له نشود. هنگام خم کردن میلگرد به ان وارد میشود

 

 نحوه ساخت شناژهای افقی وعمودی:

 نحوه ساخت شناژهای افقی وعمودی بدین صورت بود که دو نفر کارگر

را به اندازه  مشخص شده قطع میکردند وانرا  2برای درست کردن خاموتها ابتدا میلگردهای آج دار نمره 

ورت مربع یا مستطیل خم میکردند واین کار روی میز میلگرد خم کنی میگذاشتند وبا چند حرکت انرا بص

 94یا یک لوله که میلگرد را توی ان میگذاشتندانجام میدادند ودر انتها به خاموت خم غیر  Fرا با اچار

 درجه میدادند که این کار برای خاموتهای شناژهای افقی به  تعداد مشخص شده  انجام شد.

عدد میلگرد را به طول پی 4استفاده شد بطوری که  14اما برای میلگردهای طولی از میلگرد شماره 

عدد میلگرد را با خاموت به فاصله  4بعلاوه طول خم)قلاب( میبریدند که مجموعا برای یک  قسمت پی 

سانتیمتر با سیم ارماتوربندی و وسیله ای بنام سیم چین میبستند . به این قفسه ارماتوری شناژ  85

 میگویند.
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 روی پی سنگی گذاشتند ودر جاههای عمود بر هم بعد از ان شناژها را

 شناژها را با سیم به هم محکم میبستند.

 2بعد از اینکه شناژهای افقی تمام شد وهمه را در جای خود گذاشتند دوباره   میلگردهایی به قطر 

های به قطر میلیمتر را به اندازه طولی طبق نقشه بریدند وانها را  به شکل خاموت در اوردند. سپس میلگرد

میلیمتر را با توجه به اندازه های موجود در نقشه بریدند وچهار میلگرد را در گوشه های خاموتها 84

 سانتیمتر از همدیگر قرار دادند وبا سیم ارماتوربندی محکم میبستند.85میگذاشتند وخاموتها را بفاصله 

ده شدن شناژها انها را در جای خود قرار این کار را برای تمام شناژهای عمودی انجام دادند وبعد از اما

 دادند .

 قالب بندی شناژهای افقی وعمودی:

پس از آماده شدن شناژها قبل از انکه انها را در جای خود قرار دهند ابتدا با اب سطح پی سنگی را تمیز 

 ار دادند.کردند وبه فاصله معین قطعات بتنی کوچکی بنام فاصله نگهدار یا لقمه را در زیرشناژها  قر

سانتیمتر بود که در زیر شناژهای افقی کار گذاشته شد تا اینکه سطح  3تا5/8قطر این قطعات در حدود 

 زیر شناژها به اصطلاح کارگری بتن خور داشته  باشد.

البته علت اصلی استفاده از فاصله نگهدار ایجاد فاصله مناسب با سطح پی  میباشد تا این فضای ایجاد شده 

 پر شود و میلگردها عملا در بتن  غرق شوند. توسط بتن

بعد از اینکه شناژها در جای خود مستقر شدند  کار قالب بندی شروع شد که  سه روز تمام کارگران 

ارماتوربند مشغول این کار بودند اما نحوه کار قالب بندی به این گونه بود که ابتدا چند تخته نسبتا طویل 

 د  سپس بوسیله تخته های زخیم تری که عمود بر تخته های اولرا کنار همدیگر قرار میدادن

 بودند و انها را پشت بند میگفتند  تخته های طویل را میخ میکردند.

بدین طریق یک صفحه قالب چوبی ساخته میشد. تعداد وابعاد پشت بندهای لازم برای یک صفحه قالب 

 د.با توجه به ابعاد قالب ونیروهای وارد بران تعیین میش

بعد از اینکه این صفحات به اندازه کافی ساخته شد انها را در دوطرف یک شناژ قرار دادند وابتدا با تیرهای 

 چوبی به اسم مهاری نگه داشته شدند.
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نحوه قرار گرفتن این تیرها بدین شکل است که  یک سر انها را به بدنه قالب تکیه میدهند و سر دیگر را 

 .بر روی زمین مهار میکنند 

 برای مهار کردن این قسمت از سر تیرک ان را بوسیله گچ بر روی زمین

 محکم کردند.

برای حفظ فاصله مناسب بین صفحات قالب بر روی سر این صفحات تخته هایی با فاصله های مناسب در 

 نظر گرفته شد و بوسیله میخ محکم کردند.

 

 بوسیله سیم البته برای محکم کاری بیشتر دو صفحه قالب را به همدیگر

 ارماتوربندی محکم بستند . با اتمام این کار قالب اماده بتن ریزی شد.

 فاصله نگهدار یا لقمه:

برای ایجاد پوشش یکنواخت بتن روی میلگردها از قطعاتی بنام فاصله نگه دار  یا لقمه استفاده میشود.این 

 شوند.قطعات قبل از بتن ریزی در فواصل مناسب به شبکه میلگرد متصل می

 در صورت عدم استفاده از فاصله نگه دار ممکن است هنگام بتن ریزی

 بخصو  هنگام ویبره کردن بتن  میلگردها تغییر مکان دهند و در نتیجه  پوشش بتن کم وزیاد شود.

گاهی این تغییر مکان انقدر زیاد است که میلگرد به صفحات قالب میچسبد و در نتیجه هیچ گونه پوششی 

 شود.ایجاد نمی

 فاصله نگهدارها را معمولا از بتن وبه اشکال مناسب میسازند.

فاصله نگهدار ها باید از جنس ونوع پایا باشند تا موجب خوردگی میلگرد و  قلوه کن شدن پوشش بتن 

 نشوند.

بهتر است مخلوطی که در ساخت لقمه ها بکار میرود از نظر مقاومت و پایایی وتخلخل با بتن اصلی 

 د.یکسان باش

اما در انجام این پروژه برای ساخت لقمه از قالبهای کوچک پلاستیکی استفاده شد.بدین صورت که ابتدا 

ملات ماسه سیمان اماده شد سپس درون قالبهای پلاستیکی ریخته شد پس ازطی زمان گیرش و سخت 
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م در حوضچه اب شدن و گذشت یک روز لقمه ها را از قالب پلاستیکی بیرون اوردند  وبرای یک روز تما

 قرار دادند.

 با گذشت این مراحل لقمه ساخته شده اماده استفاده میباشد.

 

 

 قلاب انتهای ميلگرد واندازه استاندارد آن:

 برای افزایش چسبندگی بین میلگردها و بتن باید در انتهای میلگردهای فولادی قلاب ایجاد کرد.

 فتد باعث  جلوگیری از  هم گسیختگی قطعه میشود .این قلابها درمواقعی که  قطعه بتنی به کشش می ا

 درجه . 124قلابها انواع مختلف و اشکال متفاوتی دارند از قبیل چنگک و گونیا و قلاب 

 ایجاد هر یک از قلابهای فوق در انتهای میلگردها الزامی میباشد.
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 فصل هشتم

 بتن سازی:

 ز ماشینهای بتن ساز)بتونیر( استفاده کرد.برای ساخت بتن حتی المقدور باید ا

این ماشینها دارای دیگ گرداننده ای هستند که به اهستگی حول محوری نسبت  به افق میگردد و 

 بوسیله تیغه ای که در داخل ان تعبیه شده است محتویات خود را مخلوط مینماید.

جهت ریختن شن وماسه در دستگاه از ان  نوع بزرگتر این دستگاه دارای پیمانه ای میباشد که این پیمانه

 استفاده میشود.

 گنجایش این پیمانه برحسب متر مکعب شن وماسه بر روی ان قید شده است.

این پیمانه بوسیله کارگرها از شن وماسه وسیمان پر شده انگاه بوسیله اهرمی محتویات ان به داخل دیگ 

 خالی میگردد.

دقیقه به دستگاه فرصت  5/1زی مساوی میباشد و تقریبا هر بار زمان مخلوط کردن کلیه دفعات بتن سا

 داده میشود تا شن و ماسه وسیمان را مخلوط کند.

 حمل بتن:
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اگر کارگاه بتن سازی از محل بتن ریزی فاصله داشته باشد برای حمل بتن  از ماشینهای مخصو  حمل 

دورباید از ریختن بتن داخل دیگ به روی بتن استفاده میشود . این ماشینها را دمپر میگویند.حتی المق

 زمین و بارگیری مجدد و حمل ان بوسیله فرغون خودداری کرد.

باید توجه داشت که با هر وسیله که بتن را حمل میکنیم اعم از پمپاژ یا دمپر  یا باگتهای حمل بتن  

 اجزاء متشکله بتن از همدیگر تفکیک نشود.

ه های ان بخوبی روی یکدیگر غلطیده و  کاملا آرماتورها را احاطه بتن باید به حدی روان باشد که دان

نموده و گوشه های قالب خود را کاملا پر نموده  و کلیه هوای موجود در قالب از ان خارج شود وباید 

حداقل اب ممکنه را برای انجام کارهای فوق مصرف نمود زیرا اب بیش از اندازه تبخیر شده و  جای انرا 

 اهد کرد.هوا پر خو

 نسبتهای اختلاط:

منظور از نسبت مخلوط کردن اجزاء بتن ان است که که نسبت مناسبی برای اختلاط شن وماسه به دست 

بیاوریم تا دانه های ریزتر فضای بین دانه های درشت تر را پر کرده و جسم توپر بدون فضای خالی و با 

م اب بطوری که بتن به راحتی قابل حمل حداکثروزن مخصو  بدست اید و همچنین تعیین مقدار لاز

بوده و در قالب خود جای گرفته و دور میلگردها را  احاطه نموده و کلیه فضای خالی قالب را پر نماید 

ودرمجاورت ان فعل وانفعالات شیمیایی سیمان شروع شده وتا مرحله سخت شدن ادامه یابد وبالاخره  

آوردن بتن با مقاومت کافی که بتواند به راحتی بارهای وارده تعیین مقدارسیمان مورد لزوم برای بدست 

 ساختمان را تحمل نماید. مقاومت نسبی با  افزایش  سیمان بالا

 می رود.

سیمان در متر مکعب شن  444kgحداکثر سیمانی که آئیین نامه های مختلف برای بتن مجاز دانسته اند

بیشتر باشد جای مصالح سنگی را  kg 444مان     ازوماسه می باشد وچنین معتقد هستند اگر مقدار سی

میلگرد وبجای  قطعات سنگی که مقاومت بیشتری دارد قطعات سیمانی خواهیم داشت ودر نتیجه باعث 

 ضعف  قطعه بتنی میشود.
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البته مقدار سیمان به ریزی و درشتی دانه های مصرفی بستگی دارد هر قدر  دانه های مصرفی ریزتر باشد 

جه سطح مخصو  دانه ها زیادتر باشد به سیمان بیشتری نیاز داریم زیرا فرض بر این است که ودر نتی

دوغاب سیمان مانند نوار نازکی دور تمام دانه ها را آغشته کرده و انها را به یکدیگر میچسباند  رایجترین 

سیمان میباشد و  نسبت اختلاط اجزاء بتن در ایران  نسبت حجمی برای شن و ماسه  و نسبت وزنی برای

حتی نام گذاری و طبقه بندی بتن نیز بر حسب کیلوگرم سیمان در متر مکعب شن و ماسه  انجام 

 میگیرد.

کیلویی  میباشد این اختلاط به  54با توجه به اینکه سیمان عرضه شده در بازار ایران اغلب در پاکتهای 

 راحتی انجام میگیرد.

کیلو گرم سیمان 54له استفاده شود باید از قبل پیمانه ای که مقدار در مواردی که در کارگاه از سیمان ف

 را تعیین میکند ساخته ودر اختیار گروه بتن ساز  قرار داد .

برای تعیین نسبت شن وماسه و اب  جداول و راهنماهایی موجود است ولی از  انجا که همیشه ودر همه 

زمایشگاهی بیشتر ت  نیست بهتر است به نتای  آکارگاهها  وسایل تعیین دانه بندی شن وماسه در دس

 تکیه شود.

 

 بتن ریزی:

قبل از بتن ریزی باید کلیه آرماتورها با نقشه کنترل شود مخصوصا دقت  شود که آرماتورها به همدیگر با 

 سیم آرماتور بندی بسته شده باشند و اگر جایی فراموش شده است مجددا بسته شود.

 خت باشد  زیرا اغلب اتفاق می افتد که فاصله بینفاصله ارماتورها یکنوا

 آرماتورها یکنواخت نیست .

بعضی از انها به هم چسبیده وبعضی با فاصله از همدیگر قرار میگیرند این  موضوع باعث میشود که بتن 

 نتواند کلیه میلگردها را احاطه نموده و قطعه  همگن و توپری بوجود بیاورد.

 بتن ریزی عاری از خاک و مواد زاید باشد.باید توجه شود که محل 
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اگر بین اتمام کار آرماتور بندی و بتن ریزی چند روز فاصله باشد  حتی میباید محل کار با دقت بیشتری 

بازدید شود ودر تمام روز بتن ریزی حتما باید یک نفر کارگر با تجربه مدام قالبها را کنترل نموده و اثرات 

 نها در نظر داشته باشد ودر موقع بروز خطر  افراد دیگر را مطلع کند.اضافه شدن وزن را روی آ

در موقع بتن ریزی باید از رفت و امد زیاد روی آرماتورها جلو گیری نمود زیرا در این صورت در اثر وزن 

 کارگران در آرماتورها انحنای موضعی بوجود خواهد امد .

یباشد شروع به بتن ریزی نمود زیرا در این صورت رفت بهتر است از قسمتی که به مرکز بتن نزدیک تر م

و امد کارگران از روی ارماتورها به حد اقل خواهد رسید و برای انکه پای کارگر ها در بتن تازه ریخته شده 

 فرو نرود باید در مسیر عبور و مرور کارگر ها از تخته هایی زیر پای آنها استفاده شود.

 ه های قالب از بتن پر شده و کرمو نمی باشد.باید مطمئن شویم که همه گوش

 در مورد ستونها باید ضربه های یکنواختی به بدنه قالب کوبید تا در اثر

 ارتعاش بوجود امده بتن در قالب بخوبی جابجا شود.

در دالها و تیر ها وسقفها باید با کوبیدن مدام بتن انرا به تمام گوشه های قالب راهنمایی نمود و جسم تو 

سانتیمتری ریخته  و لایه را  34ری بوجود اوریم در بتن ریزی با ارتفاع زیاد بهتر است انرا در لایه های پ

 بخوبی کوبیدو بعد لایه بعدی را بریزیم.

در موقع بتن ریزی های با ارتفاع زیاد مانند دیوارها و سدها چنانچه اب اضافی بتن بالا بیاید باید بتن 

 ت تا این اب جمع شود.بعدی را قدری خشک تر ریخ

تا انجا که ممکن است بهتر است که بتن ریزی بدون وقفه انجام گیرد تا موقع سخت شدن یکپارچه باشد 

ولی گاهی مجبور هستیم که بتن ریزی را تعطیل نموده  و کار را در روز بعد شروع کنیم که در چنین 

 م شود.مواقعی باید محل قطع بتن  حتما با نظر مهندس کارگاه انجا

اما برای انجام بتن ریزی در این پروژه ابتدا همه مصالح مورد نیاز که عبارت بودند از یک کامیون مکادم و 

ماسه شسته برای اجرای بتن ریزی به محل کارگاه  اورده شد البته سیمان پاکتی نیز از قبل اماده شده 

 ه اورده شد.بود. یک منبع اب نیز برای استفاده در بتن سازی به محل کارگا
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برای مخلوط کردن بتن نیز از دستگاهی بنام میکسر استفاده میکردندو طریقه ریختن مصالح در ان به این 

پیمانه اب را در  5/1پیمانه شن و در حدود  1پیمانه ماسه  و8پیمانه سیمان و  1روش بود که ابتدا 

 د.دقیقه تمامی مصالح مخلوط میش 5/1دستگاه میریختند و در حدود   

چون که سطح پی سنگی در تمام جهات تراز بود دیگر نیازی به تراز کردن سطح بتن ریزی بوسیله 

شیلنگ تراز نبود و بوسیله یک نخ بنایی سطح شناژها در یک  اندازه ارتفاعی که مهندس کارگاه انرا تایید 

 کرد کشیدند تا سطح بتن یکنواخت و تراز در اید .

طح پی سنگی را اب پاشی کردند و سپس راه مناسب برای عبور فرغونها یک ساعت قبل از بتن ریزی س

اماده کردند و دستگاه بتونیر یا میکسررا روشن کردند این دستگاه توسط یک کارگر ماهر هدایت میشد که 

این کارگر اب مورد نیاز در  بتن را درون دستگاه میریخت وبا اهرمی که در دست داشت بتن اماده شده را  

 فرغون ها میزیخت. درون

از ابتدای شروع بتن ریزی همه کارها را مهندس کارگاه تقسیم بندی کرد بطوری که دو نفر مسئول 

ریختن مصالح در دستگاه میکسر بودند و یک نفر نیز مسئول هدایت دستگاه بود. دو نفر دیگر نیز مصالح 

ر محل خالی کردن بتن در قالب ها را نشان را با فرغون به محل قالب ها انتقال میدادند ودر انجااستاد کا

 میداد    انها نیز به اهستگی بتن را درون قالب میریختند.

بتن درون قالبها بوسیله یک نفر کارگر ویبره میشد بدین طریق که با کوبیدن ضرباتی به پشت قالب ها 

 بتن را به همه قسمتهای قالب هدایت میکرد.

 ماله کشی صاف و هموار میشد. بتن ریزی تا عصر ان روز ادامه داشت.البته سطح قالب بتن نیز بوسیله 

 

 بتن ریزی در هوای گرم:

 بتن ریزی در این شرایط دمایی تابع تکنیکهای خاصی میباشد.

اگر در هوای گرم بتن ریزی می کنیم باید سعی کنیم که حداقل تا چند روز بعد  از ریختن بتن انرا 

 یر اینصورت آب بتن به  سرعت تبخیر شده وبتن سخت نمیگردد.مرطوب نگه داریم  زیرا در غ
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به این نوع بتن که در اثر نرسیدن اب سخت نشده است بتن سوخته میگویند ونشانه های ان این است که 

 بتن حتی با فشار دست خرد میشود.

ی مرطوب در صورت مشاهده چنین وضعی قطعه ریخته شده باید جمع اوری شود و مجددا ریخته شود برا

نگه داشتن بتن بهتر است با پاکتهای سیمانی  روی انرا پوشانده وکاغذ را مرطوب نگه داریم ویا از گونی 

 مرطوب استفاده شود.

است که در موقع سخت   4یکی دیگر از تکنیکهای بتن ریزی در هوای خیلی گرم استفاده از سیمان تیپ 

 شدن حرارت کمی را تولید میکند.

 ی که ممکن است در بتن تازه بوجود اید:بعضی از مسائل

 آب انداختن -1

 جدا شدن دانه ها -2

اب انداختن بتن از نظر یک پدیده ظاهری اینگونه تجلی می کند که پس از بتن ریزی و پرداخت سطحی 

 بتن  یک لایه نازک آب اغشته به سیمان روی سطح بتن ظاهر می شود .

ت مویینگی به قسمتهای سطحی بالا امده ودر مسیر خود این اب از قسمتهای  زیرین بتن به دلیل خاصی

 احتمالا مقداری سیمان را نیز با خود شسته و همراه میکند.

لذا در قسمتهای بالایی بتن  مقداراب موجود از ابی که در طرح اختلاط در نظر گرفته شده بیشتر خواهد 

 د داشت.شد وبه عکس در قسمتهای پایینی بتن مقدار اب  کمتری وجود خواه

 

 مشخصات نامطلوب بتن اب انداخته :

 بتن اب انداخته پس از سخت شدن نامرغوب بوده و به مقاومت مطلوب و مورد نظر نخواهد رسید.

لایه رویی بتن اب انداخته پس از سفت شدن  به مرور زمان وبا استفاده های ترافیکی از ان پودر شده و به 

 ت سطح رویی ناصاف شده وپدیده پودر شدگی اتفاق می افتد.صورت گرد وخاک در می ایدو به این جه

 چنین بتنی اولا بدنما شده ودر ثانی نقطه ضعفی برای شرایط یخ زدگی و هوازدگی خواهد بود .

 اب انداختن پدیده بسیار نامطلوبی است وباید حتی المقدور از ایجاد ان جلوگیری کرد.
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ماله کشیدن بر روی سطح بتن یک قشر اب در سطح ایجاد  بعضی از استاد کاران سعی می کنند با زیاد

 کنند غافل از اینکه این عمل  ضعف های اساسی برای بتن ایجاد می کند.

یکی از دلایل مهم اب انداختن بتن اسلامپ بیش از حد است بنابراین کارایی و اسلامپ کم در کنار 

 مزایای دیگر  احتمال اب انداختن را کاهش می دهد.

دیگری از جمله ویبره کردن بیش از حد ونیز نامناسب بودن دانه بندی  احتمال اب انداختن بتن را  دلایل

 افزایش می دهد.

 جدا شدن دانه ها : -3

جدا شدن دانه ها از پدیده های است که در بتن تازه اتفاق می افتد به این ترتیب که دانه های درشت 

 نند و دانه های ریزتر به سمت بالا منتقل میشوند .مخلوط  نشست کرده و به سمت پایین حرکت می ک

 بنابراین بتن حالت یکنواختی خود را از دست داده و توزیع دانه بندی به هم می خورد.

جدا شدن دانه ها در بتن تازه یک پدیده نامطلوب محسوب میشود ومهندسین کارگاه همواره سعی می 

 این  حالت شود جلوگیری نمایند. کنند که از عواملی که ممکن است منجر به بروز

بتنی که دانه های ان جدا شده از نظر مقاومت فشاری وخمشی ضعیف شده وبه حد مطلوب نخواهد 

 رسید.

 مهمترین دلایل جدا شدن دانه ها  در بتن تازه اسلامپ بالا و بیش از حد است.

وسیله بیل یا ویبراتورویاریختن بتن دلایل دیگری از قبیل ویبره بیش از حد ویا جابجا کردن بتن در قالب ب

 از ارتفاع نیز ممکن است به جدا شدن دانه ها منجر شود.

انبار کردن نامناسب دانه ها ممکن است به جدا شدن دانه ها قبل از ساختن بتن واحتمالا عدم وجود دانه 

 بندی یکنواخت وصحیح در بتن ساخته شده منجر شود.

دن دانه های شن وماسه در کارگاه به صورت مجزا  ودر دپوهای جداگانه به همین جهت لازم است انبار کر

 صورت گیرد.

 

 تراكم بتن تازه:
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تراکم بتن یعنی به حرکت در اوردن ذرات بتن و کم کردن اصطکاک بین انها  و خارج کردن حبابهای هوا 

 از بتن.

 روشی که معمولا برای تراکم بتن به کار می رود ارتعاش است .

متراکم کردن بتن و خارج کردن حبابهای هوا  ان است که بتن تو پری بدست اید تا در نتیجه ان هدف از 

 بتن از مقاومت بهتری برخوردار باشد ودر مقابل عوامل مخرب محیطی از خود دوام بهتری نشان دهد .

ونیز سبب می تراکم بتن با افزایش سطح تماس بین بتن و میلگرد چسبندگی بهتری بین انها فراهم کرده 

 شود که پس از باز کردن قالب ها سطح ظاهری صاف وبدون خلل وفرجی برای بتن حاصل شود.

 قدیمی ترین روش برای ویبره کردن  ضربه زدن به قالب بتن است .

 طبیعی است که این نحوه ویبره برای کارهای کوچک و کم اهمیت می تواند تا حدودی مناسب باشد.

 

 نگه داری از بتن :

یمان موجود در بتن  ریخته شده در مجاورت رطوبت باید سخت شده و دانه های سنگی موجود در س

مخلوط را به همدیگر چسبانده و مقاومت بتن را به حد اکثر برساند بدین لحاظ باید از خشک شدن سریع 

آنرا حداقل بتن جلوگیری نموده و انرا ازتابش شدید آفتاب و وزش بادهای تند محفوظ نگه داشته وسطح 

تا هفت روز مرطوب نموده و برای این کار بهتر است که روی بتن تازه ریخته شده را با گونی یا کاغذ 

 پوشانده و این پوشش را مرطوب نگه داریم.

ساعت از گذاشت بتن ریزی  باید شروع به آب دادن بتن کرد  زیرا در  5تا4با توجه به گرمی هوا بعد از 

رک مویی خواهد خورد که ایجاد این ترکها باعث نفوظ هوا به داخل بتن شده غیر اینصورت سطح ان ت

 وآرماتور بکار رفته در بتن در معرض خورندگی قرار میگیرد.

 بتن تازه ریخته شده نباید در معرض بارانهای تند قرار گیرد زیرا باران

 د.دوغاب سیمان و مصالح ریز دانه را شسته و سنگ های درشت را نمایان میکن
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اما در این پروژه نیز پس از بتن ریزی هر قسمت بوسیله پاکتهای سیمانی روی سطح بتن تازه ریخته شده 

را پوشاندند و پس از گذشت چند ساعت همه کاغذ ها را طوری مرطوب کردند که سطح بتن در زیرکاغذ 

 کاملا مرطوب باشد.

 واین کار را روزانه چهار بار انجام میدادند.

 

 ن كف اتاقها با شناژ افقی:هم سطح كرد

پس از اینکه شناژهای افقی زیر دیوار و شناژهای عمودی ریخته شد بطوری که در قسمتهای قبل توضیح 

داده شد بتن ریخته شده را بوسیله پوشاندن کاغذ  از تابش مستقیم آفتاب محافظت کردندو همراه با آن 

 از گذشت یک هفته قالب های افقی را باز کردند.روزانه سه تا چهار بار  سطح بتن را آب میدادندپس 

به دستور مهندس کارگاه چند کامیون مخلوط قلوه سنگ و چند کمپرسی مخلوط سرند شده را به محل 

کارگاه آوردند و بوسیله یک ماشین لودر ابتدا قلوه سنگها  را درون فضاهای خالی بین شناژها ودرون اتاقها 

ها در همه اتاقها در یک سطح بود و بعد از ان مخلوط سرند شده را روی ریختندبطوری که سطح قلوه سنگ

 این  قلوه سنگها ریختند بصورتی که سطح تمام اتاقها بالا امد و هم سطح شناژ افقی  شد.

بعد از اینکه خاک ریزی توسط لودر به اتمام رسید تمام سطح خاک ریزی شده را اب پاشی  کردندوبعد از 

ستی شروع به متراکم کردن ومسطح کردن خاک شدند با این کار سطح تمام اتاقها ان بوسیله غلطک د

 یکی شد و به اصطلاح کف همه  اتاقها همسطح شناژافقی شد.

 

 قالب بندی شناژ های عمودی:

 اغلب شناژهای عمودی بصورت چهار ضلعی مربع یا مستطیل می باشند.

را از روی نقشه تعیین نموده و دو ضلع قالب را به همان  برای قالب بندی شناژهای عمودی ابتدا ابعاد شناژ

 میزان از تخته های مناسب بریده وبه چوبهای چهار تراش  که به ان پشت بند می گویندمیخ می کنند.
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سانتیمتر از پهنای قالب بیشترباشد در ثانی  15تا14پشت بند های اضلاع مقابل قالب اولا در حدود 

درست مقابل یکدیگرقرار گیرد تادر موقع اتصال چهار ضلع شناژ به یکدیگر با پشت بندهای اضلاع مقابل 

 تعیین سیم نجاری به این زاییده ها امکان اتصال آنها به یکدیگر به سهولت انجام پذیر باشد.

اما در مورد باز کردن قالب معمولا به محض اینکه بتن حالت روانی خود را از دست داد و شکل هندسی 

 ساعت بعد از بتن ریزی این امکان وجود دارد. 42ظ کرد می توان قالب آنرا باز کرد و معمولا خود را حف

در موقع باز کردن قالب باید توجه شود که قالب را با احتیاط طوری باز کرد که گوشه های تیز شناژ 

 خراب نشود.

اغولی نصب شود زیرا اگر باید توجه نمود که در موقع نصب شناژهای قائم و مخصوصا ستونها   کاملا ش

ستون کاملا شاغولی نباشد بارهای وارده  محوری نبوده و ممانهای محاسبه نشده در ان بوجود امده و 

 موجب تخریب ساختمان می گردد.

پس از بستن قالب  شناژهای قائم موقعیت قالب را با تیرهای چوبی که در چهار جهت در پای شناژ روی 

 بیت می کند.کف قرار داده شده اند تث

قالب بندی هر شناژ عمودی باید مستقیما دارای ایستایی کافی باشد و تکیه دادن قالب بندی یا داربست 

 آن به شناژهای مجاور مجاز نمی باشد.

 

 دیوار چينی:

برای انجام عملیات دیوار چینی ابتدا استاد کار شمشه را در دو طرف یک دیوار شاغول و سپس گچ زد و 

سانتیمتراز سطح کرسی سفت کرد و یک کارگر هم که  11الی15خ به دو شمشه به ارتفاع بوسیله یک ن

فقط موظف بود ملات را  با یک فرغون  پیش استاد کار ببرد وبا بیل ملات را جلو دست استاد کار روی  

را  سطح کرسی )دیوار( می ریخت و استاد کار ملات را روی دیوار بوسیله  کمچه پهن می کرد و بلوکها

 یکی یکی روی ملات می گذاشت و فشار می داد تا بلوکها درون ملات قرار گیرند.

پس از اینکه بلوکها در ملات قرارمی گرفتند یک نفر کارگر مقداری قلوه سنگ  به دست استاد کار می داد 

ی کردند وبه و او نیز قلوه سنگها را درون بلوکها می ریخت البته قلوه سنگها همه فضا های بلوک را پر نم
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همین دلیل فضاهای باقی مانده را بوسیله ملات ماسه سیمان پر می کردند و سطح بلوک را کاملا صاف 

 میکردند تا برای رج بعدی یا ردیف بعدی آماده باشد.

کل کار تقسیم بندی شده بود بصورتی که یک کارگر فقط مسئول آماده کردن ملات و آوردن آن با فرغون 

گری هم مسئول آوردن قلوه سنگ با فرغون بود و کارگری دیگر هم بوسیله فرغون بلوکها بود و کارگر دی

 را نزدیک کار میبرد و به دست استاد کار می داد .

هر رج که تمام می شد استاد کار نخی را که ازقبل برای صاف گذاشتن و در یک امتداد قرار دادن بلوکها 

ی اورد و مجددا بر روی بلوکها ملات پهن می کرد و و بلوک دیگری بسته بود را به اندازه یک بلوک  بالا م

 را روی ان می چید.

این کار را تا زمانی انجام دادند که دستشان به محل گذاشتن بلوکها می رسید و سپس برای تسلط بیشتر 

 اقدام به درست کردن چوب بست کردند.

را روی هم قرار دادند و یک تخته پهن را نحوه ساخت چوب بست به این روش بود که ابتدا چند بلوک 

روی ان گذاشتند که این روش ساده ترین روش ساخت  چوب بست می باشد البته یکی از مزایای ساخت 

این مدل چوب بست  ساخت سریع  ان می باشد در ضمن این نوع چوب بست به سهولت قابل انتقال به 

 محلی  دیگر از کارگاه می باشد.

 

 ناژ های عمودی:نحوه پر كردن ش

قبل از آماده کردن بتن ابتدا یک چوب بست را در کنار شناژ عمودی درست  کردند وسپس یک نفر کارگر 

 روی چوب بست ایستاد.

 دو نفر کارگر دیگر نیز مسول آوردن بتن به پای چوب بست بودند.

ولی میریخت و کارگری که یکی از کارگرها بوسیله بیل بتن را از درون فرغون برمی داشت و درون  استانب

 روی چوب بست ایستاده بود نیز استانبولی را درون قالب خالی میکرد.
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سانتیمتر بتن درون قالب با ضرباتی محکم که به پشت قالب 34یک نفر نیز هر بار بعداز ریختن تقریبا 

الب رفته و بوسیله وارد میکرد سعی در ویبره کردن بتن میکرد والبته در بعضی  از مواقع نیز به بالای ق

 میلگردی که در دست داشت شروع به کوبیدن بتن درون قالب میکرد.

 این کار را تا زمانی انجام دادند که همه  شناژهای عمودی پر شد.

 

 هم سطح كردن دیوار:

به وسیله ملات ماسه سیمان تمام سطح دیوارراکه درآن قسمت شناژافقی زیرسقف  قرار میگرفت به سطح 

 کسان تبدیل کردند سپس قفسه های آرماتور را روی آن قرار دادند وقالب بندی کردند.هموار وی

سپس بلوک سقفی به محل کارگاه آوردهشد . تیرچه ها را روی شناژها صف دادند . پس از چیدن تیرچه 

ه باشد ها بلا فاصله یک بلوک در ابتدا ویک بلوک در انتهای تیرچه قرار دادند تا فاصله یکسانی وجودداشت

 قبل از کار گذاشتن بلوکها درون تیرچه ها ملات گچ وسیمان را به

صورت دوغاب درست کرده وبلوکها را روی صفحه پلاستیکی قرار دادند و  دوغاب را روی آنها ریختند 

 وفضای خالی روی بلوکها را با این کار پر کردند.

ام تیرچه ها طبق نقشه جای لوله گازو پس از آن چیدن تمامی بلوک ها انجام شد . پس از گذاشتن تم

لوله های محافظ برق را دردیوار د رآوردند و بعد لوله ها را نصب کردند البته قبل از اینکه بلوکها رابچینند 

متری از همدیگر قرار می دادند  5/1شروع به شمع زدن زیرتیرچه کردند بطوری که شمع ها را به فاصله 

. 

گذاشتند که به آن گوه گفته می شود که برای تنظیم ارتفاع شمع استفاده  زیر همه شمع ها را تخته ای

میشود و آنها را محکم کردند. بعد از گذاشتن شمعها بلوکهای بین تیرچه ها را چیدند در انتهای هر تیرچه 

استفاده شد . در وسط تمام  cm14استفاده کنند از بلوک  Cm34که به علت اینکه نمیتواستند از بلوک

را قرار دادند برای ایجاد شناژ مخفی   وپس از  cm14وکها وبصورت عمود برتیرچه ها فضاهای خالی بل

 2استفاده کردند وبرای میلگردهای افت  وحرارت از آرماتور  14تخته سپری کردند واز دو میلگرد  1آن 

 سانتیمتر انجام شد. 1تا 5ضخامت  استفاده شد و سپس عملیات بتن ریزی به
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 دی سقف :قالب بن

در ایران سقف های مختلفی وجود دارد که رای  ترین آنها سقف تیرچه بلوک یا دال بتنی یا بتن پیش 

ساخته می باشد .  دال های پیش ساخته نیازی به قالب ندارند ولی در مورد سقف های تیرچه بلوک یا 

   می باشد .دالهای بتونی ریخته شده در محل برای هر کدام احتیاج به قالب بندی مخصو

سقف های بتنی ریختهشده در محل نیاز به قالب بندی محکم تری می باشد معمولا از به هم میخ کردن 

تخته ها وتشکیل صفحه ای به ابعاد مورد نیاز استفاده می کنند که این تخته ها را روی دار بست های 

 د وبتن ریزی انجام می شود .چوبی قرار داده آنگاه شبکه های آرماتور بندی را روی آن قرار میدهن

بعد از اتمام کار هم سطح کردن دیوار دستور قالب بندی سقف توسط مهندس کارگاه داده شد و کارگران 

 آرماتور بند شروع به انجام این کار کردند.

البته سقف اجرا شده در این پروژه سقف تیرچه بلوک بود وتنها از شمعهایی درزیر تیرچه ها استفاده شد 

 که قالب بندی سقف تیرچه بلوک منحصر به استفاده از همین شمعها می باشد. چرا

 

 سقف تيرچه بلوك :

میلگرد  –میلگرد ممان منفی  –بلوک  –اجزای تشکیل دهنده سقف تیرچه بلوک عبارتند از تیرچه 

بتونی  بتن پوششی  متداولترین نوع تیرچه در ایران تیرچه های –قلاب اتصال  –کلاف عرضی  –حرارتی 

 می باشد که با قالب سفالی  ریخته وعرضه میگردد.

 تیرچه های معمولی با خرپا مسلح می شوند خرپااز سه قسمت تشکیل می شود.

میلگردهای کف خرپا که تعداد وقطر آن با محاسبه تعیین میشود وباید از لحاظ طول وتعداد ونوع  -1

ردها موقع بتن ریزی جا به جا نشود بهتر است آنها را میلگرد کاملا مطابق نقشه باشد برای ا ین که میلگ

 بوسیله یک یا چند میلگرد عرضی به همدیگر جوش بدهند .

آجداربوده و معمولا داخل  بتن سقف و میلگردهای 18یا14یا2میلگرد فوقانی خرپا که از  میلگرد  - 8

 حرارتی قرار می گیرد.
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که میلگرد کف را به میلگرد  فوقانی متصل  می  میلگردهای مارپیچ یا میلگردهای مهاری خرپا -3

 نماید.متداولترین نوع خرپا از میلگرد ساخته می شود.

کیلوگرم برمترمکعب  454یا444این خرپارا درداخل قالب فلزی یاسفالی قرارمیدهند آنگاه بتن باعیار 

رتفاع دارد از این اcm4پهنا وcm14سیمان ومصالح سنگی ریزدانه تهیه نموده و قالب را که درحدود 

 بتن پر کرده و آنرا ویبره میکنند .

بعد از سخت شدن بتن آنرا از قالب جدا کرده وچند روز در حوضچه های آب قرار داده آنگاه از آن استفاده 

میکنند درهر  حال چه قالب سفالی وچه قالب فلزی باشد تیرچه باید چند روز در حوضچه ها ی آب 

 نگهداری شود .

 

 

 نقل وانبار كردن تيرچه ها :حمل و 

حمل ونقل وانبارکردن تیرچه ها باید با دقت انجام شود زیرا دراثر کوچکترین بی احتیاطی در موقع حمل 

 ونقل ویا انبارکردن آنها ممکن است تیرچه شکسته

ویاترک بخورد ودرموقع نصب نیزترکها مشاهده نشده ودردرازمدت موجب خسارت جبران ناپذیر بشود . 

موقع حمل ونقل بهتراست از میلگردهای فوقانی بعنوان دستگیره استفاده شود وبهتراست که بوسیله در

دونفر کارگر دوسرتیرچه گرفته شده . در موقع انبار کردن تیرچه ها باید زیر آنرا کاملا مسطح نموده وآنها 

یک متر به یک متر چوب  را در کنار هم قرار دهیم آنگاه روی تیرچه های ردیف اول را حداکثر بفاصله

چهار تراش قرار داده وتیرچه ردیف بعد را روی آن قراردهیم  البته باید دقت شود که کلیه چهار تراشهای 

 هر ردیف در یک محور واقع شوند.

بعد از خریداری کردن و انتقال تیرچه ها به محل کارگاه به همین روش  همه تیرچه ها انبار شدند البته 

 س کارگاه روزانه دو تا سه بارهمه تیرچه ها را آبپاشی می کردند.به دستور مهند

 بلوك:
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بعد از انتقال تیرچه ها به محل کارگاه مجددا به دستور مهندس کارگاه  بلوکهای سقفی خریداری شد وبه 

 وسیله یک دستگاه کامیون به محل کارگاه انتقال داده شدند.

بلوک معمولا بتونی یا سفالی است و هیچ گونه باری را  بلوکهای مورد استفاده شده در سقفهای تیرچه

 تحمل نمی کنند و فقط به عنوان قالب مورد استفاده قرار می گیرند.

بلوکهای سفالی از لحاظ وزن سبک تر بوده و بار کمتری را به ساختمان واردمی نمایند عرض بلوکها 

هم میسازند و ارتفاع آن تابع ضخامت سقف سانتی متر 04سانتیمتر بوده گاهی نیز آنها را تا 44معمولا

سانتیمتر است بلوک باید طوری طراحی شوند که به راحتی قابل حمل ونقل بوده  و  85تا 84بوده و بین 

 زایده های تعبیه شده در ان به راحتی روی قسمت بتنی تیرچه قرار بگیرند.

ک با قسمت بتونی تیرچه می شود که ایجاد درز یا زائدگی در بلوکهای سقفی باعث قفل و بست شدن بلو

این قفل و بست شدن تا زمان اجرای سقف از حرکت و جابجایی بلوکها در جهت عمود برتیرچه و یا به 

 سمت پایین جلوگیری می کند.

 

 ميلگرد های ممان منفی:

به طول اگر دو تیرچه به یک تیر یا شناژ ختم شوند میلگرد فوقانی تیرچه ها را بوسیله قطعه میلگردی 

متر به همدیگر متصل می کنند قطر این  میلگردها بوسیله محاسبه تعیین می شود و معمولا از  5/8تا8

 استفاده می شود . 18یا 14یا2میلگردی به قطر 

در آخرین دهانه ای که تیرچه به یک تیر یا شناژ ختم می شود نیز میلگردی را بصورت گونیا خم نموده و 

اخل آهنهای تیر یا میلگردهای تیر بتونی قرار داده و قسمت مستقیم را روی قسمت کوتاه گونیا را د

میلگرد فوقانی تیرچه گذاشته و  چند جای انرا با سیم ارماتور بندی می بندند به این قطعات میلگرد ممان 

 منفی میگویند .

 استفاده از میلگردهای ممان منفی در سقفهای تیرچه بلوک الزامی است .

 :حرارتیميلگردهای 
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بعد از اتمام سقف و گذاشتن کلیه آهنها یک سری میلگرد در جهت عمود بر میلگردهای بالای تیرچه به 

سانتیمتر قرار می دهند  قطر این میلگردها به وسیله محاسبه تعیین می شود و  44الی 85فاصله تقریبی 

 میلیمتر می باشد .14یا 2یا  0معمولا میلگردی با قطر 

میلگرد حرارتی می گویند  . این میلگردها باید به کلیه آهنهای  تیرچه بوسیله سیم به این آهنها 

 آرماتوربندی بسته شوند .

 

 كلاف عرضی)شناژ مخفی(:

متر به بالا ودر وسط  8/4استفاده از کلاف عرضی در سقفهای تیرچه بلوک الزامی می باشد. از دهانه های 

سانتی متررا در نظر می گیرند و  14فاصله ای در حدود حداقل  دهانه بین بلوکها و عمود بر جهت تیرچه 

 زیر این فاصله را تخته بندی می کنند.

میلیمتر یکی بالا ویکی در پایین  قرار می دهند میلگرد بالا 14میلگرد به قطر  8درون این فاصله حداقل 

ای مارپیچ تیرچه متصل می را به میلگردهای بالایی تیرچه می بندند و میلگرد پایینی را هم به آهنه

نمایند واین فضای بوجود امده  بعد از انکه بوسیله بتن پر شد مانند تیری عمود بر تیرچه ها قرار گرفته 

 ودر مقابل ممانهای بوجود امده در وسط تیرچه مقاومت خواهد نمود .

 به این تیرتعبیه شده در وسط تیرچه ها کلاف عرضی یا شناژ مخفی می گویند.

 متر دو عدد کلاف عرضی با فاصله های مساوی در نظر گرفته می شود .0دهانه های بیش از  برای

 متر به بالا ایجاد نماییم. 5/8برای اطمینان بیشتر بهتر است کلاف عرضی را از دهانه های 

 

 قلاب اتصال:

یین میشود و برای جلوگیری از حرکت سقف در اثر نیروی زلزله میلگردی را که قطر ان  با محاسبه تع

می باشد   خم می کنند و بوسیله آن تیرچه ها را به شناژ افقی روی سقف  14یا 18معمولا از میلگرد 

 متصل میکنند.
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 بتون ریزی سقف:

پس از چیدن تیر چه ها وبلوکها و بستن میلگردهای ممان منفی و میلگردهای حرارتی و گذاشتن قلاب 

 لیات بتون ریزی سقف رسید.اتصال و ایجاد شناژ مخفی  نوبت به عم

قبل از بتن ریزی یک بار دیگر کلیه آرماتورهای سقف توسط مهندس کارگاه کنترل شد وبیشتر دقت می 

 شد که فاصله ارماتورها از همدیگر بصورت یکنواخت باشند.

 بعد از کنترل فاصله ارماتورها از همدیگر اقدام به بتون ریزی شد

 ده بود که کلیه بتن سقف در یک روز ریخته شد.بتون ریزی طوری برنامه ریزی ش

ضخامت بتن روی سقف باید کاملا یکنواخت باشد ودر ضمن بتون ریزی و قبل از انکه بتن کاملا سخت 

شود روی انرا بوسیله ماله کشی صاف وتخت می کنند روز قبل از بتن ریزی به دستور مهندس کارگاه یک 

 زم از قبیل شن وماسه به محل کارگاه شد.دستگاه کامیون مسئول اوردن  مصالح لا

 روز بتن ریزی دو نفر کارگر شن و ماسه وسیمان را بوسیله فرغون درون

میکسر می ریختند و یک نفر کارگر که مسئول هدایت میکسر بود اب را بوسیله سطل درون دستگاه می 

 عیین شد.ریخت البته تعداد سطلهای اب در ابتدای شروع کار توسط مهندس کارگاه ت

بعد از اماده کردن بتن انرا بوسیله دستگاه بالابربه محل بتن ریزی روی سقف انتقال می دادند وپس از 

 ریختن بتن در محلهای مربوطه توسط یک دستگاه ویبراتور بتن ریخته شده را ویبره می کردند .

 ر بوجود اورد.در انتها نیز یک نفر بتن ریخته شده را ماله کشی کرد تا سطحی صاف و هموا

 عملیات بتن ریزی تا عصر همان روز ادامه و خاتمه یافت.

 

 افت بتن )انقباض( :

 افت بتن پدیده ای است که ازلحظات شروع گیرش بتن آغاز ودر طول زمان سخت شدن ادامه می یابد .

 افت بتن در حقیقت یک نوع کاهش حجم است که در طول زمان اتفاق می افتد .

در اثر آب اضافی به کار رفته در ساخت بتن می باشد آب مورد نیاز جهت انجام واکنش  وقوع پدیده افت

در نظر  %85در صد وزنی سیمان است . یعنی اگر نسبت آب به سیمان را برابر 85شیمیایی سیمان 
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بگیریم تمام این آب صرف واکنشهای شیمیایی می شود . ولی به دلیل حصول کارایی مطلوب آب را بین 

آب در بتن باقی می ماند . در روزهای اول عمر  %85/.درنظرمی گیرند که این آب اضافی مازاد بر 0ا /.ت4

بتن قسمتی از این آب اضافی براساس خاصیت موئینگی به سمت سطح                                                      

به همین لحاظ بتن   تمایل پیدا می . ماند بتن بالا آمده وتبخیر می شود بدین ترتیب جای آن خالی می 

کند که خودش آب را جمع کرده وحجم ازدست رفته راپر کند. تا زمانی که بتن تر )تازه ( باشد مانع 

 ومشکلی جهت جمع شدن ندارد .

اماچنانچه بتن تا حدودی سفت شود دیگر محیط اجازه کاهش حجم را به آن نمی دهد لذا این تمایل به 

به صورت تنش کششی بتن بسیار ناچیز است این پدیده موجب ترک خوردگی سطحی بتن کاهش حجم 

می شود. بنابراین می توان در یک جمله گفت: افت پدیده ای است که دراثر بکارگیری آب اضافی در 

ساخت بتن ایجاد شده وبه صورت ترک های موئین در سطح بتن جلوه می کند . این ترک ها را گاهی از 

 تا دو هفته پس از بتن ریزی می توان در سطح بتن مشاهده کرد که با حدود یک

 گذشت زمان تشدید میشود .

( متر بوده که هرچه 0الی4اکثرا ظهور افت به صورت یک سری ترک های منظم به فاصله چندین متر )

تن ازپدیده بتن نامرغوب تر ونسبت آب به سیمان بیشتر باشد فاصله اینترک ها نزدیک تر است . افت درب

های نامطلوب محسوب می شود از آن جهت که هم در سطح بتن ترک می اندازد وهم درقطعه تنش 

 کششی ایجاد می کند .

 برای کاهش افت باید دو نکته را مورد توجه قرار داد :

 کاهش نسبت آب به سیمان -1

 هش افت می شود (.روز اولیه  موجب کا14الی 1مراقبت از بتن بخصو  درطول  افزایش مراقبت ) -8

 

 ./است .4441./ تا 4443کرنش )تغییر طول نسبی ( ناشی ازافت در بتن در محدوده 
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دراثر این کرنش تمایل به کم شدن ابعاد در قطعه بتنی بوجود می آید لکن محیط این امکان را به قطعه 

خوردن بتن سخت شده نمی دهد . لذا کرنش مذکور دربتن ایجاد تنش کششی کرده که پس از ترک 

 ممکن است قسمتی از ظرفیت باربری آرماتورها رانیز اشغال کند .

 25الی 05درصد افت درسه ماهه اول و 24الی 44درصد افت درهمان دو هفته اول  35الی15معمولا 

 سال افت کاملا متوقف می شود . 5الی  3درصد افت دریکسال اول اتفاق می افتد وبعداز 

 

 عوامل موثر درافت :

 میزان مصالح سنگی بکار رفته در ساخت بتن : -1

 هر چه مصالح سنگی به کارفته دربتن بیشتر باشد  میزان افت کمتراست .

 نوع مصالح سنگی : -2

هر چه درساخت بتن از مصالح سنگی مرغوب تری استفاده شود افت کمتری اتفاق می افتد . آزمایش 

برابر افت نمونه مشابه که از کوارتز تهیه 3تهیه شده  نشان داده که افت یک نمونه بتن که از ماسه سنگ

 شده است می باشد .

 نسبت آب به سيمان : -3

 واضح است که هر چه آب کمتری در بتن باشد افت کمتر است .

 رطوبت محيط  :  -4

آزمایش نشان داده که هر چه رطوبت محیط ) به خصو  در روزهای اول (بیشتر باشد افت کمتراست 

ی که در مناطق خشک هستند افت بیشتری دارندوبالعکس بتن هایی که درمناطق مرطوب مثلا )بتن های

در کنار دریا هستند داری افت کمترهستند ( لذا نتیجه می شود که مراقبت خوب از بتن کمک می کند 

 که افت بتن کمتر شود .
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 راههای مقابله با افت :

 یری مصالح سنگی مرغوب و متراکم نمودن بتن (کم کردن عوامل تشدید کننده افت ) بکارگ -1

استفاده از سیمان ضد افت : سیمان ضد افت همزمان با گیرش خود افزایش  حجمی را در بتن ایجاد  -8

البته این سیمان گران می کند که این افزایش حجم می تواند با کاهش حجم ناشی  از افت مقابله کند .)

 قتصادیداشته باشد ( .قیمت بوده ومصرف آن باید توجیها

متر(  توسط درزهای  5متربه 5استفاده از درزهای مناسب : یعنی بتن را در فواصل مناسب )مثلا -3

انقباض از هم جدا کنند . استفاده از درزهای انقباض کمک می کند  که با استفاده از ضعفی که در فواصل 

 واه اتفاق بیفتد .معین ایجاد کرده ایم ترک ناشی از افت دقیقا در محل دلخ

 

استفاده از آرماتور افت )مثلا آرماتور افت وحرارت ( : این آرماتورها برای خنثی نمودن تنش های  -4

 کششی ناشی از افت در بتن به کار گرفته می شود .

 درعمل اکثرا از آرماتورهایی موسوم به آرماتور افت وحرارت استفاده

ش های ناشی از افت وهم برای تحمل تنش های ناشی از حرارت می شود. آرماتورهایی هم برای تحمل تن

./ سطح مقطع بتن است . آرماتورهای 4412./ تا  448به کار برده می شود . حداقل آرماتور افت وحرارت

 افت را میتوان به صورت ساده درنظر گرفت .

 خزش یا وارفتگی :

 زمان .خزش عبارت است از تغییر طول اجسام تحت تنش ثابت در طول 

اگر قطعه ای تحت تنش قرار بگیرد در همان لحظه اول تغییر طولی خواهد داشت که به این تغییر طول 

 تغییر طول آنی یا الاستیک گفته می شود .

اگر همین قطعه تحت تنش ثابت نگهدای شود با گذشت زمان تغییر طول اضافی تری نسبت به تغییر 

 طول یا کرنش ناشی ازخزش  می گویند . طول اولیه خواهد داشت که به آن تغییر

 برابر کرنش اولیه است . 3الی  8کرنش ناشی از خزش معمولا 
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مسئله خزش از آنجا مورد توجه قرار می گیرد که متناسب با کرنش ناشی از خزش در بتن تنش ایجاد 

تنی تحت بار میشود و لذا اگرتنشی از خزش را درمحاسبات اولیه وارد نکرده باشند ممکن است عضو ب

 کمتری نسبت به بار طراحی بشکند .

 

 عوامل موثربرخزش :

 مقاومت فشاری بتن : هرچه مقاومت فشاری بتن بیشتر باشد خزش در آن کمتراست . -1

 هر چه تنش وارده بتن بیشتر باشد خزش بیشتر خواهد بود . تنش وارد بر بتن : -8

 بار قرار گیرد خزش در آن کمتراست .رطوبت محیط : هر چه بتن مسن ترباشد وتحت  -3

 

 راههای مقابله با خزش :

کم کردن عوامل تشدید کننده خزش )بتن را مرغوب ترساخته ومقاومت فشاری بالاتری در نظر گرفته  -1

 می شود ( .

 تعبیه آرماتورهایی که ناشی از خزش را جبران کند . -8

 صحیح وخوب از بتن ( . افزایش رطوبت محیط اطراف بتن ) ازجمله مراقبت -3

 خستگی در بتن :

اگر در قطعه ای که تحت بارهای متناوب قرارگرفته بطوریکه هر یک از این بارها کمتر از مقاومت قطعه 

باشد شکست اتفاق بیفتد اصطلاحا گفته میشود دراثر خستگی شکسته است . پدیده خستگی مخصو  

ن است خستگی اتفاق بیفتد . خستگی برای اولین بار در بتن نبوده ودر دیگر مواد ازجمله فولاد نیزممک

 پل های فلزی کشف شد .

در این رابطه ملاحظه شد پلی که ظاهرا از نظر قطعات وجوش و اتصالات وپیچ ها و... در وضعیت مطلوبی 

با بود به ناگهان تحت اثر باری که کمتر از مقاومت باربری آن بودشکسته ومنهدم شد . توجیه این اتفاق 

 پدیده خستگی صورت گرفت.
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مقاومت  %54در سازه های بتن آرمه خستگی اکثرا در پلها اتفاق می افتد . اصولا بارهایی که کمتراز 

 قطعه نزدیکتر نباشد خستگی در تعداد سیکل های کمتری ازبار گذاری اتفاق می افتد .

 روشهای مراقبت از بتن سقف :

روز اول از بتن به 14ال 1بتی است که سازنده بتن باید در طول به عمل آوردن یا مراقبت از بتن مراق

 روزه می شود .82عمل آورد . هر چه در شروع مراقبت تاخیر شود سبب کاهش بیشتر در مقاومت 

 در مراقبت از بتن دو مسئله زیر مورد توجه قرار گیرد :

 رطوبت کافی ومناسب -1

 دمای خوب وکافی -8

درجه 4چندان ضرورتی ندارد ولی در هوای بسیار گرم ویا در هوای سردتر از  کنترل دما در هوای معمولی

 سانتیگراد باید تدابیر ویژه ای اتخاذ شود .

مراقبت از بتن را می توان به طرق مختلف انجام داد که استفاده ازهر یک ازاین روشها با توجه به نوع سازه 

 بتنی وامکانات وشرایط کار متفاوت می باشد.

ز این روشها ایجاد برکه اب است بدین صورت که در طول دوره مراقبت  همواره یک لایه اب به یکی ا

 سانتیمتر روی بتن باقی بماند . 14الی 5ضخامت 

 استفاده از این روش فقط  برای سطوح تخت و افقی مناسب است.

صورت که پس از گیرش در اجرای پروژه مذکور نیز برای ابیاری سقف از همین روش استفاده کردند بدین 

اولیه بتن دور تا دور قطعه بتنی را ماسه ریختند وبه شکل برکه ای در اوردند سپس این برکه را پر از اب 

 روز تمام سطح سقف در زیر برکه ای پر ازاب قرار داشت. 5کردند و تا 

 پس از یک هفته تمام شمع هایی که در زیر تیرچه ها قرار داشتند را برداشتند.

 

 ه گيری:شمش

 پس از اتمام عملیات اجرای سقف معمولا تمام دیوارهای بیرون ساختمان را  شمشه گیری می کنند .

 بوسیله شمشه گیری تمام سطح دیوار را در یک سطح قرارمیدهند.
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این کار بدین صورت انجام می گیرد که ابتدا با چشم بلندترین نقطه دیوار را معین  می کنند وسپس با 

وسیمان یا گچ وخاک نقطه صافی را در ان محل ایجاد می کنند وبعد این نقطه را با شاغول به ملات ماسه 

پایین دیوار منتقل می کنند و سطح کوچکی نیزهم بار ان با گچ در پایین دیوار ایجاد می کنند انگاه در 

فی رادر ان ایجاد می گوشه دیگر دیوار نقطه ای را انتخاب کرده و باز با گچ یا ملات ماسه سیمان نقطه صا

کنند حال سه نقطه داریم که طبق اصول هندسی می توان بر ان  سطحی را عبور داد پس از ایجاد نقاط 

مورد نیاز در دیوار  شمشه صافی را  انتخاب کرده وبه دو نقطه همسطح ودر امتداد یک شاغول متکی می 

دیوار خطی به پهنای چند سانتی متر و به  نمایند و با  ملات پشت انرا پر می نمایند بدین وسیله روی

طول دیوار ایجاد می نمایندواین عمل را هر یک متر به یک متر تکرارمی کنند و آنگاه بین این خطوط را 

 با ملات ماسه سیمان پر می کنند.

 به این کار در اصطلاح شمشه گیری می گویند.

ی برق انجام شده باشد زیرا در این صورت قبل از اجرای عملیات شمشه گیری می بایست حتما لوله کش

 به مقدار قابل توجه از کند کاری برای عبور لوله  برق ودر نتیجه هزینه ان کاسته خواهد شد.

 

 كف سازی:

 بعد از عملیات شمشه گیری در این پروژه عملیات ساخت کف  همه اتاقها  و حیاط اجرا شد.

می شود که سطح مفید اطاقها  سالنها و سرویس ها  اصولا کف سازی در ان قسمت از ساختمان انجام

 وانبارها را تشکیل می دهد.

با توجه به محل استفاده  کف سازی انواع مختلف دارد مخصوصا برای اخرین  قشر کف سازی  واحد های 

مسکونی انواع مصالح از قبیل موزاییک و انواع سنگ  ویا کاشی های لعابی ویا انواع پارکت وکف پوش ها 

 وجود دارد.

برای اجرای عملیات کف سازی چنانچه ساختمان احداث شده در زمینهای خاک دستی  ویا زمینهای 

سست باشد برای جلوگیری نشست های احتمالی  زمین کف  اطاقها  ابتدا خاک انجا را می کوبند  وسپس 

 اقدام به اجرای کف می کنند.
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 یات متراکم کردن خاک کف  اتاقها انجام نشد.البته در این پروژه با تشخیص مهندس کارگاه عمل

 سانتی متری برای مفروش کردن کف استفاده شد. 34البته در این پروژه از موزاییک های 

 

 سفيد كاری یا كف مال گچ:

این عملیات مخصو  دیوارهای داخل ساختمان می باشد. کف مال گچ به عنوان پیش زمینه ای برای  

سوب می باشد.به علت زود گیر بودن ملات گچ انرا به مقدار کم در نازک کاری یا کشته کشی مح

 استانبولی می سازند.

در موقع ساخت ملات گچ ابتدا باید درون استانبولی مقداری اب ریخته سپس پودر گچ را درون اب 

یوارها ی استانبولی پاشید تا تمام ذرات گچ در مجاورت اب قرار گرفته و تر شوند انگاه انرا با ماله روی د

 داخل ساختمان می مالندبطوری که  سطح کاملا صاف و یکنواختی ایجاد شود.

 انجام این کار را در اصطلاح کف مال گچ می گویند.

 کشته کشی یا نازک کاری:

به علت زودگیر بودن گچ نمی توان سطح ان راکاملا صاف نمود بدین علت بعد ازسفید کاری وقبل ازانکه 

ی ان رایک ورقه گچ کشته به ضخامت تقریبایک میلیمترمی کشند تاسطحی ملات گچ خشک شود رو

 کاملا صاف بوجود اید.

ملات کشته گچ را بدین طریق تهیه می کنند که ابتداگچ راازالک بسیار ریز گذرانده انگاه انرا مانند تهیه 

 ند.گچ معمولی روی اب می پاشند و بوسیله هم زدن ملات با دست مانع سخت شدن ان میشو

 این کار را چند دقیقه ادامه داده تا گچ حد اکثر ازدیاد حجم خود را بدست اورد.

این ملات کاملا یکنواخت بوده و هرگز سخت نمی شود)خشک شدن با سخت شدن  دو مقوله جداگانه 

 هستند( بلکه در اثر تبخیر سطحی خشک می شود.

ن رسید وعملیات سیم کشی برق ولوله کشی با اتمام عملیات سفید کاری  کاراجرای ساختمان به پایا

 شروع شد.
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 نكات اجرای در اجرای ساختمان

 

 برای اندازه گیری عملیات خاکی در متره و برآورد از واحد متر مکعب استفاده میشود.  .1

سفانتیمتر در سفاختمانهای قفدیمی بفرای  25×25×5آجر خطائی   آجری است که در اندازهای  .2

 بکار می رفت.  فرش کف حیاط و غیره

. چنانچه لازم باشد در امتداد دیواری با ارتفاع زیاد که در حال ساختن آن هستیم بعدا دیوار دیگری 3

 ساخته شود باید لاریز انجام دهیم. 

. هرگاه ابتدا و انتهای یک دیوار در طول دیوار دیگری بهم متصل شود   به آن دیوار در تلاقی گفته می 4

 شود. 

سانتی متر از سطح زمین  53تا  33انهای مسکونی )بدون زیرزمین(روی پی را معمولا بین . در ساختم5

 بالاتر می سازند که نام این دیوار کرسی چینی است. 

 . قوس دسته سبدی دارای زیبایی خاصی بوده و در کارهای معماری سنتی استفاده می شود. 6

 متر می باشد.  2. حداقل ارتفاع سرگیر در پله 7

ویژگیهای سقف چوبی :الف(قبلا عمل کلافکشی روی دیوار انجام می گیرد ب(عمل تراز کردن سقف  .8

سانتیمتر تجاوز نمی کند د(تیرها حتی الامکان هم  53در کلاف گذاری انجام می شود ج(فاصله دو تیر از 

 قطر هستند. 

 ست. . گچ بلانشه کندگیر بوده ولی دارای مقاومت زیاد مانند سیمان سفید ا9

 . به سیمان سفید رنگ معدنی اکسید کرم اضافه می کنند تا سیمان سبز به دست آید. 13

 . سنگ جگری رنگ که سخت   مقاوم و دارای رگه های سفید و در سنندج و خرم آباد فراوان است. 11
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را زیر  . دستگاه کمپکتور   دستگاهی است که فقط سطوح را ویبره می کند   زیر کار را آماده و سطح12

 سازی می کند. 

 ساعت بعد از بتن ریزی صورت می گیرد.  48. عمل نصب صفحات فلزی )بیس پلیتها( در زمان 13

. زمانی که خاک )زمین( بسیار نرم بوده و مقاومت آن کمتر از یک کیلوگرم بر سانتیمتر مربع باشد از 14

 فونداسیون پی صفحه ای استفاده می گردد. 

سانتیمتر  35تا  33ن خمیری   بر روی صفحه مخصو  آزمایش آب بتون   حدود . قطر دایره بتو15

 می باشد. 

 درجه می باشد.  1633. حدود درجه حرارت ذوب شدن خاک آجر نسوز 16

 . نام آجری که از ضخامت نصف شده باشد   آجر نیم لایی نامیده می شود. 17

 رد. . نام دیوارهای جداکننده و تقسیم پارتیشن نام دا18

 . عمل برداشتن خاک کف اطاق و ریختن و کوبیدن سنگ شکسته بجای آن را بلوکاژ می گویند. 19

 . زمین غیر قابل تراکم هوموسی نامیده می شود. 23

 سانتیمتر است.  53. عمق پی های خارجی یک ساختمان در مناطق باران خیز حداقل 21

 می شود.  . نام فضای موجود بین دو ردیف پله چشم نامیده22

 سانتیمتر است.  53. در سقف های چوبی حداکثر فاصله دو تیر 23

 

 . سیمان نوع اول برای دیوارها و فونداسیونهای معمولی استفاده میگردد. 24

 . اکسید آهن را برای تهیه سیمان قرمز رنگ   با کلینگر سیمان سفید آسیاب می کنند. 25

 مانسمان نام دارد. . نام دیگر لوله های سیاه بدون درز 26

 . سریعترین و عملی ترین وسیله اجرای اتصالات ساختمان  پلها و نظایر جوش می باشد. 27

 درجه می باشد.  13. حاقل درجه حرارت برای بتن ریزی 28

 سانتیمتر باشد.  2تا  1. ضخامت اندود سقف با ملات گچ و خاک باید بین 29

 است.  . اندود زیر قیروگونی   ماسه سیمان33
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 متر می باشد.  5/2. چنانچه گودبرداری از سطح زمین همسایه پائین تر باشد   حداکثر فاصله شمعها 31

 درصد می باشد.  37تا  33. در پی کنی های کم عمق در زمین های ماسه ای حدود زاویه شیب 32

 شد. سانتیمتر با 3. برای ایجاد مقاومت مناسب در طاق ضریس حداقل خیز قوس باید 33

 . لوله های مانسمان سیاه و بدون درز   گاز رسانی 34

 . در بتون ریزی دیوارها و سقفها   صفحات قالبی فلزی مناسب ترند. 35

 . از اسکدیپر برای خاکبرداری   حمل   تخلیه و پخش مواد خاکی استفاده می گردد. 36

 . اتصال ستون به فونداسیون به وسیله ستکا انجام می گیرد. 37

 . برای لوله کشی فاضلاب یهتر است از لوله چدنی استفاده گردد. 38

 . پر کردن دو یا سه لانه از تیرآهن لانه زنبوری در محل تکیه گاهها جهت ازدیاد مقاومت برشی است. 39

. بهترین و با استفاده ترین اتصالات در اسکلت فلزی از نظر استحکام و یک پارچگی اتصالات با جوش 43

 است. 

 . ارتفاع کف داربست جهت اجرای طاق ضربی تا زیر تیرآهن سقف برابر است با قدبنا+پن  سانتیمتر. 41

. در ساختمانهای مسکونی کوچک )یک یا دو طبقه( قطر داخلی لوله های گالوانیزه برای آب رسانی 42

 اینچ باشد.  2/1باید 

ترکیب با آلومینات کلسیم و سنگ آهک  . وجود سولفات سدیم پتاسیم و منیزیم محلول در آب پس از43

 موجود در سیمان سبب کم شدن مقاومت بتون می گردد. 

 ساعت پس از بتون ریزی فونداسیون انجام شود.  48. زمان نصب صفحات بیس پلیت معمولا باید 44

 . برای ساخت بادبند بهتر است از نبشی   تسمه   ناودانی و میلگرد استفاده گردد. 45

 از شناژبندی کلاف نمودن پی های بنا به یکدیگر و مقاومت در برابر زلزله می باشد. . هدف 46

 سانتیمتر پایین تر از سقف اصلی قرار می گیرد.  53تا  33. سقفهای کاذب معمولا حدود 47

 . قلاب انتهایی در میلگردهای یک پوتربتونی برای عامل پیوند بیشتر آرماتور در بتون می باشد. 48

 د فاصل بین کف پنجره تا کف اطاق را دست انداز پنجره میگویند. . ح49

 . در ساخت کفراژ ستونها   قالب اصلی ستون بوسیله چوب چهارتراش مهار می گردد. 53
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 . طول پله عبارت است از جمع کف پله های حساب شده با احتساب یک کف پله بیشتر. 51

 ه قرار می گیرد. . آجر جوش بیشتر در فونداسیون مورد استفاد52

 . اثر زنگ زدگی در آهن با افزایش قلیایت در فلز نسبت مستقیم دارد. 53

 . از امتیازات آجر لعابی صاف بودن سطوح آن   زیبایی نما   جلوگیری از نفوز آب می باشد. 54

 . در کوره های آجرپزی بین خشتها صفحه کاغذی قرار می دهند. 55

 ی ضلع تحتانی خرپاها می باشد. . بهترین نمونه قطعات کشش56

 . تیرهای بتن آرمه  خاموتها)کمربندها( نیروی برشی را خنثی می کنند. 57

 . چسبندگی بتون و فولاد بستگی به اینکه آرماتورهای داخل بتون زنگ زده نباشد. 58

خارج شده . شیره یا کف بتون زمانی رو می زند که توسط ویبره کردن هوای آزاد داخل بتون از آن 59

 باشد. 

 . آلوئک در اثر وجود دانه های سنگ آهن در خشت خام در آجرها پدیدار می گردد. 63

 . خشک کردن چوب به معنی گرفتن شیره آن است. 61

 . لغاز به معنی پیش آمدگی قسمتی از دیوار. 62

 . مقدار کربن در چدن بیشتر از سرب است. 63

 پوسیده می شود. . لوله های آب توسط آهک خیلی زود 64

 . آجر سفید و بهمنی در نمای ساختمان بیشترین کاربرد را دارد. 65

 . آجر خوب آجری است که در موقع ضربه زدن صدای زنگ بدهد. 66

 . لاریز یعنی ادامه بعدی دیوار بصورت پله پله اتمام پذیرد. 67

 یرد. . کرم بندی همیشه قیل از شروع اندود کاری گچ و خاک انجام می گ68

 میلیمتر از آچار استفاده می گردد.  12. برای خم کردن میلگرد تا قطر 69

 . اسپریس یعنی پاشیدن ماسه و سیمان روان و شل روی دیوار بتونی. 73

 . برای دیرگیری گچ ساختمانی از پودر آهک شکفته استفاده می گردد. 71

 ت ساختن داربست. . مشتو یعنی ایجاد سوراخهائی در سطح خارجی دیوارها جه72
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 روز حداکثر مقاومت خود را به دست می آورد.  28. بتون معمولا پس از 73

 . پیوند هلندی از اختلاط پیوندهای کله راسته و بلوکی شکل می گیرد. 74

 . وجود بند برشی در پیوند مقاومت دیوار را ضعیف می کند. 75

 فشاری وارده پیوند بلوکی می باشد.  . کاملترین پیوند از نظر مقاومت در مقابل بارهای76

 . قپان کردن در اصطلاح یعنی شاقولی نمودن نبش دیواره. 77

 . خط تراز در ساختمان برای اندازه برداریهای بعدی و مکرر در ساختمان است. 78

 . ضخامت و قطر کرسی چینی در ساختمانها بیشتر از دیوارهاست. 79

 پلاستیک و فایبرگلاس باشد.  . پارتیشن میتواند از جنس چوب  83

 . از دیوارهای محافظ برای تحمل بارهای افقی و مایل استفاده می شود. 81

 . ملات باتارد از مصالح ماسه   سیمان و آهک ساخته می شود. 82

 . مقدار عمق سطوح فونداسیونها از زمین طبیعی در همه مناطق یکسان نیست. 83

 خاکستر   خاک رس   لوئی و ماسه بادی ساخته می شود. . ملات ساروج از مصالح آهک   84

 . ملات در دیوار چینی ساختمان حکم چسب را دارد. 85

 . ملات آبی اگر بعد از ساخته شدن از آب دور نگهداشته شود فاسد می گردد. 86

 . در مجاورت عایقکاری )قیروگونی(از ملات ماسه سیمان استفاده می شود. 87

 + ماسه 153+آهک 253ت باتارد آب + سیمان . برای ساخت ملا88

 . پیه دارو ترکیبی از مصالح آهک   خاک رس   پنبه و پیه آب شده 89

 متر .  2تا  5/1عرض و طول  5/1تا  1. ابعاد سرندهای پایه دار 93

 . معمولا برای کرم بندی دیوارهای داخلی ساختمان)اطاقها( از ملات گچ و خاک استفاده می شود. 91

 . طرز تهیه گچ دستی یا گچ تیز عبارت است از مقداری آب + گچ بااضافه مقداری سریش. 92

 . وجود نمک در ملات کاه گل موجب میشود که در آن گیاه سبز نشود. 93

 درصد اضافه می شود.  5/1تا  1. هنگام خودگیری حجم گچ 94

 . گچ کشته یعنی گچ الک شده ورزداده + آب. 95
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کشف شد که ترکیب آن پرلیت   پنبه نسوز مواد رنگی و میکا  1948میایی در سال . اندودهای شی96

ساعت خشک میشوند و بعد از دو تا سه هفته استحکام نهایی را پیدا می کنند و در  8می باشد که بعد از 

 مقابل گرما   سرما و صدا عایق بسیار خوبی هستند. 

 13تا  6لهای هوایی بسته ای دارد که ضخامت آن . سرامیک بهترین عایق صوتی است   زیرا سلو97

 میلیمتر است. 

 . آکوسیت نیز عایق خوبی برای صداست. 98

 میلیمتر است.  5. اندازه سرندهای چشم بلبلی 99

 . سرند سوراخ درشت به سرند میلیمتری مشهور است. 133

 جام می دهند. . اندودهای هوایی یعنی اندودی که در مقابل هوا خودگیری خود را ان131

 . ترکیب اندود تگرگی یا ماهوئی پودر سفید سنگ + سیمان رنگی +آب )در حالت شل( می باشد. 132

. وقتی با سنگ سمباده و آب روکار سیمانی را می شویند تا سنگهای الوان خود را نشان دهند به 133

 اصطلاح آب ساب شده می گویند. 

 انجام می گیرد.  . کار شیشه گذاری در آب ساب و شسته134

. فرق اندود سقف با دیئار در فضاهای بسته )مانند اطاق( این است که اندود سقف سبک و دیوارها 135

 معمولی می باشد. 

 . مهمترین عامل استفاده از اندود در سقف های چوبی محافظت از آتش سوزی می باشد. 136

درجه تغییر  533تا  433در درجه حرارت . سقفهایی با تیرآهن معمولی طاق ضربی و بتنی مسلح 137

 شکل پیدا می کنند. 

 سانتیمتر است.  2. ضخامت اندود گچ و خاک حدودا 138

 سانتیمتری که تراشیده و سبک است.  43تا  33. توفال تخته 139

 . علت ترک اندود در سقفهای چوبی افت تیرهاست. 113

 دا عایق خوبی به حساب می آید. . سقف کاذب در مقابل گرما   سرما   رطوبت و ص111

 . در زیر سازی سقف جهت اجرای اندود در کنار دریا از نی بافته شده بیشتر استفاده مس شود. 112
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. توری گالوانیزه در نگهداری پشم شیشه در سقفهای سبک   سطح دیوارهای قیراندود و سطح 113

 تیرآهنهای سقف کاربرد دارد. 

 عدد در هر متر مربع می باشد.  9ی زیر سازی سقفهای کاذب . مصرف میلگرد جهت اجرا114

. موارد اصلی استفاده از سقفهای کاذب بیشتر به منضور کم کردن ارتفاع   عبور کانالها و لوله ها و 115

 زیبایی آن می باشد که شبکه آن حتما باید تراز باشد. 

 ذب قبل از بتون ریزی کار گذاشته شود. . بهتر است در سقفهای بتونی میله های نگهدارنده سقف کا116

. در سقفهای کاذب مرتبط با هوای آزاد)مانند بالکن( اندود گچ + موی گوساله و آهک استفاده می 117

 شود. 

 . شالوده در ساختمان یعنی پی و فونداسیون. 118

 ارد. . ابعاد پی معمولا به وزن بنا و نیروی وارده   نوع خاک و مقاومت زمین بستگی د119

 سانتیمتر باشد.  13. در نما سازی سنگ   معمولا ریشه سنگ حداقل 123

. در فشارهای کم برای ساخت فونداسیونهای سنگی از ملات شفته آهک استفاده می شود و برای 121

 ساخت فونداسیونهایی که تحت بارهای عظیم قرار می گیرند از ملات ماسه سیمان استفاده می شود. 

مان فونداسیونهای سنگی پر کردن سنگهای شکسته را میان ملات اصطلاحا پر کردن . در ساخت122

 غوطه ای می نامند. 

 درجه انجام می گیرد.  45. پخش بار در فونداسیون سنگی تحت زاویه 123

. در ساختمانهای آجری یک طبقه برای احداث فونداسیون اگر از شفته آهکی استفاده شود اقتصادی 124

 تر است. 

کیلو گرم آهک در هر متر  153تا  133. در پی های شفته ای برای ساختمانهای یک تا سه طبقه 125

 مکعب لازم است. 

 . اصطلاح دو نم در شفته ریزی یعنی تبخیر آب و جذب در خاک. 126

 . معولا سنگ مصنوعی به بتن اطلاق می شود. 127

 درجه می باشد.  45تا  33در حدود . زاویه پخش بار فنداسیون بتنی نسبت به کناره ها 128
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 . بتن مکر برای پر کردن حجمها و مستوی کردن سطوح کاربرد دارد. 129

 . مهمترین عمل ویبراتور دانه بندی می باشد. 133

 . معمولا بارگذاری در قطعات بتنی بجز تاوه ها پس از هفت روز مجاز می باشد. 131

 م استفاده می شود. . از پی منفرد بیشتر در زمینهای مقاو132

 . بتون مسلح یعنی بتن با فولاد. 133

 . از نظر شکل قالبندی برای فونداسیونها قالب مربع و مسطیل مقرون به سرفه مس باشد. 134

. پی های نواری در عرض دیوارها و زیر ستونها بکار می رود و در صورتیکه فاصله پی ها کم باشد و با 135

 د پی نواری بیشترین کاربرد را دارد. دیوار همسایه تلاقی نمای

. در آسمان خراشها   معمولا از پی ژنرال فونداسیون استفاده می شود و وقتی از این نوع پی در 136

 سطحی بیش از سطح زیر بنا استفاده شود زمین مقاوم و بارهای وارده بیش از تحمل زمین است. 

ر را بپوشند یا یک از پی ها در کنار زمین همسایه قرار . هرگا فاصله پی ها از هم کم بوده یا همدیگ137

 گیرد از پی های مشترک استفاده می شود. 

 . اصطلاح ژوئن درز انبساط است. 138

 . میتوان به جای دو پی با بار مخالف از پی ذوزنقه ای استفاده کرد. 139

 ل است. . بهترین و مناسب ترین نوع پی در مناطق زلزله خیز پی رادیه ژنرا143

 . در اجرای شناژبندی جهت اتصال به فونداسیون معمولا شناژها از بالا و پایین همسطح هستند. 141

 . در کفراژبندی پی چهارگوش از نظر سرعت و اجرا اقتصادی تر است. 142

ا . در عایق بندی از گونی استفاده می کنیم  زیرا از جابجایی قیر جلوگیری می کند و حکم آرماتور ر143

لایه گونی انجام می گیردکه گونی ها در  2دارد که در پشت بام از جلو ناودان به بعد پهن می شودکه در 

 درجه برروی هم قرار می گیرند.  93لایه بعدی نسبت به لایه قبل با زاویه 

دود . زیر قیروگونی از اندود ملات ماسه سیمان استفاده می شود که بعضی از مهندسان در زیر قیر ان144

 ملات ماسه آهک استفاده می کنند که در اینصورت قیروگونی فاسد می شود. 

. از قلوه سنگ )ماکادام( در طبقه هم کف می توانیم بجای عایق کاری استفاده کنیم که ضخامت آن 145
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 سانتیمتر خواهد بود.  33-43حدود 

 د قیر در تابستان جابجا شود. . اگر در عایقکاری   قیر بیش از حد معمول مصرف شود باعث می شو146

سانتیمتر پایینتر شروع شود و قیروگونیی  23. عایقکاری قیروگونی می بایست از سر جانپناه حدودا 147

 که روی جانپناه کشیده می شود برای جلوگیری از نفوذ بارش با زاویه است. 

دیوار چینی ها به بالا  . سطح فونداسیون به این دلیل عایق می شود که از مکش آب توسط ملات148

 جلوگیری میکند. 

 . در عایقکاری عمودی روی دیوارهای آجری بهتر است که از اندود ماسه سیمان استفاده شود. 149

. اصطلاح زهکشی یعنی جمع کردن و هدایت آب  که فاصله آبروها در زهکشی باید به حدی باشد 153

 که به پی ها نفوذ نکند. 

 ه کشی کنیم باید حتما درز قطعات را با ملات پرکنیم. . اگر توسط سفال ز151

 درصد می باشد.  4تا  2. حداقل شیب لوله های زه کشی به سمت خوضچه 152

 درصد است.  2. حداقل شیب لوله های فاضلاب 153

 . برای جلوگیری از ورود بو به داخل ساختمان   شترگلو را نصب می کنند. 154

ی فاضلاب از نوع چدنی می باشد که با این وجود در اکثر ساختمانها از لوله . علیترین نوع لوله کش155

 های سیمانی استفاده می شود که ضعف این لوله ها شکست در برابر فشارهای ساختمان می باشد. 

 . سنگ چینی به سبک حصیری رجدار بیشتر در دیوار و نما سازی استفاده می شود. 156

 سانتیمتر می باشد.  5/4و روی دست انداز پنجره . ضخامت سنگهای کف پله 157

. جهت اتصال سنگهای نما به دیوار استفاده از ملات ماسه سیمان و قلاب مناسبتر می باشد که 158

 جنس قلابها از آهن گالوانیزه می باشد. 

. سنگ مسنی معمولا در روی و کنار کرسی چینی نصب می شود و زوایای این سنگ در نماسازی 159

 تما بایستی گونیای کامل باشد. ح

 برابر ارتفاع آن می تواند باشد.  5. در نما سازی طول سنگ تا 163

درصد از سنگهای نما بایستی با دیوار پیوند داشته باشند که حداقل گیر سنگهای نما  33. معمولا 161
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 سانتیمتر است.  13سازی در داخل دیوار 

 طی از اجزاء آجر استفاده شود. . در بنائی دودکشها باستی از مخلو162

. در علم ساختمان دانستن موقیعت محلی   استقامت زمین   مصالح موجود   وضعیت آب و هوایی 163

 منطقه برای طراحی ساختمان الزامی می باشد. 

. در طراحی ساختمان ابتدا استقامت زمین نسبت به سایر عوامل الویت دارد و لازم به ذکر مقاومت 164

 ی دستی همواره با زمین طبیعی جهت احداث بنا هرگز قابل بارگذاری نیست. خاکها

 . زمینهای ماسهای فقط بار یک طبقه از ساختمان را می تواند تحمل کند. 165

 . هنگام تبخیر آب از زیر پی های ساختمان وضعیت رانش صورت می گیرد. 166

دج نامیده می شود که مقاومت فشاری . زمینی که از شنهای ریز و درشت و خاک تشکیل شده 167

 کیلوگرم بر سانتیمتر مربع می باشد.  5/4-13زمینهای دج 

 . مطالعات بر روی خاک باعث می گردد وضع فونداسیون   ابعاد و شکل آن بتوانیم طراحی کنیم. 168

 . در صحرا برای آزمایش خاک از چکش و اسید رقیق استفاده می گردد. 169

 همان لرزه نگار است. . سیسموگراف 173

. خاکی که برنگ سیاه قهوه ای باشد مقاومتش بسیار عالی است که نفوذ آب در آنها کم و به سختی 171

 انجام می گیرد. 

 . سنداژیا گمانه زنی همان میله زدن در خاک و برداشت خاک از زمین می باشد. 172

 . اوگر همان لوله حفاری است. 173

 بز تیره و دارای سیلیکات آلومینیوم آبدار است. . خاک چرب به رنگ س174

 میلیمتر باشد.  332/3. معیار چسبندگی خاک این است درصد دانه های آن کوچکتر از 175

 . اصطلاحا خاک مرغوب زد نامگذاری می شود. 176

ن . برای جلوگیری از ریزش بدنه و ادامه پی کنی و همین طور جلوگیری از نشست احتمالی ساختما177

 45همسایه و واژگونی آن و جلوگیری از خطرات جانی باید دیوار همسایه را تنگ بست که تحت زاویه 

 درجه انجام می گیرد. 
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 . دیوار اطراف محل آسانسور معمولا ازمصالح بتون آرمه می سازند. 178

 متر پایین تر از کفسازی است.  43/1. پی سازی کف آسانسور معمولا 179

ن وسیله ارتباط دو اختلاف سطح بواسطه شیب را اصطلاحا رامپ می گویند که حداکثر . قدیمی تری183

 درصد آن را میتوان افزایش داد.  5/2درصد می باشد که ات  12شیب مجاز آن 

 . برای ساختن پله گردان بیشتر از مصالح بتون آرمه و آهن استفاده می شود. 181

 . . پله معلق همان پله یکسر گیردار است182

 . پله آزاد در ورودی ساختمان به حیاط یا هال و نهار خوری استفاده می شود. 183

 . پله های خارجی ساختمان حتی الامکان می بایست آجدار باشد. 184

 

 . به فضای موجود بین دو ردیف پله چشم پله می گویند. 185

 سانتیمتر می باشد.  7-12. فواصل پروفیل های جان پناه پله 186

 . شاخکهای فلزی جتنپناه بهتر است که از پهلو به تیر آهن پله متصل شود. 187

 متر می باشد.  2. سرگیر یا حدفاصل بین دو ردیف پله که رویهم واقع می شوند حداقل 188

 . طول پله مساوی است با تعداد کف پله منهای یک کف پله. 189

 . پیشانی پله به سنگ ارتفاع پله اطلاق می شود. 193

. برای جلوگیری از سرخوردن در پله لب پله ها را شیار و اجدار می سازند و گاهی اوقات لاستیک 191

 می کوبند 

. اتصال پله های بالا رونده به دال بتنی )پاگرد( یه روی دال بتنی متصل می شوند ولی پله های 192

 پایین رونده در دال بتنی بایستی به مقابل دال بتنی وصل شوند. 

 

 . اجرای جانپناه پله معمولا با مصالح چوبی زیاتر می باشد. 193

 . پله هایی که مونتاژ می شوند به پله های حلزونی معروف هستند. 194

 . از نظر ایمنی اجرای پله فرار با مصالح بتنی مناسبتر است. 195
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دارد که انتقال بار . تیرهای پوشش دهنده بین دو ستون )روی پنجره ها و درب ها ( نعل درگاه نام 196

 توسط آن یکنواخت و غی یکنواخت است. 

 . گره سازی در چهار چوبهای درب و پنجره و دکوراسیون بکار می رود. 197

. تحمل فشار توسط بتن و تحمل کشش توسط فولاد را به اصطلاح همگن بودن بتن و فولاد می 198

 نامند. 

مصرف می شود که جنس آن می تواند فلزی   بتونی . بالشتک بتونی در زیرسری تیرآهن های سقف 199

 زیر سری و بتونی مسلح باشد. 

 . در اجرای تیر ریزی سقف با تیرآهن   مصرف بالشتک کلاف بتنی و پلیت مناسبتر است. 233

 سانتیمتر است.  25. بالشتک های منفرد زیرسری   حداقل ریشه اش از آکس تیر ریزی سقف 231

 ریزی سقف با میلگرد معمول تر می باشد.  . اجرای مهار تیر232

 . برای تراز کردن تیر ریزی سقف باید بوسیله سیمان همه در یک افق ترازی قرار گیرد. 233

. طاق ضربی از نظر ضخامت به سه دسته تقسیم می شودکه معمول ترین آن نیم آجره می باشد که 234

 ست. مهمترین عامل مقاومت در طاق ضربی خیز قوس مناسب ا

. در زمستان پس از دوغاب ریزی طاق ضربی   بلافاصله بایستی کف سازی کامل روی سقف انجام 235

 شود. 

 . اگر هوا بارانی باشد پس از اتمام طاق ضربی نباید دوغاب ریخت. 236

 . سقفهای بتنی قابلیت فرم)شکل( گیری بهتری دارند. 237

 ی بتنی بعهده آرماتور می باشد. . وظیفه انسجام و انتقال نیروها در سقفها238

 . اودکادر سقف های بتنی به منظور خنثی کردن نیروی برشی بکار می رود. 239

 . بطور نسبی عمل بتون ریزی بین دو تکیه گاه می بایست حداکثر طی یک روز عملی شود. 213

بصورت خرپا می . از ویژگی های سقفهای مجوف سبکی آن است که در این سقف ها آرماتور گذاری 211

 باشد. 

 . تفاوت سقف های پیش فشرده با سقف های مجوف سفالی کشیده شدن آرماتورها می باشد. 212
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 روز می باشد.  7. حداقل زمان بریدن میلگردها در سقفهای پیش تنیده معمولا 213

 ی است. . نیروی کششی ذخیره شده در آرماتور سقفهای پیش تنیده عامل خنثی کننده نیروی فشار214

 . در سقفهای مجوف هنگامی از تیرهای دوبل استفاده می شود که دهانه و طول تیر زیاد باشد. 215

. قبل از ریختن پوشش بتون در اجرای تیرچه بلوکها ابتدا می بایست سطح تیرچه و بلوک مرطوب 216

 شود. 

 ی گردد. . اصطلاحا میش گذاری در بتن مسلح آرماتورهای شبکه نمره کم اطلاق م217

 سانتیمتر می باشد.  53. حداکثر فاصله دو تیر در سقفهای چوبی 218

 روز می باشد.  5. معمولا زمان باز کردن قالبهای مقعر در سقف های بتونی 219

 

 . استفاده از قالبندی مقعر بتنی در سقفهای اسکلت فلزی و بتنی معمولتر است. 223

 لوله های فولادی تعبیه می شود.  . کابلهای برق در سقفهای مقعر داخل221

 . در ساختمان هایی که بیشتر مورد تهدید آتش سوزی بهتر است نوع بنا بتنی باشد. 222

 . در کارخانه های صنعتی معمولا از سقف اسپیس دکس استفاده می شود. 223

 . اصطلاحا مفهوم سرسرا همان سقف نورگیر است. 224

برای فضاهای وسیع از سپری استفاده میشود زیرا از خمش در . در شیشه خورهای نورگیر سقف 225

 طول جلوگیری می کند. 

 . مهمترین مزیت سقفهای کاذب آکوستیک بر ساقفهای کاذب عایق در برابر صدا می باشد. 226

 . مهمترین مزیت سقفهای کاذب آلومینیومی عدم اکسیداسیون آن می باشد. 227

رماتور در بتن این است که جرم آن را می گیریم و داخل بتن قرار . روش جلوگیری از زنگ زدگی آ228

 می دهیم. 

. اتصال سقف کاذب در راستای دیوارها باعث پیش گیری از جابجایی سقف و ترکهای موئین خواهد 229

 شد. 

. قرنیز یکطرفه آب را به یک سمت منتقل می کند و هنگامی از قرنیز دو طرفه هنگامی استفاده می 233
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 د که دو طرف دیوار آزاد باشد. شو

 . قرنیز حتما باید آبچکان داشته باشد که آبچکان شیاره زیر قرنیز می باشد. 231

 . قرنیزی که توسط آجر چیده می شود هره چینی می نامند. 232

و جلوگیری از ضربه  …. قرنیز پای دیوارهای داخلی به منظور جلوگیری از مکش آب توسط گچ و 233

 شها استفاده می شود و حتما باید آبچکان داشته باشد.ها و خرا


