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 تشکر و قدردانی

خداوند دوره کارشناسی را به پايان رسانده ايمم زز  ممی دانميم از تممامی اينک که به ياری 

احسان و جناب آقای اساتيد گرانقدر اين دوره سپاسگزاری نماييم به ويژه از جناب آقای دکتر 

را با راهنمايی های مفيد و  نکه در مراحل گوناگون انجا  پروژه کارشناسی م مهندس سرودی

 رار دادند.ارزنده خويش مورد لطف ق
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 چکيده

حرکمت شمدن  یخصوصصنعتی به سمت ی ازير ساختها در کشورهبرق همانند ديگر صنعت 

برق بايد در قسمت توليمد  عتقانون اساسی صن 44اصل ما طبق در کشور همچنين می کند . 

خصوصی شدن چگونگی به بررسی در اين پروژه واگذار شود . درصد به بخش خصوصی  80تا 

 و در انتها آنها را با هم مقايسه می کنيم . مختلف آمريکا می پردازيم ر بازارهای دبخش انتقال 

 بيان شده است . در مورد آن و کلياتی بازار برق در فصل اول شمای کلی 

 در بازار می پردازد . و اجزاء مختلف برق مدل های به بررسی فصل دو  

 يکی و معانی انها را بيان می کند . انتقال مالی و فيز دزيل استفاده از حقوق و فصل س

و ممی پمردازد تجارت آنها مالی و فيزيکی و چگونگی تر حقوق به بررسی جزئی فصل چهار  

 را بيان می کند . در سرمايه گذاری و نقش آنها ايرادات همچنين 

 ه می پردازد . شبکحقوق انتقال مالی با کل تطبيق به چگونگی فصل پنجم 

از لحما  تگزاس و نيوزلند کاليفورنيا ، نيواينگلند ، ، نيويورك ،  PJMدر فصل ششم بازارهای 

اجمرای و چگمونگی چگونگی بدست آوردن و معاملة حقموق ، حقوق مورد استفاده ، تاريخچه 

  . با هم مقايسه شده اند ده ها يمزا
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 فصل اول

 مقدمه 
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 مقدمه -1

در بسياري از كشورها بخش هاي زير ساخت همانند الكتريسيته، راه آهن و توليد و توزيع گاز در حاا  

تجديد ساخت هستند. بيشتر برنامه هاي تجديد ساختار براي ايجاد بخش هاي رقابتي و همچنين ايجااد 

ست. در بسياري از زيرساختها بخش رقابت پذير باراي داد  تمايز بين بخش هاي رقابتي و انحصاري ا

يمتي كه توليدكنندگا  باراي اين سيستمها ق سرويس به مشتري به بخش انحصاري احتياج دارد. در همة

شا  ارائه مي دهند به محل آنها و همچنين اينكه محصولاتشا  را از چه قسمتي عبور مي دهاد، محصول

 شود.م شبكه باعث تفاوت قيمت انتقا  در نقاط مختلف شبكه ميبستگي دارد. ترافيك و تراك

صنعت برق كه هميشه بوسيله يك سيستم متمركز اداره مي شد يكي از زيرساختهايي اسات كاه شااهد 

 ه يك صانعت رقاابتي اسات كاه در آ  تغييرات عظيمي بوده است. اين سيستم متمركز در حا  تبديل ب

 وسيله افزايش رقابت كاهش مي دهد.بازار قيمت برق و توزيع آنرا ب

 اين نوسازي باعث تجزيه سه عنصر اساسي اين صنعت يعني توليد، انتقا  و توزيع شده است.

اجازا شابكه را  شده هم رقابت و هم دسترسي مستقيم باهكنتر  مستقل شبكه در يك سيستم بازسازي 

قابل اطمينا  نيست. براي اينكاه  ISOآسا  مي كند. البته عملكرد مستقل شبكه بدو  نهاد مستقلي مثل 

از مشاتركين باازار مثال تولياد  ISOبازار رقابتي بصورت پر بازده و با قابليت اطمينا  باالا كاار كناد، 

بايد  ISOها، كمپاني هاي توزيع و انتقا  دهنده ها و در نهايت مصرف كننده ها مستقل مي باشد. كننده

فرعي قرار دهد و سيستم انتقا  را بصورت غيار تبعايآ آمياز قوانيني روي انرژي و بازارهاي سرويس 

باياد باه سيساتم قاوي  ISOاداره كند و براي ريسك هاي بازار ايجاد حصار حفااتتي را آساا  كناد. 

سرويس هاي فرعاي  گذاشتن كامپيوتري مجهز شده باشد كه شامل مانيتورينگ بازار، حراج و به مزايده

 مي باشد.
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بصورت سرويس هاي مجزا ارائه ماي شاوند و كمپااني هااي تولياد كنناده  انرژي سرويس هاي فرعي

(GENCOS .مي توانند بوسيله پيشنهاد قيمت به بازار برق با هم براي فارو  انارژي رقابات كنناد )

 شكل زير يك نمونه سيستم بازار برق را نمايش مي دهد.
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است و مقدمات اجرايي شاد   44اصل  «ج»در كشور ما هم بازار برق زمينه اي براي اجرايي شد  بند 

نيروگاههاا  %80آ  نيز در قسمتهايي از بازار برق فراهم شده است. در تفسير اين اصل آمده اسات كاه 

بايد به بخش خصوصي واگذار شود اما يكي از ابزارهاي مهمي كه باياد در بخاش تولياد بارق وجاود 

 داشته باشد اطمينا  از وجود يك محيط رقابتي است.

 ي انتقا  ساير تأسيساات ماي توانناد باهقانو  اساسي درج شده كه غير از شبكه ها 44تفسير اصل در 

بخش خصوصي واگذار شوند بنابراين شبكه هاي انتقا  برق بايد به عنوا  ترانزيت بارق دسترساي آزاد 

ايان شابكه به آ  باشد كه هر توليد كننده و مصرف كننده دولتي و غير دولتي بصورت يكسا  و آزاد به 

 ها دسترسي پيدا كند.

تي باقي بماند اما دسترسي د شده كه ترانزيت برق هم بايد دولقي 44موضوع ديگر اينكه در تفسير اصل 

به آ  را بازار برق مي تواند تضمين كند. با توجه به اينكه شبكه انتقا  دولتي خواهد ماناد باياد شارايط 

همه مي توانند براي خرياد و  احساس را داشته باشند كهطوري باشد كه بخش غير دولتي و دولتي اين 

و ترانزيت، به اين شبكه دسترسي داشته باشند و شرايط رقابت براي طرفين كاملاً يكساا  باشاد  فرو 

 كه البته ايجاد اين بستر بسيار مشكل است.

 

http://www.collegeprozheh.ir/


 www.collegeprozheh.irکالج پروژه                 

 11 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل دوم

 ساختار بازار و عملكرد آن
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 ساختار بازار و عملكرد آن-2

 داف در عملكرد به شيوه بازاراه 2-1

 براي ايجاد بازار الكتريسيته دو هدف داريم:

 اطمينا  از عملكرد مطمئن و امن.-1

 استفاده از عملكرد اقتصادي تر.-2

امنيت مهمترين قسمت سيستم قدرت است. در يك محيط با ساختار جدياد امنيات بوسايله اساتفاده از 

حتي ايجاد ماي شاود. عملكارد اقتصاادي باازار الكتريسايته سرويس هاي گوناگو  موجود در بازار برا

مخارج استفاده از الكتريسيته را كاهش مي دهد، اين يك علت باراي ايجااد سااختار جدياد و ياك راه 

براي افزايش امنيت همراه، با حرفه اقتصادي است. براي انجام ايان كاار اساتراتهي هااي مناسابي روي 

 طراحي شود.قسمتهاي مختلف سيستم قدرت بايد 

 

 مدل هاي بازار برق 2-2

 براي اينكه به اهداف مورد نظر برسيم مد  هاي گوناگوني براي ساختار بازار در نظر گرفته شده است.

 سه مد  اصلي داريم كه در زير به توضيح آنها مي پردازيم.

براي خريدار  شود كه بازار را(: مد  استخر بصورت يك بازار متمركز تعريف ميpoolcoمد  استخر )

و فروشنده آماده مي كند. فروشنده ها و خريدارهاي برق سفار  هاي خود را با توجه به مقادار برقاي 

كه مي خواهند مبادله كنند به استخر مي دهد. فروشنده ها در بازار برق براي تأمين انرژي شبكه باا هام 

نخواهد باود بارق خاود را بفروشاد. در قادر  وشنده رقم بالايي را ارائه كندرقابت مي كنند. اگر يك فر

سوي ديگر خريدارها براي خريد رقابت مي كنند و اگر سفار  هاي آنها خيلاي كام باشاد آنهاا قاادر 
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از  ه قيمت هاي پائين ارائه ماي دهناد نخواهند بود برق خود را بخرند. در اين بازار توليد كننده هايي ك

در استخر يك قيمت واحاد باراي  ISOرا مي فروشند. سوي بازار تقدير مي شوند و براحتي برق خود 

برق در نظر مي گيرد كه اين براي مشتركين مشخص مي كند كه مصرف آنها چگوناه باشاد و همچناين 

گذاري خود را چگونه برنامه ريزي كنند. بازار برق قيمات را باه ساطحي ماي  اينكه سياستهاي سرمايه

آ  قيمت مي توانند رقابت كنند. در اين بازار عرضه كنناده  رساند كه عرضه كننده هاي بسيار كارآمد در

 هاي برنده به مقدار بيشترين سفار  خريداري دريافت ميكنند.

(: قراردادهاي دو جانبه توافقي اسات باين دو مشاتر  Bilateral contactsمد  قرارداد دو جانبه )

 ISOد. در اين ماد  نتعيين مي كن ISOمستقل از  رسا  برق. اين قراردادها شرايط رابراي دريافت و ا

 تنها ترفيت خط انتقا  را بررسي مي كند تا امنيت براي انتقا  برق برقرار باشد. 

مد  قرارداد دو جانبه خيلي انعطاف پذير است چو  دو طرف شرايط دلخواه خودشاا  را در نظار ماي 

 ريسك بالايي دارد. گيرند. البته عيب آ  مخارج بالاي مذاكرات و نوشت قرارداد است و 

(: مد  هيبريد تركيبي از دو مد  قبلي اسات. در ايان ماد  بار خالاف اساتخر Hybridمد  هيبريد )

 برگزيند. را مشتري مي تواند با توليد كننده هاي برق مذاكره كند و يا هما  قيمت بازار 

هره مي برند. اينكه مشتري در اين مد  مشتركيني كه قرارداد دو جانبه امضا نكنند از هما  مد  استخر ب

بهترين امكا  را به او مي دهد، تا با توجه باه نيازهاايي كاه كند بتواند براي خريد با توليد كننده مذاكره 

 دارد برق مورد نظر خود را خريداري كند.

 ساختار بازار 2-3

 ث مي كنيم.در اين بخش راجع به ساختار بازار و انواع بازارها و مسائل مربوط به بازار برق بح
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 اجزاء کليدي بازار 2-3-1

بازسازي ساختار برق، ساختار سنتي متمركز را به اجزايي تبديل كرده كه ماي توانناد بصاورت مساتقل 

 عمل كنند. 

رهبر بازار اسات و عملكارد  ISOو مشتركين بازار تقسيم مي كنيم.  ISOدر اينجا ما اجزاء بازار را به 

ند. اجزاء كليدي بازار كه در اينجا دربارۀ آنها بحث مي كنيم عبارتند از آ  قوانين بازار را مشخص مي ك

Genco  ها وTransco ها و بقيه اجزاء بازار شاملDISCO ،هاRetailco ها و بازارگردا  و مشتري

 ها مي شود.

ISOيك كنتر  كننده مستقل نياز دارد و اين كنتر  بدو   : يك بازار رقابتي بهISO هاد امكانپذير نخوا

د،برنامه نگهاداري را تعياين مي كنتعرفه انتقا  با تعيين مي كند و امنيت سيستم را نگهداري  ISOبود. 

باياد مساتقل از اجازاء باازار يعناي  ISOمي كند و در برنامه ريزي هاي بلندمدت نقش اساساي دارد. 

 صاحبا  خط انتقا ، توليد، كمپاني هاي توزيع و مصرف كننده ها عمل كند.

ISO همه منابع برق را تخصايص دهاد.  براي نگهداري امنيت سيستم مقداري بهين اختيار را دارد كه ا

همچنين به همة مشتركين بازار اين سيگنا  را مي فرستد تا آنها براي عملكرد مناسب و پر باازده آمااده 

 باشند و همچنين براي سرمايه گذاري آتي خود برنامه ريزي كنند.

بساتگي  ISOمي توانيم در نظر بگيريم و انتخاب ساختار باه اهاداف  ISOراي ساختار ب 3بطور كلي 

بيشتر براي حفظ امنيت انتقا  در عملكرد بازار ماي باشاد تاا حادي كاه  MinISOدارد. ساختار او  

ISO  مختار است براي انتقا  در سيستم برنامه ريزي كند. در اين ساختارISO  نقش ديگاري در باازار

اسات كاه در آ   ISOكاليفرنيا يك مورد از همين نوع  ISOمحدود به امنيت است.  هدف آ  و ندارد

ISO .خيلي محدود است و روي توليد و برنامه ريزي كنتر  بسيار محدودي دارد 
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ياا  power exchangeاست كه شامل يك بورس بارق اسات ) ISO ،MaxISOساختار دوم براي 

PX .)PX  سود است كه براي تجارت برق مزايده مي گاذارد تاا  يك عنصر مستقل، غير دولتي و بدو

قيمت بازار را بر روي بيشترين سفار  در بازار محاسبه مي كناد.   PXبازار هرچه بيشتر رقابتي شود. 

دو عضو جدا هستند. مشتركين بايد داده هاي زيادي مثل مخارج براي  PXو  ISOدر برخي ساختارها 

در بهينه ترين حالت  ISOر مصرف كننده را تهيه كنند. با اين اطلاعات هر ژنراتور و نياز روزانه براي ه

در انگلستا  از ايان  NGCو  PJMهاي ISOبرق را ارسا  مي كند و مخارج انتقا  را تعيين مي كند. 

 نوع هستند.

GENCO هااا: يااكGENCO  از ژنراتورهااا محافظاات و موجااب عملكاارد آ  هااا مااي شااود. يااك

GENCO اتور باشد، يا اينكه مراوداتي با ژنراتورهاايي كاه صااحبا  ديگاري ممكن است صاحب ژنر

 دارند داشته باشد.

GENCOبسته اناد بفروشاند و همچناين  دادها اين امكا  را دارند كه برق را به كساني كه با آنها قرار

ا  حقيقي، تاوا  راكتياو و ها در كنار توGENCOبرق بفروشند. همچنين  PXاين حق را دارند كه به 

نادارد  IRANSCOو   ISOارتبااطي باه  GENCOو هم تجارت ماي كنناد. عملكارد  توا  رزرو

جريا  برق را در نقاط مختلف عرضه مي كناد و ممكان  GENCOومستقل از آنها عمل مي كند يك 

شاامل  Gencoهاا باه مشاتري داده شاود. قسامت توليادي DISCOها و Transcoاست از طريق 

هاا سااختار متمركاز نادارد GENCOد كننده هاي برق مي باشد. چاو  قراردادهاي خريد برق و تولي

 قيمت آ  ثابت و تنظيم شده نيست.

جام اين كار تمايل دارناد حداكثر ميزا  سود است و براي ان هاGENCOدر ساختار جديد بازار هدف 

د در هر بازاري حضور داشته باشند و هر كاري را باراي كساب ساود بيشاتر انجاام دهناد و ايان خاو

GENCO.ها هستند كه براي قراردادها و ريسك هايي كه مي كنند، مسئوليت دارند 
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Transco  ها: سيستم انتقا  حساس ترين قسمت در بازار برق است. عملكرد امن و بهينه سيستم انتقا

 DISCOباه  Gencoبرق را بوسيله خط فشار قوي از  Transcoكليد عملكرد بهينه بازار است. يك 

 دهد تا براي تحويل به مشتري آماده شود.انتقا  مي 

Transco  از يك شبكه پيچيده تشكيل شده اسات كاه بوسايله هماه مشاتركين اساتفاده ماي شاود و

 مي باشد. ISOتحت كنتر   Transcoژنراتورها و مشتري هاي بزرگ را به شبكه متصل مي كند، 

 ISOله اطلاعااتي كاه توساط نقش ساخت و نگهداري سيستم انتقاا  را دارد و بوساي Transcoيك 

 جمع آوري شده است مثلاً هزينه هاي گوناگو  براي خود برنامه ريزي مي كند.

Disco :هاDisco  برق را در يك منطقه جغرافيايي خاص بين مشتريا  توزيع ماي كناد. ياكDisco 

ر  و بوسيله شبكه الكتريكي كه خطوط توزيع و انتقا  را باه مصارف كنناده هاا متصال ماي كناد كنتا

 نگهداري مي شود.

Disco  براي ساختن و عملكرد سيساتم الكتريكاي و داشاتن قابليات اطميناا  باياد جوابگاو باشاد و

 همچنين براي خطاها در شبكه توزيع و كيفيت در آ  مسئوليت دارد.

Retail coرا تأييد مي كند و آنگاه فرو  ين بازار رقابتي است كه فرو  برق ها: يك جزء جديد در ا

براي توليد بارق را ماي خارد و  برق و بقيه سرويس هاي ضروري retailerق قانوني مي شود. يك بر

 آماده عرضه به مشتري مي كند. رق و بقيه سرويس ها را در يك بستهب

Aggregator وتيفه دارند تا مشتري ها را در يك گروه قرار دهند، اين گروه بلو  هااي عظيماي از :

به قيمت كمتري ماي خارد و در اصال وتيفاه ياك آژاناس باين خريادار و  توا  و بقيه سرويس ها را

 فروشنده را دارند.

Brokerاست كه در وسط بازار كه سرويس ها قيمت گذاري مي شوند و خرياد و فارو   : يك جزء

نه توليد مي  Brokerمي شوند قرار دارد و در اصل تجارت بين خريدار و فروشنده را تسهيل مي كند. 
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يا يك كمپاني و بازارگردا  ها عمل مي  GENCOخريد و فرو . مانند يك آژانس بين يك كند و نه 

 كند.

Marketer.بازارگردا (: بازارگردا  برق توليد نمي كند ولي برق را خريد و فرو  مي كند( : 

Customers مشتري(: مصرف كننده نهايي برق كه در مورد مشتري كوچك با وسايلي به خط توزياع(

 ه است.متصل شد

ور ولي در مورد مشتري بزرگ به خط انتقا  متصل شده است. در ساختار بازسازي شاده مشاتري مجبا

اني منطقه خود بخرند. مشتري ها دسترسي مستقيم به توليدكننده هاا نيست برق و سرويس ها را از كمپ

را انتخااب ماي  و قراردادها دارند و با توجه به قيمت مورد نظرشا  آ  بسته از سرويس هااي متناساب

 كنند.

 انواع بازار برق 2-4

 بازار انرژي 2-4-1

ي محلي است كه تجارت رقابتي انجام مي شود. بازار انرژي يك مكانيسم متمركاز اسات كاه بازار انرژ

 نقش بازار انرژي را دارند. PXو  ISOتجارت بين خريدار و فروشنده را تسهيل مي كند. در مجموع 

 بازار انتقال -2-4-2

يك سيستم قدرت با ساختار جديد شبكه انتقا  محلاي اسات كاه رقابات مياا  تولياد كننادگا  در  در

اتفاق مي افتاد. كاالايي كاه در باازار انتقاا   مصرف كننده ها و كمپاني هاي توزيعمقايسه با احتياجات 

وا ، ( مي باشد. اين ممكن است ياك انتقاا  تاtransmission rightمبادله مي شود يك حق انتقا  )

 تزريق توا  به شبكه و يا استفاده و گرفتن توا  از شبكه باشد.
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دارنده اين حق انتقا  مي تواند بصورت فيزيكي بوسيله انتقا  توا  از حق خود استفاده كند و ياا اينكاه 

گذاشتن شبكه انتقا  به ديگرا  پو  دريافات  عمل مورد نظر بوسيله در اختيار بصورت مالي براي انتقا 

 كند.

به مزايده گذاشتن حق انتقا  به يك بنگاه متمركز احتياج دارد كه در آ  متقاضيا  سفار  هاي خاود را 

در بعضاي سيساتم هاا  ISOبراي خريد و فرو  حق انتقا  مورد نظر ارائه مي كنند. اين بنگاه بوسيله 

 كنتر  مي شود.
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 فصل سوم

 PTRو  FTRمعانی 
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 PTRو  FTRمعانی -3

  physical transmission right( PTRفيزيكي: ) حق انتقا 

  Financial transmission right( FTRحق انتقا  مالي:    )

 

 دلایل استفاده از حقوق انتقال 3-1

شابكه باياد  براي آسا  كرد  و بهينه كرد  ارتباط بين اجزا ياك شابكه و اساتفاده از حاداكثر ترفيات

مكانيسمي ايجاد كنيم تا در هنگام اضافه بار و تراكم با سهميه بنادي بتاوانيم كااركرد مطمائن شابكه و 

 بازدهي بيشتر آنرا تضمين كنيم.

توسعه مكانيسم براي تعيين قيمت خدمات در هنگام تراكم و ترافياك بسايار پيچياده اسات. اگار ايان 

ائه دهنده خدمات واگذار كنيم به دليل انحصار نمي توانيم از مكانيسم براي تعيين قيمت را به صاحب ار

او انتظار داشته باشيم كه قيمت هاي صحيح ارائه دهد و يا در آينده بطور مناسب سرمايه گاذاري كناد، 

 تا شبكه را گستر  دهد.

ت كاه وساائل يك شيوه در حا  رشد براي مقابله با چالش هاي ناشاي از تاراكم دروناي شابكه اينسا

نوسانات مربوط به هزينه هاي حالت هاي تراكم بكار گرفته شده و سيستمي غير  اتتي براي مقابله باحف

متمركز ايجاد شود. اين شيوه حقوق قابل معامله به صاحب حق مي دهاد. ايان ممكان اسات فيزيكاي 

(PTR( و يا مالي )FTR باشد. اين حقوق براي جبرا  هزينه هاي ناشي از جرائم استفاده از ) شبكه در

هنگام تراكم مي باشد كه تحت ضوابطي اين جرائم ارزيابي شده و از هزينه هاي استفاده كننده كسر مي 

 شود.
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 (PTRحقوق انتقال فيزیكی ) 3-2

در مورد شبكه قدرت كه تمركز ما در اين مورد است دو نوع تجارت حاق را بررساي ماي كنايم. اولاي 

از شبكه است. در اين شيوه ترفيت هر جزء شابكه تعرياف ( براي استفاده PTRشيوۀ حقوق فيزيكي )

شده است و براي استفاده از اين ترفيت حقوقي بوجود آمده اند كه هم به توليد كننده و هم به مصارف 

كننده اختصاص داده مي شوند. يك توليد كننده بايد يك حق فيزيكي داشته باشد تاا توليادات خاود را 

ر مسير پرترافيك شبكه انتقا  دهد. وقتي توليد كننده اي كه يك چنين حقي برنامه ريزي كند و يا آنرا د

داشته باشد هيچ شارژي را براي استفاده از شبكه نخواهد پرداخت. بازارهاي اين حقوق فيزيكي قيمات 

نهايي براي حالا ت مختلف و پرترافيك را تعيين مي كنند. افزايش ترفيت كه نيازمناد سارمايه گاذاري 

است باعث ايجاد حقوق فيزيكي جديد مي شود. براي استفاده از اين ترفيات جدياد، باياد  هاي جديد

 فروخته شود. آمده اند توسط سرمايه گذاري ها حقوق جديد كه به علت افزايش ترفيت شبكه بوجود

بادو  پرداخات پاو  انتقاا  را  Bو  Aصاحب حق فيزيكي انتقا  براي انتقا  بين دو ناحيه  PTRدر 

مي دهد صاحب حق مي تواند خط را خود استفاده كند يا به حراج بگذارد و به ديگارا  تضامين انجام 

 بدهد.

تغييار كارد.  FTRبود كه به تادري  باه  PTRدر سا  هاي گذشته ابتدا تمركز بيشتر متخصصا  روي 

PTR دارد. در  براي كم شد  ترديد و نامعلولي در انتقا  مي باشد كه البته اين اطميناا  هزيناه زياادي

PTR  بيشتر اين اهميت دارد كهPTR  اين توانايي را داشته باشد كاه قسامتي از ترفيات انتقاا  را از

كند. رها كرد  اين ترفيت اضافي به بازار مي تواند در هنگام ترافيك مشاكل را حال كناد  بازار حذف

 ولي نمي توا  و نبايد روي اين ترفيت برنامه ريزي كرد.

PTR يچيدگي داشت كه متخصصا  به دنبا  راه حل ديگري بودند كاه داراي پرق به حدي براي بازار ب

، باا PTRخصوصيات يك بازار ايده آ ، سفارشي بود ، داراي قابليت امنيت بالا و رقابتي بود  باشاد. 
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ذيري تجارت و بازار تضاد داشت و همچنين حفظ قابليت اطمينا  در آ  مشكل بود. پس اين پانعطاف 

متشكل از پيچياده تارين قاوانين  PTRساده مي توا  نتيجه گرفت تبديل به يك  PTRه با يك ايده ك

در بازارهااي  PTRاز بين رفت و مد  هاي آ  مورد استفاده قرار نگرفت.  PTRشد و در نهايت ايده 

 غير متمركز و تجارت هاي دو طرفه مورد بحث قرار مي گرفت.

 

 (FTRحقوق انتقال مالی ) 3-3

ياا حاق  FTRه ديگر ايجاد و اختصاص حقوق مالي مربوط به هر جزء شبكه انتقا  مي باشد. يك شيو

به آ  برخورد ماي كنايم اينجاا وجاود  PTRانتقا  مالي بسيار كار را ساده كرده است و موانعي كه در 

 ندارد.

رنا    FTRوجود دارد كه هر كدام مزايا و معايبي دارند اما سااختار اصالي  FTRتعاريف بسياري از 

مختلف تجزيه مي كند كه هر كدام  مي دهد و يك قرارداد را به الما  هازيادي از اجزاء بازار را پوشش 

 ريسك خود را دارند. ساختار اصلي هم تحت تعاريف مختلف خواص مختلفي دارد.

رق به قراردادي است كه به صاحب توا  اين اطمينا  را مي دهد كه به نقطه ماورد نظار با FTRتشبيه 

بصاورت قارارداد باراي  FTRخود را بفروشد جدا از اينكه كجا بارق را وارد شابكه ماي كناد. پاس 

 پرداخت وجه در ازاي خروجي در نقطة مورد نظر تعريف مي شود.

 ISOتحت ساختار ايده آ  بازار براي ايجاد حقوق مالي خريدارها و فروشنده ها سفار  هايشا  را به 

كمترين سفار  را انتخاب مي كناد تاا  ISOط مختلف خريد و فرو  كنند. مي دهند تا برق را در نقا

 توليد و مصرف با توجه به قوانين فيزيكي و ترفيت شبكه براي محل برق تنظيم شود.

در يك گروه قيمت اولين سفار  دهنده اي كه رد مي شود و از دور رقابت خارج مي شود باه عناوا  

( پاس وقتاي ياك تولياد cleaning priceر نظر گرفته مي شاود.)بالاترين قيمت در آ  نقطه )گره( د
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ين نقطه از كننده در نقطه اي برق خود را مي فروشد طبيعتاً، بايد حدوداً قيمت برق اين توليد كننده در ا

واند در رقابت پيروز شود. به تفااوت قيمات در دو نقطاه )ماثلاً تولياد و مصارف( بقيه كمتر باشد تا بت

( مي گوئيم. كساني كه در اين فاصله حقوق مالي دارند با توجه باه Congestion priceقيمت تراكم )

درصد حقي كه از كل ترفيت دارند پو  دريافت مي كنند يعني اين حق باعث ماي شاود تاا دارنادۀ آ  

هي به اندازه تفاوت قيمت بين دو گروه سير براي انتقا ، پو  دريافت كند يا در يك بازار گربراي يك م

رداخت هرگونه ريسك را در استفاده از مساير از باين ماي بارد و ايان پاو  باه هماة پو  بگيرد. اين پ

صاحبا  حق داده مي شود مستقل از اينكه صاحب حق از سيستم انتقاا  اساتفاده كناد يناي مساتقل از 

 استفاده فيزيكي صاحب آ  از شبكه است.

و  داد  براي حقوق ماالي پخود را با خريد  و  پس اگر يك ژنراتور )توليد كننده( تمامي برق تحويلي

(FTR پوشش داده است همانند ژنراتوري است كه خود صاحب اين حقاوق ماالي اسات و ترفيات )

كافي براي پوشش برق تحويلي را دارد. حقوق مالي توليد كننده را كاملاً از مشاكلات ترافيكاي شابكه 

 آزاد مي كند.

FTR شناخته مي شود اما در ابتدا بصورت يك سيستم قيمت گذاري بيشتر بصورت قراردادهاي انتقا  

 گرهي مبتني بر سيستم استخر شناخته مي شد.
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 فصل چهارم 

طراحييييی بييييازار انتقييييال 
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 طراحی بازار انتقال  -4

 مروري بر بازار هاي انتقال  4-1

 بازار برق قارارداردبا توجه به آنچه كه در بش قبل بحث شد سياستهاي انتقا  در مركز قسمت طراحي 

اساس اين است كه بايد اين سايتها غيرتبعآ آميز وبراي همه باشند. حقوق انتقا  مالي رقابات در ايان 

 سيستم ساده مي كند.

 ار ها كم مي كند.بازار آمريكا فاصله بين نواي وبازطراحي 

بعيآ آمياز وقابال رباازده شابكه وغيارتپيك سري اصو  استاندارد بايد تعريف كنيم تا باعث عملكرد 

دسترس بود  براي همه بشود. اين طراحي شامل يك عضو مساتقل انتقاا  ماي باشاد كاه ياك تعرفاه 

 وقيمت را تعيين مي كند.

در ضمن يك بازار مناسب براي انرژي وسرويس هاي مكمل باشد كه در آ  سرويس دهندگا  مجباور 

يك محدوده امنيتي ارائه كنند كاه البتاه باا  شوند سفار  هايشا  را با امنيت كافي براي انتقا  همچنين

وجه به اطمينا  و حاشيه امنيت قيمت ها متفاوت خواهد بود. اين طراحي شامل قراردادهااي دو جانباه 

             هم مي شودكه اين قراردادها با توجه به اخاتلاف قيمتاي نقطاه تزرياق بارق باا نقطاه اساتخراج بارق 

 ي مي شوند.رقيمت گذا

بازارها ژنراتورها قيمت محلي را در نقطه اي كه برق بربازار مي دهند دريافت مي كنناد و بارهاا در اين 

ي در نقطاه رداخت مي كنند. وقتي قيمت محلپو  پمصرف كننده در نقطه اي كه برق از بازار مي كشند 

قيمات رامحاساب ژنراتور وبار تفاوت داشته باشد ژنراتور وبار با توجه به تعرفه ترافيكي باياد تفااوت 

و  دريافت مي پيكي بين دو نقطه ژنراتوروبار فكنند در اينجا صاحبا  حق انتقا  مالي به اندازه تعرفه ترا

  Bاسات وبااري را كاه در  Aباين ژنراتاوري كاه در  (FTR)س يك صاحب حق انتقا  مالي پكنند. 
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ماي كناد ودريافات حسااب  و  ثابتي دريافت مي كند كه تعرفه ترافيكي آ  را مشخصپتغذيه مي كند 

FTR  از قيمت محلي نقاطB,A  مستقل است. در بازار   

 (Pennsylvania,New jersey and Maryland) PJM  بهFTR  ها حقوق ثابت انتقاا  گفتاه ماي

 اردادهاي انتقا  با توجاه باه ترافياكدر نيويور  به آنها قر (Fixed Transmission Rights)شود 

 Newو در  (Firm transmission Rights)كاليفرنيا حقوق انتقا  قطعي  در (Tcc)گفته مي شود 

England , New leanland  هم هما  حقوق انتقا  مالي ناميده مي شود.در تگزاس هم كه به نوعي

هادربازارهااي  FTRحقوق انتقاا  تراكماي نامياده ماي شاود.  (TCR)از اين اصو  استفاده مي كند 

 حا  استفاده هستند كه درزير آمده شده است: مختلف از تاريخ مختلف در

 در بازار FTRنام  FTRتاريخ شروع استفاده از  نام بازار

PJM 

NEW YORK 

CARFORNIA 

NEW ENGLAND 

TEXAS 

APRIL /1/1998 

SEPTEMBER /1/199 

FEBRARY /1/2000 

MARCH /1/2003 

FEBRARY /15/2002 

FTR 

TCC 

FRT 

FTR 

TCR 

 

 ,NEW ZEALANDدر بازارهاااي مختلااف اسااتفاده مااي شااود كااه  FTRدرنااوع طراحااي 

ENGLAND ,NEWYORK,PJM NEW از قراردادهاي ماالي اساتفاده ماي كنناد. كاليفرنياا از

 قرادادهايي استفاده مي كند كه هم بخش مالي وهم بخش فيزيكي دارد.

حقاوق  (Firm transmissein Righs)در حا  حاضر كاليفرنيا در حا  تغيير داد  وشيفت بر روي 

 انتقا  قطعي مي باشد.
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س به بررساي پرا بررسي مي كنيم. س (FTR)در بخش هاي بعدي ابتدا خصوصيات حقوق انتقا  مالي 

وتگازاس  NEW Zealand ,NEW ENGLANDنيويور ،كاليفرنياا ، PJMدر  FTRبازارهااي 

 بازارها هستند.ونيويور  است چو  تكميل ترين  PJMردازيم البته تمركز ما روي بازارهاي پمي 

  ايا  بازارها را مقايسه كرده ونتيجه گيري مي كنيم.پدر

 

 1-4شكل 

 (FTR)مالكيت حقوق انتقال مالی  4-2 

جمع آوري مي شود به تمامي مشتركين بازارداده مي شود تا آنهاا باراي  ISOمخارج ترافيك كه توسط 

يت هم يك مكانيسمي اسات تاا باه سارمايه انتقا  برق خود از بهينه ترين حالت استفاده كنند.حق مالك

 ادا  دهد.پگذاري روي انتقا  

باراي  FTRاين حقوق به سرمايه گذاري يك قرارداد قابل تجارت ماي دهناد. قيمات گاذاي صاحيح 

 سرمايه گذاري در مكا  توليد و انتقا  وهمچنين براي محل ايجاد بار خيلي كمك مي كند.
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4-2-1FTR   

يروي مي كند مديريت و انتقا  بسيار مشاكل اسات. اولاين پز قوانين كيرشهف چو  جريا  الكتريسته ا

تعريف ترفيت انتقا  يك قرارداد در يك مسير بود. كه بعد به مسيرهاي مختلف باراي حركات جرياا  

 مي باشد. (Point –to-point)تبديل شد. يك رو  مناسب رو  نقطه به نقطه 

اياي عباور دهد.مقادار دار سهم دارد تاا بارق ا است،داربه اندازه سهمي كه از خط  FTRصاحب يك 

FTR  توسطISO   مديريت مي شود و به صاحباFTR .براي افزايش ترفيت آينده داده مي شود 

ماي ماناد، ايان  ISOها ممكن است تفاوت باشد كه اينهاا در نازد  FTRودريافتي  قيمت ترافيكبين 

از  FTRرداختي باه صااحب پتقسيم مي شود. اگر  ها ومشتري FTRمازاد درآمد دوباره بين صاحبا  

كم مي كند. اختصااص  FTRرداختي را به نسبت صاحبا  پمقدار  ISOمقدار قيمت تراكم بيشتر باشد 

FTR  معمولا در مزايده ها اتفاق مي افتد طراحي مزايده بوسيلهISO  اتفاق مي افتد باه سااختار باازار

 طبق فرمو  FTRبستگي دارد. به صاحب 

)( ijj PPOFTR  رداخت مي شود.پ 

براي انتقا   مقدار تقسيم در قراداد Qij , Iالس در محل پقيمت  pi,jالس در محل پقيمت  Pjكه درآ  

مي باشد. اگر مقدار قرارداد با مقدار واقعاي دقيقاا همخاواني داشاته باشاد ياك  ما بين محل هاي ناوز

FTR  است كه ممكن است وجودداشته باشد.يك حصار مطمئن براي مشكلات مختلفي 

FTR  ها فرم هااي مختلفاي دارناد مثالFTR  هاا نقطاه باه نقطاهFTR,(Point to point)  هااي 

flowgate  كه هردوي اينها دو نوع الزامي(obligation)  واختياري(option) .دارند 

FTR  هاي نقطه به نقطه و از نوع الزامي در عمل بهترين راه هستند. درFTR اي نقطاه باه نقطاه از ها

در ساا   PJMيچيدگي بيشتر است ومحاسبات بيشتري زير طلب مي كند ولي در برنامه پنوع اختياري 

در كاليفرنيا وتگزاس مورد استفاده قرار گرفته اسات.  Flowgateمورد استفاده قرار گرفت فرم  2003
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باشد كه  (unbalandced)ير تنظيم يا غ (balanced)فرم نقطه به نقطه از نوع الزامي مي تواند تنظيم 

نوع تنظيم براي جلوگيري از ترافيك هاي انتقا  ونوع غيرتنظيم براي جلوگيري از تلفات مورد اساتفاده 

 قرار مي گيرد.

بازارهاي روي  بيا  شد و 1996-97در سا  هاي  (peck)ك پو (chao)بوسيله جا  flowgateفرم 

ك ريساك را در پا-نشا  دادكه رو  چااو 1998در سا   (stoft)ت ايه ريزي شد. استافپغيرمتمركز 

ادعا مي كنند كه رو  نقطه به نقطه باه خاوبي از شابكه  flowgateانتقا  كم ميكند. طرفدارا  رو  

رعمل به نسبت كم بازده كاار ماي اي نقطه به نقطه دپبر  FTRانتقا  محافظت نمي كند چو  بازارهاي 

اشاتباه در قيمات گاذاري  باه توضيح داد كه رو  نقطه باه نقطاه 1997در سا   (Oren)كنند. اور  

 وارسا  برق غيربازده مي انجامد.

گاذاري و  اينست كه چو  الكتريسيته در مسيرهاي ماوازي جرياا  دارد قيمات flowgateرو   ايده

رداخت ها بايد براساس جريا  وشار  الكتريسيته باشد. فرض كليدي شامل يك سيستم قدرت است پ

نشعاب هاي كم ترفيت باعث محدود شد  شار  جريا  از انشعاب هاا ماي شاود. در عمال ايان با ا

انتقاد مي كرد واين رو   flowgateاز رو   2003در سا   (baldick)فرض دقيق نيست. بالديك 

را از جنبه هاي اقتصادي و مهندسي مورد تجزيه وتحليل قرار مي داد و توضيح داد كه اين رو  كااملا 

 يروي نمي كند.پبه آنچه فرض كرديم و از آ  انتظار داريم تفاوت دارد و از بسياري از اصو  نسبت 

 

 (FTR)تخصيص وقيمت گذاري حقوق انتقال مالی  4-2-2

كسااني كاه  داده مي شوند. آنها را ميتوا  به با رو  هاي مختلفي تخصيص (FTR)حقوق انتقا  مالي 

بايد يكساري خصوصايات قاانوني  داد.براي بقيه اعضاي بازار در خطوط انتقا  سرمايه گذاري مي كنند

بشوند. راه حلي كاه اجراماي شاود بساتگي باه طراحاي باازار و  FTRباشند تا بتوانند صاحب  داشته
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هاي ترفيت خط انتقا  مي توانند باه صاورت هااي  FTRتصميماتي كه دربازار گرفته مي شود دارد. 

انند براساس حقوق انتقا  موجود ويا مزاياده و ياا تعرفاه هااي مختلفي اختصاص داده شوند. آنها ميتو

 موجوداختصاص داده مي شوند.

صاحب خط انتقا  داده شود. در كاليفرنيا صاحبا  خط انتقا  از عايادي  به عايدي يك مزايده مي تواند

  .براي سرمايه گذاري استفاده مي كنند و در نيويور  براي كاهش هزينه هاي سرويس هاي انتقا

معمولا در مزاياده انجاام  (Point to point obligation)هاي نقطه به نقطه الزامي  FTRاختصاص 

مي شودكه در آ  تابع سود خريدار وفروشنده حداكثر است. تابع باه تماامي جزئياات سيساتم بساتگي 

اختصااص داده شاده وقيمات نهاايي را تعياين ماي كناد. همچناين مزاياده  FTRدارد. مزايده مقادار 

 ها درآينده را مشخص ميكند. FTRيكربندي پمكانيسمي است كه 

FTR  در بازارهاي ثانويه هم معامله مي شوند. ممكان اسات ياكFTR  باين دو محال وجودنداشاته

مورد نظار را ايجااد كنايم.  FTRهاي مختلفي را تركيب كنيم تا بين دو محل  FTRباشددر اينصورت 

FTR  ارند.ها مدت اعتبار ماهها يا سالها د 

ها نشا  مي دهد كه قيمت ها نرخ محافظت در هنگام ترافياك و در فاصاله هااي  FTRمطالعه قيمت 

ريسك بزرگي را متحمل مي شاوند. ايان بخااطر تعرياف  FTRطولاني را نشا  نمي دهند و صاحبا  

FTR  است كه با ترفيت ثابت روي يك زما  مشخص بيا  مي شود. به همين دليل اعضا بازار بعضاي

يش بيناي ترافياك ماي پبراساس  FTRيش بيني مي كنند. قيمت گذاي پاوقات ترافيك انتقا  را اشتباه 

شود.  FTRارسا  عملي برق تطابق كامل ندارد. اين ممكن است باعث قيمت گذاري اشتباه  با باشد كه

 ها مي تواند نشانه يك بازار رشد يافته باشد. FTRقيمت گذاري اينچنين 
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 ها FTR درآمد 4-2-3

در آمد مناسب مي باشاد. باراي حفاظ اعتباار  ISOها بوسيله  FTRيكي ازمهمترين مسائل در اجراي 

ISO FTR ,  بايد شرايطي را هم زما  ايجاد كنند كه اين شرايط توسط مشكلات سيستم انتقا  تعياين

 مي شوند.

بدسات آماده باياد  درامد مناسب به اين معناست كه درآمدي كه توسط جمع آوري قيمت هاي محلاي

بوجاود بياياد باياد  FTRها باشد.هر وقات تغيياري در سااختار  FTRحداقل برابر با درامد صاحبا  

سيستم انتقا  را تست كنيم تا ببنيم آيا همه شرايط همزما  برقرار هستند ياا خيار. اگار شارايط برقارار 

تلفات اثبات شده كاه ايان چناين بودند اين سيستم درآمد زا مي باشد. براي سيستم هاي ايده آ  بدو  

 DCعدم درآمد زايي منجر مي شود. در حالت كلي چه بارق به  هستند. قيمت گذاري نامناسب محلي 

 باشد بايد شرايط طوري باشد تا درآمد زايي تضمين شود. ACيا 

ا ها FTRي تقاضاي شبكه از يعمل مي كند و براي تضمين درآمدزابه موازات بازار محلي   FTRبازار 

 بايد نيازهاي سيستم قدرت كه شامل نيازهاي سيستم انتقا  مي شود را براورده كند.

 ونيويور  نشا  داده كه نرم افزار مي تواند اين نيازها را توضيح دهد. PJMتجربه بازارهاي 

 تحت يك بازار محلي درآمد از رو  نقطه به نقطه الزامي بدست مي آيد.

 

ها از طريق يك مزايده  FTRيده لحاظ شده وقيمت گذاري وتجارت تست عملياتي در فرمو  هاي مزا

كاه  دارد علاوم واجارا شادهميك شار  تاوا   FTRمتمركز در مدت زما  معلوم انجام مي شود. هر 

رافيكاي و ها وايجاد تعرفه هااي ت FTRها در يك مزايده باعث قيمت گذاري  FTRعملكرد همزما  

 در مواقع تراكم مي شود.تعرفه هاي امنيتي براي حفظ امنيت 
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بادليل ثابت كردندكه تست  2003د رسا   (DENG)واور  و دينگ  1995درسا   (OREN)اور  

ها قابل تجاارت در لاعملياتي همزماني بسيار سخت و دقيق مي باشد. دليل آ  اينست كه چو  بيشتر كا

ها هام  FTRت كه اين براي مقدار بيشتري نسبت به مقدار تحويلي فيزيكي مبادله مي شوند منطقي اس

هاي جديد به سرمايه گاذاري هاا بسايار مهام  FTRصادق باشد. اگر چه شرط عملياتي در تخصيص 

 است.

 FTRانتقادات و ایرادات مدل  4-2-4

ايراداتي را تهيه كردند چاه  FTRبراي مد   (Joslow , Tirole)دو دانشمند  2002-2003در سا  

اياه پبر روي مفروضاتي بر  FTRمايه گذاري .آنها مي گفتند كه مد  در حيطه اجرا و چه در حيطه سر

رقابت بسيار كامل بنا شده كه باعث افزايش بازدهي مي شود. اين مفروضات شامل موارد زيار هام ماي 

 شوند:

 و  است.پرداخت پتمايل مصرف كنندگا  براي  هاي محلي دقيقا نشا  دهنده مقدار قيمت 

 محلي تعيين مي شود. خروجي شبكه توسط قيمت هاي 

 دقيق و قابل تعيين است. قيمت ترافيك 

  قيمت نهايي باعث عمود توا  از قسمتي به قسمت ديگر مي شود ودرصورت عدم توافق هايچ

 تواني عبور مي كند 

 ارهاي آينده كامل هستند وبدو  عيبزبا 

ري در بخش تولياد با سرمايه گذا كه باعث سرمايه گذاري در بخش انتقا  مي شود FTRهچنين مد  

رقابت مي كند ويك راه حل براي تنظيم برنامه ريزي آيناده باازار ماي باشاد. اگار چاه اگار بعضاي از 

 ديگر براي جلوگيري از ترافيك وتراكم جاذبيتي ندارد. FTRمفروضات بالا وجود ندارند ولي مد  
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يه سافار  كاه در آ  اپرداختي بر پنشا  داده شد كه تحت سيستم  2000در سا  (Leautier)توسط 

ها هستند ترفيت انتقا  بازدهي آ  به سمت بهينه شد  حركت مي كند. نتااي   FTRژنراتور ها داراي 

 هم بدست آمد. (PTR)شبيه اين براي حقوق انتقا  فيزيكي 

 در كوتاه مدت ايرادات ريز مطرح شد: FTRبراي اجراي مد  

 مطرح شد:د ركوتاه مدت ايرادات زير  FTRبراي اجراي مد  

بازار قيمت ها را در يك منطقه پرترافيك افزايش مي دهد به طوري كه قيمت ها واقعاي نخواهاد باود. 

ژنراتورها در يك منطقه پرترافيك از عرضه بيشتر برق جلوگيري مي كنند تا قيمت ها را افازايش دهناد 

يكه سرمايه گذاري را تحات و در نتيجه قيمت هاي نهايي بالاتر باعث افزايش سود آنها مي شود در حال

 تاثير قرار ميدهد.

 .ترفيت انتقا  موجود در حا  افزايش به خوبي تعريف نشده ودقيق نيستند 

 .جدايي مالكيت انتقا  و سيستم باعث ايجادمشكلاتي مي شود 

 FTR  .ها به متغيرهاي غيرثابتي وابسته هستند 

س لازم اسات كاه پاوشاش ماي دهاد پرا كل هزينه ها  25درآمد از محل قيمت هاي منطقه اي فقط %

FTR  وشش دهند.پها قيمت ثابتي عرضه شوندتا مخارج ثابتي را 

ممكن است به درآمد ناكافي منجر شود ولي اين موارد خيلي كام  ISOاحتما  اتفاقات خارج از كنتر  

در نتيجاه تاا  وهستند. بيشتر احتمالات را با اجراي برنامه هاي امنيتي براي ارسا  برق بدست مي آيناد 

 يش بيني هستند وتواني كه در اثر خط قطع شده از محلي ديگر وارد شبكه مي شود.پحدي قابل 
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4-2-5 FTR  ها وتوان بازار 

هاا را  FTRدر بين محققا  درباره تعديل توا  بازار اجماع وجود دارد تا از اين راه بتوانند مزايده هاي 

يك شبكه شعاعي را تخت ساختارهاي مختلف بازار چه  2000در سا   (Tirole) نند. تدو ربازده كپ

ه توا  بازار در نقطه واردات بوسيله توليدكننده) ويا بررسي كرد ونشا  داد ك FTRبراي توليد چه براي 

ر ماي كناد چاو  داشاتن ها را شاديدتر و بادت FTRدر نقطه صادرات بوسيله مصرف كننده( انحصار 

ماي  FTRق توليد كننده بر كمتركرد  تولياد باراي افازايش قيمات باعث تشوي FTRانحصار دربازار 

تاي حتوانناد تاوا  را باه را است. يعني ژنراتورهاا FTRموازي با هدف و شود. اين همچنين در ادامه 

س رفتاار پاموجود است وترافيك شبكه هم در دسترس ومعلوم مي باشاد.  FTRانتقا  دهند وقتي كه 

 تنظيم شود. بايد FTRژنراتور ها در بازار 

ابتادا باه ياك مالاك  FTRها به يك ژنراتور بستگي به ساختار بازار دارد.وقتي ياك  FTRاختصاص 

هاا  FTRها مالك شود.وقتي هماه  FTRتخصيص داده مي شود. ژنراتور مايل است تمامي  (ژنراتور)

ها  FTRاشت.وقتي ها نخواهد د FTRاز ابتدا بين اجزاء وبازار تقسيم شود ژنراتور تمايلي براي خريد 

مي خرند. با اداماه داد  ايان  FTRيشنهادها داده شوند ژنراتورها تعداد رندومي پبيشترين به در مزايده 

در شرايط مختلف ترافيكي وتراكم بوجودمي ايد كه آنهاا  FTRآناليز مكانيسم هاي گوناگو  تخصيص 

 را در شرايط مختلف مي توا  استفاده كرد.

هايي براي بهتار كارد  باازار تاوا   خاود ماي خرناد. باه  FTRايه سفارشي پبر  ژنراتورها در مزايده

مرباوط باه انارژي  FTRخصوص در خطوط شعاعي بوسيله عدم اجازه باه ژنراتورهاا باراي داشاتن 

به گره مرجع با  FTRاز داد   گرهي كم شد  توا  3شود.در موارد  تحويلي خود توا  بازار تعديل مي

 ير را روي ژنراتور بگذاردحاصل  مي شود.قيمتي كه كمترين تاث
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             قااوانيني بااراي ساابك كاارد  تااوا  بااازار تنظاايم شااده اساات. ،درعماال FTRدر اسااتفاده مااد  

(Federal Energy Regulatory  Commission) FERC  در طراحاي باازار اساتاندارد ايان

و مشكلات انتقا  دو قسامت  نشا  مي دهدكه كمبود درسمت تقاضا FETRقوانين لحاظ كرده است. 

بين قيمت هاي بالا در نتيجه كميابي وقيمات هااي باالا در نتيجاه  FERCاصلي بازار توا  مي باشند. 

عملكرد بازار تفاوت مي گذارد. براي اساتفاده از مكانيسام باازار براسااس سافار  بار مبناايي لياقات 

رفشار پبراي ژنراتورها در قسمت هاي يشنهاد مي كند كه از سيستم سفارشي پبر ما  FERCوسزاواري 

استفاده كنيم و يك محدوده امنيتي براي قسمت متقاضي قائل شويم. ژنراتورهايي كه در سيساتم جدياد 

بازده مناسب باشند. بعضي ادعا ماي كنناد كاه ايان  داراي توا  مالي كافي و داراي تنظيم شده اند بايد 

استفاده مي باشد چو  از تنبيهات استفاده مي كناد واجاازه  مكانيسم ناكار آمد مي باشد چو  از تنبيهات

نمي دهد كه قيمت ها به قيمت نهايي برسند وبازار رزور را از بين مي برد. درضمن قراردادهاي طولاني 

 مدت بايد دلخواه وبا توافق همه طرفها باشند ونه براساس خصوصيات ترفيتي.

 انتقالها در سرمایه گذاري در بخش  FTRنقش  4-2-6

بيشتر ساختارهاي بازار برق بطور طبيعي گذرا بوده اند وهايچ باازاري در دنياا بطاور خاالص سااختار 

 بازرگاني وداد وستد نداشته است.

هاي بلندمدت استفاده مي كنند. استراليا از تركيباي از سااختار داد  FTRو نيويور  از  PJMايزوهاي 

 اشد استفاده مي كند.وستد به نحوي كه نظارت بر سرمايه گذاري ب

 آرژانتين از راهكار هيبريد تحت شماتيك قيمت هاي محلي استفاده مي كند.

 دردرازمدت گرفته مي شود كه در زير آمده است: FTRايرادهايي به مد  

  رداخت به سرمايه گذارا  كمتراز مقدار واقعي خواهد بود.پدر درازمدت 

http://www.collegeprozheh.ir/


 www.collegeprozheh.irکالج پروژه                 

 36 

   چ هماهنگي كاملا وابسته بين سرمايه گاذاري در ويا است و هيپسرمايه گذاري در بخش انتقا

بخش توليد وانتقا  وجود ندارد. توليد وتقاضا اتفاقي هستند لذا قيمت هاي محلي هام اتفااقي 

 مي باشد.

 شابكه فقاط  گذاري درست نيست زيرا به روز شاد برابر با فرصتهاي سرمايه  يفرض دسترس

 ذير است.پمتصدي شبكه امكانتوسط 

 نتقا  ممكن است تاثير منفي روي رفاه اجتماعي داشته باشد.ايجاد يك خط ا 

 اسخ داده شد.پ 2003توسط هوگا  در سا   FTRبرخي از ايرادات مد  

رداخت سرمايه گذار براي نكات منفي كه در خروجي تاهر مي شود تعدادي از مشكلات اين زميناه پبا 

يده آ  بهينه است موافقت كرد واين ايراد را در شرايط ا FERحل مي شود. هوگا  ا اين ايراد كه بازار 

 بهينه نخواهد بود. FERذيرفت كه با جريا  يافتن توا  در شبكه بازار پ

روژه هاي پروژه هاي كوچك باشد وپاو نشا  دادكه سرمايه گذاري تجاري روي بخش انتقا  بايد براي 

ين آيين نامه براي جلوگيري از سوء بزرگ احتياج به نظارت و ايين نامه خاص خود را دارند. همچنين ا

استفاده از بازار قدرت الزامي است. او همچنين روي اين موضوع تاكيد كرد كه بسيار مهم است كه باين 

 سرمايه گذاري هاي كوچك وبزرگ مرزبندي وجودداشته باشد.

عت يك جزيي از ساختار صان آژانس ها وعدم تقار  اطلاعاتهوگا  همچنين فرض كرد كه مشكلات 

از صاحبا  اصلي انتقا  جدا است و بازيگرا  بازار نامتمركز ومستقل هساتند.  ISOبرق است كه در ا  

روژه هااي تجاارتي پااو ادعا كرد كه موضوع اصلي روي سرمايه گذاري بخش انتقا  تماايز مارز باين 

نباياد در ايان مارز  مي باشد و تاكيد كرد كه اطلاعاات نامتقاار  ،وآنهايي كه به آيين نامه احتياج دارند

 تاثيري داشته باشند.
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احتياج به اين سيستم برناماه ريازي مركازي وسارمايه گاذاري تجاارتي باراي اساتفاده  FTRدربحث 

كارا باشد وبراي گستر  سرمايه گذاري ايجاد انگيزه بكناد.  FTRاريم تا د FTRبلندمدت از راهكار 

ختلاف اقتصااد انگيازه باراي شاركت در باازار اين برنامه ريزي مركز الزامي است تا به بخاش هااي م

زماا   ،وتعريف آ  در برناماه ريازي ISOبدهد.ديگر دانشمندا  بحث هاي زيادي در در مورد عملكرد

 در گستر  سيستم انتقا  داشتند. ISOبندي ومقدار دخالت 

ي د باراواننامشخص نيست كه سيستم برنامه ريزي مركزي وسرمايه گذاري هاي تجارتي بدو  برنامه بت

آينده سيستم انتقا  بطور منسجم با يكديگر همكاري كنند وتركيب خوبي داشته باشند و براي مشاخص 

شد  بازدهي اين تركيب تمامي احتمالاتي كه دراينده ممكن است رخ دهد بايد بررسي شاود. اگار چاه 

در ايان  ،ده داناشرحا  حاضر نمي توانيم بطوركامل تعيين كنيم و اجزا تشكيل دهنااين احتمالات را د

بازارهااي تصاادفي روشن تر خواهد شد. تركيب  ISOموردناقص است وبامرور زما  وكاركرد بازار و 

هااي تصاادفي زي بسيار در عمل مشكل است چاو  دربازاربا بازارهاي مركزي وقسمت هاي برنامه ري

هاا جدياد فرض به اينست كه صاحب شبكه خنثي وبادو  فعاليات نماي باشاد و درسارمايه گاذاري 

مشاركت دارد.هوگا  تشريح كرد كه احتمالات وتصادفات در كوتاه مدت بوسايله اجاراي برناماه هااي 

 يش بيني است.پمختلف قابل 

انگيزه اصلي براي سرمايه گذاري در بخش ترفيت انتقا  اينست كه سود سارمايه گاذاري در انتقاا  از 

اساخ هااي پبلندمادت  FTRباشد. يك ماد   عدم سرمايه گذاري وفروختن به قيمت گرانتر بيشتر مي

ربازده را تحت اين ضابطه به ما ميدهد. در نقطه مقابل يك شركتي كه از فروختن گرانتار در پمناسب و 

 حالت ترافيك سود مي برد انگيزه اي براي سرمايه گذاري نخواهد داشت

ناساب وسارمايه هاا باه تنهاايي باعاث عملكارد م FTRادعا كرد كه  2003در  (Barmack)بارمك 

گذراي در طراحي بازار آمريكا نمي شوند. او مي گفت كه يك مكانيسم تشويقي بايد حاداقل دو معياار 
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حاشيه اي در نظر بگيرد وباراي داشته باشد. اولا بايد صاحب بخش انتقا  راتشويق  كند كه براي امنيت 

ياتي وهزينه هاي حياتي باراي حفاظ كم كرد  ترافيك انگيزه داشته باشد. دوما بايد بين هزينه هاي عمل

يگياري روشاي ترغياب كندكاه پامنيت وكاهش ترافيك  تفاوت نگذارد وصاحب بخاش انتقاا  را باه 

 وشش دهد.پكمترين هزينه را براي وي داشته باشد در حاليكه هر دو مورد گفته شده را 

ه بين اين دو گفات كاه باه ايه مقايسپاز ترافيك ومخارج ترافيك تفاوت قائل شد بر  ISOاوبين درآمد 

ادرساتي داده ماي ر باازده مشاوق هااي نبراي سرمايه گذاري صحيح وعملكرد پاصاحب بخش انتقا  

سرمايه گذاري به نحاوي ات اين است كه سرمايه گذارا  در بخش بدو  ترافيك و يا شود.يكي از انتقاد

 آ  قسمت مي شود. FTRكه ترافيك كم شود باعث كم شد  ارز  

ها به سرمايه گذارا  براي داد  اطمينا  آنها براي اختلاف قيمت هاي در اينده مي باشاد  FTRاگر چه 

ها هم بسيار مشكل است. چاو  باراي  FTRو نه به عنوا  يك منبع درآمد. همچنين تخصيص صحيح 

انجاام  FTRاينكار اختيار زيادي داريم وبايد تحت شرايطي كه تقريبي ماي باشاد عملياات تخصايص 

و  كمتار ياا بيشاتر توساط صااحب پد  شبكه براي اين كار غيردقيق است ونتيجه آ  دريافت شود. م

FTR  مل كند و ايان ش انتقا  بايد كمبود را به نحوي تحرداخت كمتر صاحب بخپمي باشد. در مورد

ها  به سرمايه گذاري نامناسب منجر ماي شاود چاو   FTRريسك زيادي دارد.مشكل تخصيص دقيق 

 دريافت نكرده اند. FTRا با توجه به نياز ايجاد ترفيت هاي جديد به درستي سرمايه گذاره

روژه هااي پاها باه سارمايه گاذارها در  FTRهمچنين ادعا مي كرد كه تخصيص  (Barmak)بارمك 

 اسخ نمي گويد.پبريكرها غيردقيق است وبه ترفيت جديد و خاز  ها  ،كوچك  مثل ترانس ها

و  را تحمل كند بنابراين آنها پخش انتقا  بايد ريسك دريافت كمتر بارمك همچنين گفت كه صاحب ب

اداشي دريافت كنند. رو  هاي گوناگوني براي حل اين شكل وجود دارد يك راه پبايد براي اين مواقع 

هاا همااهنگي  FTRاينست كه مرجعي بالاتر براي تقسيم مناسبتر برناهم ريزي كندو يا براي تخصيص 
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كم وزياد باشد بوجود نيايد وتعاد  هميشه تا حدي برقرار باشد.  FTRتي كه عرضه بوجود آورد تا حال

 ايه عملكرد بازار ارائه كرد پدر نهايت او يك آيين نامه بر 
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 فصل پنجم

 معیارهای عملكرد بازار
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 معيارهاي عملكرد بازار-5

ين كردند. نكته او  اينست كاه دو نكته مهم در ارزيابي وسايل حفاتتي را تعي 2003متخصصا  درسا  

 چقدر بازدهي دارد. رانكته دوم اينست كه بازحفاتت مورد نظر چقدر است.

همچناين ياك قارارداد  FTRهاسات. ياك  FTRم ي مهم مربوط به اين موضوع قيمت وحجداده ها

م باياد مستقيم براي حفاتت از تغييرات قيمت هاي محلي در اينده مي باشد. قيمت بازار قرارداد مساتقي

رداختي براي از بين برد  ريسك در آينده باشد يعني قارارداد مساتقيم نشاا  دهناده پو  پبيانگر مقدار 

و  برد  از بين برد  ريسك مي باشد كه هر چه ريسك ا  نقطه بيشتر باشد قرارداد مساتقيم آ  پمقدار 

توجاه باه قيمتهااي اجازاء  مي شود. سطح قيمت قرارداد مستقيم با و  بيشتري بستهپ نقطه نيز با حجم

 نها تعيين مي شود.ابت كننده ها در بازار و اعتبار آمختلف بازار تعداد رق

يك رابطه صحيح ميا  قيمت درقرارداد مستقيم ودارايي هااي تضاميني از طرياق داوري كارد  ارگاا  

 ها اين كار تا حدي مشكل است.  FTRمستقل بوجود مي آيد كه البته در مورد 

ها باعث درجه نقدينگي كمتر آنها مي شود و بازارهاي كماي هساتندكه در آنهاا ياك  FTRد تعداد زيا

FTR باره تعيين كرد و فروخت. كسي كه را مي توا  دوFTR  را تعيين مي كند معمولاISO .است 

جمع آوري شده را مجددا توزياع ماي  ISOها اطلاعات ترافيكي كه توسط  FTRفرض بر اينست كه 

را اجرا مي كند كه اطميناا  ماي دهاد كاه كال  «شدني بود »يك تست  ISOها ،  FTRه كند. در ارائ

FTR .هاي ارائه شده تحت شرايط شبكه قابل دسترسي هستند 

باه  FTRرداخت وجاه باه آ  پبراي  ISOتحت ترفيت شبكه اين شرط را داشته باشد FTR اگر يك

فااكتور مهماي در  FTRرداختي باه پود  و و  جمع كند. اختلاف بين تست شدني بپاندازه كافي بايد 

هاا  FTRرداخات باه صااحبا  پت مي باشد. اگر تست جواب ندهد، عايدي باراي تعيين محدوده امني
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اسات ولاي باراي انتخااب هااي گونااگو   ، اجراي اين تست آسا مورد وتايف كافي نخواهد بود. در

 .يوتري لازم استپيچيده كامپمحاسبات  ،وسرويس هاي فرعي ديگر

شبكه اياي در هام اساتفاده  از يك مد  ISOها در تست صدق مي كنند  FTRبراي محاسبه اينكه ايا 

 مي كند تا اطمينا  دهد كه حقوق ارائه شده با ترفيت شبكه انتقا  در حالت كار نرما  همخواني دارد.

ها تحت مزايده هاي دوره اي انجام مي شود كه اين مزايده ها بصاورت  FTRقيمت گذاري و تجارت 

هاي مختلف باعث مي شاود قيمات هاا در حالات كاار  FTRمركزي انجام مي شوند. اثر متقابل ميا  

ربازده بايد نه تنها غيردقيق بود  قيمت هااي پ FTRنرما  وترافيك بسيار بهم وابسته بشوند. يك بازار 

ني كند بلكه بايد شيفت نقاط كار را دو زمانهاي مختلف بررساي كارده و باا توجاه باه يش بيپانتقا  را 

 ها ارائه كند. FTRصرفه ترين انتخاب راه حل مناسب را در شرايط مختلف براي خريدارا  

در هم تحت شرايط عادي شبكه يك تعريف غيردقيق از شبكه باراي فرساتاد  اسات كاه –مد  شبكه 

باا  ISOمي شاود. در اينجاا  FTRرداخت به صاحبا  پبين هزينه هاي ترافيك وباعث بروز اختلافاتي 

اعما  سياسي اين فاصله را كم مي كند وبراي آينده برنامه ريزي ميكند تا فاصله بين درياافتي صااحبا  

FTR .ها بامخارج به حداقل برسد 
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 فصل ششم 

 بررسی بازارهایی که در آنها

FTR به حراج گذاشته می شود 
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 به حراج گذاشته مي شود FTR بررسی بازارهایی که در آنها-6

 PJMبازار  6-1

از مراكز و قطب هايي براي تجارت استفاده مي كناد.اين مراكاز حدوساطي باين بااس هاا  PJMبازار 

اياداري پوقيمت هاي آنها مي باشد. كه اين قيمت ها به دليل اينكه ميانگين قيمت هاي محلاي ميباشاد 

 د نرداي بيشتر

 سه مركز اصلي در اين بازار عبارتند از:

 ( 111غربي )باس 

 (237شرقي )باس 

  (3مركز )باس 

كه همانطور كه اشاره شد قطاب  PJMيشرو در بازار پقطب محل اين بازار است. قطب غربي فعالترين 

 ا شناخته شده است.كغربي مي باشد به عنوا  روا  ترين بازار در آمري

 تاریخچه  6.1.1

PJM قيمت گاذاري منطقاه اي را ارائاه كارد و در هماا  باه  1998آوريل  1رتاريخ ي اولين بار دبرا

 اعضا حقوق انتقا  ثابتي را عرضه كرد تا در برابر تغييرات قيمت ها محافظت شوند.

ارائه شاود جزئياات وخادمات فرعاي در ژوئان  1999MAYها در  FTRبراي  اي يك بازار مزايده

وجود داشته است.افزايش  PJMك افزايش سالانه در قيمت تراكم دربازار ي 2002تا  1999از  2003

 PJMكلي به قسمت هاي مختلف توليد واردات خصوصا و افازايش ترافياك در بخاش غرباي باازار 

 نسبت داده مي شود.
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درصاد بيشاتر باود. ايان افازايش در تاراكم تاا  51 2001از ساا   2002تراكم در اين بازار در سا  

ربازده مي شد و پخش بار بصورت نات بخش غربي بازار بود كه باعث پط به افزايش امكاحدودي مربو

 قيمت ها را روشن مي كرد.

افزايش شديد ترافيك باعث شد تا احتياج به اجرا كرد  يك برنامه كامال باشاد باراي شاناخت بخاش 

كارده و باازار تولياد را  هايي كه نيازمند سرمايه گذاري هستند تا اين سرمايه گذاري ها ترافيك را كام

 حمايت كنند.

 

 FTRحقوق انتقالی ثابت  6-1-2

هزيناه  اين حقوق كه ابتدا توسط اين بازار تعريف شدند قرارداد مالي هستند كه صاحب حق باراي هار

مي كند. يك حق انتقالي ثابت اعضا فيزيكي بازار را از مخارج مربوط به تراكم  دريافت جبراني تراكمي،

ذير پااوليه محافظت مي كند ولي با اين حقوق فعلي امكا  حفاتت اعضاا از تلفاات امكانوديسك هاي 

 گر توسط سرويس هاي انتقالي ثابت مي شود.نمي باشد. همچنين اين حقوق با يكدي

مي فرستد وجاود دارناد.آنها  (باس،منطقه، محله) LMPبراي هر محلي كه بازار يك  حقوق مالي ثابت

س گرفته شدند و يا برعكس باه پج از بازار تزريق واز داخل بازار مجدا باز ممكن است باس هاي خار

رخطاوط انتقاا  گرفته شاوند. باراي هار سااعتي كاه د سپباس هاي داخل تزريق واز بيرو  بازار باز 

باازار  ISOدريافت مي كند كه توساط  ب حق يك نسبتي از هزينه ترافيك راتراكمي بوجود بيايد صاح

دار دريافت شده برابر تفاوت بين محل دريافت و منبع يا محال تزرياق ضاربدر مقادار تعيين ميشود. مق

 واقعي درآ  كه در قرارداد قيد شده مي باشد.

 و  دريافتيپ= مقدار MWh)اختلاف بين محل تزريق و دريافت در آ ( *
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 حب عاياديجهت قرارداد مي دهد. به صاا يك حق مالي به صاحب آ  منافع و هزينه هايي با توجه به 

دقيقا در جهت ترافيك باشد.) يعني قيمات گاره تزرياق از قيمات  انتقا  توا   مي دهد وقتي كه جهت

محل دريافت كمتر باشد(وبراي صاحبش هزينه دارد اگر در خلاف اين جهت باشاد. در ماورد انتخااب 

ختي صفر رداپرداختي مثبت است اگر جهت در جهت تراكم باشد واگردر خلاف آ  باشد پ FTRهاي 

ولي دريافات ماي كردناد باه انادازه پها يك حصار كامل مي بودند صاحبا  آنها يك  FTRاست. اگر 

 ضربدر تفاوت قيمت نقطه تزريق و دريافت اين توسط فرمو  زير بيا  مي شود: FTRترفيت 

 نقطه به نقطه  MW =FTR)اختلاف بين محل تزريق و دريافت در آ ( * 

كامل نيستند و در حقيقت حقوق مالي تا درصدي ايان كاار را انجاام ماي  حقوق مالي لزوما يك حصار

 دهند.)شكل زير(

 

 1-6شكل 

 مراحل محاسبه تراكم به شرح زير است
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 محاسبه هزينه تراكم درروز بعد وهزينه هاي تنظيم بازار 

  تعيين هدف حقوق مالي با توجه به محل ورود وخروج توا 

 صيص حقوق ماليتعيين مخارج تراكم براساس هدف تخ 

 توضيح درآمدهاي مازاد 

حقوق مالي از مخارج تراكم براي دارنده حق محافظت نمي كنند ولي با داشاتن برناماه انارژي روزاناه 

راضي كننده نباشد اعتباار حقاوق  يتت گام برداشت. اگر هدف حقوق مالبازار مي توا  در جهت حفا

هر حق مالي بين صااحبا  حقاوق توجه به كاركرد شروع به كاهش مي كند. درامدهاي اضافي ماهانه با 

ايا  سا  بين مشتري ها اعضااء ديگار شابكه مارتبط پمي شود. درآمدهاي اضافي باقي مانده در  توزيع

 بخش انتقا  توزيع مي شود.

عبور كنند تا اطمينا  حاصال كنناد كاه ماي توانناد در شارايط  «د وب شدني»حقوق مالي بايد از تست 

ا بقيه حقوق مالي هماهنگي لازم را داشته باشند اگر حقاوق ماالي بتوانناد ياك كااركرد بكاركرد نرما  

رداختي به صاحبا  ايان پوشش تمام پبراي  ISOنرما  را تحت ترافيك معمولي را انجام دهند دريافتي 

 حقوق مالي كافي خواهد بود.

FTR اص داده شوند. بازار ثانويه حقوق ها مي توانند در مزايده هاي ماهانه يادر بازارهاي ثانويه اختص

تي ماي فروشاند. حقاوق ماالي را تحات قاوانين موجاود تجاار مالي مكاني است كه در آ  صااحبا  ،

رداخت اولياه پ  اطمينا  به خريدار براي يك ماه و يا بيشتر مي باشد. خريدارها يك قراردادها براي داد

هام دائماا در  PJMتلاف قيمت دو نقطاه دارد. يش بيني اخپاي با هر حق مالي مي كنند كه بستگي به 

راي بوجاود آماد  حقاوق ماالي جدياد اسات بايش بيني اينده و احتياجات جديد پحا  محاسبه براي 

ادا  داده ميشاود. البتاه پاهمچنين حقوق مالي به كساني كه در بخش انتقا  سرمايه گذاري ماي كنناد 

 عبور كرده اند. « دتست شدني بو»ستند واز ادا  داده مي شوند كه حقوق خيلي هماهنگ هپحقوقي 
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 بدست آوردن ومعامله حقوق مالی ثابت 6-1-3

 چهار راه براي خريد حقوق مالي ثابت وجود دارد:

  سرويس هاي شبكه 

  هاي انتقا  نقطه به نقطهسرويس 

 مزايده هاي ماهانه حقوق مالي 

 بازارهاي ثانويه حقوق مالي 

 در شكل زير آمده است: PJMتسويه حقوق مالي در بازار  رداخت وپزما  بندي بدست آورد  و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تعيين شاده  PJMمشتري هايي كه از رو  او  ودوم حقوق را مي خرند به اندازه مشخصي كه توسط 

رداخت اينها سرويس دهندگا  اين اختيار را دارندكه براي يك منطقه كه بار پرداخت مي كنند. در قبا  پ

 با توجه به حداكثر بار آ  منطقه مي باشد. عرفي كنند كه البته اين منبعبع ممشخصي دارد من

 الیصدور حقوق م

 مزایده حقوق مالی 

 بازار ثانویه حقوق مالی 

 حقوق مالی پرداختتسویه و 
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ترفيت باقي مانده از طريق دو مزايده به بازار فروخته مي شود يكاي در سااعات باار زيااد يعناي باين 

صابح كاه  7شاب تاا  12شب وديگري بين ساعات كم مصرف يعني بين ساعت  11صبح تا 8ساعت 

 هم مي شود.شامل آخر هفته وتعطيلات 

به اين مزايده ها مي دهند. بازار ثانويه ومزايده ها باراي  FTRخريدارا  سفار  هايشا  را براي خريد 

 حقوق باقي مانده اين امكا  را فراهم مي كنند كه بطور مستقل مورد تجارت واقع شوند.

فقاط باه  PJMوياه تخصيص سالانه حقوق مالي فقط از طريق دوراه او  مي باشد. در اوايال باازار ثان

قبل مورد معامله قرار گرفتاه بودناد  هايي كه درسا  FTRحقوق خاصي اجازه تجارت ميد اد. در ابتدا 

اساخ پرترافيك قصد پكه در منطقه  (LSE)در سا  بعدي از اولويت برخوردار بودند. يك نهاد تهيه بار 

خواهد داشت وريسك زيادي را  گويي به مشتريانش را دارد در رقابت با متصدي حقوق مالي مشكلاتي

تماامي در  2001ژوئان  1از  PJMباازار  نادارد. دارد در حاليكه متصدي حقوق مالي اين ريساك را

يص حقاوق ماالي روسه تجديد نظر شده تخصاپها بطور يكسا  رفتار كرده است.  FTRخواست هاي 

هاا  FTRث دسترسي باز باه و نه براساس عملكرد سالهاي گذشته اين باع هشد انببراساس حداكثر بار 

 شد.

البته رابطه بين منابع توليد وتوانايي معرفي حقوق مالي باقي ماند. براي مثا  دو مشاتري جزياي يكساا  

بازار قباو  كارد  2002سا  س درپرداخت هاي متفاوتي دريافت كردند كه اين به دليل منابع آنها بود پ

 يرد.ها صورت بگ FTRتا تغييرات زيادي در رو  تخصيص 

ها بصورت شبكه اي  FTRاجرا شد وتخصيص  2003ژوئن 1اين رو  در آغاز سا  كاري جديد از 

هاا قيمتاي  FTRقطع وتخصيص ساليانه آنها بصورت مزايده اي آغاز شد. اين تغيير باعث شد تا براي 

حق شبكه  اسخ بمانند به مشتريا پتخمين زده شود و مشتريا  قيمت خود را ارائه دهند ومنتظر دريافت 
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و  پاداده شد براين اساس كه مشتريا  شبكه براي سيستم انتقاا   FTRو  از مزايده هاي پجمع آوري 

 رداخت مي كنند.پ

 

 ها(FTRسرویس هاي شبكه )روش اول بدست آوردن  6-1-4

همه اعضا  PJMهمانطور كه گفتيم ااولين رو  خريد حقوق مالي ثابت سرويس هاي شبكه است. در 

شتري ها را مجبور مي كناد كاه هاي شبكه را براي بارهايشا  خريداري كنند. اين رو  م بايد سرويس

و  آنها حقوق و خدماتي را دريافت مي كنناد. پرداخت اين پردازند. در ازاي پو  بپبراي ورود به شبكه 

( تضامين واقع حداكثر بارمبراي )بيشتر از آ  را  20آنها بايد ترفيت توليد خود را مشخص كنند و تا %

ا ها را از نقطه تزريق يFTRرداخت كرده اند مي توانند انتخاب كنند كه پرا  كنند.كساني كه اين ورودي

 ا نقطه نهايي دريافت كنند.طع با منطقه ديگر و ينقطه تقا

FTR  منابع ترفيت سازي برگزيده مي شود واز ترفيت مشخص شده توساط برگزينناده آ   ها توسط

ها به منابع ترفيت سازي رجوع داده ميشاوند.  FTRروند. توليدكننده هاي مربوط به نمي توانند فراتر ب

 پرداختي از يك سرويس شبكه برابر است با :

 سرويس شبكه FTR= اعتبار MWباس بار( *  -)باس توليد

خواهد باود وتغييارات در مي  31ژوئن تا  1پروسه درخواست بصورت ساليانه مي باشد و طو  آ  از 

ها را تا حداكثر بار خودبا هر تركيبي كه  FTRه قابل اعما  است. مشتري هاي شبكه مي توانند هر نقط

 1كاه  ( 4تاا1اولويت بندي مي كنند) باين  بر روي درخواست خود هادوست دارند برگزينند. مشتري 

حلاه درصد سهم مشتر  از م 25ها براي هر اولويت به  FTRبيشترين اولويت را دارد. حداكثر مقدار 

خود محدودمي شوند. اگر همه درخواست ها قابل اجرا نباشند با توجه به اولويت آناليز مي شوند واگر 
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آزاداناه  PJMها در يك اولويت صورت بگيرد بايد آنها را تقسيم كنيم كه بازار  FTRهمه درخواست 

 ميتوانند اين تقسيم را تاييد ويا رد كنند.

 نقطه )روش دوم(سرویس هاي انتقال نقطه به  6-1-5

سرويس هاي انتقا  نقطه به نقطه يعني مشتري دو نقطه را معين مي كند ومقدار ثابتي پرداخت مي كناد 

بين دو نقطاه  FTRمشتري يك  ،دي شبكه مي باشد. در ازاي اينروومعمولا ابر با مقدار كه اين مقدار 

در ايان ناوع  د. مشاتري هاااند درخواست ترفيات كنادريافت مي كند و تا حد ترفيت موجود مي تو

 دريافت كنند. FTRو ترفيت  در ازاي قراردادهاي دو طرفه رزور سرويس ممكن است

FTR  ها از مدت يكساني كه سرويس قيد شده برخوردارند كه ماي تواناد ساالانه ماهاناه،هفتگي وياا

با منبعي در  PJMباشد ويا تقاطع نقطه اي در  PJMروزانه باشد. منبع ممكن است يك توليد كننده در 

باشد و يا تقااطع  PJMباشد. نقطه بار ميتواند يكي از گره هاي  ،توا  از اين طريق وارد شودخارج كه 

 FTRممكان اسات ياك  PJMباشاد. دقيقاا مثال رو  قبلاي  PJMگره با نقطه دريافت در خاارج 

 پيشنهادي را تاييد ويا رد كند.

 

 FTRمزایده هاي ماهانه  6-1-6

ها بصورت شبكه اي و نقطه به نقطه يك مزايده برگزار مي شود كه در آ   FTRاوليه  بعد از اختصاص

 PJMهااي جدياد تباديل ماي شاوند. اعضاا  FTRها يا ترفيت هاي ذخيره مي توانند به FTRهمه 

ها ذخيره وفرو  قراردادهاي  FTRومشتريا  سرويس انتقا  مي توانند سفار  هايشا  را براي خريد 

 ند.فعلي ارائه ده
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ISO  تعيين مي كند كه چه كسي برنده مي شود. مشتركين سفار  هايشا  را براساس سارويس ماورد

مزايده  PJMمنطقه يا مركز داخل يا خارج بازار مي دهند. بازار ، نظر در ترفيت مورد نظر در يك گره 

 يم واصلاح كنند.هاي ماهانه اي را تنظيم مي كند كه به همه حقوق اجازه ميدهد خودشا  را مجددا تنظ

 باره نقاط اتصا  خارجي ودر PJMها اجرا ميشود. بازار  FTRروز قبل از فعا  شد   15دوره مزايده 

FTR ند وسافار  نجام مي دهد. سفار  ها بايد چك شاوهايي كه شدني نيستند تحقيق ومحاسباتي ا

د يك قيمت در هر هاي جدي FTRهاي رد شده به صاحبشا  براي تصحيح باز مي گردند. سپس براي 

تفاوت بين قيمت هاي نهايي محل تزريق ومحال دريافات  FTRگره تعيين مي شود. قيمت يك مسير 

 مي باشد.

 

 عملكرد واجراي بازار 6-1-7

ها فقدا  وجود درخواست هاي متعدد براي يك نقطه ورود و  FTRيك محدوديت اساسي در تجارت 

شد.افزايش در نقاد ها معرفي  FTRونقدشوندگي  شناوريمزايده ماهانه براي افزايش خروج مي باشد. 

هااي بااقي FTRوقتي امكا  پذير مي شود كه مكانيسمي براي به مزايده گذاشاتن  شوندگي و شناوري

 ها وجود داشته باشد. FTRمانده وهمچنين افزايش ترفيت 

داد  براي دارا  سفارشات خريد وحجم وقيمت افزايش يافته است كه اين منعكس كننده تمايل در خري

 پو  بيشتر براي ترفيت سيستم است يعني بطور خلاصه ترافيك افزايش يافته است.

درصد از ناوع نقطاه باه نقطاه  1ها از نوع شبكه و  FTRدرصد  87، 1999-2002در دوره سالهاي 

 بوده اند.
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ت ودر رقاابتي باوده اسا 2002در ساا   FTRنشا  دادكه بازار  2003در سا   PJMگزار  سالانه 

ها موفق عمل كارده اسات و ياك افازايش مشاخص در FTRبيشتر به  يدسترس بعي براهداف خود من

 ها وقيمت نهايي آنها وجودداشته است. FTRترفيت 

زياد شده اسات در  1به 10قيمت سفار  از قيمت عرضه به نسبت  FTR از ابتداي بوجود آمد  بازار

هر مااه ولاي مياانگين سفارشاات در ساا  باا در  5500MWدر برابر  45000بصورت  2002سا  

 6400MWدر برابر  3900قيمت نهايي  2000بود و در سا   7000MWدر برابر  52000صورت 

سفارشات نهاايي كااملا عرضاه  بود.تقريبا دو سوم 5200MWدر برابر  2200بود و قيمت پيشنهادي 

 369تاا  350از  FTRمزاياده قيمات هاا در  شدند ويك سوم هم به ترفيت باقي مانده رجوع شدند.

 تغيير داشتند. دلار در ماه

 2002درصاد در ساا  20و  2000درصاد در ساا   11تاا  99درصد در ساا  3از  FTR مزايده ها

 افزايش يافتند.

ها را تشكيل مي دهاد FTRدرصد تخصيص  29با اوج خود رسيد و  2002ها در نوامبر FTRمزايده 

 ميليو  دارد در ماه رسيد 2/1به  2002در آمد مزايدهها در سا  

 در سا  او  نتاي  زير را بيا  كرد: PJMارزيابي بخش ديدباني بازار 

 ها موفق بوده اندFTRدر افزايش ترفيت  FTRمزايده هاي  

 مكانيسم اصلي در مزايده ها خوب عمل كرد ورقابت افزايش يافت

 .مزايده ها ميتواننددر زما  بازنگري به شبكه تاثير بگذارند

زما  بازنگري شبكه از اين جهت اهميت دارد كه هر عضو مي داند كه در تغييرات آينده شبكه در كدام 

قسمت فعاليت خود را افزايش دهد وبه جايگاه مناسب برسد. كمپاني هاي اصلي شبكه اين اطلاعات را 

ممكن است  يعات عمومجاي سوا  است كه اين اطلا د  بدست مي آورند و كه اينجاقبل ازعمومي ش
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ود شركت ها شود چو  از آيناده تاراكم و ترافياك باازار خبار داده ميشاود وميتوانناد باعث افزايش س

 جايگاه مناسب را در مزايده بدست بياورند.

پيشنهاد دادكه همه شركتهاي دخيل در اين موضوع از قبل باه باازار در  PJMسازما  ديده باني بازار به 

روز قبل از مزايده صاحبا  اين شركتها بايد برناماه هااي 2بدهند حداقل مورد آينده كاري خود گزار  

 سا  آتي خودر ا هم به بازار گزار  بدهند.1

 

 ها وقيمت هاFTRتسویه  6-1-8

پيوست آمده اسات.قيمت نهاايي  1در جدو   2002ها وقيمت هاي آنها در سا  FTRتسويه حساب 

بدسات ماي آياد.  FTRدر مقصد و قيمت نهايي ماهانه نقطه به نقطه  FTRاز تفاوت بين ميا  ماهانه 

 حقوق مالي در جدو  پرداختي مثبت است. 6بجز يكي براي 

ها از ميانگين بيشتر است كه در عدم قطعيت پيش بيني هاي باازار از ترافياك  FTRانحراف استاندارد 

 خبر مي دهد.

 

 بازار نيویورك 6-2

 معرفي كرد.  1999سپتامبر  1در را (TCC)نيويور  قرادادهاي انتقا  تراكم 

 در شكل نمايش داده شده است. 2002-2001درصد ساعات ترافيك در سا  
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 2-6شكل 

 (TCC)قراردادهاي انتقال ترافيك  6-2-1

 ابزار مالي براي محافظت در برابر مخارج ترافيكي مي باشد. (TCCs)قراردادهاي انتقا  ترافيك 

 با توجه به توا  انتقالي از مبدا به مخرج جمع آوري مي كند. ترافيك را دارنده قرارداد كرايه

 ACبعدي تسويه مي شوند. در نيوياور  قيمات هااي محلاي براسااس شابكه  قراردادها در روزهاي

هاا فقاط ياك حفااظ در  TCCاستفاده مي كناد(. DC flowاز رو   PJMمحاسبه مي شوند )بازار 

 هستند. قراردادها غيرمستقيم .برابر ترافيك هستند

اعما  مي شوند چه مشتري از معامله دو جانبه استفاده كناد وياا از قيمات مخارج ترافيك بطور يكسا  

 محلي پيروي كند.
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صااحبا   جمع آوري شاده تاا باه TCCمخارج ترافيك كه توسط مشتري ها پرداخت ميشود در بانك 

TCC ي براي بهينه كارد  سيساتم وژنراتورها پرداخت شود. درآمدهاي اضافي به صاحبا  بخش اتصال

 خود داده مي شوند.

صاحبا  بخش انتقا  به قواعد وقوانيني بايد احترام بگذارند. طرفهاي ديگر هم باياد باه حقاوق احتارام 

بگذارند به اين حقوق حقوق قديمي مي گويند. دارندگا  اين حقوق تحات قراردادهااي موجاود پاو  

 2004دهند. حقوق قديمي تا انتهاي زماني كه قرار بود سا  ولي تعرفه ترافيكي رانميپرداخت مي كنند 

 تبديل مي شوند. TCCباشد مي بايد به 

كل ترفيت انتقا  بين اين حقوق قديمي تقسيم شده بود ويك مقداري از آ  هم در شروع باراي شاكل 

 داده شده بود.  ISOگيري به 

 ها TCCبدست آوردن وتجارت  6-2-2

TCC ساا  داشاته باشاند.  1مااه ياا 6وات خريداري شوند وطو  مدتي به مدت ها مي توانند در مگا

TCC  ها در حراج هاي مستقيم در يك مزايده متمركزTCC شاوند. در  مي ويا در بازار ثانويه فروخته

ها به كساني در گستر  بازار انتقا  نقاش دارناده پاادا  داده خواهناد شاد.حراج هااي  FTRآينده 

 وز مي گيرد.مج FERCمستقيم بوسيله 

بازار سرويس دهندتوسط ارگا  ديگاري باشند تا بتوانند به همه ها بايد داشته  TCCترفيت لازمي كه 

مديريت مي شود و اينكار در مزايده انجام مي شود. اين مزايده براي مشتركين باازار باا   NYISOبنام 

د. ايان مزاياده هاايي را صااحب خواهناد شا TCCتوجه به سفار  هايشا  مشخص ميكندكاه چاه 

هاي مربوط به بخش انتقا  مربوط به خودشاا  را در  TCCهمچنين به صاحبا  اوليه اجازه مي دهد تا 

ها را جمع كرده ومازاد  TCCپرداختي براي همه  ISOمزايده به حراج بگذارند. در تكميل يك مزايده 

 درآمد به صاحبا  بخش انتقا  داده ميشود.
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 مزایده ها 6-2-3

 ها مراحل مختلفي دارند:مزايده 

فاز او : دو مرحله دارد كه مرحله او  چند قسمتي و يك مزايده بر پايه تاريخ كاري مي باشد و مرحلاه 

 ها را براي مدتي معين عرضه مي كند. TCCدوم يك قسمت دارد و 

شاد  اجارا 2004هاي بلند مدت مي باشد. مزاياده ساالانه در ساا   TCCفاز دوم: مزايده نهايي براي 

ها را مشخص مي نماود.  TCCويك مزايده يك مرحله اي بود.سفارشات توسط مشتركين طو  مدت 

ها چقدر باشد. بعد از اين مزايده يك  TCCتعيين مي كرد كه حداقل وحداكثر طو  مدت  ISOسپس 

 ماهه اجرا شد. 6هاي  TCCماه براي فرو   6مزايده هر 

TCC وانند با توجه صلاحديد فروشنده در مرحله دوم فروخته هاي خريداري شده در مرحله او  مي ت

بشوند. مشتركين همچنين ميتوانند روي ترفيتهاي آزاد شده درمرحله دوم سفار  هايشا  رابدهند. اين 

 روزو در دومرحله انجام مي شود.30روز قبل از دوره مزايده آغاز ميشود. مزايده درطي  45عمليات 

دومرحله دوم يك قسمت دارد.اين عملياات باعاث بهتار شاد  ودقياق قسمت دار4مرحله او  معمولا 

تعاداد قسامت هاا در هار مرحلاه را ارائاه ماي كناد  ISOشد  قيمت گذاي مي شود. دو هفتاه قبال 

واطلاعاتي از قبيل ترفيت سيستم انتقا  مد  توزيع توا  محدوديتها در نقاط مرزي ومحاسابه ترافياك 

قانو  ديگري را كه در مزايده به اجرا گذاشته مي شود ارائه مي را ميدهد و هر شرايط و MWبرحسب 

 كند و از شش روز قبل داده ها آماده ومزايده آماده دريافت سفارشات مي شود.

 ترفيت كلي سيستم انتقا  به طور مساوي به تعداد قسمت هاي مختلف تقسيم مي شود.

هاي فروخته شده  TCCر ماه اجراميشود. ها در ه TCCمزايده هايي براي تنظيم وتغييرات موجود در 

هايي كه توسط صاحبا  اوليه عرضه ميشود تغييرات كمي در  TCCدر اين مزايده ها يك ماه مي باشد. 

http://www.collegeprozheh.ir/


 www.collegeprozheh.irکالج پروژه                 

 58 

هايشا  را در بازار ثانويه مجددا به فرو  ماي گذارناد.  TCCكوتاه مدت پيدا مي كنند. صاحبا  اوليه 

مستا  مزاياده برگازار شاد.مزايده هااي بهاار و پااييز هام از در بهار، تابستا ، پاييز و ز 2002در سا  

TCC  يمات به مزايده گذاشته قسمت و يك قسمت براي تنظ 4ماهه تشكيل شده بودند كه در  6هايي

قسمت و يك قسامت باراي تنظيماات باه مزاياده گذاشاته  2هاي سالانه كه در  TCCاز  شدند و هم

 شدند.

 اي وضعيت وتنظيمات بودند.مزايده تابستا  وزمستا  مزايده ه

ياك قسامتي  ،يك مبدا و مقصد شخصي دارد.مبدا ومقصد ممكن است ياك بااس ژنراتاور TCCهر 

ويا يك باس خارجي باشاند.اين تناوع زياادي  NYISOباس اصلي  ،كنتر  براي ناحيه اي از نيويور 

ومحدود مي كناد باا  ها ايجاد مي كند وبه خاطر اين به نوعي محاسبات و تجارت را پيچيده TCCدر 

كه خريدار لازم دارد را داشته باشاد كام  TCCها شانس اينكه فروشنده دقيقا هما  TCCاين تنوع در 

ونقدشوندگي بيشتر بازار مي شود. قسمت هاي  ين باورند كه اين تنوع باعث شناورياست. بسياري بر ا

 عبارتند از : TCCاصلي يك 

 TCC  شامل مي شوداز مبدا تا محلي كه تا مبدا هم 

 TCC از مبدا تا مقصد 

 TCC از مبدا تا مبدا 

تقسيم مي شود  TCCاصلي به سه  TCCبه بخش هاي استانداردي تقسيم مي شود.  TCCوقتي يك 

هاي فروخته شده در اولين  TCCهاي جديد هما  ترفيت اصلي را برآورده مي كنند. همه  TCCاين 

 ي تقسيم وبعد به مزايده گذاشته شوند.به اجرا ذكر شده اصل 2000مزايده در بهار 

 

 عملكرد واجراي بازار 6-2-4
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 نشا  داده شده است 1999-2002مزايده هاي انجام شده در سا  هاي   3-6در شكل

افازايش  9% 2001-2002و در 50% 2000-2001در  120تقريباا % 2000حجم مزايده ها در سا  

 مگاوات رسيد. 000/140پيدا كرد و به 

 آمده است. 4-6 در شكل 2002ها در سا   TCCمتي توزيع قي

 

 3-6شكل           
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 4-6شكل       

 

هاا  TCCها و ميانگين قيمتهاي محلي براي تعادادي از  در پيوستها ميانگين قيمت مزايده 2در جدو  

وجاود  TCCو قيمت هاي محلي مربوط به هماا   TCCمحاسبه شده است. تفاوت هايي ميا  قيمت 

 ه به كم يا زياد شد  پو  دريافتي منجر مي شود.دارد ك

پو  كمتري دريافت كنند از ذخيره هاي كاه قابلا طريقاه جماع آوري آنهاا را  TCCوقتي كه صاحبا  

 توضيح داديم باقيمانده استفاده مي كنند.

تحليال كردناد آنهاا  2000-2001مزاياده او  4را از  TCCدانشمندا  قيمات هااي  2003در سا  

ها ترافيك را تاا حاد زياادي باه  TCCد كه بازار بطورمناسبي در حا  كار است.مثلا خريدارا  دريافتن

در مورد نقاطي كه ترافيك زياد است و يا محل برخورد  TCCدرستي پيش بيني مي كنند. اگر چه بازار 

 ترافيكي با يكديگر است بصورت يك حفاظ عمل نكرده است.

ار زيادي را بروي كم كرد  ريساك ماي پردازناد كاه باا مقادار پو  بسي TCCدر اين مورد خريدارا  

منطقي فاصله زيادي دارد.دانشمندا  همچنين رو  و مدر  خاصي نيافتند كه با آموز  باه باازيگرا  

 ها استفاده مي كنند. TCCبازار باعث شوند تا آنها بهتر وبهينه تر از 

براي بازيگرا  ناآشنا مي باشد. به همين دليال در اين نتاي  حاكي از يك بازار جديد است كه قوانين آ  

مورد قيمت ها نمي شود داوري كرد زيرا ترس مداخله باراي تغييار قيمات هاا و همچناين كام شاد  

 نقدشوندگي وشناوري بازار وجود دارد.
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 بازار کاليفرنيا 6-3

را معرفاي  (Firm Transmission Right)حقوق انتقاالي اساتوار  2000فوريه سا   1كاليفرنيا در 

براي قراردادها مزايده برگزار مي كند. شكل زيار ناحياه  ISOكرد. كاليفرنيا مدلي را انتخاب كرد در آ  

 كنترلي كاليفرنيا را نشا  مي دهد.

 

 5-6شكل 

 حقوق انتقالی استوار 6-3-1

ا ترافيك كم در يك يك ناحيه ب ده مي كند. به اين معني كه گرهكاليفرنيا از قيمت گذاري ناحيه اي استفا

مرزي و حقوق درآمدزايي -ناحيه )شكل قبل( جمع مي شود. در آينده نزديك بازار قيمت گذاري محلي

كاليفرنيا كه بخش ماالي وياك بخاش فيزيكاي دارد. قارارداد باه  FTRترافيكي را معرفي خواهد كرد. 

خود را از تفاوت قيمت بين ما  زما  سهم دهد كه توا  را انتقا  دهد ودر ه صاحب آ  اين حق را مي

 جمع آوري مي شود را دريافت كند واين دو با هم يك تعاد  ايجاد مي كنند. ISOدو نقطه كه بوسيله 
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مقدار قرارداد براي توجه به ترفيت شبكه تحت يك مكانيسم خاصي دريافت مي كناد  ،صاحب قرارداد

 شده است.به شرطي كه ترافيك دقيقا در جهتي باشد كه در قرارداد قيد 

FTR  ها به استفاده كنندگا  از شبكه يك حفاظ در مقابل تغييرات ساعتي قيمت ها با توجه به ترافياك

 مي دهند.

 FTRهي درآينده از اولويت برخوردار هستند. صااحبا  در برنامه ريزي براي توزيع انر FTRصاحبا  

 مي شوند. ه ريزي محرومدر برنامها كه از قرار داده استفاده نمي كنند از اين اولويت 

درصد ترفيت انتقاا  موجاود ماي باشاد وايان  5/99هاي به مزايده گذاشته شده براي با  FTRمقدار 

اجاازه ماي  ISOهاي موجود برابر با مقدار توليد واقعي است و به FTRمطلب را مي رساند كه مقدار 

 تخصيص دهد. با توجه به واقعيت هاي بازار توا دهد كه ترفيت را 

گر ترفيت انتقا  يك خط كاهش يابد با ترفيت واقعي همخواني نخواهد داشت. هماه تولياد هاا اگار ا

هاا باه  FTRداشاته باشاد و  FTRباشند راهي براي انتقا  ندارد پس توليد به اجبار بايد  FTRبدو  

 اولويت بندي انجام مي شود. با كار ژنراتورها تحميل مي شوند كه البته اين

 

 FTRوردن ومعامله بدست آ 6-3-2

FTR ها در مزايده سالانه تهيه مي شوند و طو  مدتي به اندازه يكسا  دارند. مزايده در اواساط ژانوياه

ها مي توانند قراردادهاا FTRها از آوريل تا مارچ سا  بعد اعتبار دارند صاحبا  FTRانجام مي شود و 

ين امكا  را ميدهد كه براي آينده نزديك خود ندارند ا FTRرا در بازار ثانويه بفروشند اين به اعضا كه 

 د.نانتقا  داشته باش

مازاد درآمد مزايده به صاحبا  خطوط انتقا  براي تعمير شبكه تعلق مي گيرد. هر چه ايان ماازاد بيشاتر 

 پردازند. باشد مشتريا  براي انتقا  پو  كمتري مي
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 مزایده ها 6-3-3

 ISOاشد. دوره او  مزايده او  يك سا  است . دراين محدود مزايده در اين بازار چند مرحله اي مي ب

 امكا  بوجود آورد  يا از بين برد  نواحي مختلف را مي دهد.

FTR  ها با طو  مدت كمتر از يكسا  برايISO  خيلي پيچيده بودند وباعث كم شد  نقدشاوندگي و

 شناوري بازار مي شوند.

سيستم بدست مي آيد و با توجه باه جهات ترافياك  هاي لازم بوسيله ترفيت در دسترس FTRمقدار 

درصاد تعاداد  5/99بالا به پايين تنظيم مي شوند ودر سا  گذشته محاسبه مي شوند. ساعت ترافيك از 

FTR .ها به حراج گذاشته مي شوند 

 

 عملكرد واجراي بازار 6-3-4

مگاوات  9553-10475را نمايش مي دهد. اين حجم بين  FTRجدو  زير حجم مزايده هاي سالانه 

در  MW/$17610تاا  MW$165قراردارد و تقريبا در طو  زما  پايدار بوده است. قيمات هاا باين 

 متغير بوده اند. 2002سا  

 سا   (MW)حجم 

9553 1999 
10475 2001 
10419 2002 
9559 2003 
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 (NEW ENGLAND)بازار نيواینگلند  6-4

 نيواينگلند شامل ايالتهاي

 Rhode Island , Massacuseffs , Vermont ,  New Hampshire , Maine ،Connecticut ماي باشاد و در

 حقوق انتقا  مالي را معرفي كرد. 2003مارچ 

 حقوق انتقال مالی 6-4-1

FTR است مالي كه به دارنده حق دريافت جبراني ويا خنثي كرد  اثر ترافيك رامي دهد ووقتي  ابزاري

اوت هاي ترافيكي بخش هااي مي آيد. همچنين باعث خنثي شد  تف بكار شبكه تحت ترافيك مي باشد

 مختلف مثل ژنراتور و باس ها و توزيع مي شود.

و تفاوت ترافيك منباع و  FTRبا توجه به ترفيت  FTRاگر محدوديتي در شبكه بوجود بيايد صاحب 

ا مساتقل از فرساتنده تاوا  يك اعتباري براي انتقا  توا  دريافت مي كند. او اين اعتباار ر FTR مقصد

 ومقدار توا  ارسالي دريافت مي كند.

يك اعتبار ترافيكي  FTRكمتر از درآمد انتقا  ماهانه باشد صاحب  FTRاگر مسيرهاي ترافيكي ماهانه 

بيشاتر از مقادار  FTRبرابر با مقدار ترافيك موجود در مسير  دريافت مي كند. اگار ترافياك ماهاناه 

 و به اندازه سهم خود  پو  دريافت مي كند.ا FTRدريافتي باشد 

 

 ها FTRبدست آوردن ومعامله  6-4-2

FTR.ها ميتوانند در مزايده ها و يا بازارهاي ثانويه خريد وفرو  شوند 

هاا از طرياق FTR انجام شود. تخصيص مجادد ISOتجارت دو طرفه مي تواند مستقل و يا از طريق 

در تجارت دو طرفه خاارج از ايان بازارهاا  FTRست. خريدار يك مزايده وبازارهاي ثانويه امكانپذير ا
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پيادا نماي (تعيين مي شود ISOكه توسط )ي در بازار انرژي كند وهيچ حقپيدا ميقرارداديحقيكفقط

 كند.

 مزایده ها 6-4-3

شاب  11صابح تاا  8مزايده ها با روز شروع و پايانشا  شناخته مي شوند ودر روزهاي هفته از ساعت 

همچنين روزهاي تعطيل و آخار هفتاه  ،صبح تعطيل هستند7شب تا 12حا  كار هستند و از ساعت  در

مزايده هاي دوره اي را اجرا مي كند تا سفار  دهنادگا  واجاد  ISOسر مي برند.ه را هم در تعطيلي ب

كاه ايان تسات باه ماا  SFTتي در اين بازار انجام مي شود بنام تست شوند. تس FTR شرايط صاحب

هاي فروخته شده را پوشش دهادو در  FTRمينا  مي دهد كه سيستم به اندازه كافي ترفيت دارد تا اط

 ها كسب شده است.FTRآمد هم به اندازه نياز براي پرداخت به دارندگا  

هااي FTRي براي دريافات يهم مزايده ها ISOبصورت ماهانه معرفي مي شوند و  FTRمزايده هاي 

م مزايده هاي ماهانه. محل هاي يك قرارداد توسط باس ژنراتور وبار در يك بلند مدت اجرا مي كند وه

در هر قرارداد قيد مي شود. در  MWقرارداد تعريف مي شوند و محل تزريق واستخراج بود  بصورت 

 ماه او  مزايده ها آورده شده است. 3حجم ودرآمد  6-6 شكل

 

 6-6شكل 
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دگا  حقوق مزايده ها توزيع ماي شاود. دارنادگا  حقاوق و دارن FTRدرآمدهاي مزايده بين فروشنده 

سيستم انتقا   ءشود كه براي ارتقا به كساني داده مي ARRهستند.  ARRمزايده ها داراي حقوقي بنام 

هاي جدياد شاده اناد.  FTRسرمايه گذاري كرده اند و با اين كار باعث بوجود آمد  وتخصيص داد  

 مشخص مي كند. را ARRمرحله اي تخصيص  4يك پروسه 

 (ERCOT)بازار تگزاس  6-5

 را معرفي كرد. (TCR)حقوق انتقا  در ترافيك  2002فوريه  15تگزاس در 

استفاده مي كند. تگزاس از يك مد  ديگر براي  Flowgateبازار تگزاس از قيمت گذاري منطقه اي و 

ماد  تخصايص مساتقيم مديريت ترافيك محلي استفاده مي كند و براي تعيين قيمات ترافياك از ياك 

و ياك باازار متمركاز طرفه وسرويس هاي فرعي مي باشاد  استفاده مي كند. بازار تگزاس يك بازار دو

نيست. همه اعضا بايد برنامه تنظيم شده اي ارائه كنند كه از نهادي كه صلاحيت آنها را تايياد ماي كناد 

 عبور كند.

د. ايان محادوديتها باراي مشاخص شاد  سالانه به نسبت تعداد كمي از محدوديتها مشخص ماي شاو

 مي گويند. CSCمحدوديتها در انتقا  توا  ارائه مي شوند و به آنها 

 (7-6را تعيين كرد. )شكل   CSCسه تگزاس  2003براي 

 

 7-6شكل 
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TCR  يك حق مالي روي يك جهتCSC صاحب آ  ايان  به براي روز و ساعت مشخص هستند كه

آ  ساعت وروز ماليات ترافيك دريافت كناد.اين يعناي كاه دارناده  حق را مي دهد كه از تگزاس براي

TCR  از تگزاس پولي )با توجه به مقدار توا  جابجا شده( برابر باا ترافياك مساتقيم در آ  مساير ماي

 گيرد.

قراردادهااي بلناد  دارد كه به برخي نهادها كاه  هم وجود PCRنوع ديگري از حق انتقا  ترافيكي بنام 

استفاده  1999سپتامبر  1از  PCRسا ( با ژنراتورها دارند تعلق مي گيرد. اين حقوق  5مدت )حداقل 

 شدند.

 هستند از پرداخت ماليات ترافيك تا حدي معاف ميشوند. PCRكساني كه صاحب 

PCR   قابل تجارت شدند. 2003ها در سا 

 

 (TCR)حقوق انتقال در ترافيك  6-5-1

 آيد:ت است و يا صفر واز معادله زير بدست مي يا مقداري مثب TCRپرداختي براي يك 

),0max( HQTCR  

 قيمت تخميني محدوديتها : 

H ماتريس عوامل انتقا : 

Qحجم قرارداد : 

در مزاياده هاا هام ماي  را ها TCRدريافت مي شود و  TCRماليات ترافيك براي پرداخت به دارنده 

ها توانند به قسمتهاي كوچكتري تقسيم شوند و در بازار ثانويه ماورد معاملاه  TCR توا  بدست آورد.

 ها هستند. PCRدرصد حقوق 20قرار گيرندحدود 
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ي كه در هما  مسير ترافيكي دارد را بپردازند  TCRقيمت  15ها بايد % PCRصاحبا   2003از سا  

 را مي دهند.آن PCR 15/0كه اين قيمت در مزايده تعيين مي شود و صاحبا  

 

 مزایده ها 6-5-2

ISO  تگزاس يك مزايده ساده وتك مرحله اي براي تخصيص اجرا مي كند.مزايده تگزاسTCR  ها را

از گرانترين قيمت تا ارزانترين قيمت تخصيص مي دهد تا كل ترفيت تكميل شود. كمترين قيمت براي 

يده به مزايده تركيباي تباديل شاد واز مزا 2003از او  ثانويه سا   قيمت نهايي آ  مي شود. TCRهر 

ها اجارا ماي كناد و حقاوق را  TCRمزايده تك مرحله اي ولي تركيبي را براي فرو   ISOآ  زما  

 بصورت ماهانه يا سالانه در اختيار خريدارا  مي گذارد.

هاا  TCRكل  60نشا  داده شده است. تگزاس % 8-6مزايده سالانه در شكل 2در آمدهاي حاصل از  

هاي باقي مانده به مشتركين در مزايده هااي ماهاناه داده ماي  TCRمزايده هاي سالانه  مي فروشد.  در

 شوند. درآمدهاي اين مزايده ها به بارها با توجه به سهمي كه از كل بازار دارند داده ميشود.

 

 8-6شكل 
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 عملكرد واجراي بازار  6-5-3

 نشا  داده شده است.زير ها در جدو   TCRتعداد مزايده هاي سالانه 

 

 سا  تعداد

10304 2002 

8808 2003 

 

 نشا  داد كه : 2003و2002محاسبات توسط تگزاس در سالهاي 

   درآمدهاي مزايدههاي  2002در ساTCR  از پرداختي هايTCR .ها بيشتر شد 

  قيمت نهاييTCR پرداختي  ازTCR .بيشتر شد 

 بازار نيوزلند 6-6

گذاري گره اي را معرفي كرد. در هما  زما  به اعضا پيشنهاد شد  تم قيمتنيوزلند سيس 1996در سا  

تا يك پولي را بخاطر حفاتت بپردازند واز اين طريق ريسك را كم كنند. اجارا كنناده سيساتم نيوزلناد 

TRANS POWER  نام دارد وقبو  كرد در يك دوره خاص اين پروژه پرداخت براي حفاتت اجارا

 شود.

در برابر تفاوت هاي قيمت هاي گره اي اطمينا  مي دادو يك قيمت حداكثر و حاداقل  اين كار به اعضا

باز پس گرفته شاد  1998را براي هر گره انتخاب مي كرد و از اين طريق ريسك كم مي شود. در سا  

 و اجراي آ  متوقف شد چو  انگيزه براي اعضا ايجاد نكرده بود.

اد از تلفات و ترافيك تعريف مي شود و بين استفاده كنندگا  در نيوزلند درآمدهاي ترافيك بصورت ماز

شبكه توزيع مي شود. درسيستم فعلي مجري سيستم درآمد ترافيك رادريافت مي كناد. مجاري سيساتم 
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درآمدرا به صاحبا  شركتهاي شبكه كه براي سيستم انتقا  سرمايه گذاري مي كنند تقسيم مي كند. ياك 

ها وجود دارد.صنعت مي گويد كه مجاري خيلاي روي تعرياف  FTRعرفي منازعه در نيوزلند درباره م

تاكيد دارد وبه جزئيات ومسائل ديگر نمي پردازد. نظرات در مورد اينكه چه كسي بايد ماازاد درآماد را 

 ها را توسعه وتخصيص دهد تفاوت دارد. FTRتخصيص دهد و 

 

 حقوق انتقادي مالی 6-6-1

FTR ق رامي دهد كه تفاوت قيمت ها د رگره را دريافت و يا پرداخات پيشنهاد شده به صاحب اين ح

 وطو  زما  آ  تعريف شده است. MWكند. كه براي آ  حصار حفاتت با توجه به مقدار 

 مقدار اين پو  از رابطه زير بدست مي آيد:

 = پرداختي.MWقيمت گره مقصد(  -)قيمت گره مبدا

هاي تنظيم شاده FTRهاي جهت دار از  FTRمي شود.قيمت گره دو عنصر ترافيك و تلفات را شامل 

هاي نقطه اي بيانگر تزريق جريا  باه  FTRتشكيل شده اند.  (تلفات)هاي نقطه اي  FTR)ترافيك( و 

 ها به مزايده گذاشته مي شود. FTRگره هستند. هر دونوع 

FTR  ها توسط مخارج ترافيكي ومخارج تلفاتي پرداخت مي شود. مجري بازارFTR  را بدو  هيچ ها

ها به كساني كه به بهينه شد  سيستم انتقا  كمك مي  FTRسودي عرضه مي كند تا درامد مزايده هاي 

 كنند بازگردد.

 

 

 هاFTRبدست آوردن وتجارت  6-6-2
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امروز در اين بازار قراردادهاي مالي دو طرفه اي وجود دارند تا از اختلاف قيمت هاي گره اي محافظت 

 ند وروي كاركرد فيزيكي بازار هيچ تاثيري ندارد.اين قراردادها را تامين مي كوصي كنند. بخش خص

FTR   ماه هر ماه به مزايده گذاشته مي شوند و يا در بازار ثانويه معامله مي شاوند. آنهاا  1هايي با طو

ني كه ها را به كسا FTRمي توانند د ر ماه هاي بعد با طو  مدت بيشتري معامله مي شوند. اين مزايده 

 براي آنها بيشترين پو  را مي پردازند مي دهد.

FTR   ها  براي هر سرمايه گذاري جديدي در شبكه تخصيص مي گيرند وطو  عمري به مادت طاو

 سرمايه گذاري دارند.

 

 مزایده ها 6-6-3

طرح مزايده پيشنهادي بصورت يك مزايده پرداختي بر پايه سفار  ماي باشاد. بعاد از اجارا ايان فااز 

ها تحت هر حجماي وباين هار  FTRيده در آينده مزايده به يك بازار يك ساله تبديل خواهد شد. مزا

هااي FTRگره اي ميتوانند فروخته شوند.براي آينده مزايده هاي تكميلي هار مااه اجارا خواهاد شاد. 

هااي جدياد تكميال تار ومجاددا  FTRموجود مي توانند در اين مزايده هاي تكميلي برگردانده و باا 

به كساني كه در پي گستر  وبهينه كرد  شابكه هساتند داده ماي  FTRيداري شوند.درآمد مزايده خر

 شوند.
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 فصل هفتم

 نتیجه گیری
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 نتيجه گيري -7

در اين قسمت به مرور كلي بازارها و مقايسه آنها مي پردازيم.البته طراحي بازارها وقوانين آنها بصاورت 

 ين مقايسه ها فقط براي زما  فعلي معتبر است. مداوم در حا  تغيير است وا

عيب كلي همه آنها اينسات  .مزايا و معايب حقوق مالي بازارهاي مختلف را نشا  مي دهد 701جدو  

 ها حفاظ هاي كوتاه مدت هستند. FTRكه همه 

 

 معايب مزايا بازار

PJM  روا  ترين ونقد شونده ترين

 بازار

عدم وجود حفاتت بلند مدت 

د در خواستهايي كه نقطه ،كمبو

تزريق ودريافت يكسا  داشته 

 باشند

وجود مزايده -چندمرحله اي نيويور  

هاي تنظيمي باعث دقيق شد  

 قيمت ها مي شود

مزايده هاي چند مرحله اي هم  كاليفرنيا 

 فيزيكي و هم مالي

 - نيوانگلند

 حفاتت در برابر تلفات نيوزلند

م وجود حفاتت مطمئن عد نقدشوندگي بالا تگزاس

عدم وجود حفاتت كوتاه 

 مدت

 1-7جدو  

باشاد. ماي ونيويور  نشا  دهنده افزايش نقدشوندگي اين بازارهاا  PJMحجم معاملات در بازارهاي 

بازار را روا  تر  PJMبراي افزايش نقدشوندگي يك راه اينست كه در نواحي تجارتي مثل ناحيه غرب 

 هاي سالانه دارد. FTRشناوري محدودي براي نقدشوندگي و PJMكنيم. سيستم 
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حقوقي كه بر درآمدهاي مزايده ها بنا مي شوند باعث بيشاتر شاد  نقدشاوندگي ماي شاوند نيوياور  

مرحله اي را اجرا مي كند وهمچنين مزايده هاي تنظيمي ماهاناه را در تكميال اجارا ماي  4مزايده هاي 

 كند كه باعث دقيق تر شد  قيمت گذاري مي شود.

 و نيويور  از لحاظ نوع قراردادها وتخصيص آنها مقايسه شده اند. PJMبازارهاي  2-7در جدو  

 

 PJM  نيويور 

عدم وجود حفاتت در  -حق انتقا  ثابت قرارداد

تخصيص حقوقي مزايده به  -برابر تلفات

 مشتريا  شبكه انتقا 

 -انتقا  ترافيكي يقراردادها

عدم وجود حفاتت در برابر 

 تلفات

 5و 2و1ماهه و6مزايده هاي  ماهه ويكساله 1مزايده هاي  طو  مدت قرارداد

 1ساله مزايده هاي تكميلي 

 ماهه

بدسااااات آورد  

 وتجارت حقوق

بدست آورد  از طريق سرويس هاي 

–سرويس هاي انتقا  نقطه به نقطه  -شبكه

 بازار ثانويه -هامزايده 

 بازار ثانويه–مزايده ها 

تخصاايص اوليااه 

 حقوق

امد  بازار در ابتداي بوجود يص اوليه از طريق شبكه به مشتريا تخص

TCC  ها تخصيص داده شدند

و بعدا مشتريا  در طي زما  

توانستند اين حقوق اوليه را به 

TCC  .ها تبديل كنند

TCC هاي باقي مانده به

 صاحبا  بخش انتقا  داده شده

 2-7جدو  
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طراحي مزايده و چگونگي تخصيص درآمد مزاياده هاا و نيويور  از لحاظ  PJMبازار 1-7در جدو  

 مقايسه شده اند.

 PJM  نيويور 

فصلي )چند مرحله اي (مزايده  ماهانه يك مرحله اي طرح مزايده

 هاي تكميلي ماهانه

 624GWسفار :  2002حجم معاملات در سا  

 84GWعرضه: 

 140GWمجموع 

مازاد درآمد براي كمبود درآمد  مخارج ترافيك

دوره هاي ديگر مصرف مي در 

 شود

مازاد درآمد براي كم شد  

مخارج انتقا  صرف مي شود 

كمبود درآمد بوسيله صاحبا  

 انتقا  جبرا  مي شود

 توزيع درآمد 

 مزايده ها

به صاحبا   FTRدرآمد مزايده 

انتقا  محلي تخصيص داده 

ميشود) با توجه به نسبتي كه 

 در بخش انتقا  دارند(

كه نصيب  تمام درآمدهايي

صاحبا  قسمت هاي مختلف 

انتقا  مي شود در جهت كم 

شد  مخارج انتقا  وسرويس 

 صرف مي شود

 3-7جدو  

هاي مناطق مختلف به اين نتيجه رسيديم كه تفااوت هاايي مياا  قسامت  FTRدر مطالعه قيمت هاي 

FTR  و دارايي هاي اصلي يا قيمت واقعيFTR ه مد  اساتفاده وجود دارد. دليل اين تفاوت اينست ك

شده در مزايده ها غيردقيق است. همچنين در دوره هاي مختلف اتفاقاتي ماي افتاد كاه سيساتم قيمات 

http://www.collegeprozheh.ir/


 www.collegeprozheh.irکالج پروژه                 

 76 

مازا ياده او  در ساالهاي  4در  TCCگذاري نمي تواند آنها را پيش بيني كناد. بررساي قيمات هااي 

گرمشاكلات در برابردي TCCنشا  دادكه بازار خيلي خوب عمل ماي كناد. اماا باازار  2001-2000

حفاظ خوبي نيست مخصوصا جلوي اختلافات ترافيكي را نمي گيرد. امروزه تكنولوژي به ما اجازه ماي 

دهد اطلاعات زيادي را جمع آوري وبا آنها كار كنيم وطراحي حقوق وتعيين آنهاا آساانتر شاده اسات. 

 FTRا  مي دهد كه آياا اجرا مي كند كه به ما اطمين «امكاني بود »تستي را به عنوا  تست  PJMبازار 

مقداري از ISOبا بقيه بازارها اين تفاوت را دارد كه  PJMمورد نظر در شبكه مي تواند كار كند يا خير.

FTR  .ها را به مشترياني كه به شبكه انتقا  هزينه هايي را مي دهند تخصيص مي دهد 

تلفات ماي شاوند ايان يعناي كاه  قراردادهايي كه براي بازار نيوزلند پيشنهاد شدند شامل پرداخت براي

FTR  به صاحب آ  اين حق را مي دهد كه مشكلات اختلاف قيمت بين دوگره را نداشته باشد چاه در

استفاده مي شود و تلفات را به حسااب  ACرابطه با تلفات چه در رابطه با ترافيك. در نيويور  شبكه 

 در برابر تلفات حفاتتي نمي كند. FTRمي آورد ولي 

ها در سيستم هاي مختلف در آمريكا با توجه به چگاونگي سااختار بازارهاا TCCها و  FTRتوضيح 

 قابل بررسي است. معمولا بخشي خصوصي صاحب شبكه است ولي مجري سيستم آنرا اجرا مي كند .

FTR  وسيله اي است تا صاحب شبكه ومجري شبكه نتوانند از محدوده اي خارج شوند و اين به نفاع

 ت است.مشتري و رقاب

ها مخارج ترافيكي را بين استفاده كنندگا  از سارويس هااي انتقاا  توزياع ماي  FTRدر همه بازارها 

 اين براي بخش انتقا  انگيزه است تا شبكه را حفظ و گستر  دهند تا ترافيك كم شود.كند.

تگازاس ماي به بررسي قراردادهاي وتخصيص آنها در كاليفرنيا ،نيوانگلناد و نيوزلناد و  7.4در جدو  

 پردازيم.
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 تگزاس نيوزلند نيوانگلند كاليفرنيا 

-حقوق انتقاا  اساتوار قرارداد 

عدم وجاود حفااظ در 

 برابر تلفات

-حااق انتقااا  مااالي

عدم وجاود حفااظ 

 در برابر تلفات

-حااق انتقااا  مااالي

وجود حفاظ در برابر 

 تلفات

حقوق انتقاا  

-در ترافيااك

وجااااااااود 

انتخابهااااااي 

 منطقه اي

 مزايده هاي ماهاناه ، مزايده هاي ماهانه ساله 1مزايده هاي  طو  قرارداد

FTR هاااي ساارمايه

گذاري طاو  عماري 

برابر باا طاو  مادت 

 سرمايه گذاري دارند

ماهانااااااااه 

 وسالانه

تخصاااااايص 

وتجااااااارت 

 حقوق

-بازار ثانويه-مزايده بازار ثانويه-مزايده 

-ارتقاااااا باااااازار

تخصاااايص بااااه 

نهادهايي كاه باراي 

ترافيااك پااو  مااي 

 پردازند

باازار ثانوياه  -مزايده

تخصيص باه كسااني 

كه در گستر  باازار 

 شركت دارند

مزايااده بااازار 

 ثانويه

تخصيص اوليه 

 حقوق

تخصااايص اولياااه از 

طريق ياك مزاياده در 

انجااام  1999نااوامبر 

هااا  FTRشااد. اياان 

 14باااراي ياااك دوره 

 ماهه معتبر بودند.

تااا  2000فوريااه 1)از 

 (2001مارچ  31

مزايده هااي ماهاناه 

FTR  درآينده قارار

اساات مزايااده هاااي 

بلند مدت هم اجارا 

 شوند

هنوز تصاميم گرفتاه 

 نشده است

 مزايده ها

 4-7جدو  
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ا و تخصيص درآماد آنهاا دربازارهااي كاليفرنياا ،نيوانگلناد، هبه بررسي طراحي مزايده  7.5در جدو  

 نيوزلند وتگزاس مي پردازيم.

 تگزاس نيوزلند نيوانگلند كاليفرنيا 

چندمرحلاه -سالانه زايدهشكل م

 اي

تاك مرحلاه -ماهانه

 اي

پرداخاات -ماهانااه

 بر پايه سفار 

-ماهانااه-سااالانه

-تاك مرحلااه اي

 تركيبي

حجاام معاااملات 

 2002سا  

10GW  اطلاعاااات وجاااود

 ندارد

 10304تعااااداد  هنوز اجرا نشده

CTR معامله شد 

درآمد اضافي براي  مخارج ترافيك

مخاااارج شااابكه 

 –خرج ماي شاود 

مد بطور كمبود درآ

مساوي تقسيم ماي 

 شود

درآمااد اضااافي بااين 

 FTRصاااااااحبا  

توزيااع مااي شااود 

كمبود بطور مساوي 

 تقسيم مي شود

درآمد بين كساني 

كااه بااراي شااكبه 

پااو  نمااي دهنااد 

–تقسيم مي شود 

كمباااود بطاااور 

مساااوي تقساايم 

 ميشود

درآمااد وكسااري 

باااراي پوشاااش 

يكااديگر برنامااه 

 ريزي مي شوند

تقسااايم درآمااااد 

 مزايده

بين صاحبا   توزيع

 بخش انتقا 

 FTRدرآمد مزايده 

باااين فروشاااندگا  

FTR  هاااااااااا و

دارنااادگا  حقاااوق 

اجرايااي مزايااده هااا 

 تقسيم مي شود

به نهادهاي تنظيم  هنوز اجرا نشده

بااار بااه نساابت 

بارشااا  داده مااي 

 شود

 5-7جدو  
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