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  مقدمه و تشكر

  با نام و ياد خدا

باشد كه شامل  شده در شركت ساپكو مي هاي انجام از فعاليت اي كه پيش روي شماست، گزارشي مجموعه

صصان ه متخربدو پروژه با استفاده از دانش و تجدر اين . ه ورزشي و رستوران اين شركت استاحداث مجموع

سعي شده تا  Dry Wallهاي اجرائي ومصالح نوين از جمله سيستم  جديدترين سيستمكارگيري  داخلي و به

ها سعي كردم تا نهايت استفاده را از  در طول مراحل اجراي پروژه .عيب و نقص و زيبا ارائه گردد يك كار بي

  :دانم از افراد ذيل تشكر كنم  زم ميدر اين راستا لا. عمل آورم تجربيات مهندسان و پيمانكاران به

 

  )مديريت پروژه(مهندس برزميني 

  )نماينده شركت مهندسي تكناب(مهندس فلاح 

  )نماينده گروه مهندسين مشاور نوي(مهندس موسوي 

  )اجرائي(مهندس كريمي 

  

داشتند،  صميمانه همكاريهمچنين از دوست عزيزم جناب آقاي فيروز بهبوديان كه مثل هميشه با اينجانب 

  .نهايت سپاس و قدرداني را دارم

هاي گذشته تشكر  بند به خاطر زحماتشان در طول ترم دانم از استاد محترم مهندس شكسته در پايان لازم مي

  .نمايم

سايت  تمامي مطالب اين گزارش در وب

  .باشد موجود مي 

  

                                              

  زاد حامد خاك                                                                                                              

  1384شهريورماه 2
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  مقدمه

در  كرج قرار دارد –جاده مخصوص تهران  14كه در كيلومتر  شركت ساپكو، تهيه و تأمين كننده قطعات خودرو

تأسيس شده و در اندك زمان در صنعت قطعات خودرو پيشگام گرديد ساپكو، شركت تابعه شركت  1372سال 

ريزي  مهندسي، جنبه هاي كيفي و برنامه است كه در طراحي، - بزرگترين خودرو ساز ايران - ايران خودرو 

  .قطعات خودرو فعاليت گسترده اي دارد

. باشد طور كه اشاره شد، مجموعه كارهاي عمراني در اين شركت شامل مجموعه ورزشي و رستوران مي همان

از عمليات اجرائي در پذيرفته است و آغ صورت 1382زمان در اسفندماه  صورت هم طراحي اين دو پروژه به

  .بوده است 1383تيرماه 

  :پروژه مجموعه ورزشي  - الف

  :در پنج طبقه زير احداث خواهد شد مترمربع  2331حدود مجموعه ورزشي در زميني به مساحت 

  :زيرزمين  -

خانه، پله دسترسي، محوطه ورودي به تأسيسات، سرويس بهداشتي  شامل موتورخانه، اتاق برق، رختشوي

  .، سالن ورزشي بيليارد، بوفه، انبار)كاسه استخر(خانه استخر، زيرسازي استخر ات، تصفيهتأسيس

  :طبقه همكف  -

به سالن بيليارد، دسترسي تماشاگران، پله دسترسي ورزشكاران، آسانسور، ورودي اصلي، پله دسترسي   شامل پله

ا، مديريت، رختكن، دريافت حوله، سرسرا، محل تعويض كفش، تحويل امانت، لابي انتظار، اطلاعات، آبنم

ها،  ها، جكوزي، حوضچه آب سرد، سوناي خشك، سوناي بخار، استخر بچه سرويس بهداشتي، نمازخانه، دوش

ها، اتاق هواساز، دوش اجباري، اتاق كادر استخر و سونا، سكوي  جاگلداناستخر بزرگسالان، بوفه، آبشار، 

  .استراحت

  :طبقه اول  -

پله دسترسي، مسئول بدنسازي، سالن تماشاگران، پله دسترسي ورزشكاران، آسانسور، شامل پله دسترسي 

 ، آشپزخانه،)بوفه(سالن پذيرائي ها،  بدنسازي، اتاق استراحت، اتاق پزشك، اتاق ماساژ، سرويس بهداشتي، دوش

  .اتاق هوارسان، رختكن

  :طبقه دوم -

سالن ورزش، محل استقرار تماشاگران، اتاق آسانسور، پله دسترسي ورزشكاران، تماشاگران، شامل پله دسترسي 

بوفه، سرويس ها، راهروي ارتباطي،  سرويس بهداشتي، دوشهاي تيم الف و ب،  اتاق مربيان، رختكناداري، 

  .انبار لوازم ورزشي، اتاق برقبهداشتي تماشاگران، 

  

  

www.collegeprozheh.ir       كالج پروژه 



 7

  

  :طبقه دوم  نيم -

سالن ورزش، محل استقرار تماشاگران، ن، آسانسور، پله دسترسي ورزشكاراشامل پله دسترسي تماشاگران، 

هاي رزمي، اتاقك فيلمبرداري، محل  سالن كشتي و ورزشسرويس بهداشتي، دوش، محل استراحت كاركنان، 

 .هاي اوليه، انبار لوازم ورزشي ، رختكن، اتاق كمك)VIP(ميهمانان ويژه 

 

  :پروژه رستوران  -ب

  :مترمربع در چهار طبقه زير در حال احداث است  1220 مجموعه رستوران در زميني به مساحت

  :زيرزمين  -

  .شامل سردخانه زيرصفر، سردخانه بالاي صفر، موتورخانه، پله دسترسي

  :طبفه همكف  -

سرويس برادران، سرويس بهداشتي كاركنان، پله دسترسي  ري برادران، بوفه، آشپزخانه، سلفشامل سالن غذاخو

  .به طبفات، نمازخانه

  :طبقه اول  -

  .سرويس خواهران، پله دسترسي، سرويس بهداشتي شامل سالن غذاخوري خواهران، سلف

  :طبقه اول  نيم -

  .شامل اتاق كادر، سرويس بهداشتي، نمازخانه
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  مشخصات كلي مجموعه ورزشي
  

  )ساپكو(شركت طراحي و مهندسي و تأمين قطعات ايران خودرو : كارفرما 

  كنابشركت مهندسي ت: پيمانكار 

  مترمربع 2331: زيربنا 

  پنج طبقه: تعداد طبقات 

  )12.00+(طبقه دوم ، نيم)08.40+(،دوم)04.20+(، اول)0.00±(، همكف)04.30-(زيرزمين: ارتفاع طبقات 

  متر 23.10+: ) با احتساب تاج سقف(ارتفاع كلي ساختمان 

  فولادي: نوع اسكلت 

  )اي نقطه(تكي : نوع فونداسيون 

 fy=2400kg/cm²شدن  با مقاومت جاري st-37: ي در اسكلت نوع فولاد مصرف

 28و حداقل مقاومت  300kg/m³با حداقل عيار سيمان مصرفي  B250: نوع بتن مصرفي در فونداسيون 

با حداقل عيار سيمان  C150نوع بتن مگر  -  fc=210kg/cm²برابر  30cm×15اي  استوانهروزه نمونه 

  .150kg/m³مصرفي 

شدن  با حداقل مقاومت مشخصه جاري AIIآرماتور آجدار نوع : صرفي در فونداسيون نوع آرماتور م

fy=3000kg/m³.  

  براي بتن مگر 10cm –براي بتن مسلح  50cm: ريزي فونداسيون  بتنعمق 

  ه از دو تيرآهننصب ستون با استفاد: ها  طريقه اجراي ستون

  )آخردر سقف طبقه (خرپا  –) در طبقات(كامپوزيت : نوع سقف 

 Reflectiveو سنگ و شيشه  Cupperو  Silverهاي  ورق كامپوزيت به رنگتركيبي : نما 
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  مشخصات كلي رستوران
  

  )وساپك(شركت طراحي و مهندسي و تأمين قطعات ايران خودرو : كارفرما 

  گروه مهندسين مشاور نوي: پيمانكار 

  مترمربع 1220: زيربنا 

  چهار طبقه: تعداد طبقات 

  )07.95+(،دوم)04.12+(، اول)0.00±(، همكف)04.15-(زيرزمين: ارتفاع طبقات 

  متر 11.77+:  كلي ساختمان ارتفاع

  فولادي: نوع اسكلت 

  )اي نقطه(تكي : نوع فونداسيون 

 fy=2400kg/cm²شدن  با مقاومت جاري st-37: ت نوع فولاد مصرفي در اسكل

 28و حداقل مقاومت  300kg/m³با حداقل عيار سيمان مصرفي  B250: نوع بتن مصرفي در فونداسيون 

با حداقل عيار سيمان  C150نوع بتن مگر  -  fc=210kg/cm²برابر  30cm×15اي  روزه نمونه استوانه

  .150kg/m³مصرفي 

شدن  با حداقل مقاومت مشخصه جاري AIIآرماتور آجدار نوع : ونداسيون نوع آرماتور مصرفي در ف

fy=3000kg/m³.  

  براي بتن مگر 10cm –براي بتن مسلح  50cm: ريزي فونداسيون  عمق بتن

  ه از دو تيرآهننصب ستون با استفاد: ها  طريقه اجراي ستون

  )در سقف طبقه آخر(خرپا  –) در طبقات(كامپوزيت : نوع سقف 

 Reflectiveو سنگ و شيشه  Cupperو  Silverهاي  تركيبي ورق كامپوزيت به رنگ: نما 
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  فصل دوم
  

  هاي مرتبط با رشته عمران ارزيابي بخش
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  بخش اول

  

  مراحل مختلف ساخت ساختمان
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  مراحل مختلف ساخت ساختمان

  :كني  بازديد زمين و ريشه -1

هر نوع عمليات ساختماني زمين محل ساختمان بازديد شده و وضعيت و فاصله آن نسبت به  ل از شروعقب

هاي زمين با توجه  همچنين عوارض و پستي و بلندي. گيرد ميهاي اطراف مورد بازرسي قرار  ها و جاده خيابان

شود،  بردار تهيه مي قشهوسيله خود مهندسين ن برداري يا به به نقشه توپوگرافي منطقه كه از طريق سازمان نقشه

  .گردد كنترل مي

  

  :كردن نقشه  پياده -2

طوري كه محل . كردن نقشه، انتقال نقشه ساختمان از روي كاغذ برروي زمين با ابعاد اصلي است منظور از پياده

هاي  كردن نقشه از دوربين براي پياده .خوبي مشخص باشد ها و ديوارها روي زمين به ها و ستون دقيق پي

  .نمايند برداري استفاده مي قشهن

دوربين توتال برداري،  هاي نقشه يكي از جديدترين دوربين

توتال استيشن . است) Total Station(استيشن 

. باشد دستگاهي ديجيتال است كه مجهز به نور ليزر مي

گيري زمان رفت  براي اندازه) Sensor(گري  دستگاه حس

ت است كه دوربين صور طرز كار بدين. و برگشت نور دارد

خواهيم  اي كه مي را در محل موردنظر مستقر كرده و در نقطه

فاصله آن را از محل دستگاه بدست آوريم يك بازتابنده 

)Reflector ( با  .تابانيم به آن ميقرارداده و نور ليزر را

 V=x.t )Vگيري زمان و باتوجه به فرمول معروف  اندازه

توسط كمپاني سازنده سرعت نور ليزر براي هر دستگاه 

. آيد طول بين دوربين و رفلكتور بدست مي ).باشد معلوم مي

دستگاه غير از طول، دو آيتم زاويه افقي و زاويه قائم را نيز 

  .نمايد گيري مي اندازه

  

  :گودبرداري  -3

خته تر از كف طبيعي زمين سا شود كه در طبقات پائين گودبرداري براي آن قسمت از ساختمان انجام مي

هاي بزرگ از وسايل مكانيكي مانند لودر  در گودبرداري .ها و غيره شوند مانند موتورخانه، انبارها، پاركينگ مي
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علاوه چند سانتيمتر بيشتر براي فرش  باشد به عمق موردنياز براي گودبرداري تا روي پي مي .شود استفاده مي

صورت اولا در  ، زيرا دراينباشد طح پي ادامه داشتهولي بهتر است گودبرداري تا زير س. ها كف و عبور لوله

هاي  كني و همچنين نخاله توان خاك حاصل از چاه ثانيا مي. ها آزادي عمل بيشتري وجود دارد بندي پي قالب

  .است ها ريخت كه اين مطلب از لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه ساختمان را در فضاي ايجادشده بين پي

  

  : سازي كني و پي پي -4

ها ازنظر  پي .براي دسترسي به زمين بكر و براي محافظت پايه ساختمان: گيرد  كني به دو دليل عمده انجام مي پي

هاي  هاي اسكلت فلزي بيشتر از پي در ساختمان. هستندنوع ساختمان و مقاومت زمين داراي انواع مختلف 

مناسب، بتن مگر، آرماتورهاي كف پي، بتن اصلي  زمين: هاي پي تكي به ترتيب  لايه .نمايند اي استفاده مي نقطه

 .باشد و صفحه زير ستون مي

. سازي بايد سطح زير پي صاف و تقريبا تراز بوده و عاري از خاشاك يا هرنوع عوامل خارجي باشد درموقع پي

  .سازي مستقيما از روي خاك طبيعي شروع شود بايد پي

  

  :بتن مگر و رگلاژ كف  -5

اي  هاي نقطه سازي را در پي گويند، اولين قشر پي سيمان يا بتن لاغر هم مي به آن بتن كمبتن مگر كه       

بتن مگر در . كيلوگرم در مترمكعب است 150الي  100مقدار سيمان در اين نوع بتن درحدود . دهد تشكيل مي

مستقيم بتن اصلي با خاك  اول براي جلوگيري از تماس:  گيرد اي به دو دليل مورد استفاده قرار مي هاي نقطه پي

سانتيمتر  10ضخامت بتن مگر در حدود  .سازي دوم براي رگلاژ كف پي و ايجاد سطح صافي براي ادامه پي

  .شود بندي از روي بتن مگر شروع مي معمولا قالب. باشد مي

  

  :آرماتورگذاري كف پي  -6

ضعيف بوده و در محل تارهاي كششي  اصولا بتن نيز مانند اكثر مصالح ساختماني در مقابل نيروهاي كششي

گردهاي فولادي  لذا براي جلوگيري از تركيدن بتن، در محل تارهاي كششي ميل. شود هائي در آن ايجاد مي ترك

   .دهند قرار مي

  

مقدار .فولاد آلياژي است كه از دو عنصر اصلي آهن و كربن و عناصر فرعي ديگر تشكيل گرديده است: فولاد 

  .باشد درصد در آهن متغير مي 3/0الي  2/0بر حسب نوع فولاد آن از  آلياژكربن اين 

  :انواع فولاد ساختماني عبارتنداز 

  .درصد كربن 25/0تا  09/0فولاد نرمه با حدود  -
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  .درصد كربن 55/0تا  25/0فولاد با كربن متوسط با حدود  -

  .درصد كربن 2/1تا  6/0فولاد با كربن زياد با حدود  -

هاي فولادهاي ساختماني، حداقل مقاومت  يكي از مشخصه. شود درصد كربن، سختي فولاد بيشتر ميبا افزايش 

، به صورت نمادين با دو حرف kg/mm²نهائي فولاد در آزمايش كشش استاندارد است كه آن را بر حسب 

St مثلا . نويسند ميSt-37  37يعني فولاد با مقاومت مشخصه نهائيkg/mm² است.  

خوانند  ميلگرد را با قطر آن مي. شود صورت ميلگردهاي ساده و يا ميلگردهاي آجدار مصرف مي د بهدر بتن فولا

  .ميليمتر موجود است 50ميليمتر تا  2و از 

 5صورت مشبك درحدود  اي در كف پي بوده و ميلگردها را در دوجهت به هاي نقطه تارهاي كششي در پي

 5/2حدود (اي را كه به اندازه متناسب  ين آرماتورهاي شبكها.دهند ر ميسانتيمتر بالاتر از كف روي بتن مگر قرا

هاي كوچك شن و يا  شده است، در كف پي قرارداده و زير آن را با تكه بافته) پي ز هرطرفاكمتر سانتيمتر 

ن غرق ريزي اين شبكه كاملا در بت دهند به طوري كه در موقع بتن هاي بتن قدري بالاتر از كف پي قرار مي تكه

بايد . به يكديگر متصل نمود 4يا  3هاي غيرفنري  محل برخورد آرماتورهاي چپ و راست را بايد با مفتول. شود

ميلگردهائي كه در  .صورت گونيا برگردانيده شوند صورت چنگك و يا به توجه داشت كه سر كليه آرماتورهاي به

وغن آغشته شوند زيرا مانع چسبيدن بتن و فولاد به آميزي شده يا به ر وقت نبايد رنگ گيرند هيچ ن قرار ميبت

 .دنبدون انحناي موضعي باشبايد دقت نمود كه ميلگردهاي مصرفي صاف و . گردد يكديگر مي

  

  : اصلي بتن -7
  

ها عاري از كلوخه و  بايد توجه داشت كه دانه) شن و ماسه(در موقع انتخاب مصالح سنگي : مصالح سنگي      

طور كلي براي تعيين درصد  به. باشند بوده و در مجاورت يكديگر فعل و انفعال شيميائي نداشتهخاك و مواد آلي 

هاي استاندارد در دسترس نباشد، بهتر است با سيمان ثابت و درصدهاي مختلفي از  ها در بتن چنانچه جدول دانه

سانتيمتر كه  15×30بتني به ابعاد هاي  سانتيمتر يا استوانه 20×20×20هائي از بتن به ابعاد  شن و ماسه، مكعب

روز با دستگاه پرس خرد نموده و مقاومت هرقطعه را تعيين  28باشند، پس از  مبناي سنجش مقاومت بتن مي

  .كرده و درصد مطلوب اختلاط شن و ماسه را بدست آورد

  

اد متشكله سيمان پرتلند مو. نمايند ريزي در شرايط معمولي از سيمان پرتلند استفاده مي براي بتن: سيمان      

درصد سيليس و اكسيد آلومينيوم و اكسيد آهن و غيره كه پس از  35درصد آهك و  65عبارتست از حدود 

ميكرون  2هاي سيمان درحدود  قطر دانه .نمايند درصد هم به آن گچ اضافه مي 2كردن در حدود  پختن و آسياب

انواع متداول سيمان به شرح زير  .باشد تر مي نامرغوب تر باشند، سيمان هاي سيمان درشت هرقدر دانه. است

  :باشد  مي
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اي  هاي بتني كه خواص ويژه اين سيمان در تمامي كارها و ساختمان) :  1نوع (سيمان پرتلند معمولي  -

  .رود كارمي موردنظر نباشد، به

ها  مله متوسط سولفاتاين سيمان در جاهائي كه در معرض ح) :  2نوع (سيمان پرتلند با حرارت متوسط  -

  .رود كار مي قراردارند، به

هاي بتن را سريعتر باز  اين نوع سيمان درجاهائي كه بخواهند قالب) :  3نوع (سيمان پرتلند با تاب اوليه زياد  -

كار برده  ، به)ريزي در هواي سرد مثلا بتن(موردنظر است  كنند و يا وجود مقاومت فشاري اوليه بالائي براي بتن

  .شود مي

هاي حجيم  ريزي زائي پائين در بتن دليل حرارت هاين سيمان را ب) :  4نوع (زائي كم  سيمان پرتلند با حرارت -

  .برند كار مي ريزي سدها به مانند بتن

اين سيمان در جاهائي كاربرد دارد كه در معرض حمله شديد  ) : 5نوع (سيمان پرتلند ضدسولفات  -

  .گيرند ها قرار مي سولفات

  :شود  طبقه تقسيم مي 6بتن از لحاظ سيمان مصرفي به 

  )A( كيلوگرم سيمان در مترمكعب شن و ماسه 350با  1بتن طبقه  -

  )B( كيلوگرم سيمان در مترمكعب شن و ماسه 300با  2بتن طبقه  -

  )C( كيلوگرم سيمان در مترمكعب شن و ماسه 250با  3بتن طبقه  -

  )D( يمان در مترمكعب شن و ماسهكيلوگرم س 200با  4بتن طبقه  -

  )E( كيلوگرم سيمان در مترمكعب شن و ماسه 150با  5بتن طبقه  -

  )F( كيلوگرم سيمان در مترمكعب شن و ماسه 100با  6بتن طبقه  -

  

را باعث استحكام بيشتر  اند و آن كيلوگرم سيمان در مترمكعب را هم مجاز دانسته 400ها تا  نامه بعضي از آئين

كيلوگرم در مترمكعب باعث كاهش استحكام آن  400دانند ولي درهرصورت مصرف سيمان بيشتر از  يبتن م

  .گردد مي

دهنده بتن  بتونير دستگاهي است كه درآن اجزاي تشكيل .شود از دستگاه بتونير استفاده مي حجيم ريزي براي بتن

  .شوند خوبي مخلوط مي به

  

هاي سنگي  شونده با سيمان و دانه زلال بوده و فاقد عناصر تركيب آب مصرفي در بتن بايد پاك و: آب       

  .باشد

  :باشد  نقش اساسي مي  آب در بتن داراي سه
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هاي كلسيم  لوميناتدر مجاورت آب، سيمان شروع به فعل و انفعال شيميائي نموده و تشكيل سيليكات و آاولا 

درصد  25الي  20آب براي اين منظور در حدود  مقدار .شدن بتن است دهد كه اساس گرفتن و سخت متبلور مي

  .باشد وزن سيمان مي

هرچه سطح مخصوص  .گردد هاي سنگي را تر نموده و باعث لغزش آنها برروي يكديگر مي سطح دانه  ثانيا آب

  .شود آب بيشتري در اين قسمت مصرف مي) ها ريزتر باشند يعني هرقدر دانه(ها بيشتر باشد  دانه

را به شكل قالب  گردد تا بهتر بتوان بتن را حمل نموده و در قالب ريخته و آن رواني بتن ميثالثا آب باعث 

  .درآورد

  .شود ها به مرور زمان تبخير مي ماند و آب ساير قسمت مي  فقط آب قسمت اول در بتن باقي

  

  :ريزي  بندي و بتن قالب -8

شود، ممكن است  مي بندي كه به آن كفراژ هم گفته  باين قال. بندي نمود ريزي بايد محل پي را قالب قبل از بتن

چنانچه .يا فلز باشد) سانتيمتر كه در بازار به چوب روسي معروف است 5/2الي  2تخته به ضخامت (چوب 

ريزي سطح تماس قالب با بتن را با نفت سياه  ريزي از قالب چوبي استفاده شود، بهتر است قبل از بتن براي بتن

مالي و  اين روغن .راحتي از بتن جدا شود به  يگر چرب نمود تا در موقع بازكردن، قالبهاي د و يا روغن

را  بندي انجام شود زيرا اگر بعد از بستن قالب بخواهيم آن هاي كفراژ، بايد قبل از كفراژ مالي همچنين ساير روغن

خود مانع چسبيدن بتن و فولاد  شده به روغن آغشته گردد كه اين اي بستهه است ميلگرد مالي كنيم، ممكن روغن

  .گردد هاي مي و يكپارچگي آن

اي خالي ه ريزي بايد دقت شود كه بتن پي كاملا يكپارچه و توپر و متراكم بوده و در آن حفره در موقع بتن

  .نمايند براي اين كار اغلب از ويبراتور استفاده مي.) بتن كرمو نباشد.(باشد وجود نداشته

وسيله يك شلنگ در بتن توليد ارتعاش نموده و بتن را به  يا بنزيني كوچكي است كه به ويبراتور موتور برقي

بايد توجه  .گردد نمايد و درنتيجه مانع ايجاد فضاي خالي در داخل بتن مي هاي قالب هدايت مي ام گوشهتم

هاي ريزتر و  دانهتر آن در زير قرارگرفته و  هاي درشت داشت كه اگر بتن بيش از حد لازم ويبره شود، دانه

  .گردد در رو قرار گرفته كه اين خود باعث غيريكنواختي و ضعف بتن ميهمچنين دوغاب سيمان 
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  :صفحه زيرستون و شناژ  -9
  

در سطح پي تقسيم شود، زير  كه فشار وارده از ستون فلزي براي آن ) :Base Plate(صفحه زيرستون      

چون ممكن است به ستون . دهند شود، قرار مي بعاد آن با محاسبه تعيين مياي فلزي كه ا ستون روي پي، صفحه

نام خاموت در  وسيله ميلگردهائي به جز بارهاي عمودي، نيروهاي جانبي نيز وارد شود، صفحه زيرستون را به به

  :كنند  براي اين منظور به روش زير عمل مي .كنند بتن محكم مي

صورت چنگك يا گونيا خم  كه سر آنها به) باشد مي 20ه در اين پروژه ها نمره ك(چهار عدد ميلگرد با نمره زياد 

دهند و در صفحه زيرستون نيز چهار عدد سوراخ  اند در بتن قرار مي ومهره كرده را پيچ شده و سر ديگر آن

 ه محكماز داخل سوراخ صفحه ردنموده و با مهرنمايند و ميلگردها را  درست مقابل اين ميلگردها ايجاد مي

  .نمايند مي

  

هاي  همديگر متصل نمايند تا درموقع نشست ساختمان و يا تكان اي را به هاي نقطه كه پي براي آن :شناژ      

هاي شناژ  لايه .نمايند وسيله شناژهاي به همديگر متصل مي اي را به هاي نقطه ناگهاني باهمديگر كاركنند، پي

  :عبارتنداز 

  .ه شناژ و بتنزمين مناسب، بتن مگر، قفس

  .درمورد زمين مناسب، بتن مگر و بتن قبلا توضيح داده شد

اي قرار دادند،  هاي نقطه ها را داخل پي هاي زير ستون بندي انجام شد و شبكه كه قالب پس از آن :قفسه شناژ     

همديگر وصل  به 18آرماتور نمره  6حداقل  وسيله اي را به هاي نقطه ريزي، در اين دو پروژه، پي قبل از بتن

ميليمتر  8گويند و قطر آنها  وسيله ميلگردهاي عرضي كه به آنها خاموت مي اين آرماتورها بايد به .نمايند مي

 90ها حتما بايد به خم غير  خاموت. همديگر متصل باشند سانتيمتر است، به 25باشد و فاصله آنها از يكديگر  مي

بعد  4/1هاي شناژ بايد حداقل تا  قفسه .ت فشاري بتن قرار گيرددرجه ختم شوند و بهتر است اين خم در قسم

  .اي به داخل آن ادامه پيدا كند پي نقطه

چنانچه ريختن  .ا ريخته شود، يكج كننده اي و شناژهاي اتصال ههاي نقط بهتر است كليه بتن پي ريزي در موقع بتن

طول شناژها متوقف كرد  5/1ريزي را در محل  هاي پي در يك روز ممكن نباشد، بهتر است بتن بتن كليه قسمت

ريزي چند عدد ميلگرد كمكي با همان نمره آرماتورهاي شناژ داخل بتن قرار داده  و بهتر است در محل قطع بتن

  .ها در بتن روز بعد قرار گيرد طوري كه تقريبا نصف طول آن به
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  :كارهاي فولادي سنگين  -10
  

ها از  ستون. آن قسمت از اجزاي ساختمان كه تحت نيروي فشاري هستند، ستون نام دارند :ها  ستون     

وسيله  ها منتقل شده و به ها به ستون وسيله پل ها به باشند، بار سقف هاي فلزي مي ترين اجزاي ساختمان حساس

  :اي مختلف ستون عبارتنداز ه قسمت. گردد زمين منتقل ميها به  ستون

  .هاي تقويتي، جوش و اتصال ستون به صفحه زير ستون دهنده، صفحه هاي اتصال پروفيل ستون، تسمه

هاي  براي ساختن ستون. نمايد قسمت اصلي ستون عبارتست از آن پروفيلي كه بارهاي فشاري را تحمل مي

پهن يا  معمولي يا يك عدد تيرآهن بال Iدد تيرآهن مانند دو ع. استفاده نمودهاي مختلف  توان از پروفيل مي

هاي مختلف  صورت نيز به Iتوان از سه عدد  در مواردي كه بار ستون زياد است مي. دوعدد ناوداني و غيره

ها كاملا مستقيم و راست ساخته شوند زيرا كوچكترين  ها بايد دقت شود تا ستون در ساختن ستون. استفاده كرد

. ن است بعداز بارگذاري منجر به كمانش ستون گشته و درنتيجه باعث تخريب ساختمان شودانحناي ستون ممك

هاي مورد  كه امكان دارد تيرآهن اول آن: گذاري به دو علت ممكن است انحنا در آن ايجاد شود  در موقع ستون

ر جوشكاري غيرفني و كه در اث استفاده براي ساختن ستون دراثر حمل و نقل داراي پيچيدگي باشند و دوم اين

 IPEپروفيل وسيله دو  ها را به اكثر ستون  اين دو پروژهدر  .ايجاد شودنادرست در ستون پيچيدگي زياد 

  .اند ساختهجوش شده با  متصل

وسيله  ها به ابعاد اين تسمه. نمايند تصل ميوسيله تسمه به يكديگر م ها را به پروفيل: هاي اتصال  تسمه      

البته قدري كمتر براي . (باشد ها معمولا به اندازه پشت تا پشت ستون مي طول تسمه. آيد ميمحاسبه بدست 

  .هاي اتصال استفاده نشده است در اين دو پروژه از تسمه )جوشكاري

  

شده از لحاظ شماره تيرآهن براي كليه طبقات  گاهي اوقات ممكن است ستون انتخاب: هاي تقويتي  صفحه     

صورت  در اين نمايند ضعيف باشد قط براي يك يا دو طبقه پائين كه با بيشتري را تحمل ميمناسب بوده و ف

  .هاي تقويتي سراسري پيشنهاد نمايد ممكن است مهندس محاسب براي تقويت ستون ورق

  

جاي  هاي سراسري به ها در طبقات براي ستون در بالا و پائين و همچنين در محل عبور پل: بست  ورق      

  .كويند بست مي شود كه به آن ورق از ورق استفاده مي تسمه

. روند كار مي بست جزو محاسبه نبوده و فقط براي اتصال به هاي انصال و ورق لازم به يادآوري است كه تسمه

  .نظر ايجاد نشود ضعفي از اين طول كافي و با بعد معين باشد تا نقطه هاي تقويتي بايد به جوشكاري ورق
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هائي با شماره زياد استفاده  هاي مرتفع كه در طبقات پائين از ستون در ساختمان: ضخامت ستون تقليل       

ها با همين شماره در طبقات بالا كه بار كمتري را  گردد، از لحاظ اقتصادي مقرون به صرفه نيست كه ستون مي

ي با دو يا چهار شماره كمتر براي ساختن هائ نمايند، ادامه يابند، لذا بعد از هر دو يا سه طبقه از تيرآهن تحمل مي

در اين مواقع بايد از چهار تسمه استفاده شود كه دو عدد آن فقط به ستون باريكتر جوش . شود ستون استفاده مي

گويند و از دو عدد تسمه ديگر براي اتصال  روكننده مي تسمه همرو شود و به آن  تر، هم شود تا با ستون پهن مي

بديهي است ضخامت دو عدد تسمه اول متناسب با تقليل نمره . گردد يكديگر استفاده مي دو قسمت ستون به

نمره  4شود و اگر  سانتيمتر استفاده مي 4چنانچه اين تقليل دو نمره باشد، از تسمه به ضخامت . باشد ستون مي

  .شود سانتيمتر استفاده مي 2باشد، از تسمه به ضخامت 

  

ها در محل  شدن نبشي هاي وارده در پاي ستون زياد باشد، و احتمال خم اگر ممان :بند  لچگي يا ورق پشت      

صورت لچگي بين دو بال نبشي قرار  اتصال ستون با صفحه زيرستون وجود داشته باشد، دو يا سه قطعه تسمه به

هاي زير  شيات لچگي در نباز اين قطع. نبشي جلوگيري نمايند شدن دهند تا از خم خوبي جوش مي داده و به

ميليمتر  12الي  10ها در حدود  ضخامت لچگي. گردد باشند نيز استفاده مي ها كه داراي بار زياد مي سرپل

  .باشد مي

  

باشد كه معمولا از  دهنده قطعات فلزي به يكديگر، جوشكاري مي ترين وسيله اتصال متداول: جوش        

هاي فلزي، دستگاهي كه مستقيما به برق  اري در ساختمانبراي جوشك .شود هاي جوش برقي استفاده مي دستگاه

هرحال  به. هاي جوش سيار استفاده شود گردد و بهتر است از دستگاه وجه پيشنهاد نمي هيچ شهر وصل شود، به

گردد و بستگي به  وسيله محاسبه تعيين مي بعد جوش به .اسكلت فلزي بهتر است با برق متوالي جوشكاري شود

 .ميليمتر كمتر باشد 6ولي در هرحال نبايد از . شوند همديگر متصل مي وسيله جوش به ارد كه بهقطر قطعاتي د

اصطلاح  ها بكنواخت بوده و با بعد مساوي انجام شود و به بايد دقت شود كه جوشكاري در كليه قسمت

  .اي باشد زنجيره

  

سطح . تراز و در يك سطح كارگذاشته شودصفحه ستون بايد قبلا كاملا : اتصال ستون به صفحه زيرستون        

كه در موقع قراردادن آن  طوري انتهائي ستون يعني محل اتصال آن به صفحه زيرستون بايد كاملا مستوي بوده به

بلند كرده و در محل خود  وسيله جرثقيل سپس ستون را به. ط آن با صفحه در تماس باشدروي صفحه، تمام نقا

آنگاه . دهند ن جوش ميرا به صفحه زيرستو و دورتادور آن را با دوربين، شاقول نموده آنگاه ستون. دهند قرار مي

در موقع جوشكاري پاي ستون به  .دهند وسيله چهارعدد نبشي به صفحه جوش مي براي تكميل كار ستون به

ستون و  هاي اتصال به صفحه زيرستون بايد توجه نمود كه چنانچه بعد جوش زياد باشد، مانع چسبيدن نبشي
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هاي اطراف  وسيله نبشي ي ستون بههاي وارده به پا كه كليه ممان ينبا توجه به ا. صفحه زيرستون خواهد شد

شود، بايد دقت شود كه اين جوشكاري فقط درز مابين پاي ستون و صفحه زيرستون را پرنمايد و از  تحمل مي

  .آن خارج نشود

  

ها به  وسيله آن هاي فلزي هستند كه بار سقف به ت از ساختمانقسم ها آن  پل: ها يا تيرهاي اصلي  پل     

  :باشد  اتصال پل به ستون سه نوع مي. گردد ها منتقل مي ستون

  .نمايد پل از كنار ستون عبور مي: حالت اول 

در اين حالت . است كه پل در جهت بال تيرآهن ستون، امتداد پيدا كند  ترين شكل اتصال پل به ستون آن ساده

وسيله يك عدد ورق بست كه در محل عبور پل به  ها به اين پل. نمايند هاي سرتاسري استفاده مي مولا از پلمع

گاهي . گردد به ستون متصل ميشود،  بست جوش مي شود و همچنين يك نبشي كه روي ورق ستون جوش مي

براي . دهند م روي پل قرار ميگاهي تقريبا گيردار ايجاد نمايند، يك عدد نبشي ه اوقات نيز براي اينكه تكيه

اي است  گير، صفحه صفحه ممان .گير استفاده نمود هاي ممان گاه كاملا گيردار باشد، بايد از صفحه اينكه تكيه

چنانچه بار پل در محل . نمايد را به ستون متصل مي شكل ذوذنقه يا مستطيل كه روي پل قرار گرفته و آن به

شكل بين  باشد، از يك صفحه مثلثي گاه وجود داشته شدن نبشي تكيه ان خماتصال به ستون زياد باشد، و امك

  .گويند شدن آن جلوگيري شود كه اين صفحه را لچگي مي دوبال نبشي، جوش داده تا از خم

  .پل از وسط ستون عبور نمايد: حالت دوم 

رآهن حداقل نيم سانتيمتر از لب دوعدد تي به در اين حالت بايد دقت شود تا در موقع ساختن ستون به فاصله لب

هاي  در اين حالت ايجاد پل .گردد خواهد از آن عبوركند، بيشتر باشد تا امكان عبور پل فراهم بال پلي كه مي

  .باشد سرتاسري قدري مشكل مي

  .شود پل به جان ستون ختم مي: حالت سوم 

م پل سرتاسري اجرا نمائيم مجبور هاي سرتاسري ممكن نيست زيرا اگر بخواهي در اين حالت امكان ايجاد پل

  .شود هستيم كه سوراخي در جان تير ايجاد كنيم كه اين خود باعث ضعف در ستون مي

  

سطح . كنند هاي زلزله از بادبند استفاده مي در ايران اغلب مهندسين محاسب براي مقابله با نيرو: بادبند        

آهن معمولي استفاده  توان از نبشي، ناوداني يا تير يد و ميآ مقطع و شكل پروفيل بادبند طبق محاسبه بدست مي

اي باشد كه حتما امكان اجراي طول جوش لازم را به ما بدهند،  انتخاب پروفيل براي بادبند بايد به گونه .نمود

طول جوش در تمام اجزا مخصوصا اعضاي  .نمايند صورت عضو كششي محاسبه مي زيرا بادبندها را معمولا به

هاي  هاي بادبند، با ستون به همين علت در محل برخورد پروفيل. اي برخوردار است از اهميت ويژهكششي 
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شود نيروئي كه در اثر  بادبند باعث مي .دهند اطراف و همچنين محل برخورد بادبندها، صفحات فلزي قرار مي

  .سرعت به زمين منتقل گردد شود، به باد يا زلزله به بالاي ستون وارد مي

  

  

هاي متعدد استفاده نمائيم، چنانچه محدوديت ارتفاع  هاي بزرگ اگر نخواهيم از ستون در دهانه: خرپا        

متر را  100هاي بزرگ حتي تا  توان دهانه با خرپاهاي معمولي مي. توانيم از خرپا استفاده كنيم باشيم، مي نداشته

توان استفاده نمود، ولي از آنجا كه طول جوش  ع پروفيل فولادي ميبراي ساختن خرپا از هرنو. نيز پوشش داد

هائي كه بهتر طول جوش لازم را تأمين  المقدور بايد از پروفيل حتي اي برخوردار است، در خرپا از اهميت ويژه

اتوجه به ها را ب توان آن با تغيير جهت اجزاي خرپا، مي .استفاده كرد مانند نبشي، سپري و ناوداني نمايند، مي

دار يا تخت، طراحي  توان با توجه به محل مصرف، شيب خرپا را مي. امكانات اجرائي، فشاري يا كششي نمود

  .كرد

 

  :سازي  كف -11

ها، انبارها،  يسها، سرو ها، سالن اقشود كه سطح مفيد ات ختمان اجرا ميسازي در آن قسمت از سا كف      

  .سازي انواع مختلف دارد با توجه به محل استفاده، كف. دهد استخر و عيره را تشكيل مي

  :بالا در طبقه همكف عبارتنداز  به سازي از پائين هاي كف لايه

  .پوش زمين كوبيده، بلوكاژ، بتن مگر، ملات، موزائيك سنگ يا سراميك، كف

  :بقات بالاتر عبارتنداز در طبالا  به سازي از پائين اي كفه لايه

  .پوش هاي ديگر، بتن سبك، عايق صوتي، ملات، موزائيك سنگ يا سراميك، كف ضربي يا انواع طاق طاق

دستي يا  هاي خاك شده در زمين چنانچه ساختمان احداث. باشد شده مي سازي زمين كوبيده اولين لايه كف

براي . كوبند ها را مي ها و سالن تمالي، زمين كف اتاقهاي اح هاي سست باشد، براي جلوگيري از نشست زمين

هاي دستي يا مكانيكي  وسيله ضربه پاشي نموده و به آب  ها را كاري، كف اتاق اين كار پس از اتمام عمليات سفت

ها روي  ها و سالن براي جلوگيري از نفوذ رطوبت به كف اتاق. رسانند تراكم خاك محل را به اندازه دلخواه مي

اين لايه . ريزند سانتيمتر مي 5هاي درشت با قطر تقريبي  سانتيمتر سنگ 15شده به ضخامت حداقل  ن كوبيدهزمي

  .گردد ها، مانع بالاآمدن نم به طبقات بالاتر مي باتوجه به فضاي خالي بين سنگ

ها در  شتي دانهطوري كه در آخرين لايه، در شود به آيد، كوچكتر مي هاي بلوكاژ هرچه بالاتر مي درشتي دانه

سانتيمتر بتن  10آوردن سطح صاف و محكمي روي بلوكاژ در حدود  براي بدست .شود متر مي ميلي 1حدود 

جاي بتن مگر از بتن مسلح استفاده  توان به سازي جهت كارگاه يا انبار انجام شود، مي چنانچه كف .ريزند مگر مي

اين لايه جهت . شود آهك كشيده مي -يمان و يا ماسهس - روي بتن مگر يك لايه ملات سيمان يا ماسه .نمود
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گذرد، بهتر است در ملات از  هاي شوفاژ يا آب سرد و گرم از كف مي اگر لوله. باشد فرش موزائيك يا سنگ مي

چنانچه فرش موزائيك آخرين . باشد بعدي موزائيك مي  لايه .پوساند ها را مي آهك استفاده نشود، زيرا آهك لوله

 ازي باشد، موزائيك را از س لايه كف

نمايند و اگر بخواهند روي موزائيك را با موكت، پاركت و يا مصالح ديگر فرش  تر انتخاب مي نوع مرغوب

  .كنند نمايند، از موزائيك ارزانتر استفاده مي

 .باشند سازي مي هاي ساختمان از لحاظ كف ترين مكان هاي بهداشتي از مهم استخر، آشپزخانه و سرويس

  .سيمان، قيروگوني و فرش -لايه ماسه بندي، يك بتن سبك براي شيب: ها عبارتنداز  هاي كف اين مكان يهلا

طرف  هاي كف، شيب ملايمي به شود، حتما بايد تمام قسمت شور كارگذاشته ها كف چنانچه در كف سرويس

له اول ديوارها و مرحله دوم مرح. ها بهتر است در دو مرحله انجام شود قيرگوني سرويس .باشند شور داشته كف

                        .كف

  

بندي شده و درصورت  شور كاملا آب در موقع قيروگوني كف بايد دقت شود تا محل كف: قيروگوني           

سانتيمتر بالاتر از  30ها بايد درحدود  وگوني حمامارتفاع قير.شور قرار گيرد امكان اين قيروگوني داخل كف

چنانچه  .سانتيمتر بالاتر از روشوئي و ظرفشوئي باشد 30ها نيز  ها و روشوئي ها، توالت اي آشپزخانهدوش و بر

يا  را يك لايه توري سيمي باشند، روي آن سانتيمتر بالاتر از محل دوش ادامه داده 30قيروگوني را تار ارتفاع 

معمولا تور . چسبد ه قيروگوني نميكشند كه ملات پشت كاشي لعابي به آن بچسبد زيرا ملات ب مي رابيتس

كنند، باعث  را سوراخ مي روند، و آن ها كه در قيروگوني فرومي اين ميخ. نمايند سيمي را با ميخ به ديوار متصل مي

طوري . وسيله قير، اندود نمود ها را به لحاظ بايد مجددا روي ميخ بدين. نمايند صعف در قيروگوني مي ايجاد نقطه

را   كشيده و محكم به ديوار نصب گردد، زيرا اين توري بايد وزن كاشي و ملات پشت آنسيمي بايد كاملا

  .خوبي تحمل نمايد به
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  بخش دوم

  

  دار ساختار ديوارهاي سبك با صفحات گچي روكش
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  سقف كاذب
 .شود و به سقف اصلي آويزان است مي سقف كاذب، سقفي است كه در زير سقف اصلي ساختمان ساخته       

معمولا از فاصله بين سقف كاذب و سقف اصلي كه ممكن است تا . سازند علل مختلف مي سقف كاذب را به

هاي  هاي برق و لوله هاي حرارتي، سيم هاي آب گرم و سرد، همچنين كانال سانتيمتر هم باشد، لوله 80حدود 

  :هاي مختلف سقف كاذب عبارتنداز  قسمت. دهند فاضلاب را عبور مي

براي اين كار ميلگردهائي در حين . سقف كاذب به سقف اصلي ساختمان آويزان است: هاي عمودي ميلگرد -

ريزي  چنانچه سقف، بتني يا تيرچه و بلوك باشد، قبل از بتن. نمايند كار با طول معين در سقف نصب مي

ردها از همديگر در ها فاصله ميلگ در اين نوع سقف. دهند ميلگردها را در بين آرماتورهاي سقف قرارمي اين

آهن جوش  ضربي باشد، ميلگردها را به تير چنانچه سقف، تيرآهن و طاق. سانتيمتر است 50الي  40حدود 

نمايند تا ميلگردهاي افقي به راحتي داخل آن  صورت چنگك خم مي سر انتهائي ميلگردها را به. دهند مي

  .استفاده نمود 12يا  10توان از ميلگرد  براي ميلگردهاي عمودي مي. قرارگيرند

  

وسيله دو رديف ميلگرد  بعداز ميلگردهاي عمودي انتهاي اين ميلگردها را به: ميلگردهاي افقي چپ و راست  -

سانتيمتر  100×40يا  40×40هائي به ابعاد  كه در زير مستطيل طوري نمايند، به همديگر متصل مي چپ و راست به

  .توان از نبشي يا سپري استفاده نمود گردهاي افقي چپ و راست، ميجاي ميل به. شود تشكيل مي

. نمايند در كنار ديوار يعني در محل اتصال سقف كاذب به ديوار ، يك عدد نبشي وصل مي: نبشي كنار ديوار  -

دهاي آويزان كردن ميلگرد از سقف موجود باشد، اين نبشي كنار ديوار را به آن ميلگر اگر در آن ناحيه، امكان 

كردن ميلگرد از سقف موجودنباشد، نبشي را با شاخ به ديوار مجاور  ، ولي اگر امكان آويزانددهن جوش مي

  .دهند هاي چپ و راست را به آن جوش مي ها و يا نبشي گاه سپري نمايند آن وسيله گچ متصل مي به

اين لايه نبشي دوسري هاي اكوستيك باشد، روي  اگر آخرين لايه سقف، ورقه: هاي چهارتراش  چوب -

الذكر  طريق كه سري اول را به نبشي و يا سپري فوق بدين. نمايند سانتيمتر متصل مي 3×3هاي چهارتراش  چوب

هاي  سپس ورقه. نمايند وسيله ميخ متصل مي بندند و سري دوم را به سري اول به با سيم آرماتوربندي مي

  .كنند اكوستيك را روي آن نصب مي

اين . شود اصولا اكوستيك يك نوع ايزوله صوتي است كه با مصالح مختلف ساخته مي: وستيك هاي اك ورقه -

. گيرد هاي سخنراني مورد استفاده قرار مي هائي كه نبايد صوت توليد پژواك نمايد، سينما يا سالن لايه در سالن

دار در  صورت چين را به نبرند از قبيل پارچه كه آ كارمي براي جلوگيري از تشديد صوت، مصالح مختلفي به

هاي مقوائي فشرده كه  هاي چوبي و بالاخره ورقه هاي گچي، پلاك نمايند و يا پلاك هاي مربوطه نصب مي محل

اين . شوند هاي منظم يا نامنظمي است كه مانع برگشت صوت مي معمولا به رنگ سفيد بوده و داراي سوراخ
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وسيله  ها را به شوند و آن همديگر متصل مي كام و زبانه به وسيله هنام اكوستيك معروفند ب ها كه به هورق

  .نمايند هاي مخصوصي به زيرسازي چوبي متصل مي سنجاق

هاي چهارتراش خودداري  چه لايه آخر سقف كاذب، سفيدكاري با گچ باشد، از اجراي چوب چنان: رابيتس  -

كه تقريبا شبيه توري است با اين ميلگردها  هاي رابيتس را نموده و بعد از نصب ميلگردهاي چپ و راست، ورقه

صورت رابيتس وزن  فاصله بستن رابيتس به سقف نبايد زياد باشد، زيرا در اين. بندند مي 5/3تا  3هاي  و مفتول

  .شود را تحمل نكرده و سقف ناصاف مي گچ و خاك و گچ روي آن

كاري،  ت، فقط در اين مرحله براي قشر گچكاري اس گچ داجراي اين لايه عينا مانن: كاري روي رابيتس  گچ -

نمايند مانند  ها استفاده مي براي آخرين قشر سقف كاذب، از انواع ديگر پوشش. گل استفاده نمود توان از كاه نمي

  .هاي گچ و غيره هاي تزئيني و يا انواع قالب هاي يونوليت و يا انواع چوب ورقه

  

  

  

  

  آشنائي با شركت كناف آلمان

اين شركت علاوه بر گستردگي و وسعت . باشد هاي ممتاز مي المللي با ويژگي اي در سطح بين ام مؤسسهكناف ن

  .گير آن است خود، يك مؤسسه خانوادگي اصيل بوده كه اين موضوع، عامل مهمي در رشد و پيشرفت چشم

گذاري  بنيان 1933در سال ) Dr.Alphons(و دكتر آلفونس ) Karl(اين شركت توسط برادران كناف كارل 

طور مشترك و  كناف به) Baldvin(و بالدوين ) Nicolas(دو، نيكلاس  اكنون فرزندان اين شد و هم

  . نمايند باهماهنگي ساير اعضاي خانواده اين شركت را رهبري مي

شروع شده و ) Saar and main rivers(آوري گچ در منطقه سار آلمان  كار اين شركت از توليد و عمل

  :هاي زير فعاليت دارد  المللي در زمينه بخشيدن به اين نوع توليدات در سطح بين ه و تنوعبا توسع

  .شوند ساختارهاي و مصالحي كه بر مبناي ماده معدني گچ، توليد مي -

  .هاي صوتي و حرارتي عابق -

  .استخراج سنگ آهك و توليد مصالح مرتبط با اين ماده ساختماني -

  .گچ و سيمانمصالح و مواد بر پايه  -

  .آلات توليدكننده مصالح فوق تجهيزات و ماشين -

  

نفر فعاليت دارند كه تلاش همگي آنها،  10000در دفاتر و كارخانجات اين شركت در سراسر جهان، بيش از 

  .اي خود است محصول موفقيت شركت و درنتيجه ايجاد امنيت اقتصادي و رشد و توسعه حرفه
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يس واحدهاي صنعتي در مناطقي است كه مواد اوليه فراوان و بازار مصرف يكي از اصول اين شركت، تأس

در اين راستا، واحدهاي متعدد توليدي شرق اروپا و نقاط مختلف آسيا . باشد مناسب اين توليدات وجود داشته

كردن  دهكه نتيجه آن افزايش اشتغال و توليد مواد و مصالحي با كيفيت ممتاز براي برآور باشد درحال احداث مي

  .باشد نيازهاي فرداي جوامع مي
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  كناف ايران مختصري درباره

اكنون با ظرفيت بالاي  تذسيس گشته و هم 1355در سال ) روكش گچ ايران سابق(شركت كناف ايران 

دار گچي در جمهوري اسلامي ايران  مترمربع در سال، اولين و بزرگترين توليدكننده صفحات روكش ميليون شش

درصد سهام خود به كناف آلمان كه بزرگترين توليدكننده  83با واگذاري  1374ن شركت در سال اي. باشد مي

ماه بازسازي و مدرنيزه گرديد و  در مدت شش. باشد در دنيا مي) Gypsum Board(صفحات گچي سبك 

هاي  سازه هاي حرارتي، با توليد انواع صفحات مقاوم دربرابر آتش و رطوبت، صفحات ساختماني سبك با عايق

 DIN 18180را تحت استاندارد  Dry Wallمصالح موردنياز، سيستم  هاي گالوانيزه و تمامي مواد و افزودني

  .آلمان عرضه نمايد

  

  و ديواري انواع ساختارهاي سقفي

  : موارد استفاده 

ها،  ، آزمايشگاههاي تخصصي، دفاتر ها و كلينيك سازي و ساختمان، بيمارستان هاي اداري، برج ساختمان        

هاي  تئاترها، ايستگاه ها، مدارس و آمفي ها، فرودگاه ها و نمايشگاه ، رستورانها و لابراتوارهاي داروسازي كارخانه

  .مترو

  :مزايا 

دليل سبكي   بودن به  موارد بازسازي، اقتصادي در  وزن  خصوص  كاهش به ، زلزله برابر درت مقاوم        

)12/5 – 15kg/m²( آميزي بلافاصله بعد از نصب،  جوئي در مصالح، رنگ رعت در نصب و صرفه، س

اي متحرك، قابليت ترميم و تعويض، عايق  كمك سيستم شبكه سهولت دسترسي به تأسيسات در سقف به

  .ساعت 2برابر آتش مستقيم تا  حرارتي، صوتي و رطوبتي، مقاوم در

  :استانداردها 

  :باشد  هاي زير مي شامل قسمت DIN 18183تحت استاندارد  هاي سقفي كناف ايران سيستم       

  .ISOو  DIN ،ASTM ،BSميليمتر مطابق استانداردهاي  5/12و  5/9صفحات گچي با ضخامت  -

  ميليمتر 6/0هاي گالوانيزه با ضخامت  شبكه -

  مصالح مربوطه -

  :موارد زير است انواع سقفهاي كاذب شامل 

  ، گريميوم، دامپاAMF، OWAكناف ايران، آرمسترانگ، 
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  هاي سقفي سازه
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  هاي ديواري سازه
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  سومفصل 
  

  نتايج، پيشنهادات و انتقادات
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  گيري نتيجه

اداري ايرانشهر و برج  هاي گذشته، نظير ساختمان ها در سال باحضور در اين كارگاه و همچنين در ساير پروژه

تجربيات زيادي چه در زمينه علمي نظير استفاده از دانش مهندسان پروژه و ) ›1‹موضوعات كارآموزي(ميلاد 

  .هاي اجراي كار توسط پيمانكاران، كسب كردم چه در زمينه عملي نظير آشنائي با روش

داراي كاربري اداري   هاي قبلي اكثرا پروژههاي قبلي تفاوت زيادي داشند، زيرا  اين دو پروژه، نسبت به پروژه

نظر من  به .يكي رستوران و ديگري مجموعه ورزشي. ، ولي اين دو پروژه داراي كاربري خاص هستندبودند

. است ها وجود دارد، در پروژه ساختمان اداري ايرانشهر كمتر مشاهده شده دقت و حساسيتي كه در اين پروژه

باشد و بايد نهايت دقت را در  زيرا تراكم افراد در مجموعه ورزشي زياد مي. علت آن هم كاملا مشخص است

  .زمين منتقل ساخت ها و درنهايت به ها را به ستون عمل آورد تا كوچكترين تنش طراحي و اجراي ساختمان به

نسبت به خاطر حساسيت كارفرما   به. بود. پ.نام م لازم به ذكر است كه مدير پروژه در ابتدا شخص ديگري به

كند،  متوجه شد، مدير پروژه در نظارت بر انجام صحيح كارها، كوتاهي مي و هنگامي كهاجراي اصولي كارها 

  .دنماي عنوان مدير پروژه انتخاب مي نام مهندس برزميني به بلافاصله مدير پروژه را بركنار و شخص ديگري را به

  

  سخني با استاد

  بند استاد ارجمند جناب آقاي مهندس شكسته

حداكثر مطابقت را  با معيارهائي  كردم تا گزارش،تلاش خود را  حداكثرزاد  هرحال اينجانب حامد خاك به      

به لحاظ محتوا، مطلوب و به لحاظ شده  و سعي كردم كه مطالب ارائهباشد  است داشتهكه مدنظر جنابعالي 

  .زيبائي، خوب باشد

از اينجانب چه در زمينه درسي و چه در زمينه كاري نهايت  هاي حضرتعالي در پايان از زحمات و حمايت

  .تشكر و قدرداني را دارم

  

  

  پايان
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