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[bookmark: _Toc483122894]چکیده:
فناوری اطلاعات و ارتباطات)به اختصار فاوا (
[bookmark: _GoBack] به انگلیسی: Information and communication technologies، به اختصار ICT عبارتی کلی در برگیرندهٔ تمام فناوری‌های پیشرفتهٔ نحوهٔ ارتباط و انتقال داده‌ها در سامانه‌های ارتباطی است. این سامانه می‌تواند یک شبکهٔ مخابراتی، چندین کامپیوتر مرتبط با هم و متصل به شبکهٔ مخابراتی، اینترنت و همچنین برنامه‌های استفاده شده در آنها باشد.
تجارت الکترونیکی به عنوان یکی از مباحث مهم «فناوری اطلاعات و ارتباطات» مورد تأکید کارشناسان بوده و با سرعت در حال جایگزین شدن تجارت سنتی است و بسیاری از کشورها بهره‌مندی از آن را سرلوحه استراتژیهای بازرگانی خود قرار داده‌اند. (خرید و فروش و تبادل هر گونه کالا، خدمات و یا اطلاعات از طریق شبکه‌های رایانه‌ای یا انجام مبادلات تجاری در یک قالب الکترونیکی)، از تعاریفی است که برای تجارت الکترونیکی بیان شده است. در کل نظام داد و ستد الکترونیکی اولین مشخصه آن سرعت، دقت، صحت، کنترل آمار و ارقام و استفاده صحیح از فرمهای استاندارد مربوطه بسیار حائز اهمیت می‌باشد و برای تصحیح اشتباهات ثبتی فرصت کوتاه است. با این وجود کارشناسان معتقدند که به صرف وجود برخی خطرات نمی‌توان از کارایی بالا و دستاوردهای مهم اقتصادی تجارت الکترونیکی چشم پوشید و استفاده از آن را برای سود بردن از گردونه تجارت جهانی الزامی می‌دانند و معتقدند استفاده از این فناوری جدید نیازمند {ایجاد بسترهای فکری و فرهنگی }برای پذیرش آن از طرف جامعه، رفع موانع حقوقی و قانونی و تأمین پیش نیازهای سخت‌افزاری و نرم‌افزاری است.
[bookmark: _Toc483122895]مقدمه:
شرکت Atos از جمله مراکزی محسوب می‌شود که قرار است تجهیزات الکترونیکی و فناورانه مسابقات المپیک تابستانی برزیل را تأمین کند. به گفته این مرکز، برای نخستین بار در تاریخ، مسابقات المپیک 2016 ریو از فضای پردازش ابری برای ارائه خدمات موبایلی استفاده می‌کند. از جمله این خدمات که قرار است مبتنی بر فضای ابری ارائه شود می‌توان به پرتال داوطلبان و سیستم جامع اعطای مجوزهای رسمی برای مسابقات اشاره کرد.
خدمات پردازش ابری مزایای دیگری را هم به‌همراه داشته است. زیرا این نخستین باری است که سیستم ارائه خدمات فناوری برای مسابقات المپیک در یک کشور دیگر دایر شده است و بر این اساس قرار است مرکز ارائه خدمات تکنیکی فناوری (TTOC) از کشور اسپانیا سرویس‌های مورد نیاز را به برزیل ارسال کند. این مرکز، پشتیبان اصلی سیستم‌های IT برای تمام مسابقات محسوب می‌شود و بیش از 150 کارشناس زبده را در خود جا داده است تا هیچ مشکل فناورانه در این دوره از مسابقات بروز نکند.
مرکز TTOC به گونه‌ای راه‌اندازی شده که قرار است با اتمام مسابقات، در دوره‌های بعدی بازی‌های المپیک هم مورد استفاده قرار بگیرد تا هزینه تأمین و پشتیبانی از فناوری‌های مربوطه کاهش یابد. بخش اعظم فعالیت‌هایی را که این مرکز انجام می‌دهد نرم‌افزارهایی -به‌عنوان-خدمات (SaaS) مبتنی بر فضای پردازش ابری مدیریت می‌کنند و قرار است مسابقات 2016 ریو نقطه عطفی برای ورود گسترده فناوری به عرصه مسابقات ورزشی شود.
مرکز عملیات‌های فناوری مسابقات المپیک ریو که به صورت مختصر با نام Rio 2016 TOC شناخته می‌شود، از تابستان امسال به‌طور آزمایشی فعالیت‌های خود را آغاز کرد. این آزمایش‌ها تا امروز کاملاً موفقیت‌آمیز دنبال شد و مدیران برگزاری مسابقات تصمیم گرفتند از تاریخ 25 ژوئیه 2016 مصادف با 4 شهریور 1395 با در اختیار گرفتن دو هزار کارمند در 187 موقعیت شغلی مختلف، فعالیت‌های اصلی خود را همزمان با شروع مسابقات المپیک آغاز کنند. این گروه، ترکیبی از کارمندان مرکز فناوری المپیک ریو و شرکت Atos هستند که به صورت مشترک فعالیت می‌کنند و دیگر شرکت‌های فناوری هم در کنار آنها حضور دارند.



[bookmark: _Toc483122896]خدمات محلی و بین‌المللی
ارائه خدمات فناوری مخصوص مسابقات المپیک مانند آن است که بخواهید برای یک سازمان بزرگ با بیش از 200 هزار کارمند و 4 میلیارد مشتری در سراسر جهان تجهیزات و زیرساخت‌های فناوری راه‌اندازی کنید؛ با این توضیح که سازمان مذکور هر دو سال یکبار دفتر مرکزی خود را تغییر دهد و زیرساخت‌های فناوری هم به تناسب آن عوض شوند.
در این دوره از مسابقات المپیک 10 هزار و500 ورزشکار از بیش از 200 کشور جهان گردهم می‌آیند و همراه با آنها میلیون‌ها توریست هم به کشور برزیل می‌روند. تمام این افراد به تجهیزات اصلی فناوری، اینترنت پرسرعت و دیگر خدمات نیاز دارند و باید به صورت دائم با کشور خود در ارتباط باشند. برای آنکه بهترین خدمات به این افراد ارائه شود، کمیته جهانی برزیل (IOC) از بزرگترین شرکت ارائه تجهیزات شبکه در جهان یعنی سیسکو کمک گرفت. شرکت سیسکو پیش‌بینی کرد برای آنکه بتواند بهترین خدمات را ارائه دهد و در طول برگزاری مسابقات هیچ مشکل فناورانه ایجاد نشود، باید بیش از 50 تن سیستم‌های شبکه‌ای و تجهیزات ارتباطی را به منطقه برگزاری بازی‌ها ببرد. این تجهیزات در اصل ارتباط میان برزیل و همه جهان را با بهترین کیفیت برقرار می‌کنند تا پس از مسابقات المپیک، ریو به عنوان «شهر شگفت‌انگیز» معرفی شود. تجهیزات سیسکو همه بخش‌های این مسابقات را تحت پوشش قرار می‌دهد و از زمان برگزاری بازی‌ها گرفته تا صدور بلیت‌ها برعهده سیستم مذکور است.
سیسکو این تجهیزات را با همکاری شرکت Atos راه‌اندازی می‌کند و به کمک سیستم‌های دقیق تمام اطلاعات مربوط به المپیک 2016 را در سرورهای خود نگه می‌دارد. این دو شرکت همچنین وظیفه ارائه کلیه خدمات اینترنتی را هم برعهده دارند و قرار است برای 25 هزار رسانه و خبرنگاری که در این مسابقات حاضر می‌شوند، بهترین سرویس‌ها را ارائه دهند. در مسابقات المپیک 2012 لندن بیش از 6/3 میلیارد نفر بازی‌ها را از طریق ابزارهای رسانه‌ای مختلف مشاهده کردند. پیش‌بینی می‌شود تعداد این افراد در المپیک 2016 ریو به بیش از 4 میلیارد نفر برسد و به همین خاطر باید پیش‌بینی‌های لازم انجام شود تا مشکلی پیش نیاید.
[bookmark: _Toc483122897] تجهیزات هوشمند
برای نخستین بار در تاریخ برگزاری مسابقات المپیک تجهیزاتی در رشته‌های ورزشی مختلف مورد استفاده قرار می‌گیرد که تاکنون نمونه آن دیده نشده بود. در رشته تنیس یک میز منحصر به‌فرد آزمایش می‌شود که انواع حسگرهای هوشمند در آن به کار رفته است. این میز می‌تواند عوامل غیرقابل مشاهده از جمله فشار هوای محیط، میزان تابش نور و احتمال وزش باد را هم تشخیص دهد و آنها را به دقت بررسی کند.
«گوستاو ناشیمِنتو» مدیر سالن‌های ورزشی المپیک 2016 ریو در این خصوص گفت: این میزها حدود 5 ماه است که مورد آزمایش قرار می‌گیرند. بازخوردی که از ورزشکاران و فدراسیون جهانی تنیس در مورد این فناوری جدید داشتیم مثبت بوده است.
برای ورزش شنا انواع‌ فناوری‌های هوشمند پیش‌بینی شده است. در تمام استخرهای مخصوص برگزاری مسابقات سیستم ویژه‌ای تعبیه شده است که انرژی محیطی در آب را حذف می‌کند تا امواج و تکان‌ها باعث کندی حرکت شناگران نشود. زمانی که شناگر به پایان مسیر حرکت می‌رسد، با پای خود صفحه هوشمند نصب شده در دیوار استخر را لمس می‌کند تا زمان دقیق برای او محاسبه شود. محل استقرار شناگر پیش از شیرجه در آب هم هوشمند شده است و ضریب خطای سیستم مربوطه0.1  در هر یک میلیون بار پیش‌بینی شده است تا همه شناگران همزمان با هم وارد آب شوند.
در رشته بسکتبال تمامی بازیکنان در زمان‌های استراحت یا بین دو نیمه بازی رایانه لوحی در اختیار می‌گیرند تا با مرور صحنه‌های بازی، بهترین تصمیمات را برای ست‌های بعدی اتخاذ کنند. در سالن‌های برگزاری مسابقات بسکتبال دوربین‌های هوشمند STATS LLC نصب شده است تا تمامی اتفاقات از جمله حرکت بازیکنان، داوران، توپ، تماشاچیان و... در هر لحظه از زوایای مختلف تحلیل شود. این دوربین‌ها می‌توانند مسیر حرکت بازیکنان را ردیابی کنند تا اطلاعات دریافتی از آنها در اختیار مربیان تیم‌ها قرار بگیرد. بازیکنان همچنین یک فناوری پوشیدنی را زیر لباس‌های خود مورد استفاده قرار می‌دهند تا کیفیت پرتاب‌های آنها بالا رود. این فناوری  ShotTracker  نام دارد و حرکت بازیکن، فشار وارده به توپ، جهت پرتاب‌ها و... را تحلیل می‌کند و داده‌ها را به مربی انتقال می‌دهد. لازم به ذکر است دیگر رشته‌های ورزشی نیز هر کدام به نحوی از فناوری‌های هوشمند بهره می‌برند.
در جریان برگزاری مسابقات، شرکت Visa سیستم ویژه‌ای ارائه می‌دهد که تماشاچیان به کمک آن می‌توانند هزینه خرید بلیت، انواع خوراکی یا... را به صورت موبایلی و از طریق گوشی هوشمند پرداخت کنند. شرکت سامسونگ هم خدمات ویژه‌ای را ارائه کرده است که مردم در صورت تمایل می‌توانند مسابقات را در حالت حقیقت مجازی (VR) و به صورت سه‌بعدی با تصاویر 360 درجه تماشا کنند و در مجموع، همه مراکز ارائه فناوری دست به‌دست هم داده‌اند تا المپیک 2016 ریو بیشترین استفاده را از فناوری ببرد.
[bookmark: _Toc483122898]ریو 2016 فناورانه ترین المپیک تاریخ  
   اما آنچه بازی های المپیک ریو را برای ما جذاب کرده، حضور پررنگ فناوری و تکنولوژی های جدید در بستر این مسابقات است. درست چهار سال پس از لندن و بازی های المپیک 2012، فناوری همچنان با سرعت اعجاب آوری در حرکت است و با تلاش نفس گیری برای متفاوت کردن .
این تکنولوژی حضور بسیار پررنگی در بازی های ورزشی المپیک ریو 2016 دارد. تکنولوژی هایی که برای افزایش عملکرد ورزشکاران و ایجاد تجربه هیجان انگیزتر از همیشه برای تماشاگر ایجاد شده است، واقعیت مجازی، بررسی ویدئو، GPS، فیلمبرداری و شمارنده زیر آب؛ اتحادی از هنر و فناوری را به وجود آورده است تا ورزشکاران و تماشاگران تجربه ای کاملا متفاوت را پشت سر بگذارند. با هم نگاهی می اندازیم به فناوری های متفاوتی که در رشته های مختلف ورزشی در این مسابقات به کار رفته است.
می‌توان عنوان فناورانه‌ترین رویداد ورزشی جهان را به المپیک 2016 اطلاق کرد. 
علاوه بر شبکه‌های اجتماعی مختلف همچون فیس بوک، توئیتر، یوتیوب و... که امسال نقش بسیار پررنگی در انعکاس اخبار مربوط به المپیک ریو2016 را داشته‌اند، ورود فناوری‌های نوین به برزیل و تجهیز ورزشگاه‌ها به این تکنولوژی‌ها، این رویداد ورزشی را از دوره‌های پیشین مجزا کرده است.از پرداخت‌های مالی گرفته تا نحوه برقراری امنیت، در هر یک می‌توان ردپای فناوری را مشاهده کرد که به چند مورد آن اشاره می‌شود.

[bookmark: _Toc483122899]NFC  برای پرداخت
با توجه به حضور حداقل 3هزار نفر از ورزشکاران، خبرنگاران و هنرمندان در بازی‌های المپیک ریو 2016 برای رقابت، پوشش خبری مسابقات و نیز حضور در مراسم افتتاحیه و...، کمپانی Visa (اسپانسر 30ساله المپیک)وبانک برزیلی Bradesco  قراردادی با یکدیگر امضا کرده‌اند تا این تعداد بتوانند در بازی‌های المپیک برای پرداخت‌های مالی خود از فناوری‌های پوشیدنی و دستبندهایی که مجهز به تکنولوژی NFCهستند استفاده کنند؛ یک دستبند پلاستیکی ضدآب که می‌توان از آن برای دریافت بیش از 4هزار سرویس و خدمات و نیز کالا(همچون غذا، آب و...) در دهکده المپیک بهره گرفت. البته این تنها نمونه برای پرداخت‌های مالی نیست و یک گروه 45نفره از ورزشکاران المپیکی نیز در مشارکت با کمپانی Visa، در این رویداد 19روزه حلقه NFC را به انگشت خود دارند که از این ورزشکاران می‌توان به «میسی فرانکلین»شناگر اشاره کرد. این حلقه، حاصل طراحی کمپانی McLear & Co بوده و مجهز به ریزتراشه کمپانی«جمالتو» است که در طول مسابقات، از آن برای پرداخت‌های مالی خود استفاده می‌کنند. البته این تکنولوژی با سرویس‌های پرداخت موبایلی همچون Apple Pay, Google Pay و Samsung Payمطابقت دارد ولی این دستبند فعلاً در برزیل تنها با سامسونگ کار می‌کند.

[bookmark: _Toc483122900]تکنولوژی Photofinish
یکی از جدیدترین و کارآمدترین نوآوری‌ها در المپیک ریو 2016، تکنولوژی Photofinishاست که توسط کمپانی Omega طراحی و ارائه شده است. این تکنولوژی درواقع دوربین‌هایی است که تصاویر ورزشکاران را به محض عبور از خط پایان و بدون هیچ تأخیری ثبت می‌کند و آخرین نمونه این فناوری با نام O Vision MYRIA، دوربین مجهز به اسکن است که در هر ثانیه می‌تواند 10هزار عکس دیجیتالی با کیفیت بسیار بالا را ثبت کند. این فناوری به داوران کمک می‌کند کمترین خطای ممکن را داشته باشند و در این رویداد پرحادثه، حق هیچ ورزشکاری تضییع نشود.
[bookmark: _Toc483122901]بالن‌های امنیتی
با توجه به تهدیدات تروریستی داعش و امنیتی شدن برزیل و ریو در شب مراسم افتتاحیه، برقراری امنیت این مراسم و حفظ سلامت ورزشکاران و گردشگران در اولویت قرار گرفت و در همین راستا در کنار استقرار پلیس، نصب دوربین‌های نظارتی معمول و...، تلاش‌های زیادی انجام شد. کمپانی برزیلی Altave با طراحی و نصب 4 بالن مجهز به دوربین‌هایی با رزولوشن بالا در برقراری امنیت بازی‌های المپیک مشارکت دارند. این بالن‌ها تصاویر حاصل از 13دوربین قرار گرفته در این وسایل فناورانه را بلافاصله به مرکز فرماندهی منطقه‌ای یکپارچه و کنترل که با ارتش برزیل همکاری دارد ارسال می‌کند. این نخستین باری است که در بازی‌های المپیک تا این حد به امنیت رویداد توجه شده و با توجه به توانمندی این بالن‌ها در ارتقای امنیت مراسم و رقابت‌ها، توکیو میزبان المپیک 2020 و نیز قطر میزبان جام جهانی 2022، اشتیاق خود را برای در اختیار داشتن این فناوری اعلام کرده‌اند.
[bookmark: _Toc483122902]تجربه‌ای خوب برای تماشاگران
بازی‌های المپیک امسال برای تماشاگران جذاب‌تر است چرا که می‌توانند نتایج را با شیوه‌ای نوین و متفاوت ببینند. در جدول امتیازات ورزشکاران که در ورزشگاه‌های میزبان مسابقات نصب شده است، تصاویر رنگی دیده می‌شود و این فناوری که توسط کمپانی Omega ارائه شده، برای تماشاگران تلویزیونی و حاضران در ورزشگاه، تجربه بهتری رقم خواهد زد. این جدول امتیازات، به رادار متصل است و می‌توان گفت بیش از همه ورزش‌ها برای رشته تیر و کمان مناسب است. برای این جدول امتیازات، سنسورهایی به کاغذهای معمولی اضافه شده است تا میزان دقت اعلام زمان و امتیاز ارائه شده، بسیار بالا برود. در رشته تیر و کمان، تماشاگران حاضر در ورزشگاه یا هر گوشه دنیا درمی یابند که درست چه زمانی نوک پیکان تیر به هدف اصابت می‌کند و امتیاز ورزشکار نیز یک ثانیه بعد روی صفحه نقش می‌بندد.این فناوری نیز تاکنون بسیار مورد استقبال مردم، ورزشکاران و داوران قرار گرفته است.
[bookmark: _Toc483122903]گوگل استریت ویو
این نخستین بار در تاریخ المپیک است که هواداران بازی‌ها می‌توانند از طریق Google Street View تصویری 360درجه‌ای از استادیوم، استخر و منطقه بازی در اختیار داشته و مسابقات بزرگانی همچون مایکل فلپس، اوسین بولت و... را از نزدیک ببینند بدون اینکه پایشان را از خانه بیرون بگذارند. گوگل برای فراهم کردن این قابلیت، پیش از این، تکنیسین‌های خود را برای تصویربرداری نقطه به نقطه ورزشگاه‌های میزبان مسابقات المپیک 2016، راهی برزیل کرده بود که آنها با حرکت در ورزشگاه‌های مختلف درحالی که Trekker، کوله پشتی بزرگ 18کیلوگرمی مجهز به 15دوربین پیچیده را به دوش داشتند تصاویر متعددی از این محل‌ها تهیه و دراختیار این طرح قرار دادند تا بتوان شبیه‌سازی بسیار مناسب و دقیقی از این محدوده داشت. هرچند از این روش پیش از این در جام جهانی فیفا2014 استفاده شده بود ولی نخستین بار است که از یک منطقه المپیکی تصویربرداری دقیق می‌شود.
[bookmark: _Toc483122904]فناوری پرینت سه بعدی
با افزایش محبوبیت پرینت سه بعدی، کمپانی‌های ورزشی بزرگ جهان این فناوری را نشانه گرفتند که از آنها می‌توان به نایک اشاره کرد. این کمپانی برای جریان هوای بیشتر پای دونده‌ها، کفش آنها را به یک برآمدگی سیلیکونی که با پرینتر سه بعدی ساخته شده، مجهز کرده است.آدیداس نیز در طراحی لباس شناگران از اسکنرهایی بهره گرفته که ازطریق پرینت سه بعدی ساخته شده است.کمپانی Assos نیز لباس دوچرخه سواران امریکایی را با این شیوه طراحی کرده که درهوای گرم برای ورزشکاران بسیار مناسب است.کمپانی نایک همچنین با پرینت سه بعدی، یک کفش سفارشی برای مایکل فلپس رکورددار شنای جهان طراحی کرده تا بیرون استخر از آن لذت ببرد.نکته جالب کفش پرینت سه بعدی این است که پرینت پای فرزند 3ماهه این ورزشکار بزرگ با اندازه واقعی بر لایه زیرین کف کفش طراحی شده و وی گفته است با هر قدمی که برمی دارد احساس می‌کند کنار فرزندش است. کمپانی نایک به فروش فراوان این کفش در سال‌های آینده دل بسته است.
[bookmark: _Toc483122905]پخش فناورانه مسابقات
از سال 1936 که المپیک برلین برای نخستین بار از تلویزیون به نمایش درآمد، پخش این رویداد به یکی از اولویت‌های کشورهای میزبان تبدیل شد.در المپیک توکیو 1964 برای نخستین بار فیلم رنگی از این مراسم پخش شد و در بازی‌های لس آنجلس1984 بازی‌ها با کیفیت HD به نمایش درآمد. این روند رو به رشد ادامه یافت تا اینکه حالا المپیک ریو 2016 مجموعه‌ای از فناورانه‌ها را برای پخش دراختیار دارد که از آنها می‌توان به واقعیت مجازی، دوربین پهپاد، اولتراHD،ـ Super High-Vision و نیز پخش آنلاین اشاره کرد.تیم پخش برنامه‌های المپیک مراسم افتتاحیه را از طریق واقعیت مجازی در اختیار علاقه مندان قرار داد و قرار است مراسم اختتامیه و روزانه یک رویداد ورزشی را به این طریق ارائه دهد، این فیلم‌ها آنقدر واقعی هستند که تماشاگر احساس می‌کند بازی‌ها را به طور مستقیم در ورزشگاه‌های برزیل می‌بیند.
اما آنچه بازی های المپیک ریو را برای ما جذاب کرده، حضور پررنگ فناوری و تکنولوژی های جدید در بستر این مسابقات است. درست چهار سال پس از لندن و بازی های المپیک 2012، فناوری همچنان با سرعت اعجاب آوری در حرکت است و با تلاش نفس گیری برای متفاوت کردن زندگی روزمره تلاش می کند.
این تکنولوژی حضور بسیار پررنگی در بازی های ورزشی المپیک ریو 2016 دارد. تکنولوژی هایی که برای افزایش عملکرد ورزشکاران و ایجاد تجربه هیجان انگیزتر از همیشه برای تماشاگر ایجاد شده است، واقعیت مجازی، بررسی ویدئو، GPS، فیلمبرداری و شمارنده زیر آب؛ اتحادی از هنر و فناوری را به وجود آورده است تا ورزشکاران و تماشاگران تجربه ای کاملا متفاوت را پشت سر بگذارند. با هم نگاهی می اندازیم به فناوری های متفاوتی که در رشته های مختلف ورزشی در این مسابقات به کار رفته است.
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[bookmark: _Toc483122906]والیبال و والیبال ساحلی
اگر بازی های والیبال تیم ملی کشورمان را دنبال کرده باشید، حتما با تکنولوژی هاوک آی یا همان چشم شاهین آشنا شده اید. این تکنولوژی به داوران اجازه می دهد تا محل دقیق برخورد توپ با زمین را مشاهده کرده و به طور کامل خطای انسانی را کنار بزنند. المپیک ریو اولین دوره از بازی های المپیک است که از این تکنولوژی استفاده خواهد کرد. 
همچنین یک سرویس شبیه سازی نیز برای بازی های المپیک طراحی شده که امکان شبیه سازی سه بعدی هر لحظه از بازی را به وجود می آورد. این شبیه ساز می تواند در زمان اتفاق ها، خطاها، زمان برخورد با توپ یا هر لحظه دیگری، محل دقیق قرارگیری توپ و بازیکنان دو تیم را شبیه سازی کند تا تیم داوری درک بهتری درباره شرایط بازی داشته باشد. جالب است بدانید که با همکاری شرکت گوپرو در 12 نقطه از زمین های بازی والیبال در ریو، دوربین های سوپرواید قرار گرفته است که تصاویری را در زاویه ای که تا به حال تجربه نکرده اید ثبت می کنند.
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[bookmark: _Toc483122907] شنا
تکنولوژی شمارش دورهای رفت و برگشتی که یک شناگر در مسابقه انجام می دهد، ناآشنا و جدید نیست اما المپیک ریو با یک تکنولوژی جدید سراغ ورزش شنا رفته است و این بار مربیان می توانند حتی از دفعاتی که یک ورزشکار دست ها و پاهای خود را حرکت می دهد نیز مطلع شوند. علاوه بر این ربات هایی برای تصویربرداری در زیر آب قرار گرفته اند که با تناسب سرعت شناگر طول استخر را با او طی کرده و لحظه به لحظه یک مسابقه را تصویربرداری می کنند. این تکنولوژی ها اولین بار در مسابقات جهانی کازان در سال 2015 به صورت آزمایشی و محدود تست شدند و این اولین بار است که در مسابقات المپیک به صورت عملیاتی مورد استفاده قرار می گیرند.
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مسابقات قایق سواری در رشته های مختلف با هم تفاوت های بسیاری دارد اما یکی از پرطرفدارترین مدل این ورزش قایقرانی کانو است که چند قایقران سوار بر یک قایق کانو مسیری را پارو می زنند و با دیگر رقبای خود برای رسیدن به خط پایان رقابت می کنند. منطقی است که تماشاگران نتوانند تمام این مسیر را با چمان خود دنبال کنند. استفاده از تکنولوژی GPS به تماشاگران این اجازه را می دهد تا ورزشکاران محبوب خود را روی نقشه دنبال کرده و از موقعیت آنها مطلع شوند.
البته این فقط تماشاگران نیستند که از فناوری GPS بهره می برند و در واقع داوران و مربیان این بازی ها نیز از اطلاعات به دست آمده از طریق GPS استفاده می کنند. با توجه به اینکه فیلمبرداری این مسابقات آن هم میان آب ها و رودخانه ها چندان کار راحتی نیست، برای همین در المپیک ریو از 25 کوآدکوپتر مختلف برای تصویربرداری این مسابقات استفاده می شود.
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در ورزش تیراندازی با کمان همه چیز مانند سابق به نظر می رسد، یک تابلوی بزرگ که نتایج را روی لامپ های دیودی خود به نمایش می گذارد و در طرف دیگر یک هدف گرد برای برخورد تیرها با آن که یک لایه کاغذی روی آن را پوشانده است اما واقعیت این است که اینها تنها ظاهر آن چیزی است که پشت تجهیزات این ورزش اتفاق می افتد. در واقع هدف های به ظاهر کلاسیک این ورزش، محل دقیق برخورد تیرها با صفحه را اندازه گیری می کنند. دقت این هدف یک میلیمتر است و علاوه بر آن می تواند سرعت دقیق برخورد تیر با هدف، زاویه ورود به صفحه و توان وارد شده از آن را م حساب کند. یک حسگر لیزری تمام مسیر را همراه تیر در همان چند دهم ثانیه طی کرده و تغییر حالت ها و تغییر مسیرهای تیر را محاسبه می کند.
تیراندازی
از المپیک پکن 2008 تا به حال در رشته تیراندازی از هدف های الکترونیکی استفاده می شود. این تکنولوژی در المپیک ریو به روزرسانی شده و این بار از هدف های لیزری برای ورزش تیراندازی استفاده شده است. این تکنولوژی به روز شده می تواند محل برخورد تیر به هدف را با دقت میلیمتر محاسبه و با کمترین خطای ممکن امتیاز ورزشکار را ثبت کند. اریکسون آندرتا که مدیریت مهندسی بازی های تیراندازی المپیک ریو را برعهده دارد، می گوید: «این تکنولوژی جدید بسیار امن است و ورزشکاران می توانند در کمترین حالت خطا و ناامنی به ورزش خود بپردازند و از نتیجه ای که کسب  می کنند، خیال شان راحت باشد.»
[bookmark: _Toc483122910]وزنه برداری
وزنه برداری یکی از مهیج ترین ورزش های المپیک است؛ یک آزمایش ساده اما قانع کننده از حدود قدرت انسان. معمولا با توجه به ثابت بودن ورزشکار در یک نقطه هنگام این مسابقه، تصویری که تماشاگر از این مسابقه دارد، یک تصویر ثابت از روبرو و کنار است اما استفاده از سیستم تصویربرداری جدیدی به کارگردانان تلویزیونی اجازه می دهد تا در زوایای مختلف از ورزشکار تصویربرداری کنند و آن را در هر لحظه به نمایش بگذارند.
این نوع تصویربرداری تمام حرکات و جنبش های درون محیط را به ثبت می رساند و داورهای بازی می توانند به شکل بسیار دقیقی، صاف شدن زانوها، دست ها و بالا رفتن وزنه را مشاهده کنند. از این تکنولوژی در ورزش تکواندو هم استفاده خواهد شد.
نرم افزار Wightlifting که برای ورزش وزنه برداری طراحی شده است، وظیفه اصلی اش بررسی ویدیویی عملکرد ورزشکار است و می تواند تشخیص دهد که ورزشکار وزنه را به طور کامل به بالای سر خود برده است یا نه. Wightlifting حتی زاویه خم شدن میله وزنه برداری از فشار وارده را محاسبه می کند.
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[bookmark: _Toc483122911] واقعیت مجازی
برای اولین بار است که واقعیت مجازی به جریان اصلی بازی های المپیک پا می گذارد. شبکه OBS که حق پخش بازی های المپیک را بر عهده دارد، در اقدامی جالب، بعضی از رویدادها و بازی های المپیک ریو را به صورت واقعیت مجازی و 360 درجه در اختیار کاربران قرار می دهد. این تکنولوژی که با کمک شرکت آکولوس و عینک های VR آن قرار است ایجاد شود، از مراسم افتتاحیه تا مسابقات زیر آب و والیبال ساحلی را تحت پوشش قرار می دهد.
 مخاطبان این شبکه کافی است عینک های مخصوص را به چشم بزنند و با دیدی 360 درجه مسابقات ریو را تماشا کنند. شرکت کره ای سامسونگ نیز که هدست های واقعیت مجازی خود را با استفاده از تکنولوژی آکولوس عرضه می کند، از این بازی ها پشتیبانی کرده و کاربران آن می توانند با خرید حق پخش VR از OBS این رویدادهای واقعیت مجازی را تماشا کنند.
پوشیدنی ها
شرکت ویزا که مسئولیت مبادلات مالی و پرداخت های بازی های ریو را بر عهده دارد، در اقدامی جالب، یک راه ساده با اتلاف وقت کمتر را برای انجام پرداخت های الکترونیکی انتخاب کرده است. این شرکت با همکاری بانک برادسکو برزیل، دستبندهای هوشمندی را طراحی کرده که به وسیله آن تماشاگران و بازدیدکنندگان بازی های ریو می توانند بدون نیاز به کارت بانکی و با استفاده از تکنولوژی NFC پرداخت های خود را انجام دهند و از دستگاه های پوز خرید کنند.
این تجهیزات NFC در چهار هزار نقطه در مسابقات ریو در نظر گرفته شده اند تا تماشاگران هیچ مشکلی برای استفاده از آنها نداشته باشند. از طرف دیگر ویزا این قابلیت را به شکل دیگری برای ورزشکاران شرکت کننده در این بازی ها هم مورد استفاده قرار داده است. تکنولوژی پوشیدنی ویزا برای شرکت کنندگان کشورهای مختلف انگشترهای هوشمندی است که می تواند جایگزین کارت اعتباری برای خریدهای روزانه این ورزشکاران باشد. نکته جالب در مور د این ابزار پوشیدنی این است که در تمام 45 روز مسابقات ریو احتیاجی به شارژ ندارد و تا عمق 50 متر زیر آب نیز عملکرد آن مشکلی پیدا نمی کند.


در چنین شرایطی ورزشکاران حتی کنار استخر و در آب نیز می توانند نوشیدنی خود را سفارش داده و با حلقه هوشمند خود پول آن را پرداخت کنند. این برای اولین بار است که از یک گجت پوشیدنی در چنین سطح وسیعی استفاده می شود و می توان انتظار داشت که در صورت موفقیت این تجربه، پوشیدنی های هوشمند با سرعت بیشتری راه خود را به زندگی روزمره ما یا رویدادهای مشابه باز کنند.
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[bookmark: _Toc483122912]تکنولوژی های سبز
شاید برایتان جالب باشد که بدانید استفاده از سرورهای دیتابیس برای پشتیبانی از تکنولوژی های مختلف، آن هم برای چنین رویداد بزرگی، نقش زیادی در مصرف انرژی تولید کربن و حتی گرمایش جهانی زمین دارد. اما از آنجایی که همیشه تکنولوژی سعی کرده در جهت حفاظت از محیط زیست حرکت کند، تکنولوژی های سبز نیز در المپیک ریو نقش پررنگی دارند.
 شرکت آتوس که نقش پشتیبانی آی تی این بازی ها را برعهده دارد، سعی کرده با جایگزینی سرویس های ابری به جای اتاق های دیتابیس فیزیکی و به حداقل رساندن تعداد سرورها، اثرات کربن و مصرف انرژی فسیلی را در ریو به حداقل برساند. برای مثال در شرایطی که بازی های المپیک لندن را 719 سرور مختلف پوشش می داد، آتوس این بار تنها از 250 سرور استفاده می کند.
علاوه بر این در المپیک ریو از 234 میلیارد سلول خورشیدی برای تامین انرژی های لازم برای دوربین ها، حسگرها و روشنایی ورزشگاه ها استفاده می شود. مسئولان برگزاری این مسابقات چهار دشت چند ده هکتاری را به این کار اختصاص داده اند تا با استفاده از آفتاب تابان کشور برزیل، بخش عظیمی از انرژی مصرفی فسیلی را با چنین انرژی پاک و غیر آلاینده جایگزین کنند

.
[bookmark: _Toc483122913] تیر و کمان
 در ورزش تیراندازی با کمان همه چیز مانند سابق به نظر می‌رسد، یک تابلوی بزرگ که نتایج را روی لامپ‌های دیودی خود به نمایش می‌گذارد و در طرف دیگر یک هدف گرد برای برخورد تیرها با آن که یک لایه کاغذی روی آن را پوشانده است. اما واقعیت این است که اینها تنها ظاهر آن چیزی است که در پشت تجهیزات این ورزش اتفاق می‌افتاد. در واقع هدف‌های به ظاهر کلاسیک این ورزش، محل دقیق برخورد تیرها با صفحه را اندازه‌گیری می‌کنند. دقت این هدف یک میلیمتر است و علاوه بر آن می‌تواند سرعت دقیق برخورد تیر با هدف، زاویه ورود به صفحه و توان وارد شده از آن را هم حساب کند. یک حسگر لیزی تمام مسیر را همراه با تیر در همان چند دهم ثانیه طی کرده و تغییر حالت‌ها و تغییر مسیرهای تیر را محاسبه می‌کند.
[bookmark: _Toc483122914] تیراندازی
 از المپیک پکن ۲۰۰۸ تا به حال در رشته تیراندازی از هدف‌های الکترونیکی استفاده می‌شود. این تکنولوژی در المپیک ریو به‌روزرسانی شده و این بار از هدف‌های لیزری برای ورزش تیراندازی استفاده شده است. این تکنولوژی به‌روز شده می‌تواند محل برخورد تیر به هدف را با دقت میلیمتر محاسبه و با کمترین خطای ممکن امتیاز ورزشکار را ثبت کند. اریکسون آندرتا که مدیریت مهندسی بازی‌های تیراندازی المپیک ریو را برعهده دارد می‌گوید: «این تکنولوژی جدید بسیار امن است و ورزشکاران می‌توانند در کمترین حالت خطا و ناامنی به ورزش خود بپردازند و از نتیجه‌ای که کسب می‌کنند خیالشان راحت باشد.»
[bookmark: _Toc483122915]تکنولوژی‌های سبز
 شاید برایتان جالب باشد که بدانید استفاده از سرورهای دیتابیس برای پشتیبانی از تکنولوژی‌های مختلف آن هم برای چنین رویداد بزرگی، نقش زیادی در مصرف انرژی، تولید کربن و حتی گرمایش جهانی زمین دارد. اما از آنجایی که همیشه تکنولوژی سعی کرده است تا در جهت حفاظت از محیط زیست حرکت کند، تکنولوژی‌های سبز نیز در المپیک ریو نقش پررنگی دارند. شرکت آتوس که نقش پشتیبانی آی‌تی این بازی‌ها را بر عهده دارد سعی کرده با جایگزینی سرویس‌های ابری به‌جای اتاق‌های دیتابیس فیزیکی و به حداقل رساندن تعداد سرورها، اثرات کربن و مصرف انرژی فسیلی را در ریو به حداقل برساند. برای مثال در شرایطی که بازی‌های المپیک لندن را ۷۱۹ سرور مختلف پوشش می‌داد، آتوس این بار تنها از ۲۵۰ سرور استفاده می‌کند. علاوه براین در المپیک ریو از ۲۳۴ میلیارد سلول خورشیدی برای تامین انرژی‌های لازم برای دوربین‌ها، حسگرها و روشنایی ورزشگاه‌ها استفاده می‌شود. مسئولان برگزاری این مسابقات ۴ دشت چند‌ده هکتاری را به این کار اختصاص داده‌اند تا با استفاده از آفتاب تابان کشور برزیل بخش عظیمی از انرژی مصرفی فسیلی را با چنین انرژی پاک و بدون آلاینده‌ای جایگزین کنند.
[bookmark: _Toc483122916]پهپادها به پرواز درمی‌آیند
در المپیک لندن در سال 2012 شاهد انفجاری با استفاده از پهپادها برای تصویربرداری‌های خیره‌کننده بودیم و امسال به این تجربه به شکل گسترده‌تری توجه شد، به‌طوری‌که متخصصان تکنولوژی معتقدند امسال پهپادها ستاره (پوشش) مسابقات خواهند بود. پهپادهای ویژه‌ای برای تصویربرداری از مسابقات آبی با پرسپکتیوهای بی‌نظیر طراحی شده‌اند و درعین‌حال، قوانین معینی در نظر گرفته شده تا این پهپادها به‌درستی استفاده شوند و فاصله ایمن خود را با جمعیت و ورزشکاران حفظ کنند. درواقع همه تلاش‌ها به کار گرفته شده تا احیانا حادثه‌ای مشابه آنچه سال گذشته در مسابقات اسکی آلپاین برای Marcel Hirscher پیش آمد، تکرار نشود. در آن مسابقات دماغه یک پهپاد فقط با چند اینچ فاصله از کنار او رد شد و می‌توانست فاجعه‌ای ایجاد کند.
[bookmark: _Toc483122917]فناوری اولترا HD
در زمینه اولترا HD شبکه NBC قصد دارد با پخش صدها ساعت پوشش تصویری با این فرمت تصویری که البته به K٤ نیز شناخته می‌شود، تجربه‌ای از کیفیت بالای تصویری مسابقات ورزشی به بینندگانش ارائه دهد. ورزش‌هایی که با این کیفیت تصویربرداری خواهند شد، عبارت هستند از دوومیدانی، شنا، فوتبال مردان و جودو. نکته اینکه نمی‌توان این مسابقات را با این فرمت تصویری به‌صورت زنده دید چون پردازش تصاویر با این فرمت به 24 ساعت زمان نیاز دارد. این تکنولوژی چهاربرابر کیفیت بالاتری نسبت به HD دارد. البته کاربران برای دیدن مسابقات با این کیفیت به تلویزیونی نیاز دارند که این فرمت تصویری را پشتیبانی کند. البته شبکه BBC هم گفته K٤ را پشت درهای بسته آزمایش خواهد کرد و این یعنی آن را به‌صورت عمومی پخش نخواهد کرد.
[bookmark: _Toc483122918]فناوری Super High- Vision
هرچقدر از تکنولوژی K٤ می‌دانیم را باید ذره‌ای از آنچه تصور کنیم که در تکنولوژی  Supe High Vision از آن استفاده می‌شود؛ تکنولوژی‌ای که به آن K٨ می‌گویند و تا 16 برابر کیفیت تصویر بهتری نسبت به HD دارد. مرکز تصویربرداری المپیک می‌خواهد 130 ساعت از مسابقات المپیک با فرمت K٨ تصویر تولید کند که بخش عمده آن با کاهش کیفیت تصویر به‌صورت K4 به شبکه‌های تلویزیونی تحویل داده خواهد شد. شبکه NHK ژاپن تنها شبکه‌ تلویزیونی‌ای خواهد بود که این مسابقات را با کیفیت K٨ پخش خواهد کرد. البته نکته اینکه حتی در ژاپن هم تلویزیون‌های K٨ برای دریافت تصاویر با این فرمت وجود ندارد، به‌همین‌دلیل NHK صرفا این تصاویر را در مراکز خود و احتمالا روی صفحات بزرگ نمایش برای عموم به نمایش خواهد گذاشت. از یاد نبریم که ژاپنی‌ها خود را برای مسابقات 2020 توکیو آماده می‌کنند.
[bookmark: _Toc483122919]ردپای سیلیکون‌ولی در المپیک
تعداد زیادی از شرکت‌های سیلیکون‌ولی به‌نوعی در المپیک امسال ریو حضور دارند؛ بخشی برای سنجش سلامت ورزشکاران و بخشی به‌عنوان پرداخت اینترنتی و برخی نیز برای نمایش اینترنتی مسابقات. به‌نوعی ریو امسال شاهد حضور تکنولوژیک‌ترین ابزارها در تاریخ برگزاری المپیک است. فیس‌بوک از ابزار پخش زنده خود برای ارائه تصاویر اختصاصی المپیک بهره می‌گیرد. شبکه NBC مسابقات حساس را به‌صورت ویدئو از طریق فیس‌بوک و اینستاگرام ارائه می‌کند. همچنین از Facebook Live برای مصاحبه‌های اختصاصی با ورزشکاران استفاده خواهد شد. گوگل جست‌وجوی خود را برای نمایش لحظه‌به‌لحظه نتایج و جدول مسابقات به‌روز کرده است. همچنین اپلیکیشن‌های گوگل هم اندروید و هم iOS، تازه‌ترین نتایج مسابقات را عرضه می‌کنند.
همچنین اطلاعات و جزئیاتی از راه‌های شهر ریو روی گوگل‌مپ و یوتیوب قرار گرفته است. همچنین گوگل در چند ماه اخیر سرمایه‌گذاری زیادی روی توسعه نقشه شهر ریو و همچنین استفاده از نرم‌افزار ترجمه گوگل کرده است. گفته می‌شود شرکت حدود یک‌میلیون کسب‌وکار کوچک را آموزش داده تا هنگام مواجهه با یک توریست چگونه از این اپلیکیشن استفاده کنند تا صحبت‌های طرفین ترجمه شود.  درهمین‌حال، برخی شرکت‌ها هم در حوزه فناوری‌های مربوط به سلامت در این رویداد شرکت کرده‌اند؛ از جمله استارت‌آپی به اسم Kinsa است که دستگاه ترمومتری را به المپیک اهدا کرده که برای جست‌وجوی ویروس زیکا به کار می‌آید. همچنین شرکت «سیسکو» نیز برای مدیریت دیتا و امنیت اطلاعات از سوی کمیته المپیک برزیل دعوت به همکاری شده است.
با حضور سیسکو در همه میادین ورزشی اطلاعات از طریق شبکه‌ای که این شرکت ایجاد کرده، منتقل خواهد شد. همچنین شرکت اینتل نیز سرویس رایانش ابری طراحی کرده که از آن برای دوربین‌های حرکتی (WAMI) و مدیریت ارتباطات و داوطلبان استفاده می‌شود. حالا می‌توان گفت المپیک ریو نخستین المپیکی است که از مفاهیمی مانند بیگ‌دیتا و رایانش ابری به‌طور جدی استفاده و آن ‌را تحلیل می‌کند.
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