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�����   

ا�	وز� ��� ��	� �	دار� از��ه�� ��� و�اوم 
	و�� 

�ع از �ا
 )	اج وه&%!$# "! 	ل ��� ه�� ��� و ا

,+ادث و رو��اده�� 
	 ��� ه� (زم �� ا
 ��د� از 

�4$3ات ا01 	�0/ و ا01 	و�0$/ �$.�-�. 

 

 

 

ا�# �4$3ات -��9 8&7 ه�� �+اد -$&$��/،رو-!��/ و 

و ) ا�ق >�ر(�4$3ات "! 	ل،:.� و ار
�ل داد� ه�
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� ا�	ژ� ا01 	�0/ �)��	ات �$.�-� "� ه&� �$�ز �

دار�� و �+ن ا"A	 ��� ه�� ��� در ���ط دور از 

-�	ه� و رو
 �ه� و �E+ر "D/ دور از د
 	س -.�0 �	ق 

 �F��.$� /0�	 01و� ا	$� #$�� ��� �!-�.$� �	

	ا


$G F د�13/ ا
 ��د� "	د � � +ان ��	�  H� از

 .�	دار� را �� �+>�$� ا��4م داد

 ا�ق >�ر<<<< 

	 ��ون ا
 ��د� از �$	و�  ا1. � در /&��J ه�� ���

�	ق ��	� �	دار� ا��4م �$�K "� دارا� را����ن 

� اL	 در 
$G F ول "! 	ول.��8$!/ �+دA�) ول	 !"

��� ( �K$� ��� -�ت داون �� 	رخ �$�اد "� �!4 /��EN


$G F �	"�3 ��	� �	دار� ��Q از 
��P ه� در O+رت 

��� از 
	و�� ا>� >�Kر �$R از ,� � +�� N	وج 

�F$� دار�	� �	�� �$�� �" ���K$�. 
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در 
$G F �	ق ر
��/ ��� ه�� ��	� �	دار� �	ق ا�ق 

و ه&%!$# �	ق ) "! 	ول،:.� و ار
�ل ا01 	و�$0/(>�ر

 �" �
-�ت داون اES	ار�  از ه&� � 
$G F ��& 	 ا


$G F �+ 8/ اس �� �	ق اES	ار� "�  H� ارا� )+&Q�

�
�اوم 
	و��  �T+رت H >�ز ��  ��� �
>�ز ا

 .ا
 ��د� �0$!!�

 

 

 

www.collegeprozheh.ir            كالج پروژه



 

 ) -90 �+ 8/ اس(

 

www.collegeprozheh.ir            كالج پروژه



 

	� روم(��( 

��Pت : 
$G F >�ر�
$G F >�ر �� ا�# O+رت ا
� "� ا

 / 
را در وا,� ,�>�W ذN$	� و �T+رت ا�! 	� / �� د

ه&%!$# 
$G F "! 	ل �	"�3 �	ق د�3ل و .�.�د�1 �0$!�

 �+D��رو-!��/ 
��� در Xن �+ 8/ اس و ���	� روم و 


�ز� �4$3ات از "+1	 ه��  H!N ��� �" ار دارد	J

 .�Lز� ا
 ��د� �$K+د
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ه	 ول 
��� دارا� دو ا8	ا+ر در روز و دو ا8	اور 

 �� �P�
 /
در -Z �$.�-� "� "�ر ��Y دار� و ��زر
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��P از د�3ل ژ�	ا+ر ا�ق >�ر و د��� "+1	ه� و 

"�ر 8&7 �+اد  �+- # L$] ه�� >�Kر و ��Wرت �	

 .-$&$��/ را �	 ���P دار��

 

H� #�D ر
��� � ���Q� G از راد�+ �/ 
$G �� -&�ر 

�	ق �+رد .�$	ود "� ه$%+�F� ���.� �Jود �� EJ\ -+د

از �D# (�$�ز �D# �$3 از د�3ل ژ�	ا+ر اK$� ]N+د


$G ا
 ��د� �$K+د /�( 

�$D" �" �-�.$� ، �)�ر�	ر ه� دارا� "+1+ ا�ق ا8	ا

��	$Y$� ژ�	ا� 	 .� ا�# �4$3ات از د�3ل ژ�	ا

ا8	ا+ره� �T+رت دور� ا� �� Q+�_ رو^# د�3ل 

ژ�	+ر و �H "	دن �4$3ات Xن �$`	داز�� و �	ا� ا�# 


���N �P+ش  �
 �"�ر �Q&+( ژ�	ا+ر را �	ا� دو 


$G F �	ق .�0$!!� ���P �� ژ�	ا� #$��در ا�# ز��ن 

��$# ا�	ژ� �+ 8/ .�-�اES	ار� �� �+ 8/ اس �$. 	&P

�-�.$� �P�
� دوازد�  �Kه )+&Q� اس. /bQ� ا1. � در

از �+ارد از دو ژ�	ا+ر �T+رت ����3Y# ا
 ��د� 

��+K$� �4��4&رت دور� ا� ��ه+T� �" د+K$�. 
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$G F �	ق ا�ق >�ر ارا�  � <	K$8 ه�� G F$
در 

 H!N ��� ��+�"�c��, �$D ��ن، Xژ�	 EN	 و 1+ازم 

 .دن 
$G F "! 	ول و �)��	ات درون ا�ق �$.�-�"	

+ر د�3ل و +� 	 K$� /
,�ل در ادا�� 8	وژ� �� �	ر

Gداز�	ن �$`X ت�QEJ ر و+ .ژ�	ا

 

  

www.collegeprozheh.ir            كالج پروژه



www.collegeprozheh.ir            كالج پروژه



 

 

 

 

 

 

 

��ر ����ره�� د��ل ��� 

 د��ل
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 d1رود 	1&��/ �� ��م د" X ع	 (� H� د�3ل ��م �&D"

+ره�� �+ع O�N/ از  1892د�3ل ا
� "� در 
�ل +�

/DNاق دا	ام ا�#  ا, 	ا,  �� ،���
را �� :.� ر

+ره+� ��+Y!ع ا�	ره�� د�3ل �/�) +  .���!� � را �+

 د�" ! � د��ل

+ره�� د�3ل ، �� ا�+ع FL 	د�+�  � �L ره�+ا� از �+

+ا�!�  -+د "� ��ون �$�ز �� �� H	�J ا01 	�0/ �/ �/

�DQ- را /! N+
در ا�# �++ره� �	ا�  .ور 
�ز�� ��د� 

�DQ- ارت	از , �N+
 # N�
 .-+د ه�� ��( ا
 ��د� �/ ور 

"� ا� �ا د��� ا�HJ ا, 	اق را �F$�ر  �� ا�# -90

�	�� و �8 از ا�!�0 د�� �� ا��از� "�>/ ��(  ��( �/

 "!!� ر>� ��د� 
+N !/ را �� ه+ا �)D+ط �/

/� �" ��+Y��&ه  / N+
دا�$� �	ا� 
+زا��ن �H ��د� 

از  ا"e$Fن .�$�ز ا
� ا"e$Fن�� دو 9��P ,	ارت و 


$D!�ر�	�f ��4ر� ورود� �++ر وارد  �W�g� /�  د و+-

 �D$
+� �`
�X%!�ن ا�# >K	دL.  /L	دد >K	د� �/ F$8 +ن

 .L	دد ز��د ا
� "� ��hP ا��4د ,	ارت �F$�ر ��( �/


+م �Q!/ ��د� 
+L �� /! N	�� و ا"e$Fن  9��P �`


  .-+د ور �/ -+د "� در � X �4$ن 
+�DQ- �N ا>3ود� �/

��ر�$#� د��ل 

�د� X"	و�� ا
 +ارت ,f ا� $�ز 
��N  1890در 
�ل $�

 i1�N ن ه+ا�X د "� در	ر� را در��>� "+در �+


$D!�ر �++ر /� G"ا	 �  �`
�� �!W+ر (L	د�� و 

R$8 ل�Q -از ا �	$L+D� رس( G"ا	9 ه+ا� � Nدا �� �N+


/� f3ر�-�، ا�# �++ره�� �� >�Kر #$��8  -�� 

www.collegeprozheh.ir            كالج پروژه



3ر�f -�� از �H  .�+د�� �N+
 # N�
 9Q K� ا�	و �

 	Y0/ و �� رو-��� د��	ر (�7 ا01 �!D$
در �Nرج از 

 -� ا
 ��د� �/

 

د" 	 رودd1 د�3ل f, /��&1X ا� $�ز  1892در 
�ل 

ا� را �� :.� ر
��� "� در Xن  �	ا,/ -�� �++ر

 �N+
 f3ر��>��Q� �DO از � ، /! N+
ا- �Qل ��د� 


$D!�ر ا��4م �/ 9Nدا �� �<	L.  9��P ل�Q -ا�# ا

+د "� در ا:	 	ا"G ز��د ه+ا �+�+د ,	ارت ز��د� �

/� ��X.  ر و� 8+در+ز^�ل و� ا� �ا دو
� دا-� "� �+

j!
را �F+زا�� و1/ �� 
	�P �� ��� رو� Xورد و  

�<	L /��+ 9��J [�� �. 


����1 � &�د� �8 از اN 	اع �++ر د�3ل ، از  /�

� و �!Tg	ا در "�ره�� در�� و ا�# �+ع ��&P ر++

+1$� �	ق ، D&.� "	دن Xب ، را��ن  9$.J از #$Y!


f��J  رت�J �$1+ه�� ��F>	� و ��ر� و ه&%!$# �	ا� 

 .-� ��� ر>\ �bQ/ از �$�زه�� "�ر�4��Nت ا
 ��د� �/

 �!� �� H� دارا� ، �P	
 G" ، #$Y!
ا�# �++ره� 

 .�+د�� ���رز����
$D!�ر و از �+ع دوز���� �� 

G F$
 �Q
+ �+ره�� د�3ل ، +� 	 K$� �<	K$8  ه��


+�N در ده�  f3ر� � <	K$81930 �$K" ل+�در ا�#  .


���1 را�	ت �+ش +1$� ا�.+� 8&7 �N+
�8ش N+د  ه�� 


�Q 8&7 .را X^�ز "	د+  �N+
ه��  8&7(�8ش  ه�� 

+ره�� "+�0/ "� �	ا� ا
 ��د� �� )ا�	ژ" +ر+� �Q
+

 .در N+دروه� �!�
Z �+د�� � �Qدل -�


	�K Pن �$3 ��( �+د در  �" �	 0.
+ره�� د�3ل +�
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1925
�ل  ���- �S	P در  .�� ��زار �<	K$8 �0�X ��

+ره��  1930ا�� در 
�ل  .
��N ا�# �++ره� "!� �+د+�

�	ا,/ -�� /�+N �� �" ن�!$&��+د�� و  د�3ل 9��J ا

�- �S	P 3 �+د�� �� ��زار$� \�	
ا�#  .�!� 
$D!�ر و 

� ���8ن �!j ����/ دوم �	ا� ��/ "!� �+د �<	K$8. 

� "!+ن �	ا,/ و +1$� ا�#  lر��1$0# از Xن 

+ره� �� �	��/ K$8	>� �&+د� ا
� "� ا�	وز� +�

ا
 ��د� FL 	د� و >	اL$	 از �++ره�� د�3ل را -�ه� 

G$ Fه.  

%&'(� �ت 

 	��
+ره�� ا, 	اق �++ره�� د�3ل �3$ ���!� +�

/DNدا ��.� 9��J /�D (� ه���!.� 	� �! Fه ��!�.  �A�

+ان �++ره�� د�3ل را �	 ,ZF ���ار د>�Qت  �/

+ره�� د�3ل  &j!1 9$ا, 	اق در ه	 دور L	د-+� ��

G$F��!��  دوز���� و �� �++ره�� د�3ل ���رز���� 

�&+د� و �� �	 ,�J ZFرت +1$�� "� �� -90 ا
Z �)�ر 

�Qاد 
$D!�ر و �� -L.  90	دد �$�ن �/ ZF, 	� ��


$D!�ره� "� �	 ا�# ا
�س �� دو �+ع  �	$Lار	J

+ره�� �++ره�� EN/ و �+V  ��!� G$F��� N+ر�$!/ 

  ..."	د�� و  �/

�%�ن ��� 

m[�� و  G F$

�N �ر �++ره�� د�3ل �� !�� در 

 �� �N+
 G$W!�J	� ل�Q -ره�� ا+��وت  ا� �+

�!��	ا�# 
�N �ره�� �F$�ر ����K/ �$�ن ا�#  ."!� �/

+ره� و+� ���X /��& N�
��وت  ��!�+د دارد و 
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�QEJت ز�	 ا
� "� در �++ره�� د�3ل و�+د دارد و در 

+ره�� ا, 	اق داDN/ و�+د ��ارد+� 	��
. 

· !G$W �$3ان 
+�N و  __:8&7 ا�e" +ر د�3ل _  ��$cو


+�N را �� ���P دارد R-�8 ��� ر (زم�K< #$��.  

· 
+�N و �Lز�!�� ��hP 8+در -�ن  :ا�e" +ره� د�3ل 

 .-+�� ا�HJ ا, 	اق �/

· ��hP ��ا
�ز� �+اد ا�S>/ و :>$D 	ه�� 
+�N د�3ل  

/� �N+
  .-+�� �Nر�/ از 

· ���$^ �F	9��J ا-.�ع  �/:ه�� ا� ��ل 
+�N د�3ل  �1+1 

  .�+د� و در �	ا�	 >�Kر ���8ار� �&��!�

· ��hP ا>3ا�R ه+ا� ورود� �� :+ر�+-�رژر د�3ل  


$D!�ر �/ +-��.  

 +	ز!�ر 

 �+g� س�
ه&��Y+�� "� ا-�ر� -� �++ره�� د�3ل �	 ا

+ره�� +� � 
ز����  2ز���� و  4"�ر"	دن �� دو د

/� G$F� ��+-.  9&P ره� ���ر+1$0# در ه	 دو� ا�# �+

!��  اDO/ ا��4م �/ �� R0� از �! -L	دد "� P.�ر

 G"ا	ا���4ر و )D$� ا�� �	 ,ZF �+ع �++ره�  -

ا
� ا�# �	ا,9 �34ا و �� �T+رت +ام ا��4م �&#0 

��	$L.  

��ره�� د��ل -
�رز��,� �� ./&� 

·   ��! :ز��ن 

�	ف  (���E �	گ ��()از ��(	�# ��0ن N+د  F$8 +ن ��
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,	"� )���E �	گ #$��8(
$D!�ر	�# ��0ن N+د در  ��8#$


+�8پ �F � ا
� و  
+�8پ )D$�"!� در ا�# ز��ن  �/

� �F./ در  .��ز ا
� ه+اN H� ن+ F$8 ن��X #$��8 ��

-+د و ه+ا� i1�N از �	�f �4	ا�  
$D!�ر ا��4د �/

در ا� ��� ا�# ز��ن  .L	دد 
+�8پ ه+ا وارد 
$D!�ر �/


+�8پ ه+ا �F � -�� و ه+ا� i1�N در 
$D!�ر ,.� 

 .L	دد �/

·   G"ا	 :ز��ن 

� ���E �	گ )F$8 +ن از ���E �	گ #$��8 �� �	ف ��( 

)��) /� �"	, F� �8پ+
ا��   �"!� و در ,�1$�0 ه	 

(�$D(
+�8پ ه+ا و 
+�8پ )  G"ا	ر � �!D$
 9Nه+ا� دا

/�  �� G"ا	 �.F� دد و	L15  �>�Kر  .ر
� �	ا�	 �/ 20


$D!�ر � ,�ود  9N40دا /� )�� 	�F&رود و �	 ا:	  ا


$D!�ر �� -�ت  9Nارت ه+ا دا	ز��د , G"ا	ا�# 

 .ر
� در�� 
�� $Y	اد �/ 600ا>3ا�R ��> � و �� ,�ود 

·  :ز��ن �Jرت  

در ا� ��� ز��ن 	ا"G در ,�1$�0 ه	 دو 
+�8پ 

� F� گ ��( �/ ه&%!�ن	� �E�� �� ن+ F$8 ا�� و  �
ر

�� درون ه+ا >K	د� و )�Lزوq$9(���ار� 
+�N رو^!/ 

-+د و ذرات  داغ �+�+د در ��W�g ا, 	اق �8-$�� �/

L.  �8	د�� 
+�N در ا:	 ا�# در�� ,	ارت ز��د �g 	ق �/

&�N ود از�, � # N+
 9&P �N+
 f3ر�از ز��ن  �3/2 

 ."!� �Jرت ادا�� 8$�ا �/

 ��- sF.!� زه���L ر ز��د�K<)اق	ا,  �DP ��( ن+ F$8

,	"�  .را�� را �� �	ف ��8$# و � ���E �	گ #$��8 �/
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 f�	�9 �/ �� �9$ -�+نF$8 +ن از � !� j!1  د و+-

در ا�# �	,�D ,	ارت  .L	دد L Z�+� /� j!1	دش �9$

 �� ��- 9Q K� زه���L2000 /� اد	Y$ ��
ر
� و  در�� 


$D!�ر � ,�ود  9Nر دا�K<80 /� Rا>3ا� 	�F& .���� ا

·   �$D( :ز��ن 

�� ر
$�ن F$8 +ن �� ���E �	گ ��8$# در �	,�J �Dرت 

�g -+د و  ، 
+�8پ )D$� ��ز �/ � N+
�� �Lزه�� 

�8  .ده� 
$D!�ر را 	�K< �!" tر او1$� ا��ز� �/

"!� و  F$8 +ن از ���E �	گ #$��8 �� �	ف ��( ,	"� �/

در  .را�� &�م �Lزه�� 
+N � را �$	ون از 
$D!�ر �/

�	ف #$��8 ,	"� �/ �� 	Yن �0.�ر د�+ F$8 ���8ن  �!"


X ����� 90$^�ز �/ ��!  .ددL	 و �� -	وع ز��ن 

+ر دوز���� د�3ل +� 90$
 

در ا�# �+ع �++ره�� دوز���� 
+�8پ !�� ه+ا� �ز� 

ذ"	 -� و�+د  �++ره�� ���رز����، �$W	 �X%� در 


$D!�ر ،  .��ارد �
و �� ��� Xن در >�Q� �DO$!/ از 

�
"� F$8 +ن  .�4	اه��/ در ���� 
$D!�ر Q.$� -�� ا

�!�د، اO+ل  در FJ& / از �$F	 N+د ����X �+D را �/

"�ر ا�# �++ره� در دوز��ن ا
�، "� در واJ\ در ه	 

9$� RN	� ق �/ دور�� .ا> � j!1 ا

·  :ز��ن اول  

 �E�� �F$8 +ن از ���E �	گ #$��8 �� �	ف ��( و 

در ا�# ز��ن F$8 +ن �8 از P.+ر  ."!� �/�	گ ��( ,	"� 

 G"ا	 � /!$Q� �,�از �D+ ��4ر� !�� ه+ا� �ز� را 


�زد �/.  �&FJ در �" �$D(در �+ل ا�# ز��ن 
+�8پ 
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$D!�ر J	ار دارد  �
 9Nر و در دا�!D$
 /��J+<

�
 ."&�"�ن �F � ����� ا

·  :ز��ن دوم  

�� )و�L9$qز(در ا� ��� ز��ن اول ���ار� 
+�N رو^!/ 

O+رت 8+در-�� �� درون ه+ا� � 	ا"G -�� و داغ �+�+د 

-+د و ذرات 
+g� �N 	ق  در ��W�g ا, 	اق �8-$�� �/

>�Kر ز��د �Lزه�� �g 	ق -�� F$8 +ن را ��  .L	دد �/

و�� ��8$# در �F$	 ,	"� ر F$8 +نرا�� �	ف #$��8 �/

در ا�#  ."!� N+د �D+ ��4ر� !�� ه+ا� �ز� را ��ز �/

در ه&$#  .L	دد �+J\ ه+ا� �ز� �� -�ت وارد 
$D!�ر �/

L	دد و �Lزه�� ,�9O از  ,�ل 
+�8پ )D$� �$3 ��ز �/

 .L	د�� ا, 	اق �+
$�D ه+ا� �ز� از 
$D!�ر �Nرج �/

���� 90$
� �8 از ر
$�ن F$8 +ن �� ���E �	گ #$��8 

  .-+د X^�ز �/

 

 د��ل ژ,	ا��ر -&'�

+ر ژ�	ا+ر �$�F؟ 1-+� 

 / Q!O ق در ��$�س	1$� �+د
 �Yه/ ا
� "� �� �!W+ر 

+ر +� t	g� �&FJ از دو /D" �1�, �0ر �/ رود و در�

+ر��	1 X t	g � �&FJ و v0$��0�)ر+0K$9 -�� )ژ�	ا

�

+�N �+رد ا
 ��د� در �++ر �v0$��0 در ا:	 .ا

 9��. vژي دورا�	ه� �� ا� �

	ي 8	و H� اق و	ا, 


v�.  �&FJ �� j!$D8+" s -+د+ vژي دورا�	ا�# ا�

 vژي دورا�	و ���� ً� ا�# ا� ���� v� ر ا� ��ل+ژ�	ا

v0�	 01ژي ا	ق(�� ا�	د)�+- v� 9��.. 
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+ر ژ�	ا+ر در �� �+ارد� ا
 ��د� �/ -+د؟2-+� 

در �!���/ "� �	ق -�	 در د
 	س �$�F �� ا
 ��د� از 

Xن ��	ون �� O	�F$� �< و �� در �+ارد� "� �$�ز �� 

�� P!+ان ��Aل در �+ارد ز�	 �	ا� .�	ق اES	ار� ��-�

��$# ��Tرف اES	ار� و ا�&!/ ���� �$	و� �	ق �� 

" ً)+&Q� ���X t	g� و�	$� )+&Q� �" /�1ه��+� H&

+1$� -+د 9g� در �
+رژ�	ا+ر ا+�: 

�.�� از "d ز�$# و  4
�N &�ن ه�� �R$� /�+0F از  *


��F+رX �� 3�4� 

*  �+g� �� ���X �$1�Q< ع+� �" /�+&P ن ه���& N�


ا
� "� EJ\ �	ق �&0# ا
� EN	 �� �FNرت �.	ان 

 .��8[�	� را ا��4د "!�

�$&�ر
 �ن ه� و �	ا"3 ���ا- / �� +�� �� �+ع  *

�$1�Q< 


	د���N ه�� �3رگ * 

* / Q!O 3"ا	� 

�ح *Tت ذ������ i$(K �� �	Yن د��& N�
 ه	 �+ع 

-3  /<	T� �N+
+ر ژ�	ا+ر ه� از �g1ظ +� ��!� ��.�

��+- /� G$F� � 
 :�� �� O+رت �/ ��-�؟�� 
� د

i.  9$qزو�L ر ه��+)
+ز�++ر ژ�	اdiesel gensets(  

ii.  ز+
+ر ژ�	ا+ر ه�� �Lز+)�Gas gensets ( 

iii.  ز+
 ���Lر ه�� دو++ر ژ�	ا+)�dual fuel gensets(  

�� وا,�� �	ا� �$�ن +ان �!$# د
 �Yه���/ 4-

 ا
 ��د� �/ -+د؟
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ا
 ��د� �/ -+د،  KVA (Kilo Volt Amper)در ,�D" �1/ از 

 ZF, 	� نX ا�� �$�نKW (Kilo Watt)�

+م ا	� 3$�. 

-5 #$� �Eرا�KVA  وKW ؟�F$� 

KVA*1.5=Amper  

 

KVA*0.8=KW  

-6  �� �� ��Y 
�g+� "! 	ل و ��Wرت �	 �0D&P �+g	د د

 O+رت ا
�؟

 +D�� f�	�"! 	ل و ��Wرت �	 0D&P	د د
 ��Y از 

��D+ >	��ن �� دو O+رت �+�+د  .>	��ن O+رت �/ L$	د

�
)��D+ >	��ن د
 / :اManual Commanderن  (��	< +D��و

�	د دار، "� در �+ع اول �8را� 	ه� �� O+رت 1��X+گ 

 9��J رت د�4$ �ل+O �� ه�	و در �+ع دوم �8را� 

�! Fه G$W!  .��Kه�� و 

�G$F �!�� د
 ��Y از �g1ظ 
$H!N G F "�ر� �� ��  7-

 O+رت �/ ��-�؟

�+� H!N و ه+ا H!N بX رت+O ر ���0$0/ �� دو++د �+

�
  .ا

 "+�D8 "�ر� �$�F؟8-

 �" �-�� v� �D$
"+�D8 "	دن �� �Q!�ي ا�Tل دو و

�
در ا�# �.g� �&FJ hg	g� v0�.  t	t و د�Y	ي � g	t ا

+ر ��	1 X t	g � �&FJ و v0$��0� ر+�v )ژ�	ا+ر(�+


+�N �+رد ا
 ��د� در �++ر �v0$��0 در ا:	  .��-�


	ي 8	و
� ه� �� ا�	ژي د H� اق و	9 ا, ��. vورا�


v�.  �&FJ �� j!$D8+" s -+د+ vژي دورا�	ا�# ا�
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 vژي دورا�	و ���� ً� ا�# ا� ���� v� ر ا� ��ل+ژ�	ا

 v0�	 01ژي ا	ق(�� ا�	د)�+- v� 9��.8	و
� ا�Tل  .

 v0$��0� ر++�(engine) ر+و ه&%!$#  ��(alternator) ژ�	ا


�N # و >	اهX Gوردن �4$3ات ���.W!� �� v+ر 

<�D$
"+�D8 "�ري ���$�� )�++ر ژ�	ا+ر(1�Q$� ا�# و

 .�v -+د

 

 �2$�1ت ��� د��ل ژ,	ا��ر

 د�3ل ����J / Fدر �� "�ر در -	ا�s ز�	 ��-�

 ا�S>� ��ر1-

 ار��ع2-

-3s$g� ارت	در�� , 

-4/.F� ��+� ر

-5�P	
)	A"ا�,( 
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� 0�: f�	�
$G F ا
 �رت د�3ل ژ�	ا+ر ���F / از 

��$# -+د �	���. 

$H د�3ل ژ�	ا+ر��+ ��T(Kت >!/ ��D+� "! 	ل ا

AUTOMATICTRANSFER SWITCH (ATS) 

در O+رت EJ\ �	ق -.�0 �	ا,9 ز�	 �/ ���E� / F+ر 

$H ا��4م -+د��+ :ا

$H -.�0 ��ز -+د1-��+ ."D$� ا

د�3ل ا
 �رت -+د و در O+ر/ "� د�3ل رو-# 2-


Z و �K+د،P&9 ا
 �رت 
� ��ر �� >��DO ز���/ �!�

 \EJ ن��	<،�K� #-د�3ل رو 	Lار و ا	0 G$W! 9��J

 .ا
 �رت ه&	ا� �� X(رم �Oدر L	دد

�8 از رو-# -�ن د�3ل ژ�	ا+ر و A.$� و1 �ژ و 3-

 H$��+>	"��� ژ�	ا+ر �� ���ار ���/ N+د،"D$� ا


s ژ�	ا+ر + /<	T� ر�� ��]mژ�	ا+ر و9O -�� و 

 .O+رت L$	د

�	ق -.�0 و L[-� ز��ن �8 از و9O ��4د 4-

$H از ژ�	ا+ر EJ\ و ��+m[�� ��ر �E+ر ا،�$.A

��$# L	دد �0.- s
+. 

m[�� ��ر �T	>/ از ژ�	ا+ر،د�3ل ��ت 5- \EJ �8 از

 �`
�Q$!/ را �T+رت ��ون ��ر "�ر "	د� � H!N -+د،

���� /� /J�� د� "�ر��X �1�, �� ��Q� ت�$D&P ا�	�.. 

ا01 	�0/ و ���0$0/ د�3ل ��Wرت �	 �8را� 	ه�� 

 ژ�	ا+ر
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 ��Wرت و ,���c د�3ل در �	ا�	 "�ه�K< Rر رو^1#-

��Wرت و ,���c د�3ل در �	ا�	 ا>3ا�R در�� ,	ارت 2-

 ��!!" H!N بX(High Temperature) 

 �W�(OVERرت و ,���c د�3ل در �	ا�	 دور ^$	 ��4ز3-

SPEED) 

 ��Wرت �	 ا-�0ل در 
$G F ا
 �رت د�3ل4-

 ت �	 و1 �ژ و -�رژ ���	���Wر5-

-6 H�� 9Nد در دا+�+� �N+
 {E
��Wرت و "! 	ل �	 

 (FUEL LOW LEVEL)روزا�� 

��Wرت �	 و1 �ژ 
� >�ز �	ق -.�0 و ,���c در 7-

9����(OVER & UNDER VOLTAGE) 

 �W�(OVER & UNDERرت و ,���c ژ�	ا+ر در ����9 8-

VOLTAGE) 

-9�� �<�Sر در ����9 ا+و  (OVER LOAD)ر ,���c ژ�	ا

��$H (SHORTCIRCUIT)ا�Tل "+��+
D" s$� ا+. 

در ����9 ا>3ا��c��,PTC  R ژ�	ا+ر �� "&H ر�1 10-

��%$8 G$
 �$R از ,� در�� ,	ارت 

,���c ژ�	ا+ر در ����9 m$$	ات ^$	 ��4ز 11-

���"	< 


s ر�1 ه�� ,��c / در �	ا�	 + / F��� /� ر+ژ�	ا

- �c��, 	ه�� ز��ENد+: 

 (OVER CURRENT)�	��ن ز��د 1-
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 �K�(EARTH FAULT) ز�$# 2-

)+ان �0Q+س 3-REVERSE POWER( 

 �$	و� �	ق ا�&!/

در O+ر/ "� EJ\ �	ق �	ا� ا>	اد EN	 ا��4د "!� (زم 

ا
� �$	و� �	ق ا�&!/ "� 0D&P	د �X ���X/ �+د� و �8 

 .از EJ\ �	ق >+را رو-# �/ -+�� ��$# L	دد

 ./ �0&9 �	ق اES	ار� �/ ��-��$	و� �	ق ا�&!

 .در �+ارد ز�	 (زم ا
� �$	و� �	ق ا�&!/ ��$# L	دد

20
�1!�� و �(ره�� �� �$R از 1-  �)��،�$<	c 	��

 ��b< �� /� !� /و�	N وه��	و�/ و در راه	N دره��

 .Xزاد 

رو-!��/ �	ا^�� �)T+ص P&9 و "D$� 1+ازم �)T+ص 2-

 .ا
 &	ار ,$�ت و ���W	 Xن

"D$� �+ارد� "� �� ه	 �DP ��-/ از EJ\ در 3-

 .�	ق،�&0# ا
� ا�&!/ ا>	اد را �� EN	 ا��ازد

3�4 �� ���	�  (Emergency Lighting)�	اغ ه�� اES	ار� �

 /�X رت+T� ق	� \EJ رژ �+د� و �8 از�- �	�HKN و ��

و �8 از و9O �	ق ��N+ش -�� و ���	� .رو-# �/ -+��

 .Xن -�رژ �/ -+د

���	�� 


s -.�0 در +�4$3ات �Nص  f� #$��O+رت �Pم ا��0ن 

 /� 9��

	ا
	� و �� ژ�	ا+ر،+ان �T	>/ ا�!Y+�� و

��$# L	دد �	�� s
+ / F���. 
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��+- /� G$F�	� ه� �� ا�+اع ز�	 ��: 

-1 HKN �	��(nickel cadmium) 

-2��$
	� ا�� 

#�3 ��	� ه�� �+ع Y��� HKN ����	�� L[-� ز��ن ��

�
 .ا
$�� -�� ا

 G$� F� رت+T� �� ���	
	� �� �+از�(ه&%!$# ��( ��

�4$3ات ا01 	و�0$/  s
+�4$3ات � 9T -�� و �� ) 


E+ح و1 �ژ �) dD )ا�!+ر	، ر" $���	DC  ��AC ا��4د

��	$L /� ار	J د��� 
m[�� �+رد ا ��� �`
 .-�� و 

��رز	�# "�ر�	د ��	��� در �!��\ m[�� ��ون 

��Jو(UPS) �!-�� /�. 

 ��Jون و�� ��]m :�T+رت ز�	 ا
� (UPS)ا�3ا �!��\ 

	� ه��� �� �	�� 

	� -�رژر�� 

 	
�ز(ا�!+ر+F0� ��( 

	ا��F+ر��+رBypass 

 9��. �$D"Changeover 

.��9 را ا��� �&+د� و  Offline  ،UPSدر �+ع  �$D" R��

 �	ق را از ورود� �� N	و�/ �! �9 �/ "!� و >�s رو�


$+ن ا��4م �/ ده�)+Lن رX.  ،ق ورود�	� \EJ م�Y!و ه

	� را � 9T �&+د� )�$D/ :��$� 20در "& 	 از (>+را��

��$# �/ -+د �	��� s
+ .و �	ق N	و�/ 
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��$# �/ -+د و  Onlineدر �+ع  �	��� s
++ان N	و�/ 

 .�	ق ورود� >�R�� s -�رژر ���	� ه� را ����Q دارد

 �$D��J ا�# از	��!��
 .ا�&$!�ن ��(	� �	N+ردار ا

UPS  ع+�Online ،��Jد� �/ -+د "� و�� 
در �+ارد� ا

و1/ در ا"A	 "�ر�	ده� �� �DP ا�!�0  .��4ز �&/ ��-�

 	$N��$D/ :��$� را ,� �&/ "!!� از  20�4$3ات، 

UPS  ع+�Online د� �/ -+د�� 
 "� J$&� "& 	� دارد ا

 ژ,	ا��ره� ا�6	ارا� و دا34 !�ر

ژ�	ا+ر ��� ��$# ا�	ژ� ا01 	�0/ �+رد �$�ز �� 

O+رت �Dg/ و در ��$�س "+�0 	 �+رد ا
 ��د� J	ار �/ 

 L$	د

��+- /� � N�
 :ژ�	ا+ره� �� دو O+رت ، �	ا,/ و 

�" Gqر دا(Prime) 

 Emergency)اES	ار� 

در ا��"!/ "� ��1$9 دور� از EN+ط 
	ا
	� �	ق �� 

 �	
��1$9 ا�T Jد� ،ا��0ن ا
 ��د� از -.�0 �	ق 
	ا

و�+د ��ا- � ��-� از ژ�	ا+ره�� داGq "�ر ا
 ��د� 

 .�/ -+د

 �	
از ژ�	ا+ره�� اES	ار� ه!�Yم EJ\ -.�0 �	ق 
	ا

3$�4��$# �	ق �+رد �$�ز  ��� \EJ �" /!"ات و ا��

�	ق �&0# ا
� �FNرت ���/ و ��1/ ا��4د "!� ا
 ��د� 

 .�/ -+د
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در �+ارد �3ر �	ا� ��$# ��Tرف اES	ار� و ا�&!/ 

���� �$	و� �	ق �� "&H �+�1ه��/ "� �Q&+( �$	و� 

+1$� -+د 9g� در �
+ره�� د�3ل ا+� ���X t	g�: 

4
�R$� /�+0F� �����& N از   d" از ��.�ز�!/ و 


��F+رX �� 3�4� 

 �

�P �����& N&+�/ "� �+ع >g� �� ���X �$1�Q+� ا

"� EJ\ �	ق �&0# ا
� EN	 �� �FNرت �.	ان ��8[�	� 

 .را ا��4د "!�

�$&�ر
 ���� و �	ا"3 ���ا- / �� +�� �� �+ع 

�$1�Q< 


	د���N ه�� �3رگ 

/ Q!O 3"ا	� 

�حTت ذ������ i$(K �� �	Yن د��& N�
 ه	 �+ع 

�� 0: 

را� ا��از� د�3ل �&0# ا
� �T+رت د
 /،N+د"�ر ،�� 

�-�� ��Jون و�� �� ��+" ��Jو. 

�و� �	 ��,�Wت >!/ ��� ا� )�ب P / F��� �" ارد�+�

 .ژ�	ا+ر رL ���P	دد

 ا
 �	ار در �3د�0/ ��ر1-

 ا>� و1 �ژ2-

 -	ا�s را� ا��از�3-

-4/DOو� ا	$� G F$
 �g+� ا��4د ار.�ط �� 

-5	
 �Pا�)�ب 
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 ا>� +ان �+�1 او6�$1-

��$# ه+ا �	ا� �T	ف �+7�1- 

 H!N "	دن8-

 	W� د "� از+- � N�
 /Dg� در / F��� ر+ا�ق ژ�	ا

1	زش،
	 و �Oا، و دود "! 	ل -�� ��-� و ه&%!$# 

 .ا��0ن ,&9 و ��L /!$� R$8 9	دد

3 ���� ر��,� د��ل�'&� 

+ر د�3ل وv���c �� -	ح ز�	 +� v��

+�N ر G F$


 :دارد

+ر *+� 3$& �N+
 ر
���ن 

*�
!W$&+آ! 	ل ���ار 
+v N آ� �� �++ر �v ر 

�+ري آ� ا, 	اق در * ��، v-�8 �N+
ز��ن �!�ي 

 �� $	ن �Wg1 از �	�N آ�ر�++ را��4م �v -+د

 �8-$�ن ،8+در آ	دن و+ز�\ 
+�N در ��W�g ا, 	اق *

 آ! 	ل �++ر*

+رد�3ل را در �)��Kي ز�	-	ح +� v��

+�N ر G& F$


G$ده v�: 

.1 9$qزو�L 1+�1 ه�ي 

 ��ك2.

.39$qزو�L 7&8 

.49$qزو�L 	 D$< 

 8&7 ه�ي 
+�N �8ش5.

.6��-�8 �N+
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.79$qزو�L 

 ��W�g ا, 	اق8.

.19$qزو�L 1+�1 ه�ي :  


+�N را �� در � 9$qزو�L ر د�3ل 1+�1 ه�ي++


+v N آ� از ��ك .>�Kره�ي �) dD ا� ��ل �v ده!�

 9g� �� � F�،9$qزو�L 7&8 �� ن�$
�Nرج �v -+د،� ر

Rا�	L ر�K< �gاL	 R�� ��. ا
�):�J)9	ار L	> # ��ك،

�K< �gر  �N+
>��DO ��ك � �L 7&8زوq$9 ز��د ��-�،

�
v N آ� در�1+1 �$# 8&7 
+.�!�v ،�� در �Q	ض ��R ا

 s
�Lزوq$9 و8&7 
+�N �8ش �	��ن دارد �K< �gر � +

)170�kpa240 ��25�psi35(�
>�Kر 
+�N در 1+�1 ه��v .ا

آ� �� 
+F� ��+- v� v� !� ��-�8 �N$�ر 

�
�35(ز��داMpa140��5000 �psi20000(. �1+1 در �N+


�F$� ر�K< �g 9$qزو�L �KL	�.9 را$qزو�L 1+�1 ه�ي 

���� �� ا, $�ط ��ز و�F � آ	د� ���O �.$!!�،ز�	ا 

 Z.
 �

$Z د��vL ا�# 1+�1 ه� �&�# اX +ع� 	ه


+�N ر
��v� v -+د  	$F� vY <	L. آ� vدر O+ر

 v K� ر آ� v1�T�)+اه$� 1+�1 اي را ��ز آ!$� ،�� ا

دارد 
�� آ!$� >.��� د�J آ!$� آ� �1+1 � ��� �� 

�v آ� �Lزوq$9 را از �+ل ه&� 1+�1 ه�.�$# �)+رد 

�

+�N �8ش �� 
+v� ��-�8 �N ر
��!�،�	ا�	 ا 8&7. 

 ��ك2.

�	اح �++ر ا��از� ��ك را �+ري v� #$$Q آ!� آ� 

 v� +ا�� 
+�N آ�>v را �	اي آ�ر �++ر �	اي ��

 �N+
��Q+ل را در N+د ��ي ده� ،��ون ���X �$�زي �� 
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+.L$	ي ��4د دا- � ��-�  v� 9 را$qزو�L ان ��ك

�N�
 vD�- 	ه �� �.�	�. 

.39$qزو�L 7&8 

 �D$
در �++ر ه�ي د�3ل ��رن ،�LزوQ� 9$q&+( �� و

 v<�Oا��ازد و v� 	EN �� ن راX ر+
+�N ر
��v آ� �+


+�N ر
��v �� ,	آ� در  G F$
�Lزوq$9 هG دارد،در 

 ��X v�. اي	� v�	9 ،اه$qزو�L از 8&7 ه�ي vbQ� در

3 در �W	 L	> � -�� ا
� 8	 آ	دن 8&7 وه+ا L$	ي �$

 .آ� �� د
� آ�ر �v آ!�

 �.A� v��� ���� ن از 8&7 د��� اي�Lز���
�vbQ از 

 .�� P!+ان �L 7&8زوq$9 ا
 ��د� �v آ!!�

.49$qزو�L 	 D$< 

+ر د�3ل , &� ���� از >$ D	 �Y[رد +� �N+
ا�# .


+�N ه� �vT1�N �� )+&Q دار�� و�vbQ از �QEJت 8&7 


�N � -�� ا�� آ� ذرات ه�ي 
+�N �8ش  f$Jن د�!�

�!��
 .�F$�ر ر�3 ه���X �� G ا
$v� Z ر

�	 Xورد ��Kن �v ده� آ� , v و�+د L [!8	م ذرات 

 �N+
+ا�� �� 7&8  v�، ون	8!] �$� v , ر�3ي ��!��


��3� ���O �8ش. 

�

� �	,�D اي ا )+&Q� 9$qزو�L 	 D$<. اول،آ� 	 D$<

+ا�� v<�O هG ��-� ،آ� در v�  7&8 ك �� در��

�LزوJ 9$q	ار دارد و�+ري �	ا,v -�� آ� ذرات در-� 

 .را �Y$	د

 v� ��$��� �$1او 	 D$< vه�L ي ،آ��Q� 	 D$<

>$D 	 :��+�� �� .-+د،�$K 	 ذرات د�3 را �L v$	د
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>$D 	 ه�ي اوv����. �$1،ذرات �F$�ر ر�3 را �L v$	د

+ان در �� ��W�g ،�� در ��W�g ه�ي  v� و:��+�� را

 .��اJ ���L	ار دارد

�ر�] ،د��ر  ��، ��+��: 	 D$< Gاو1$� وه 	 D$< Gه

L	v� vY < -+د؛درا�# ,��1 �++ر �� �Jرت آ& 	ي آ�ر 

�vbQ از �++ره� �Y��K	ي دار�� آ� >�Kر .�v آ!� 

در O+رت L	D$< vY < 	ه� .
+�N را ��Kن �v ده� 

 ،�����P،»KPa200(psi30)	�� ا�# �Y��K	 از و�P �$QSدي

�	 FL �$د��P 	$^ �$QSد وو+- v� ��KPa1600(psi23) را

+ر د�3ل �!$# �Y��K	 �� در�� .��Kن �v ده� +� 	Lا

دا- � ��-�،�DP آ�ه�J Rرت �++ر را �� � �Tي ��Kن 

 .�v ده� 

Xب ور
+��ت 
!Y$# در .�vbQ از >$D 	ه� Y�X$	 دار�� 

 �$D(� � +ان ���X را  ��+- v� \&� �W�g� #ا�

D 	ه�ي د�Y	 �� و
$�D ��ا آ!!�� Xب دار�� آ� >$.آ	د

�
 .در از >$ D	 �F �9 ا

 G$ده v� ح	- 	ز� R(� 9 را دو$qزو�L 	 D$<: 

d1ه�.ا	 D$< Rرا�X 

 ا�+اع >$D 	.ب

d1ه�.ا	 D$< Rرا�X 

 �� v1رت � +ا+O از دو v�� �� ان+ v� ه� را 	 D$<

 .�+ازي �ZT آ	د

v1ا+ � Rرا�X: اول 	 D$<)v<�O(	 D$<ه�ي او1$� و  و

 v� 9T � Gه �� v1رت � +ا+O �� )+&Q� را ��+��:

 .�vbQ از >$D 	 ه� Y�X$	 و�4	اي )D$� دار��.آ!!�
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در 
$G F �+ازي ،�)vK از 
+�N از �� :Xرا�R �+ازي

 	Yد� 	 D$< از �N+
>$ D	 P.+ر �v آ!� و��$� 

. v+ا�� ذرا v� 	 D$< 	ه Rرا�X از v1ا+ � Rرا�X

D$< 9 ��ا را آ� از$qزو�L د� ا��،از	ر آ+.P vD.J 	 

ا�� >$D 	 ه��v آ� Xرا�R �+ازي ا�� دار�� �v .آ!� 

 v9 را ،در ز���$qزو�L ي	 K$� ا�!� ���ار+

 .آ+�ه 	،�Oف آ!!�

 ا�+اع >$D 	 .ب

ذر� :>$D 	ه� �� 8!] روش �Lزوq$9 را �Oف �v آ!!� 

 .�[ب 
vgE،و��ا آ	دن Xب-L$	ي ،�[ب،�[ب 
vgE،�[ب

 :L$	يذر� 

 �
از �+vP آ� در v<�O ��) �1+1 .>	ا�!�ي ����$�v ا

ذراv را آ� �� 
.Z �3ر�L( v&� vLزوv� ZT� 9$q -+د

+ا�!� از Xن P.+ر آ!!� ،�� دام �v ا��ازد. 

 :�[ب

 	 D$< نXآ� در �
�8ر�� اي ،�)v،�&�ي �� (>	�X!�ي ا

 .ذرات ���� ور�+�� را �� N+د �[ب �v آ!�)
D+1+زي

vgE
 :�[ب 

>	ا�!�ي ا
� آ� در Xن �+�1+ل ه�ي ���\ �� �Lز �� 

 v�،�!!آ v� ار	J	� س�& ���X �� ذرات ����ي آ� {E


�!.F�. 

 :�[ب 
vgE-�[ب

 v� د��� 
>	�X!�ي ا
� آ� در Xن از >$D 	ه��v ا

  .-+دآ� ه	 دو P&9 >+ق را ا��4م �v ده!�

 :��اآ!!�� ه�ي Xب
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� �� آ�^[ 
E+ح و
$\ � )D)9 دار�� و�Q&+( از �8ر�

 ��+- v� � N�

	�P �	��ن .�)T+ص  Rآ�ه ���X آ�ر

 Gه �� �O	< بX 3ه�ي ر� �	EJ ري آ�+� ��،�

+�N ا

 .�F.$�ن و� �K$# -�ن 8$�ا آ!!�

 :8&7 ه�ي 
+�N �8ش.5


+�N �8ش �� 8&7 ا� 8&7  �Jر د�3ل �� د+eآ +ر �+

� � +ا�� ز��ن �8-$�ن  ��+- v� � N�
�F$�ر ز��د 


!G$W آ!� و���ار  �Jرا �� د �N+. 7&8 آ�ري sا�	-

�
$Z ز�	 ا	
+�N �8ش �� : 

�g (را ���2000ار 
+v N آ� v� ��$-�8 -+د �$# *

,G4 )ه!�Yم آ�ر �� دور Xرام(را100000� )��ر آ��9


$D!�ر $$m	 �v آ!� v��� ����. 

+ر �� دور *+� 	Lاrpm1000 v!Q�،1000 ��$Jدور در د

�N+
 9&P،�!در ،آ�ر آ ���� v-�8300 را :��$� ا��4م

R$� v از ز��ن �� �� ���.� v-�8 �N+
-+د،و -	وع 

 � �$� f�+Q �� j!1 9$� RN	� اي �� در��	زم �)

ا��4م ا�# آ�ر �3D Fم دا- # د�J ز���v ,�ود .

1.600�
 .:��$� ا

* #�&� 9$qزو�L ر�K<


�K$�MPa140(psi20000) 	-+د�MPa20(psi3000)ا
 �ز	� Gه. 

-�> ��ي 
	 8&7 و
$D!�ره�ي 8&7 
+�N �8ش ����دو *

����X #$� vOاز N �� v�1 � ��+- ��� Gدو ��ه ��

0.0025 	 &$D$�(1.10000�!ا�)�-�� 	 &آ. �� <�-

 �<�- 	Lا v!Q�، د	ض آ+P Gره� را ���� �� ه�!D$
و

 Gدوه	ض آ+P را �<�- Gاب -+د،���� ه	N ر�!D$
 ��
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$D!�ر را . 


+�N �8ش ��رن از �+ع 8&7 
+�N �8ش  �$K 	 8&7 ه�ي

 �! Fه vEN. دا���� GF$���� س�
ا�# 8&7 ه� �	 ا

-�9 ��دا��،از �	�f آ! 	ل �$3ان .و
+زن آ�ر �v آ!!�

��(�	ي 
+زن،���ار 
+�N ،واز �	�f آ! 	ل ز��ن 

 �P	
 f�	���(�	ي 
+زن ،ز��ن 
+v-�8 �N ،واز 

 G$W!
+v-�8 �N را  j!هX ،زن+
 .�v آ!���(�	ي 

 G�8-�� را �� ���ر -$+� �� ه �N+

+�N �8ش و 8&7

v� f$�D آ!!�: 

 8&7 �!�	د *

* Zآ	8&7 �)���+

+�N �8ش �� D&.� >�ر �$�+�( 

* v8&7 رد�� 

*v��$
X 7&8 

 :8&7 �!�	د

^�1.� روي �++ره�ي د�3ل ز�$!v �3رگ ،و�vbQ از 

ه	 
$D!�ر ا�# �+ع .�++ره�ي � +
v� ZT�، s -+د


+�N را ��  �+ره� �� �N 7&8ص N+د را دارد +�

���

+�N �8ش Xن 
$D!�ر �	. 

Zآ	�8ش (8&7 � �N+
 �$�+�:( 


+�N �8ش  Gوه �

+�N �8ش .در واJ\ هG 8&7 ا �$�+�

 G$W!ز��ن �8-$�ن 
+�N،و���را 
+�N �8-$�� -�� را 

 vن را 8+در�X ده� و v� Rرا ا>3ا� �N+
�$�!�،>�Kر 

 9N�8-�آ!�و�� دا v� اق	ا,  �W�g�. 

v8&7 رد��: 

-.$� 8&7 �	آZ ا
� ،�� ا�# ��وت آ� 
+�N �8ش ه�ي 
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 .Xن ��ا هF !�،ا�� 8&7 ه� در �� �J �W�g	ار دار��

v��$
X 7&8: 

 G$F�$Z ا, 	اق،	
+�N را �$# ه&� 
$D!�ره� ؛�� 

ا�# �+ع 8&7 روي �++ره�ي � +
s وآ+�� ��رن .�v آ!�

- v� ZT� )�� دودور+. 

6.��-�8 �N+
: 

� ا�!G$ N+�X �4 آ� ���ار 
+v N آ� �� �++ر د�3ل 

 Rدر ا>3ا� v3ا�F� 	$:��v ر
�و!G$W ز���X vن 

�� � د�Y	ي آ� .�Jرت �++ر وآ�هT� R	ف 
+X �Nن دارد

�� ه&$# ا��ز� اه&$� دارد Xن ا
� آ� 
+�N ���� در 

�+ر آ��F� 9+زد  �� ���W�g ا, 	اق �8-$�� -+د 


+�N �8ش ��  .++ر دود ��!�و� ��$cا�# و	��!�

ا�eآ +ر �8-$�ن �� 8+در آ	دن 
+�N و+ز�\ Xن �# 

 �
 .��W�g ا, 	اق ا


+�N �8ش ه� �	 دو�+ع ا��: � Fز و���. 


+�N �8ش ��ز : 

 v-�8 �N+

+�8پ ��ارد ،در � $�4 -	وع و���8ن 

��v از ��gود� ��ي ا�# �+ع .را8&7 آ! 	ل �v آ!�


+�N �8ش  Z.
ا�# ا
� آ� 
+�N از Xن ��� �v آ!� و

 .ا, 	اق زود ه!�Yم وdD -�ن 
+v� �N -+د

� F� �8ش �N+
: 


+ار دارد 	!< v8�8+
ا�# �+ع 
+�8پ N+د �� دو .

�v� G$F -+د  � 
+��ز-+ و �$	ون ��ز -+ در :د


+زن ، v-�8 �N+

+�N �8ش ه�ي + ��ز -+ ،در ه!�Yم 

- v� اق دور	ا,  �W�g� ز .+د از�� +
+�N �8-��ي 
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��+- v� � N�
 vNرا+
 .-+ �� دو -�9 ز���� اي و�!� 

 �! Fون ��ز -+ از �+ع ز���� اي ه	�8ش ه�ي �$ �N+


. 

+ان �	 ا
�س �+ع ده��� �$3 �� دو  v� �8-�� ر �N+


�G$F آ	د � 

+�N �8ش  .�!� 
+را�N،وز���� اي :د


+راخ در ده��� N+د د �Kه � �Nرا+
 �!� )+&Qارد و�

 v-�8 �N+
روي ��W�g ا, 	اق ��ز �� �++ره�ي �� 


+راخ .�v� ZT� G$� F -+د �� s�< �8ش ز���� اي �N+


دارد وروي �++ره��v� ZT� v -+د آ� ��W�g ا, 	اق 

 .او1$� دار��

 �W�g� �� \��� �N+

+v-�8 �N ،�	اي ر
���ن  G F$


 :ا, 	اق ،آ�ره�ي ز�	 را ا��4م �v ده� 

 از� L$	ي ���ار 
+�Nا��*

* v-�8 �N+
!G$W ز��ن  

*v-�8 �N+
 -	وع و���8ن 

* v-�8 �N+
 j!هX G$W! 

*�N+
 8+در آ	دن 

*�N+
+ز�\  

7.9$qزو�L 

 	$E��Lزوv�� #�3!� �!��� 3$� 9$q از >	Xورد� ه�ي 

�
در � �4$ �$E	 ��� �Nم >	Xورد� ه�ي .��� �Nم ا

ه+ا�P �� �&$8د �) v� 9O�, v�D -+د،از �!#�3 

اوآ �ن ��( ،� J$	 آ� در را� 
�زي وf��P آ�ري 

>	Xورد� ه�ي ,�9O %36در ,�ود .����� �� آ�ر �v رود

v� 9$�K ده� 9$qزو�L م را�N ��� 	$E� .از 
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در �vbQ از آK+ره� ا�+اع �) �L dDزوq$9 را �	اي 

 ���N ر+�در �++ر N+درو ،�� در �+A�، dD (� رف�T�

 ��، / K"�!!" /� �$1+
	�� و^$	�  9T< ص+T(�. 

�,�ت �	�+ط �� �Lزوq$9 وN+اص Xن �� -	ح EOاز ا /bQ�

�
ارزش L	����P، /د 
 �ن ،���E ا�	� :ز�	 ا

-�ن،���E ا- �mل، ���E ر�3ش ،و�0F+ز� �،>	ار�� 

،وزن �)T+ص، F8&���� "	�!/ ،���ار L+L	د 

 .API،ا"F$�،���ار F"�N 	،و وزن �)T+ص 

8. �W�gاق�	ا,  


)� وه+ا +�� Nدر ا /&�� R�� نX ح	���W�g ا, 	اق و

+ر .دارد+� �
+�N وه� ���� N+ب �� هD(� G+ط -+�� 

�	ح ��W�g ا, 	اق �Q&+( .�� ��زد� �!�
Z "�ر "!�

��\ -	ا�E/ ا
� "� از �++ر ا� �Wر �/ رود. /bQ�

 /�	$:�از 9��P ه��/ "� در �	ح ��W�g ا, 	اق 

 :ز�	 ا
� L[ار�� �� -	ح

 دور �++ر و��J �.Fرت �/ وزن *

 دود و�+ه�� ���DE+ب *

 �Oا� ��-/ از ا, 	اق *

* /�)+�+ا���/ 
)� �8-�� �	ا� "�ر "	دن �� ��ت 

 ،��ون 
	و�� ���Yار� 

*�N+
 ��T(K ه�� 

*dD (� ر �� دور ه���" 

در �++ر د�3ل �8 از ه+ا وارد ��W�g ا, 	اق 

-�8 �W�g� 9Nدا �� �N+
R$8 از "��9 .$�� �/ -+د-�،

� �� هD(� G+ط -+�� ��" ���� �N+
-�ن ا, 	اق،ه+ا و

www.collegeprozheh.ir            كالج پروژه



+ر ه�� د�3ل را .+�، 9&P #ا��4م ا� �� H&" ا�	�

 /KN	� �"	, ا��4د Z.
 /!Q� �!!" /� /,ا	��+ر� 

��+- �W�g� #ه+ا در ا� ���-. G��دو روش ا��4د 

 :P.�رت ا��ز

 �	RN ه+ا *

 >K	دن ه+ا �� F$8 +ن *

�ر �+ع ��W�g ا, 	اق ،"� �&0# ا
� �� هG �� "�ر ��

 :L	P، ��+- � <.�رت ا��ز

 ��W�g ا, 	اق ��ز*

*/&�� ��W�g ا, 	اق 

 ��W�g ا, 	اق او�$1*

 ��W�g ا, 	اق �� 
D+ل ا�	ژ�*

�3 ه�ي ���� ر��,7 ا�8�	و,&78 ����ر د��ل '&� 

 �� / KL	� ره�� ر>� و+د
� ��> # �� 0D&P	د �	م �+

�

+�N،�� د-+ار����/ ه&	ا� ا G$� F� R-�8. ا�	�


+E� �N+ر �	�	ف "	دن  G$� F� 	$^ R-�8،90K� #ا�

 .FL 	د� ا
 ��د� -+د

 �W�g� H� در �N+
 G$� F�	$^ R-�8 �� ره��+در �+

 	
ا, 	اق اوL �W�g� �� �$1	دا�/ �	ا,/ -�� در 

 ��$-�8،�

$D!�ر،"� در ا� �اد ��W�g ا, 	اق اDO/ ا

 .�/ -+د


+�N دارا� ��زد� "& 	�  G$� F� 	$^ R-�8 ره��++�

�.F�  و،�!-�� /� �N+
 G$� F� R-�8 �� ره�++� ��

از �	>/ �� �	,L R$8 �D	���K$� R 	� در ا
 �رت 
	د 

+ر �$�ز دار��+�. 
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اN$	ا �� ا
 ��د� از 
$F &��� ا01 	و�$0/ "! 	ل 

 G$� F� R-�8 ره��++ر د�3ل ا
 ��د� از �++�

�
 .ا>3ا�R ��> � ا

++� � <	K$8 v��
 ره�ي د�3لا�+اع 
$G F ه�ي 
+�N ر

1- v��

+�N ر G F$
PT3!$��"(CUMMINS) 


$G F ا�eآ +ري �� وا,�ي-2 

3- v��

+�N ر G F$
Common Rail 

 PE 8&7 ا�e" +ر رد��/ �� "! 	ل ا01 	و�0$/-4

-1 v��

+�N ر G F$
PT)3!$�+آ( 

v��

+�N ر G F$
m$$	ات >�Kر  PTا
�س آ�ر  ���8 	�

(PRESSURE)و ز��ن(TIME)ار ا+ 

�ا. 

 :���+م m$$	ات >�Kر و ز��ن P.�ر�F از

vD�+g �� ا�eآ +ره� �N+
m$$	ات >�Kر �	�+ط ��  

m$$	ات ز��ن �	�+ط �� ز��ن ورود 
+�N �� ا�eآ +ر 

 �N+
ه	 دو �K< 9��Pر و ز��ن Q$$# آ!!�� ���ار 

�
+ر ا+� �� v1�
 .ار

3 ���� ر��,� � �PT"ار �&'


 d$QS ر�K< 7&8،و در ا�# ��ار ��$K" t�� را از �N+

�8 از >$D 	 "	دن �� ا�e" +ره� �/ ر
���،در 

�8$� و  9$�،H.
8��%	،�$	و� ا s
+ �N+
ا�e" +ر 

�K< �gر J	ار L	> � و �� >�Kر ز��د ��  H9 ��دا�$�


$D!�ر 3ر�f �/ -+د. 

3 ���� ر��,�� : PTا:�ا �&'

• �N+
 H�� 

 8&7 د��� ا� •
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 �Lور�	 •

 در�%� �Lز •

• #" \EJ 	$- 

 ا�e" +ره� •

#" \EJ 	$- 

 G F$
 PTا�e" +ر 


$G F ا�eآ +ري �� وا,�ي 

ا�# 
$G F در دو O+رت ����$�v و ا�1 	و�$�v و�+د 

�+ع ����$�X vن در �++ره�ي د�3ل د� 	و�� آ� .دارد

در د�3ل ژ�	ا+ره� �1+�+$+ه� را� Xه# �� آ�ر ر> � 

�
�3ل 
!Y$# �+ع ا�1 	و�$�X vن در N+دروه�ي د.ا

Actorz �
 .�� آ�ر ر> � ا

 �+ع ا�1 	و�$�N v+د -��9 دو �+ع 

UPS (Unitpump system)-1 

UIS (Unit injector system )-2 

�

$G F ا�eآ +ري �� وا,�ي -��R(� 9 ه�ي ز�	 ا: 


+R(�:  �N اول  9�+g  )�)R آ�K< Gر (�$� و 

 �)�K< Rر ��( :�)R دوم 


+م R(�: و�	ل ا�1 	د�3ل "!  v�$EDC ره�+F!
 ��

 ،YD&P	ه�

+ر�+ -�رژ و (�4$3ات ���.R(�: v ���رم  �!���

+ر+� vو�	N ه+اي vرا�+Nز��( 

�F � �� �+ع آ�ر�	د و ��ل N+درو �&�# ا
� �vbQ از 

 .ا�3ا را ��ا- � ��-�

+ر در
$G F ا�eآ +ر �� +� �N+
 �$��	ا,9 آ! 	ل 
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 وا,�ي


+9T<: 9��- �N اول  #$�� R(� �
 FJ& ��ي ز�	 ا

 �)3ن 
+�N �� ��ك-

 >$D 	 او�$1-

-�N+
 7&8 


+�8پ آ! 	ل >�Kر- 

- #" H!NECU 

-�N+
 N!� آ# 

�N+
 )��ك (�)3ن 

•  �N+

+�N را ذ$N	� �v آ!� "� Xن ���� �S  :�)3ن 

 9Jرآ�ري و ,�ا�K< 	ا�	د� و ���� در دو �+� vLرد+N

.3barب �!�ي -+دX ر آ�ري�K< از R$�. 


 	 D$<د�3ل �N+: 

•  v� fDQ� از ذرات �N+
 vT1�N�� Rن آ�هX ��$cو

�-��. 

 l
+ر د�3ل  :�8+� v�$و�	ا�1  v��

$G F ه�ي 
+�N ر 

VGTر>� ;�رژه���� 

 (wastgate)VGTر>� ;�رژه���� 

 �
�0D&P �+g	د Xن �3$ ���!� +ر�+-�رژ ه�� د�Y	 ا

�� ا�# ��وت "� �Y�+Y/ "! 	ل ���ار ه+ا� ورود� �� 

+ر �E+ر N+د"�ر !K$� G$W+د+� . 

+ر�$# ��P+&4� H از 8	� و�+د  � 
در ورود� 8+

/ �� هG و �� ��D$� H و  .دارد)�Tا�# 8	� ه� �/ ا

! 	ل ه&��!� "`F+ل " ."`F+ل "! 	ل � 9T -�� ا��
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+ر�+ -�رژره�� wastagate  ��- 9T � ه+ا �D�$��� ��

�

�K< sر �G$� F ه+ا و �� ��  .ا+"! 	ل "`F+ل �� 

�	��� ا01 	�0/) s
+(ECU  د	$L /� رت+O. 

 :�Y�+Y/ "�ر

ه!�Yم ��(�+دن دور �++ر و >�Kر دا�D�$��� 9N ه+ا، 

� +D� �� ل را	 !" �D$� و ��- H�	g/ "`F+ل ه+ا 

g	��D$� H "! 	ل 
.� Z	RN 8	� ه�� رو� 8+
 �  .را��

در ا�# ,��1 8	� ه� رو� زاو��  .+ر�$# �/ -+د

 /� 	$:��	N+رد �Lزه�� N	و�/ �� 8	� ه�� +ر�$# 

J	ار L$	� و m$$	 زاو�� �	N+رد �Lزه� ��  .L[ارد

+ر�$# ��hP �/ -+د � دور +ر�$# "�هR ��> � و در 

/D�+g
+ر �� �++ر ��gود  � $�4 ه+ا� 	`&" s
+

  .-+د

 �D�$��� 9Nر دا�K< ن��X #$��8 ر و+�� "�هR دور �+

، F$8 +ن در داF`" 9N+ل �� وا
s �.+د >�Kر ز��د 

��زF$8 �KL +ن �+�X �K8.  Zن �� � Z�P	 �L /	دد

در ا�# ,��1 زاو��  .m$$	 ,��1 8	� ه� �/ -+د

L+�� ا� ا
� �	N+رد �Lزه�� N	و�/ �� 8	� +ر�$# �� 

  ."� دور �X	ا ��( �.	د

m$	 ,��1 8	� ه� در >�Kره�� �) dD ه+ا� ورود� 

 s
+ /D�+g���Y� ���: hP دا- # >�Kر ه+ا� 

�+ر� "D/ ه�ف از ا
 ��د� از  ."&`	
+ر �/ -+د ��

+ر�+ -�رژره��Wastgate وVGT از �! :P.�ر

-1 �N+
 "�هT� R	ف 
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+ر در دوره�� ا>3ا�R ,�ا9J �$3ان KL �ور �2-+

#$��8 

-3�$1+ر
���ن �++ر ��  (در �++ر NO"�هR �$3ان 

�$1+ 	E� از /L�!�)X ارده����� 
  NO)ا

 ا>3ا�R و وا"!�X R/ و ��(� �++ر �F.� �� ��ر 4-

 ��.+د 0D&P	د �� 	 �++ر در ار���Pت ��( 5-

 ا
 ��د� از "&`	
+ر �� ��K< �.Fر ��( 6-

-7 t�� 
+ر�+ -�رژر و در � G" �4$ -�ن ا �P	
 Rه�"

 Xن 

+ر�+ -�رژره�� دو �	,�D ا�  

در ا�# �	ح دو +ر�+ -�رژر ��ا���L ا� در �++ر 

+ر�+ -�رژر او�$1 ، +ر�+ >�Kر  .J	ار �/ L$	د

��8$# ��م دارد و وc$�� د�R و ��$# ه+ا �� +ر�+ 

+ر�+.-�رژر ا�K< �� /DOر ��( را دارد  /DOرژر ا�-

 /<�Sه+ا� ا #$�� /!Q� د+N /DOا ��$cر ��( و�K< ��

+ر را ا�	ا �/ "!�+� ��.  

�+ر "D/ از ا�# 
$G F در �++ر ه�� �3رگ و 8	  ��

���3 ا�# +ر�+ -�رژره� ا�# .�Jرت ا
 ��د� �$K+د 

 /DOر�+ -�رژر ا+	 �	ا�  /<�Sه+ا� ا H� �" �
ا

�ن ا�# +ر�+ -�رژر ��$# �/ -+د و c	>$� و را���

  .��( N+اه� ر>�

 /�X �P	
�0/ د�Y	 از ���3 ه�� ا�# 
$G F ��( ر> # 

+ر�+X j1ن ا
�، �	ا "�  Rه�" �� /DOر�+ -�رژر ا+


+ر +ر�+ -�رژر ه&$�K دارا� ��K< Hر ه+ا در 	`&"
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�	ف �N /K0+د ا
� و �� د9$1 
��3 و ا��از� �3رگ 

�H ا�!	
/ 1) / در  "� دارا�)�	خ +ر�$# و "&`	
+ر

�
�ح (����� 9	�X RN/ اEO1) / �� �� ا /
،ا�!	

��X /� #$��8 نX j1+ر�+.  

 

 �3ا��� +ر�+ -�رژره�

 ا>3ا��J Rرت �++ر1-


$D!�ره� و در  9Nار ورود ه+ا �� دا��� Rا>3ا� ��

� $�4 ا>3ا�R ���ار ا"e$Fن ، ا, 	اق "��9 	 و 

 hP�� �" رخ �/ ده� �	 ��!&��(�	دن �Jرت ���/ �Jر

���ار ا>3ا��J Rرت در �++ر ه��  .�++ر �/ -+د

+ره�� �Q&+1/ ,�ود +� �� �.F� ر�+ -�رژر دار+40 


�N &�ن �++ر و  50ا1/  �� �.F� �" ، �
ا
Z �)�ر ا

�
  .�+ع +ر�+ -�رژر � ��وت ا

ا1. � �� +�� دا-� "� در �++ره�� �3�4 �� +ر�+ 

 G"ا	و �$3 در�� ,	ارت ز��ن 	ا"G -�رژر ���ار 

	 از �++ره�� �Q&+1/ ا
� �� ه&$# د�QEJ 9$1ت )��

و �1�T} �� "�ر ر> � در ا�# �++ر ه� دارا� ���و�� 

+ر ه�� ����K ��ون +ر�+ +� �� �.F� �	 K$�

�! Fرژره�-.  G F$
ه&%!$# 
�N &�ن ���$��D ه� و 

�

+�N ر
��/ ا�# �++ر ه� � ��وت ا.  

 R دود و �Lز ه�� X(�!�� "�ه2-

 9Nار ه+ا� "�>/ در دا��� #$��+ر�+ -�رژر �� 

در .
$D!�ر، ��hP �+�+د ��Xن �H ا, 	اق "��9 �/ -+د
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&�م �+01+ل ه�� 
+�N )ا"e$Fن (O+رت "�>/ �+دن ه+ا 

�� �+01+ل ه�� ا"e$Fن 	"$Z -�� و وا"!R �/ ده!� و 

�N+
3ر�N ��- f+اه�  �N+
�# ا�	 � $�4 ا .&�م 

��  CO و �Lزه�� X(�!�� )"	�# ه�� 
+N �("�هR دود

0K$9 .از �++ر ا
�)�DP "&.+د ا"e$Fن (NO در

+ره�� +ر�+ دار ا>3ا�R د��� دا�W�g� 9N ا, 	اق +�

�ح -�� ا
� VGTو wastgate، در +ر�+ -�رژره�� Oا.  

3-  �N+
 "�هT� R	ف 

د �8 در و�+د +ر�+ -�رژر ��hP ا>3ا��J Rرت �/ L	د

	 &" �N+
دور  (�++ر ه�� +ر�+ -�رژردار �� ���ار 

در  .�/ +ان �Jرت ��$!� را ,�9O "	د)"& 	 �++ر

 #$��� $�4 ا�# ا�	 ���ار �T	ف 
+�N ا�S>� �	ا� 

���� /� Rه�" �N+
  .�Jرت ��(	 ,[ف �/ -+د و �T	ف 

 "�ه�O Rا� �++ر4-

	ا"G، در �D,	� ار ه+ا در��� Rارت  �� ا>3ا�	, ��

 �� �N+
 f3ر�ه+ا� � 	ا"G -�� ا>3ا�R ��> � و �� 

داX 9Nن �� "& 	�# ���ار ز��ن �N$	 ا, 	اق ، 

�N$	 ا, 	اق ، �Oا� .�!�4	 �/ -+د Rدر � $�4 "�ه

���� /� Rود ز��د� "�ه�, �+ر�+ -�رژر  .�++ر  �8

�� ا��4د ا>3ا��K< Rر در ه+ا� ورود� و 8	N+ران 

�N$	 "	دن �++ر و  Rه�" hP�� /<�Sه+ا� ا #$��

�� ه&$# د1$9  .ا, 	اق و در � �O �4$ا� �++ر �/ -+د

 �	+ر ه�� +ر�+ -�رژر دارا � �Oا� "G و �	م +�

�! F1/ ه+&Q� ره��++� �� �.F�.  

www.collegeprozheh.ir            كالج پروژه



+ر  -5+� 3��
 "�هR وزن و 

 H� �� و��F� /و�	N رت�J �0�X ا�	1/ �+&Q� ر++� H�

 �ً 4$ � ،�!" Gه	را > ���K� ر�+ -�رژر دار++ر +�

���� دارا� 
�N &��/ �3رگ 	 ��-� �	ا "� �++ر 

 �.�	�50+ر�+ -�رژردار �� ه&$# ا��از� دارا�  

�
�8 در �++ر ه�� +ر�+  .ا
Z �)�ر ، �Jرت �$K 	 ا

+ �.F� رژر دار�-�
  .ان وز�/ �++ر "& 	 ا

 �.	ان ا>� �Jرت �++ر در ار���Pت 6-

ا&�F	  ���1atmار >�Kر ه+ا در "!�ر �� 
E} در�� 

��mmHg 8/761 �
�� ��(ر> # از 
D$�.  {E$& 	 �$+� ا

 .در�� �� �ر�] از >�Kر و ���ار ه+ا "�
 � �/ -+د

ا�# �+S+ع ���# �Q!/ ا
� "� در ار���Pت ��(	 از 



E} در�� و�+د  �� �.F� �	 &" در�� ���ار ه+ا� {E

 .دارد

 ، R0� ن در "+رس+ F$8 R0� �� /Jا	ر ه�� ا, +در �+

ه+ا وارد 
$D!�ر �/ -+د، ,�ل اL	 ���ار >�Kر ه+ا 

 {E
ه!�Yم �F$8 R0 +ن )در��(در �!��E ا� ز��د ��-�

ا�� در �!���/ "�  .ه+ا� �$K 	� وارد 
$D!�ر �/ -+د

���ار ه+ا� )��(	 از 
E} در��(& 	 ا
� >�Kر ه+ا "

ورود� �� 
$D!�ر "& 	 �/ -+د ، �	ا "� در ا�# 

�
�� ه&$# د9$1  .�!��f ه+ا دارا� >�Kر "& 	� ا

 {E
�.$Q/ در ار���Pت ��(	 از  R0� �� ره��++�

در�� ه+ا� "& 	� !�� �/ "!!� "� � X �4$ن ا>� 

�
  .را����ن ,4&/ و �Jرت �++ر ا
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 �� �$T�� #ر ا�+ا
 ��د� از +ر�+ -�رژر در �+

+ر دارا� +ر�+ -�رژر ه!��Y/ "� .�.	ان �/ -+د+�

در �!���/ "� دارا� >�Kر ه+ا� ز��د� ا�� "�ر �/ 

 /� #$��"!�، ���ار ه+ا� ا�S>� را �	ا� �++ر 

	 از 
E} (�� "�ه�K< Rر ه+ا  ."!!�)�� f�"�ر در �!�


+ر +ر�+ ���ار >�Kر رو� �	ف )در�� 	`&" /K0�

 	 \�	
-�رژر "�
 � -�� و در � g� �4$+ر -�رژر 

� $�4 ا�# ا�	 �R0 و ��$# ه+ا�  .دوران �/ "!�

+ر ا
� و ��hP �/ -+د ���ار ه+ا� +� �� 	 K$�

+ر در ا�# �!��f "�هR �$�> � و �Jرات +� �� /D�+g

+ر د��ر ا>� �Jرت �Y	دد+�.  

 ;	ا�= ,�1 د��ل ژ,	ا��ر

 �ZT� 9g د�3ل ژ�	ا+ر.dا1

�8را� 	 ��0ن د�3ل ژ�	ا+ر او1$# و ��& 	�# ا�Jام 

�
 .در �ZT د�3ل ژ�	ا+ر ا

� F� ��b< �� ز�� ��b<-1 

��+� G F$
 2-و�+د 


�ن �� >	ض �	 ��0ت ا�&!/ و ا�!$ / X /
	 
D��J$� د

-3 

ا��0ن 
!4/ از �g1ظ ���Yار� د�3ل ژ�	ا+ر �� O+رت 

 4-�0ن �ZTدا��J+� �� G در �

+ا�$� �� ر���P ا�# �+ارد �$K 	�# �$3ان  . /� �&-

�$��&� 9O�, د+N ا�	ا�!$� و ا�&!/ را �.  
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�8را� 	 ه�� ا� )�ب gO$} در �ZT د�3ل ژ�	ا+ر در 

�-�� /� 	W� �0ن �+رد� 


�د� و ا�&#.ب /
	 
 د


/ �� د�3ل ژ�	ا+ر ��� 	 
در ,�g�،/D" �1+� د

اه&$� �F$�ر ��(�/ �/ Q&$	 و���Yار� ، دارا� 

�-��. 


/ �� د�3ل ژ�	ا+ر را �F$�ر 	 
ه&+ار� 
Q/ -+د د

را,� و ا�&# و ه&%!$# �� ا�!$� ��( �	ا,/ "!$� �� 

ا�# د1$9 "� در O+رت و�+د �+ارد اES	ار� ،�� را, / 


/ دا- � ��-$� و �+ارد ا�&!/ 	 
�� د�3ل ژ�	ا+ر د

 .�Fg+ب �/ -+دو ا�!$� �$3�،3ء (�!�H ا�# �+S+ع 

 "�ه�O Rا� ,�9O از د�3ل ژ�	ا+ر.ج

 /+O /L1+دX �� ر ه&+ار�+"�ر"	دن �H د�3ل ژ�	ا

ه&	ا� �/ -+د از ا�# رو ، و�+د �H "�����8 "�ور 

د�3ل �	ا� "�ه�O Rا� ,�9O از د�3ل ژ�	ا+ر �F$�ر 

�-�� /� Z
�!�. 

�+�� � د�3ل ژ�	ا+ر.د 

�	 G�� 0/ از�،��+� G F$
# �9q�F �	�+ط �� "! 	ل 

 .�ZT و را� ا��از� د�3ل ژ�	ا+ر �/ ��-�

�
�+�� از دو �W	 3q�, اه&$� ا G F$
: 

د�3ل  از N	وج �Lز� ه�� 
&/ "� در ,$# "�ر "	دن

 1-ژ�	ا+ر �Nرج �/ -+د

2- Rر "�ه+
�ز� 
$H!N G F "!!�� د�3ل ژ�	ا �!$��

 	&P ل+� Rا>3ا� hP�� �" ر+د�� �++ر د�3ل ژ�	ا
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 .3ل ژ�	ا+ر �/ -+دد�

 ��!!" H!N #< 9��- ��&P /0&" ��+��م Jا

راد��+ر، 1+�1 ه�� ا3Lوز ، ه+ا را �� �Nرج ه�ا�� 

 .�&+د� و �++ر ژ�	ا+ر L /� H!N	دد

��& 	�# ��0ت ا�&!/ در را� ا��از� �H د�3ل ژ�	ا+ر 

 :P.�رت ا
� از

ز ر�) � -�ن 
+�N �	و� ���� د�3ل ژ�	ا+ر ا. 1

 .�L+D$	� �&��$�-���ا 


+�N ر
��/ را ه&+ار� . 2 G F$
ا�T(ت �	�+ط �� 

 ."! 	ل �&��$�

 

FK+ز(Xوز	.��+ ��Q�e13	ا+روا���4ردر���رد�درO+ر

 -�	اN+اه�$!�و+رژ�	ا+ر�!3

. ��+- #�&E� H��
�"# در  � F�	 01م و�+د ا�P 4.از 

از J	ار L	> # �+اد ا- �Qل زا در "!�ر د�3ل  .

 L+D�.5$	� �&��$�ژ�	ا+ر 

6. 9O�, ن�!$&�از �$3ان +ان N	و�/ �++ر د�3ل ا

 hP�� /13ر د�+�&��$� "� در O+رت ا>3ا�R دور �+


+N � -�ن ژ�	ا+ر د�13/ �/ -+د. 
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 ژ,	ا��ر �ل�د �&� ر�<� راه�%�

 K+د$� رو-#/ �K ��  (F+د$�& رو-# �++ر
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d1ا�$!" /
� �+ارد ز�	 را �	ر.J-  �1+1 �N+
ه�� 


+�N در ��t �+�+د �$L- �F	Y </ داردب 

d9 ا, &�1/ رد�g� و Z��Q� Z$P \<راه!&�� ر 

+ر رو-# �&/ -+د �� ��  1+�

) / رو-# �$K+د  

 /
� �+ارد ز�	 را �	ر.J
�$!" 

d1ا-  /Y <	L �N+
1+�1 ه�� 
 دارد


+�N در ��t �+�+د �$�F -ب 

در 1+�1 ه�� >�Kر d$QS  -ج
 ه+ا و�+د دارد

�- �

+F� �N � -�� ا 	 D$< 

 8&7 او1$� "�ر �&/ "!� -و

1+�1 ه� را �	ر
/ "	د� و  -
 در O+رت 31وم ان ه� را 

 tز�� G$
�� >�Kر ه+ا �� 
 �$!" t�8 


+t�� �N را ��زد�� "!$� - 

- �$!" �	$L ار را ه+ا�� 

-  9&P د�	را ��ز " t�� در

+�N ر
��/ را ا� �gن "!$� 

اD$<�$!".  �!&1 	 را 
	و�� -
�$!" _�+Q �Q$+ب را 


+�8پ ه�� 8&7 �� >!	 ان  -
 را "! 	ل "!$� 

+ر �/ "+��  2+� 

 d1ا–  /DOا �����J��� /�1
�
 ز��د ا

 eLن #$8 
�q$�� -�� ا
�-ب

 ر�!j ه� -F0 � ا�� -ج

"F$8 d +ن را دود� L	> �  -د
�
 ا

��`$� ه� N+ب "�ر �&/  -�
�!" 

+ر L /D$N	م ا
� -و+� 

رو^# "�ر� N+ب ا��4م �&/  -ز
 -+د


+�8پ ه� 
�� هF !� -ح 

اL	 �� �F # 8$� ه� �1/  -
 _�+QL	K� � <+د ا��� را 

�$��&� 

- �$!" _�+Q 

- �$!" _�+Q 

- �$!" 3$& 

در O+رت �Q$+ب �+دن ا���  -
���&� _�+Q را 

-  �&Fوا	 8&7 را "! 	ل �� 
�$!" ��
 8	وا�� را 

و ��ار >�Kر رو^# را "! 	ل  -
 رو^# را 
	و�� "!$�

�� ر�) # ��� �L�!.F/ را  -
�	ف �&��$�	� 

3 �
 دود N	و�/ 
$�� ر�j ا

 d1ا– �

+�N ز��د ا 

 >$D 	 ه+ا "d$A ا
� -ب


+�N ر� �رد  -ج f3ر�ز��ن 

- �$!" G$W! 8&7 را 

 ان را 
	و�� "!$� -

8&7 را رو� �++ر �� �1+1  -
�$!" G$W! [" 	
 � 
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�
 ا


+�8پ ه� "G ا
� -د /�1 

�-  � F� �
+�8پ ه�� دود "��
 �&/ -+د

ا�e" +ره� L	Y </ دا- �  -و
 � ا���� >	
+د

��W�g � ا, 	اق �� -&\  -ز
�! Fه d$A" /D$N ه� 


+�8پ ه� را در ,�L �1	م  -
�$!" G$W! 

اب �!�� "	د� و �1/ ا���  -
 را �$3ان "!$�

 ا�e" +ره� را 
	و�� "!$� -

 "	�# L$	� -+د  -

4 �
 دود N	و�/ ا�/ ر�j ا

d1ز� دارد -ا+
+ر رو^# +� 

از را� راه!&�� 
+�8پ ه�  -ب
 رو^# �/ 
+زا��

ر�!j ه�� F$8 +ن >	
+د�  -
 �+د� و �++ر �$�ز


/ دارد�
Q&$	 ا �� 


 $H ه�� ا�!�� راه!&��  -)
 �$!" /

+�8پ ه� را �	ر 

5  �
 دود N	و�/ 
�$� ر�j ا

 d1ب ا –ا+$Q� ره�+ "eا� �� 

+ر "G ا
� -ب+� G"ا	 >�Kر 

-  G$W!ا��� را 
	و�� و 
�$!" 

�Z$P 9g را از ر�!j ه� ��  -

+�8پ ه� 8$�ا "!$� و  

 ان را �	�� "!$�

+ر ز��د L	م �/ "!�  6+� 

d1ا- �
 ���ار اب �++ر "G ا

 8&7 اب N+ب P&9 �&/ "!� -ب

3ر�f -�� در  -ج �N+
���ار 

$D!�ره� �	ا�	  

�F$� 


 �ت N+ب P&9 �&/  -د+�	
�!" 


$D!�ر اب �!��  -�	
وا-	 
�!" /&� 

 راد��+ر L	Y </ دارد -و

-  G$W!ا��از� � اب را "��9 
�$!" 

�g+ر 8&7 را !G$W �&+د� و  -
��
F&� 8	وا�� را  

�&��� و ان را در O+رت 
�$!" _�+Q /Lد+
	< 

- �$!" G$W! 8&7 را 

- ���&� _�+Q ان را 

- _�+Q �&��� ان را 

 ان را 
	و�� "!$� -

+ر ���!GW "�ر �/ "!�  7+� 

d1ب "�ر �&/  -ا+N ه� H.
ا
�!" 

8&7 اوN �$1+ب "�ر �&/  -ب
�!" 

رو^# "�ر� ا
.H ه� را -
 "! 	ل "!$�


+�8پ ه�� ان N	اب ا
� و  -
 �� ه+ا در ��ار و�+د

 دارد
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 -��� �Lز L$	 �/ "!� -ج

+ر L$	 �/ "!� -د�Lر ر+g� 

+ر �1/ ز��د�  -��Lر ر+g�
 دارد

+ر -F0 � ا
� -و�Lه�� ر	!< 

3ر��F$� {$gO f -ز � �Wg1 

 ام �!�F$� GWدور ار -ح

 ان را �� رو^# روان "!$� -

-  �`
ان را ا� �ا �� ��� و 
 �� رو^# روان "!$�

- �$!" _�+Q ان را 

- �$!" _�+Q ان را 

��ز� �$R از ا��از�  -
 "+j!$D8 "! 	ل و �	�	ف -+د

-  G$W!دورارام را �� �$8 
 �$3ان "!$�
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��&!	? �!	; �� د��ل ه�� ��

 د�3ل ژ�	ا+ره�� 8	"$!3

-	"� 8	"$!3 دارا� �Tg+(ت � !+P/ �/ ��-� از 

ه� ���� دارا� -	ا�O�N s/  ا���4/ "� د�3ل ژ�	ا+ر

��-� ���ار دور ���ار �Jرت و +ان N	و�/ د�3ل و 


+�N ر
��/ �� د�Y	 �Tg+(ت � ��وت �/ ��-� G F$
 

 ر�] +Tg� ��- �$1+(ت 8	"$!3 �� -	ح ذ�9 �/ ��-�

ژ�	ا+ره�� "+�D8 -�� �	ا
�س 
K� ��$D 	� و +ان 

:�$	 ��m � /1$	 �/ ��-� ودر �L �&$J hg[ار� 

 �3Fا�/ دارد
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�1�0 � ژ�	ا+ر ه�� "+�D8 -��  .1+ر� 
+�	.ا
 ���+رد

�-�� /� ��Y 
 �	و� ا�# د

PERKINS 

3!$"	8 �"	- �N�
 د�3ل ه�� 

403C,40315G,404C,1103G- 

1104,1106C,1004TAG,1006TAG 

,2006T,2506,3012TAG,3008TAG 

 ژ,	ا��ر ا�/�	�/� ژ,	ا��ر >	ق 

 ��راد�

م ���90 >�راد� "dK "	د "� �$# دو 1832–1831در 
�ل 


	 �H ه�د� ا 01	�T� �" /0+رت P&+د �	 �H �$�ان 

/� �"	, /F$��!m� /� ا��4د /D$F�� 8 ف� Nد "!�، ا+-. 

$��!mو�	را01 +F/ را �	 ا
�س ا�# ا:	 او او�e!$1	ا

 H� ���.EJ #$� دوار /F� �g�O H� از �" �N�


0K$9 -�� �+د /.
ا�# و
$X.  H� �Dه!	��� �9Q ا

 .�	��ن �H�+" G$� F را +1$� �/ "	د

 د�����

�Jدر ��  ژ�	ا+ر �	ق ژ�	ا+را01 	�0/ د�!��+ او#$1

+1$� �	ق �	ا� �Q!O �+د و "&�"�ن ��& 	�# ژ�	ا+ر 

د�!��+ از  .ا
 ��د� در J	ن �$�F و �G0 ا
��+رد 

 H� �� /0$��0� RN	� 9��.�$� �	ا� �!mو�	ل ا01 +Oا

او1$#  ."!� �	��ن ا01 	�0/ � !�وب ، ا
 ��د� �/


s  1832د�!��+ �	 ا
�س اO+ل >�راد� در 
�ل +

 � N�

�ز��� �4$3ات �+د،  H� �" /F0$8 �$1+`$ه
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s  ا�# و
$�D دارا� �X Hه!	��� .-�+داGq �+د "� 

ا� J	ار  Xه!	��� �	H� �-. ��+Y� ��!N ه!�ل L	دا��� �/

X �0ه# "� �� 
$G 8+-���� -��  داد� �/ H� �" �-

F0$8/  ."	د �+د، از EJ.��� -&�ل و �!+ب Xن P.+ر �/

"dK "	د "� Xه!	��� �	N!�� ، ه	 ��ر "� �R.EJ H از 

+H� �$1 �1�8 �	��ن  
$P �$8 G.+ر �/ ،�!" G$
در 

�و� EJ.��� -&�ل و �!+ب Xه!	�� �	�����  ."!� �/P ��

+ا��F ��  ."!!� را در �� ��� �) dD ا��1 �/ /F0$8

 �� ��$1++ر �	��ن � !�وب �+&" H� دن	" �<�Sا

�!" 9��. G$� F� ن��	ا�# روش را �� �. 

 د������ B	ام

 /��F0� 90K� دارا� ��,	��� ه	 ,�ل ه	 دو� ا�# 

"	د�� "� از ه$�  ���X 8	-��� �	���/ ا��1 �/ :�+د��

�H دا�K&!� ا� �1$��/ �� ��م  ."	د �$3 8$	و� �&/

 G$
 /!�3Y��� �� �1 را�F� #ا� /+!$
�8 +$�+ �X

��D, �$8 G$
 H� s
+ ��!N	� �$8  G$
ا� "� او �� 

ا�# ��ان  .X ��D, H� /%$8ه!/ در
� "	د� �+د، ,9 "	د


$P �$8 G.+ر �Q!/ �+د "� Xه!	�� ه&+ /K(� ار� از

"	د "� ا�# �Z�+� �1�F �0!+اN / �	��ن N	و�/  �/

ز�+ب L	ام �!� 
�ل ��Q در ,$# �	ا,/ او#$1  .-� �/

�4ر� در �8ر�� در ده�  ��Lو	ح را �1870$	�م ، ا�# 

�	ا,/ و� �� ��م د�!��/ L	ام  .دو��ر� ا��اع "	د

�
از Xن ه�� �) dD و m$$	ات ز��د�  �Q�. �(F	وف ا

ه!�Yم � "!+ن در ا�# �	ا,/ �+�+د ���X ا
�، ا�� 

ا��� ا� /DO	��D, H� RN �/ ���8ن از 
$G ، "&�"�ن 
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���� /J�� � <	K$8 د�!��+ه�� /��& ZDJ. 

 ���ه&3

دا�F # ا�# �G�� ZDE ا
� "� ژ�	ا+ر +1$� �	��ن 

"!� و �� ��ر ا01 	�0/ "� در 
$&���  ا01 	�0/ �/

/%$8 G$
ا�# � ,�ود� -.$� �X 7&8 Hب  .د دارداش و�+ 

"!� ا�� N+د Xب را  ا
� "� ا��4د �H �	��ن Xب �/

ژ�	ا+ره�� ا01 	�0/ د�Y	� هG و�+د  ."!� ا��4د �&/

����8 	Yس د��
 :ه�� ا 01	�W� /0$	 دار��، ا�� �	 ا


�N �ر  ، /F$��!m� H$��!و ه$�رو د� � F�	 018$3و ا

+ر ا01+� H� �$.- +��!د� H� م�& 	�0/ ا
� و 

+ا�!� ���!� �++ره� "�ر  ا�+اع P&+�/ د�!��+ه� �/

+ره�� ا01 	�0/  ."!!�+� /�+&P ا�+اع /��&ه&%!$# 

+ا�!� ���!� ��e0	ا+ر"�ر "!!� �/ 

 ژ,	ا��ر !�ر �� !�"؟-�C,� د��ل 

 د��ل و ژ,	ا��ر

ژ�	ا+ره� و
$�D ا� ��$� هF !� "� �$	و� 

 �$1�Q< \EJ 1$� �/ "!!� و از+ا 01	�F$ � و �	ق 

 /� �	$YK$8 ت "�ر��$D&P ل در� Nه�� روزا�� �� ا

ژ�	ا+ره� در -90 ه�� >$0�3/ و ا01 	�0/ �	ا�  ."!!�

�! Fس ه	 
در �)R ه�� ���Q،  ."�ر�	ده�� �) dD در د

��Yه/ �� �0D&P /Y�+Y	ده�، ا�3ا� اDO/ ژ�	ا+ر و 

�Y�+Y/ ا�!�0 ژ�	ا+ر �� P!+ان �!.\ :��+�� �$	و� 

/ Q!O �!!" /� 9&P ا01 	�0/ در "�ر�	ده�� �0F+�/ و 

 .N+اه$G دا-�

��ر !�ر �� !�"؟ا-�C,� ژ,	 
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" �
� ا�	ژ� ���0$0/ �� د
� ژ�	ا+ر و
$�D ا� ا

���X از �!.\ �$	و�/ را �� ا�	ژ� ا 01	�Q� /0!+ان 

�!" /� 9��.ا�# ��G ا
� "� درN.  �" G$!" t	و�/ 

�!" /&� fDN /0�	 01ژ� ا	ا� �QJر وا+در P+ض،  .ژ�	ا

�� ا
 ��د� از ا�	ژ� �P /0$��0	�S -�� و �� ا��4د 

�$8 G$
 G$
ه� در  ,	"� و +1$� ��ر ا01 	�0/ در 

 �$1+ G F$
��ار ا01 	�0/، �	ق را �� P!+ان N	و�/ 

ا�# �	��ن، -�رژ ا01 	�0/ �	��ن  .N+اه� "	د

�

s ژ�	ا+ر ا+ ��- �S	P /0�	 01ا.  GF$��0�

ژ�	ا+ر را �/ +ان �� درt "�ر X 7&8ب >�&$� "� 

��hP �	��ن Xب �/ -+د ا�� وا�X �QJ/ ا��4د �&/ "!� 

 .���و >�X sب �	��ن �/ �

"�ر ژ�	ا+ره�� ��رن ا�	وز �	 �.!�� ا���1 


s ���90 >�راد� در 
�ل + ��- dK" �$��!mو�	ا01 

>�راد� "dK "	د "� �	��ن ��(� ��ر  .�/ ��-� ١٨٣١


s ,	"� ر
���� ا01 	�0/ +ا01 	�0/ �/ +ا�� 


$&/ "� -��9 ��ر ا01 	�0/ در �$�ان  �!���

�$F/ ا
� ا��1 -+د�!m�. "	, #وت و1 �ژ� را ا��� �

�$# دو ا� ��� 
$G �� ر
���� ا01 	�0/ ا��4د �/ 

"!� "� در P+ض ��hP �/ -+د ��ر ا01 	�0/ �	��ن 

 .�$��� و �	��ن ا01 	�0/ +1$� -+د

 ا:�ا� ا� � ژ,	ا��ر

 G$F�ا�3ا� اDO/ ژ�	ا+ر ا 01	�O �� /0+رت ز�	 

 :�!�� �/ -+د

+ر.1+� 
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+1$� �	ق � !�وب  (.2 ��Y 
+ر(د��	1 X( 

3.�N+
 G F$
 

!G$W "!!�� و1 �ژ.4 


	د
�ز� و ا3Lوز.5 G F$
 


$ G رو^!�0ر�.6 

7.�	� -�رژر ��

 8!9 "! 	ل.8

9./DOر�+ب ا�� 

 ا�3ا� اH� /DO ژ�	ا+ر

+ر �!.\ ا�	ژ� ���0$0/ ورود� �� ژ�	ا+ر  :�++ر+�

 �

 .ا�! � G$� F� ر+E� ر+Z �� ,�ا"A	 ا��از� �+

�!" #$�� .ا�	ژ� N	و�/ دارد "� ژ�	ا+ر �/ +ا�� 

� در ذه# دا- �  �
�!��# 9��P و�+د دارد "� (زم ا

+ر ژ�	ا+ر را ارز���/ "!$�+� � �$-��.  �$1+

+ر ���� �	ا� �� د
� Xوردن "��O+TN 9$�ت +� ��!!"

 ."�ر"	د �++ر و �	���� ه�� ���Yار� ��Kور� ��ه�

d1ا.+�/<	T� �N+
+ره�� ژ�	ا+ر �� ا�+اع  -ع +�


+�N ���!� د�3ل، �Lزو�$9، 8	و�8ن  /�D (�) م	در >

+ره��  .، �� �Lز �.$Q/ �+�+د ه�L(�! Fز� �� ���\+�

"+� 0	 ��L �� )+&Qزو�$9 "�ر �/ "!!� در ,�1/ "� 

+ره�� �3رL 	 �� د�3ل، 8	و�8ن ���\، 8	و�8ن +�

+ره� �/  ."!!��Lز� �� �Lز �.$Q/ "�ر �/ +� /bQ�
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+�L �Nز� ه�L �� Gزو�$9 "�ر  �� Gا�!� ه&%!$# ه+


+ز ��-!� ���Lد دو	و در ,��1 "�ر" �!!". 

+ره��/ �� در�%� ه�� 
��/ .ب+)�OHV(  	ا�	در �

+ره��/ ��ون +�OHV-  ره��++�OHV  ره��+از �+

د�Y	 در در�%� ه�� ورود� و N	و�/ �++ر � ��وت ا�� 

+ره��  .�(� 
$D!�ر �++ر J	ار L	> � ا��"� در �+�

OHV دار�� 	Yره�� د�++� �� �.F� ��3� #��!�: 

�	ا,/ �&\ و �+ر >K	د� 


�د� 	 0D&P	د GF$��0� 

 دوام

 را, / "�ر �� Xن �	ا� "�ر�	


	 و �Oا� "G در �/ "�ر 

 �$3ان +1$� "& 	 دود

+ره�� د�Y	 L	ان 	 OHVا1. � �++ره�� +� �� �.F� 

�! Fه Gه. 

1! / در  CIS -در 
$D!�ر �++ر X Z1�J(CIS)ه!/ .ج

�
ه&$# ا�	 
��$�L/ و �8رL/ را  .
$D!�ر �++ر ا

�!" /� #$&bا"A	  ."�هR �/ ده� و دوام �++ر را 

+ره�� +�OHV  ��CIS  �
�4$3 -�� ا�� ا�� S	ور� ا

�$!" /
� ا�# و�Le/ را در �++ر ژ�	ا+ر �	ر. CIS 

	L /Leر و�+� از ژ�	ا �
ا�/ �$�F ا�� اL	 �$�ز ا

�	ا� دور� ه�� �+(�/ ا
 ��د� "!$� �E+ر و��e ا� 

 .��R ��&/ در دوام �++ر ��ز� �/ "!�
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��ر�$#� ژ,	ا��ره�� ��/	ون 


�ل دارد ژ�	ا+ر 
!�	ون �ر�)%� �O از R$� ا�. 

�e	ا+ر 
!�	ون در ده� )+gدر  .رخ داد 1880او#$1 

ه�� او1$� ���!� ��-$# �	��ن �G$� F،رو�  �&+��

G$
8$� و�+د دا-� آ�  Xر�$%	 L	دان �� �� دو ��� 

��D, �� ���X ��� 9 �/ ا�T &3ا�m1 ه��  ���.EJ و �-

 #$��+ر، �$�ان g	�� را � 
 :��� رو� ا

�,ً� �N ZEJر�/ �/ .آ	د�� �/EO�,	�در  .�L !� �� ا�# 

Yد� ��+&� �Q� ���1�
	� آ� در Xن �J 9g	ار 

L	> !&$�ان و Xر�$%	 ����4 -�� �+د �+رد +�� J	ار 

�<	L.  ،ون �+د	�!
ا�# �&+�� آ� -�9 او1$� ژ�	ا+ر

 ��Y��� و � N�!- /DNدا ZEJ ر+P �g!+ان ژ�	ا

�Q!O در /.
-��D (� ���D/ از  .�	ق 8$�اآ	د �!�

G$
�$F/ و �!m� ���.EJ  ر+8$%��� �$�ان رو� ر

�� 
+ر، ���ز ��  د� -�، در,�1/ آ� 
$Gا� 
8$%/ ا

�
����gن �3ود� در��> !� آ� ,�1 .�$!� از  .>�ز �+د 

 Gه �� �.F� ف >�ز� Nن � !�وب �� ا��	� �
 Z$آ	

/� �
�� ��X. G$
 ��� �
+ر از� 
�K$9 -�� �+د  ا �$8

 	Yف د�	�آ� در �� �	ف �� ���E ا�Tل 
 �ر� و در 

9T � ا� ��ل s(�� د��+�. 

در واJ\ ا��� ��-$# �	��ن � !�وب 
� >�ز، 

� F�	� ان�!&Kدا� ���-��،  �	ه+� Fا� ���!� �$�+( 

 ،/�F1وو	اد1/،د�	ار��، ��ر31 �	< +�D$1�L

 .ه�
D+ا��ر �+د
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ه�
D+ا��ر او1$# ژ�	ا+ر 
!�	ون 
� >�ز را در 
�ل 

8/2
��N آ� +ا�/ در ,�ود  1887  �P	
آ$D+وات را در 

960  ��$Jد 	آ��� (دور �	3 32>ا�#  .آ	د +1$��/)ه	

G$
8$%/  ��-$# دارا� Xر�$%	 
� >�ز :��� و ر+ر 

 #$��-�� ���ر EJ./ �+د آ�&$�ان g	�� (زم را 

ا�# ژ�	ا+ر �	ا� ��$# ��ره�� �Dg/  .آ	د �/

 .L	>� �+ردا
 ��د� J	ار �/

�	ا� او1$# ��ر 	آ$Z ژ�	ا+ر و sN  1891در 
�ل 

 �� �
�D!�ا� ��ل �� �!W+ر ��$# ��ره�� دورد

�- �Fا�	ژ� ا�1 	��/ +1$�� ا�!�e	ا+ر  .�+>�$� 

 ��YK��&� �� #<) ز از�< �

sN �� s ا� ��ل +

#$�  �DO�<ا���+رت در	< /DD&19  175ا� !� �	 �+D$آ

�X`	  1400و�1، �	��ن >�ز  95و1 �ژ >�ز �� >�ز  .-� �/

ر+ر ا�# ژ�	ا+ر آ� �	ا�  .�+د ه	3 40و>	آ��� ���/ 

 �P	
�	ا,$��K �+د،  150 ��$Jد 	دا-� 32دور � ZEJ. 

 .�$D$& 	 �+د D$�380$& 	 و �+ل �+:	 Xن  EJ1752	 Xن 

 #$�� G$� F� ن��	� #$-�� �� s
+ ��	g ���	�

+ر Xن  .-� �/� 
-$�ر دا-� آ� در ه	-$�ر �� �$�D  96ا

 	EJ �� /F�29 /� ار	J 	 &$D$� �<	L.  	:�4 آ� ا�X از

G$
� Xن ز�����K� � N�!K �+د،  / 
+ر  8+� 
8$%/ ا

 ZEJ 	ا� ه	� �D$� �� 9 از�K �/ زده��#  .>�ز �+د��

�!+1+ژ� Xن  %5/96ژ�	ا+ر  �� �F���� د آ� در+�

/� /1�P ر�$F� ر  .�&+د ز��ن+�	ا,$+ 
��N ا�# ژ�	ا

 .را ��ر31 �	اون ا��4م داد

 	Aز، اآ�^X ل �� در�Tژ�	ا+ره�� 
!�	و�.	ا� ا
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�	ا,/ �/ /�X ���!$ر�+  �N�
-���، ا�� ��Q از 

+ر�$!��� �)�ر�Jر&!�، �$�ز �� +ر�+ژ�	ا+ره�� 

در �8
l �� ا�!!$�ز  .
�ز�Lر �� 
	�P ��( ا,�Fس -�

ه�� ��G در �hg  او#$1 +ر�+ر+ر در ��/ از ز�$!�

�
د ���P/ �+ا .ژ�	ا+ره�� 
!�	ن، 
$���Q& F/ ا

او1$� �+رد ا
 ��د� �+اد �.$Q/ ���!� >$.	ه�، 

 /Q$.�
D+31، ا�	�GK،آ �ن، GK8 و د�Y	 ا1$�ف 


� ���X از L$�ه�ن  .�+د���� /Q$.�ه&%!$# رز�!��� 

و	آ$.�ت ��� �Nم �	ا� 
��N �+اد ���P/ �+رد 

�g$��ت رو� 1908در 
�ل  .L	> !� ا
 ��د� J	ار�/


s دآ 	+ /P+!T� ������P �- ز�^X �!D����.  ل+�در 


��1 / آ� �$ +�# ���$��  �!j ����/ او1$	ز�#X ه��

-���، �	ا� او1$# ��ر ه&	ا� �� �QEJت �$�����  �/

G$
+ر +ر�+ژ�	ا+ره�  f��P -$�ر در � 
8$%��� ا

�! <	L ار	J د��� 
ا�!��QEت در ه	 دو �	ف،  .�+رد ا

/� ��# روش در ا� .-��� �� آ�^[ 
D+31 �	^+ب ا,�

G$
  �� �`
+ر ا� �ا �� �+اره�� 
D+31 و � 
����%$8

8$%�� در  
$G .-��� دو (�� �+ار آ �ن 8+-$�� �/

�W�g� /� ارت	ار  ا� ,	J �N �g �`
د���� و 

/� �! <	L.  9O�, 9(D( � و �KN f��P �P�
��Q از �!�

�، ,G4 ز��د� از J$	 داغ  .-� �/N �g �`


G$Fز  .-� �/ه� ر�) �  8$� رو��L �� �W�g� در ادا��

�8
��ل 8	 و �8 از �!�  �550$ 	وژن �K< �� �KNر +D$آ

G$

��L �Pز �$ 	وژن )D$� و   s$g� 8$%�� در د���

/& �
 .-� �X ���$�� �/ ا�# >	�X!� و� N ���-. /8!� و 
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آ&`��/ �!	ا( �1	�� �� �W!+ر  1940در اواN	 ده� 

G$
 f��P G F$
+ر 	آ$.�ت ا8+آF/ 8$%/ ا
 � ��.+د 

��3L	� ح  .را�EOا �� G F$
در� $�4 ا�# �g$��ت، �� 

رز�# ر�� P	�S -� آ� در Xن رز�# در �+اره� و�� 

 .L	>� ه� J	ار �/ وار�$R �+رد ا
 ��د� �$# (��

1960�  1940ه��  در ده� �$<	c Rا� �� ا>3ا�	ه&

 ،/
��� ,	ار	 
ژ�	ا+ره� و در � $�4 ا>3ا�R ا

�Qاد �<�� Rا>3ا� �	$Y&K� ز	� �� /���Qه���EN.  �8

از �	ر
/ ��DP �- i(K اآA	 ا�# �ENه� �	وز����8 

�
ا�# ����8 ��  .��ا -�ن �+ار �� 	ك N+ردن Xن ا

�DP ا�.�Fط و ا��.�S!�ه&�ه!j ه�د� �F/ و هX � Fه!/ 

�	ا� ,9 ا�# ��Q� 9�K از �!��X.  j �� و�+د �/

و
 $!��Yوس آ�ر Xز����YKه/ ����$�وم ����gن -	آ� 

/D8 رو� 	را �  �� /& F$
ا
 	ه�� ���� X^�ز آ	د� و


 $� P	�S آ	د��)��	 .��م �4ر� 

�+رد  �����P ��Q� 9F�1950 آ� در �$&� اول ده� 

�س �+د��L	.��< آ�^[ه�� ،�! <	L ار	J د��� 
در  .ا

��!+ع f��P ���وم در �	ا�	 )D$�  1955ادا�� در 
�ل 

 /�3� Z$آ	�س و  در�O ر- � 50از L	.��< 50ه�� 


� ��X آ� رو� ه�د� PET  ����-+8ه��  در�Oر- ���

 PETه��&)T+ص،  -� و 
`� �� ,	ارت دادن در آ+ر� �/

�س را �/L	.��< 8+-��� ذوب -�� و رو�.  � F� f��P #ا�

�� �$�ز �� O+ر$� �� �!� (�� �+رد ا
 ��د� J	ار 

/� �<	L. � آ+ر]� f��P/D8 /�+&P س و ��� �4ر�  � ��م�L

�س وارد ��زار -�Lدا. 
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 ���
	 

��� وارد �	 f��P ا	 
��& 	�# ا

�
�$ه�� ���P/ ه&+ار� در  �!��	ا�# 
$G F .,	ار

G F$
 �� j!�Y! .ا�� 
�ز�.+د� ه�� N!� ار.�ط 

�!N  ه+ا ا��4م s
+
�ز� در ژ�	ا+ره�� او�$1 

/� �<	L. � 
�� �4$ � #�	 ���!N ز�  ��� �� ا�# روش�



	��MVA200  �P ژ�	ا+ر  ��rpm1800  ل�
�+د آ� در 

1932 �- ZT� رك+�+$� #$Dوآ	� ��E!در�.  Rا�� �� ا>3ا�

�!(& F$

�ز� �+:		�  c	>$� ژ�	ا+ره� �$�ز �� 


�ز� �� ه$�روژن او1$# ��ر در  ا��� N!� .ا,�Fس -�


E&�آ� -+1	 �E	ح -� 1915
�ل +�ش او .  �N�
�	ا� 


�X1936  �N^�ز و در 
�ل  �1928!$# 
$F &/ از ��

 �P	
در 
�ل  .�� � $�4 ر
$� rpm3600او#$1 �&+�� �� 

1937  �!N �4ر��!	ال ا�1 	�� او1$! +ر�+ژ�	ا+ر 

ا�# �!+1+ژ�  .-+��� �� ه$�روژن را روا�� ��زار آ	د

و  1950ه��  در ده� .را�] -� 1945درارو�Q� �8 از 
�ل 

1960 �!N dD (� ���-رو �!N �!��� G$� F&ز��

�ز�  

G$
+ر �� �Lز، رو^# و Xب P �� �8	�c �O+ر  � 
8$� ا

ا^L1960  ZD[ا- !�� �4�X آ� در اوا
s ده� 

/� �!N بX �� ره�� �3رگ+�c+ر�!+1+ژ�  .-��� ژ�	ا

�!N  �� ره�+
�ز� �Z�+� G$� F ا>3ا�c R	>$� ژ�	ا

 .-� �MVA1500$3ان 

�� وJ+ع $8+
�  1960ا� آ� در ده�  g+(ت �	�F � ��$�ز

+1$� او1$# ��د� ا�	ر
���� �4ر� �Q!/ �$+�$+م- 

$ ��$+م �+د آ� در ده�  ��+ه�� �F� ��Q$�ر �+رد 

�<	L ار	J. 
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1970g+(ت ده�  

در ا�# ده� g+ل ��&/ در >	f��P �!�X آ�ر� ژ�	ا+ر 


s رز�!��� ا^�����P ZD را  J1975.9 از
�ل  .رخ داد+

در ا�#  .آ	د�� �Dg+ل در 	آ$.�ت 1X/ >	ار ا-.�ع �/

/� 	K !� +� و در 	$(.	آ$.�ت �[آ+ر  ،�!�X	< �-. 

 3.
 �b�� ز�^X و /E$g� �F�3!$ا�+J \Sو �� ��+ ��

، ��gود� ��� -���� �	 �$3ان 1970در اوا�9 ده� 

ا� �Kرا�# �+اد اP&�ل -� آ� ,[ف ���X را از ا�# 

 �!�X	<�-ر  .در 8/ دا�Lز�
در � $�4 ا
 ��د� از�+اد 

�� �s$g ز��F در +1$� و Q&$	 ��-$!��� ا�1 	��/ 

�<	L ار	J ��+ا
 ��د� از رز�!��� �� ���8  .�+رد 

�X/ ��/ از اوK$8 #$1!��دا/ �+د آ� �E	ح -�، ا�� 

,Q��� 9 	 آ� ا�	وز� �3$ �	
+م ا
�، آ�ر�	د  ��	ا�

+1$� �+اره�� �$��� در  .�F.��� ���� �+د� 
ه&$# را

�<�� �Q
+ .رز�# ر�� ��ون ,�ل �3$ 

از د�Y	 K$8	> ��� ��&��# ده� �c+ر ژ�	ا+ره�� 

از ��   �� ��-$# ا�	ر
��� P&+��ً  .ا�	ر
��� �+د

G$
 G$
X �$8ر�$%	 �F/  8$%&$�ان ا�	ر
��� و �� 

�
هF � ر+ر X �ً�+&Pه!$!$�F، �	ا آ�  .�K$9 -�� ا


$X Gه# �� s
+ ��$1+8$%/  د1$9 -�ت ��(� �$�ان 

/&P�.-ه#  .-+د �$�ان اX ر از+� 
>�s در �+غ ا

�$F/ ا
 ��د� �/�!m�  #$!%&وه �D$- ان+!P �� �-+د 

�Pم ا
 ��د� از  .�! �9 آ!!�� -�ر �$# P ��.EJ&9 آ!�

در  (��pu5/0- 3/0 ,�ود )Xه#، �+�Z آ�هR راآ ��FF!�	ون 

آ� �.Z�+� �ًQ ���8ار� ا�# ��-$!�� -�� 
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ه&��E+ر آ� ا-�ر� -�، او1$#  .-+د د�!��$�$.� 	 �/

�4ر� �$+�$+م ����
$ ��$+�.+د آ� �  -��د� ا�	ر

ا1. � در  .در�� آO�N #�+D$� ا�	ر
����/ دا-� 5د��� 

ه�� �K$8 �Q	Q� �� �Q!O #�� <	>/ �+اد  ده�

 .�در�� آD+�# ا���4$ 110ا�	ر
����/ �� د��� �D&P	د 

�	ا�!�
�س �+اد ا�	ر
��� را �� دو L	و� د�� #$��8 

$ ��$+م و د�� ��(���!�  –���!� �$+�$+م BSCCO-

2223 /� G$F��g$��ت �	 رو�  1970از اوا�9 ده�  .آ!!� 

ژ�	ا+ره����	ر
��� �� ا
 ��د� از ه�د���� د�� 

در ا�# ده� آ&`��/  .X #$��8^�ز -�

�N�
�� �&+�� دوEJ./ را  و
 $!��Yو
 �g$��ت �	ا� 

� $���4#  .�� ا
 ��د� ه�د���� د��X #$��8^�ز آ	د

 .�+د 1972در 
�ل  8MVA5	وژ� 
��N و �F �� ژ�	ا+ر 

آ&`��$4!	ال ا�1 	�� 
��N �� ژ�	ا+ر  1970در 
�ل 

ه�� د����8$#،  ا�	ر
��� را �� ا
 ��د� از ه�د�

 .��ه�ف �ZT در -.�� X^�ز آ	د

 rpm3600، دو ZEJ و MVA20ا+ر 
��N و �F ا�# ژ�	

در ا�# ��-$# از روش  .�� ���8ن ر
$� 1979در
�ل 

�	ا,/ هF � ه+ا�/ ��	�  G$
L  �$8	> � -�� �+دو 

/� �!N \��� G$Dه s
+ا�# ژ�	ا+ر،  .-� �$�ان Xن 

� Xن ز��ن  ��- �F ����
�3رL 	�# ژ�	ا+را�	ر

 .�+د (1979)


�N $� ژ�	ا+ر و
 $!��Yوس و ا8	�  1979در 
�ل 

 ����
ا�# 8	وژ� در 
�ل  .را X^�ز آ	د�� MVA300ا�	ر

1983  +m1 #$<	� f<ا+�� �DP -	ا�E.�زار ����/ �� 

www.collegeprozheh.ir            كالج پروژه



�-. 

 �N�
در ه&$# ز�$!� آ&`��/ ز�&!� 

 .-	وع آ	د 1970ژ�	ا+ره�������8$# را در اوا�9 ده� 

+ر �� � 
در ا�# ��ت �� �&+�� ر+ر و �� �&+���


	MVA 850 �Pا� ژ�	ا+ر هX � Fه!/ �	 ��rpm3000 

�D&P �F	د واX /QJن  /��K&D$1ا�� �� د ،�- � N�


�K� ا��4م. 

در ا�# ده� F1X +م �3$ �	ا,/ �� ر+را�	ر
��� �	ا� 

ا�# ر+ر در  .�� +ر�+ ژ�	ا+ر 
!�	ون را X^�ز آ	د

 #$-�� ��MW250 �<ر ر����. 

�!N �$&اه �� ��+
�ز� در آ�رآ	د  ��  Z
�!�

 ،�Q!O #ا� �Q
+ �.��Y&ه ،���
ژ�	ا+ره�� ا�	ر

�!N ���,	�ا��J  1977در  .
�ز� ����� ارا�� -� 

�!N G F$F�� ر����
�	ا� )�Lز -���\(
�ز� دو>�ز (

در ا�# �	,.)K/ از  .ژ�	ا+ره�� ا�	ر
��� ارا�� آ	د

G$
L	>� و �� �+-R هG$D  8$� در هJ \��� G$D	ار �/ 


N # �-.  s!�&/آD+� 2/4درد��� +��ا
�ز� ���\ از�Lز 

/& .L	>� �$	و� L	�3 از �	آ3 ��-/ از �	RN ر+ر O+ر

g+(ت ده�  �&\ ��!�1970 

در �+�P+Sت )����1 28(ا�# ده�  ��IEEE �	ر
/ ���(ت 

.s �� ژ�	ا+ر 
!�	ون �� � ��] ز�	 	&�D (�

/� G$
 :ر

dD ه�� �)  -���ن ذآ	 ا
� �	ر
/ آ9 ���(ت در ده�

�	,��� ��ون  ده� آ��K� �!$�3ن �/ ��+ه�� اDO/ �+رد 

�!N ���& F$
g	��،رو-���  ��رو��،  ���& F$

�ز�، 
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�,�Wت ����$�/، ژ�	ا+ر � ،/���P G F$
�Pد�، 

 ���
Xه!	��� داGq، �8ور>	�	 وژ�	ا+ره�� ا�	ر

�g$��ت �	 رو� آ�ر�	د �+اد  .ا�� �+د� 	Aآ3 اآ	&

+ .ره� �+د� ا
�ا�	ر
��� درژ�	ا

ا
 ��د� از رو-��� آ��`$+	� �	ا� Dg$9 و �	ا,/ 

 .��-$!���� �1	��X /^�ز -�

���1 از 
$f��P ���& F آ�ر� ,[ف -��� و  .1,

�Kل ارا����!+1+ژ� رز�# ر�� ��ون ,. 

1980g+(ت ده�  


$G F در ا�# ده� �$3 ه&%+ن ده� � -]L ه��  /���P ه��

�g$�� ازز�$!� G�� ه���
در ا�# ده�  ./ �+د� ا

�ل آ�س gو��� /F+ل ���� ا8+آ�	م �� >+ F1XF  در

�س >��	�� و �+ع O�N/ از آ�^[ �$�� �� L �� Z$آ	

ا�# 
$f��P G F  .��م �4ر��ور!�آ� را ارا�� داد

 /���Q ��� 
آ�ر� دارا� ا
 ��gم ����$�/ �$K 	، ا

��Dت د� ،		ار/ ا�1 	�� ��8$! 	 و ���و�� , ��(

��+&� �� �.F� �	 &د  آ+� /D.ه���. 

ه�� ا�	ر
���، در 
�ل  در ادا�� آ�ر �	 رو� 8	وژ�


�Q �!+1+ژ� Q!O / و ا�	ژ���� �+  1988+
�ز��ن 

 /D� وژ�	/ 12ژا8# 8� 	8+
 �1�
ام را X^�ز آ	د  

 .ه�� ���Q �� :&	 ر
$� آ�! X �4$ن در ده�

G F$
 �!N ه�� ��
�ه!+ز در ,�ل 
�ز� ژ�	ا+ره�� ا�	ر

+ان �� ارا�� �	ح  در ا�# ز�$!� �/ .K$8	>� �+د��

�!N G F$

s ا�F $ + ���	� ژا#8  +
�ز� �K� gر 
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ارا�� -� دارا�  1985ا�# �	ح آ� در 
�ل  .ا-�ر� آ	د


�ز هc �� G$D	>$�  ��&.�ل ,	ار/ K$8	> � و �� ���\

 .1$ 	 �	 :��$� �+د 350

/ د��$�gر���  ر ز�$!� �+اد Xه#در ا�!&�E\ -�ه� 

Gد�+� Gqد�&$+م  .دا+� -Xه# –ا
 ��د� از Xه!	��ه��!

 ���!$-�� �N�
�+رون در ا�# ده� g+ل WP$&/ در 

��& 	�# X �$O+TNه!	��ه��  .Xه!	��� داGq ا��4دآ	د

�$X-  /Fه# -��+د�&$+م�!m� ژ�	)�+رون ا�BHmax( 


� آ� 
.Z �/ -+د J$&� ه	 وا,� ا�	ژ� �����)��

m����� Rآ�ه /F$��!.  ��$1+�و� �	 ا�#، ا�	ژ���3د P

 Gاه	را �$3 > 	ه�� آ+�� ��	ه!X �	$Lا���ن �� آ�ر

/�  9$.J ا�3ا ��-$# از 	��
آ!�، �!��	ا�!���از� 

G$
���� و در  8$%/ �$3 آ�ه�QEJ /� Rت Xه# و 

-���ن ذآ	 ا
�  .� $�4&&�# ا
� ه�3!� آ9 آ& 	 -+د

ا��4م -�� ا�!�ه� در ز�$!� ,G4 ��(�/ از �g$��ت 

ژ�	ا+ره�� ��ون ��رو�� و N+دg	��� �	ا� 

آ�ر�	ده�� �Nص �+د� آ� ��P �DQ&+�$� �$�> # در 

 /� 	W!<	O ���X ح	ه/ از -�Lو	ره�� �$+�Q!O ژ�	ا

 .-+د

g+(ت ده�  �&\ ��!�1980 

در �+�QSت )����1 41(ا�# ده�  ��IEEE �	ر
/ ���(ت

+.s �� ژ�	ا	&�D (� 	ون �� � ��] ز�	�!
ر 

/� G$
 :ر

1.�
&	آP+S+� 3/ ���(ت در -��K� 9ن داد� -�� ا. 
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رو-��� f��P /D.J آ�ر� �� �!W+ر آ�هR ���و�� .2

 .,	ار/ f��P ��.+د ��>�

��Q1�Eت و
$Q/ رو� ژ�	ا+ره�� 
!�	ون ��و��4رو�� .3

�<	L رت+O ��	g .��ون 

ر
���� X^�ز ه�� ژ�	ا+ره�� ا�	 >1�Q$� رو� 8	وژ�.4

 .-�� در ده� J.9 ادا�� ��>�

5.�!N ���& F$

�ز� ����� �	ا� ژ�	ا+ره��  

 .ا�	ر
��� ارا�� -�

روش ا�3ا� ��gود در �	ا,/ و Dg$9 ژ�	ا+ره�� .6

 9�- �� Gqا����	ه!X ره��+
!�	ون O+TNً� ژ�	ا

 .ا� �+رد ا
 ��د� J	ار L	FL �< 	د�

	$
 /
�g$��ت ا��4م  ه�ف از ا��4م ا�# f$�g �	ر

�
�� ا�#  .-�� �� �+EP+S	ا,/ ژ�	ا+ر 
!�	ون ا

آ� ��  W!�IEEE+ر، �	ر
/ ���(ت �! K	 -�� در 

�<	L ار	J ر آ�ر+ 
��  .ا�!&+S+ع �	.s �+د��، در د

ه�� �) P  dD!+ان او�J #$1م آD$� ���(ت �	.�Eر ده�

G$F� �� ���X ��!.� 	� 4+ و F�  ا��4م /P+S+� ��!�

g+(ت  .-� 	$

Q/ -���ون 8	داN # �� ��3$�ت،  �`


�ارا�  .ا
 )	اج -+د)+gرو��	د آD/ ا�# �+د� آ� 

��+- /
 .آ�ر�	د Q!O / �	ر

+�� �� FL 	دS+� /L+ع و ,Z1�E� G4 ا�# 3Lار-�ر  ��

�
در �)R اول K$8	> ���  .دو �)R ارا�� -�� ا

ر
/ �	 1980ژ�	ا+ره�� 
!�	ون از X^�ز �ا� ��� ده� 

g+(ت ا�# �Q!O از ا� �ا� ده�  .-� R(� #1990در ا� 
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�
در ���8ن ه	 ده�  .�آ!+�&+رد +�� J	ار L	> � ا

 /Q
�� �&Q.!�� از آO ��� $1�Q< 9+رت L	> ��را�� و 

-�� ا
� ار.�ط �!K$8 #$� /�E	> ��� ه	 ده� �� 

 .ه�� J.9 و �K��$� �Q+د ده�

�g$��ت �� ��+ا��4م -�� و در  در ���8ن 3Lارش �� 

�ش -�ه!&��/ از K$8	P ��� <&�� �+رد ,�ل ا��4م، 


$G -+د	 ��!�X ���1�
 .ا� �Wر در 

1990g+(ت ده�  

�-��� ز��د�  در ا�# ده� �$3 ه&%+ن ده� � -]L ه��

�<	L رت+O /���P ���& F$
در ا�# �$�ن  .در �� .�.+د 

/� ++ان �� ارا�� 
$���P ���& F&$���8ل آ�  s


آ&`��/ �!	ال ا�1 	�� از 	آ$Z ا�+اع �1X$�ه� و 


� ���X �+د، ا-�ر� آ	د 1990ا8+آF$�� در 
�ل ��. 

-	آ� و
 $!��Yوس ا�1 	�� �� 
$G F  1992در
�ل 

G$
 f��P����  س�ا�#  .را ارا�� آ	د 8F$� ر+ر آ

 /F9 �� (�� ا8+آ��- G F$
  ZF� �� س �+دآ��L

/D8 �$�X- رو� ه�د /Fا8+آ/� ����.F� /F� � �-.  و�����


��� ا�1 	��/ و ����$�/ و 	 
در �	ا�	 N	ا-$�L/،ا

 .آ�هR زوال ,	ار/ از �3ا��� ا�# 
$G F �+د

 j!$4��� #$ر�+L	وهQ!T / ��-$!��� ا�1 	��/ و 

G$
 f��P  �� ��- ع�.-�F��+� �!� ر ����� از+8$� ر

��& 	�# از  .ارا�� آ	د 1998وار�$F� R./ را در 
�ل 

/&& F$
+ان �� ا��EQف �3ا��� ا�#   ���� 
8[�	� و ا

 ،R$وار� �� /L��+- د ا-.�ع+.�� ،/���P

&$3آ�ر��
�ن و �Pم �[ب ر�+�� ا-�ر� آ	د.  	Nدر اوا
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�-���/ �	ا� ا>3ا�R ه�ا� Y	��������P /  1990ده� 

�<	L رت+O. �!&آ� ز�	از - 	D$� ��JX-  وس��Y!$ 
و

دآ� در Xن (�� 8	آ!!�� �+رد رو-/ را ارا�� آ	

O+T(� ���!رز� �D$
/ ا
 ��د� در �	,��� D.J/ �� و

/� #�3Y��� �-.  /ه+ا� �DO�< -�ن	ا�# روش 8 /DO��3 ا�

/� Z�+� ر �+د آ�+� 
-�  �$# (�� 8	آ!!�� و د�+اره�

 Rا>3ا� �	$Y&K� ز	�+ر �� � 
ه�ا�� L	���f��P / ا

 .8$�اآ!�

�$���� 9q�F� د ��-$!��� درا�# ده�	�D&P در /

�<	Lار	J ��+��JX  1993در 
�ل  .
!�	ون �$K 	 �+رد 

���j از دا���YK �	آD/ رو-/ �	ا� آ�هR 1	زش در 

1	زش در  .ژ�	ا+ره���ه!	��� داGq ارا�� آ	د

ژ�	ا+ره�� Xه!	��� داGq در ا:	 �$	وه�� �[�$�P&�ل 

�
+ر ا� 

X sه!	��ه�� داL Gq	دان �� ا+در  .-�� 

ا�# روش 1	ز-�� �� ا
 ��ده�ز 
!F+ره�� ��آF+ل، روش 

L	>�  ا�3اء ��gود و �sF >+ر�� �+رد �	ر
/ J	ار �/

و���� ً� �	ا� آ�هR 1	ز-��، ا��Qد ه!�
/ ����� �	ا� 

-� ا1. � ��ا�# -	ط آ� آ�را�/  Xه!	��ه� ارا�� �/

 .��-$# ا>� ��!�

 �W<�,و �P	
 Rآ+ر، ا>3ا�]� ��� <	K$8 �� ه&��3ن

�  آ��`$+	ه� و �c+ر �	م �- Z�+� �!&ا>3اره�� �Jر

را� �	ا� ا
 ��د� ازآ��`$+	ه� در Dg$9 و �	ا,/ 

در 
�ل  .ژ�	ا+ره�� 
!�	ون �$R از R$8 ��ز -+د

1995�!N ���& F$

�ز�  ��JX آ+ان رو-/ �	ا� �	ا,/ 


.�ت �g&��!.� 	� د آ�	ه$�روژن ارا�� آ ��

درا�#  .ر��3 -�� �+د �آ��`$+	� د�!��$� -�ر� ��8
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�!N G F$

�ز�،  روش ��ا
 ��د� از �� ���Q&1دل 

R$8 ر++ز�\ د�� در �)dD (� ���K ژ�	ا /� /!$� �-. 


�ز� 
$g� �!N ���& F+ه`$�د�  �D&� ز� �$3 از�


�<	L ار	J ��+/ �+د آ� �+رد �P+S+�.  ل�
 1995در

�:$	 ���ن ,�	� 	���X ��Jان  ا�$�	� ��+�ه�� 

�$F/ ژ�	ا+ر 
!�	ون را�� ا
 ��د� از روش ��!m

ا�3اء ��gود �+رد �	ر
/ J	ار داد و ��Kن داد آ� 

�	�, Z
ه�� �+�� ��� �L+D$	� از  ا� )�ب ����&!�

�$��!m� ن��	� Rر  ا>3ا��$F.P�.-و ����8 ا /L�!!آ

�
+��/ �	  ���ن ,�	� .,�3q اه&$� ا 9��J 	$:�ه� 

 .-�ر �+غ دارد

/ آ� در ا�# ده� در ز�$!� از��& 	�# )+g

/� �<	L رت+O ���
+ان ��! ��]  ژ�	ا+ره�� ا�	ر

/�	8+
ام آ� از ده� J.9 در ژاX #8^�ز -��  8	وژ� 


� ��ل  .�+د، ا-�ر� آ	د �F,�9O ا�!`	وژ� 
��N و 

+ر �+د� 
��ل اول آ� در  .ر+ر ا�	ر
��� �	ا� �� ا

+ر، N	و�/ � 
	آ$..� اMW79 /� ل د را�
 1997اد در 

N ��MW7/79 �- �F	و�/  1998و ��ل دوم در 
�ل . 

 \�	
 l
�8 ��	g G F$
���� ً� ��ل 
+م آ� دارا� �� 

�F و در -.�� �Jرت �ZT -��1999+د در 
�ل . 

�� ���رL$	� �+اد ا�	ر
���� د����( در ا�# 

ده�،�!+1+ژ� ژ�	ا+ره�� 
!�	ون ا�	ر
��� وارد 

�- ����� �D,	�.  و �N�
آ&`��/ �!	ال ا �1	��E	ا,/، 

G$
 �� �F8$� د����( را در اوا
s ا�# ده� ��  

���
درادا��، ه&��ر� و
 $!��Yوس و -	آ�  .���8ن ر

�	ا,/ �� ژ�	ا+ر  �� ���	�X ����
ا�	ر
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�������
 .ا�ZEJrpm1800 ،Hz60 �$��4،  ��4(�  ا�	ر

��& F$F�!$در ز� /&�� ��� <	K$8 ا�# ده� -�ه� �

 �$� 
g	�� ا ���& F$
g	�� ����c �!+ر 


$hP�� ��& F  .ا�1 	و�$�/ �+د ��+Y!د� ازا��� 
ا

�ت  ا��EQف�K� و �[ب ��	g ���& F$
8[�	� در �	ا,/ 

��/ از  .-� ���Yار��4رو�� در اآ��F 	ه�� L	دان �/


��JX s 1997ه�� ا�# 
$F &�� در 
�ل  او#$1 �&+��+

	D
 .ا �1	�� 1X&�ن ارا�� -� -�>	 از آ&`��/ ��

در ا�# ��E\ ز���$��ر�	د 
$F &��� د�4$ �ل در 

ه��  ��/ از او#$1 �&+�� .g	�� ژ�	ا+ره� X^�ز -�

1999
$g & F	�� د�$4 �1/، 
$F &/ �+د آ� در 
�ل  


��JX s ار
j از دا���YK زاL	ب آ	وا
$�را�� -�+. 

�-��� O+رت L	> � �	ا� ��.+د 
�ز�،  N!�در ادا�� 

و
 $!��Yوس �	ح �� ژ�	ا+ر �3رگ ��  --	آ� ز�&!�

�!N  ل�
ارا����#  .ارا�� داد 1999
�ز� ه+ا�/ را در 

�!N ���,	� 	$$m
�ز� از ه$�روژ�/ ��  �	ح X^�ز� �	 

+ر ��زك د����(  .ه+ا�/ �+د� 
ا
 ��د� از������P ا


.�ت آ��`$+	� د�!��$� -�ر� �g� د	و آ�ر�


�ز� ه$�روژ�/  � -�ن ا�# �	ح ��T J�.�+��!N �� �.Fد

�-. 

 .��Tدف �� �c+ر�!+1+ژ� �8ور>	�	 �+د ���890ن ده� 

 ABBدآ 	 1$4+ن از آ&`��/  1998در اوا�9 ���ر 
�ل 


+�q،ا��� +1$� ا�	ژ� ا�1 	��/ در و1 �ژه�� ��( 


 ��د� از  .را ارا�� آ	د�,	���& 	�# و�Le/ ا�# 

/D8 �+J ر�K< ���Dل در  آ��+&Q� \��� � #D$ا
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G$

$F &��� ا� ��ل و +ز�\ در �
+ر ا� 
 .8$%/ ا


E} و1 �ژ �F$�ر ��( از  �DP �� ح	�در ا�# 


 +ا������Dو��  آ��	�3/ و آ� �$D(ا� �� �!W+ر ,[ف 

 .-+د ا
 ��د� �/

او1$!!&+�� �8ور>	�	 در �$	و��L 8	�+س  1998در 
�ل 

�- ZT� �q+
�8ور>	�	 دارا�+1 �ژ  ا�# .واJ\ در -&�ل 

 /���KV45 /��� ان+ ،MVA11  /��� �P	
 .�+د rpm600و 

 f$J>$�� -�ن د 	�	ح در �8ور>	E&&�� 9q�F� از /��

 Z�	(آ����D در -$�ره� �� �!W+ر �L+D$	� از 

�
��  .(��.$	و�/ �$&� ه�د� آ��9 در ا:	 1	ز-�� ا

 /ADA� ت�QEJد� از�� 
ا�# �!W+ر آ����D را �� ا


 .آ!!� را�	 >$�� �/ –$D$�+ن 

G$
+ر �8ور>	�	  �� �DP ��8$# �+دن �	��ن � 
�%$8

��Dت �F/ ���$3 ا
�، 1[ا ا
 ��د� از �� ��ار 

�!N �

�ز� �X/ آ�>$�. �!N G F$

�ز� د��� �D&P	د  

دارد،در  در�� 
��$Y	اد ��Y �/ 70آ����D را در ,�ود 

 ���90/ ,�1/ آ� �	ا,/ ���P/ آ����D �	ا� د��� 

�
+ا�`�ور>	�	 را ��ون  1[ا �/ .در�� ا��4م -�� ا

 .�O�N 9�K/ ز�	 ا�S>� ��ر �	د

 

 

g+(ت ده�  ��!.Q&�1990 

www.collegeprozheh.ir            كالج پروژه



در �+�P+Sت  (����1 157)ا�# ده�  ��IEEE �	ر
/ ���(ت 

.s �� ژ�	ا+ر 
!�	ون �� � ��] ز�	 	&�D (�

/� G$
 :ر

&	آP+S+� 3/ ���(ت-1 

ژ�	ا+ره�� ا�	ر
���� د����( X^�ز >1�Q$� رو� -2

�-. 

$� و د�4$ �ل FL 	ش -3� 
g	�� ا ���& F$
آ�ر�	د 

�<��. 

4- ��+رو-��� آ�هR 1	زش ,$# �D&P	د ژ�	ا+ر �+رد 

�<	L ار	J. 

در اوا�9 ده� رو��	د �	ا,�ن ��.+د �D&P	د -5

�!N ���& F$

�ز��$�روژ�/ �+د، ا�� در اواN	 ده�  

�!N ���& F$
 �
ز� �� ه+ا �� د(�9 ز�	 ��4داً 

�! <	L ار	J ��+ :�+رد

+ر ��زآ 	 �� ���و��  •� 
+������P �$1 ا

 	 !$��8 / ,	ار


.�ت آ��`$+	� د�!��$� -�ر�  •�g� ���-ر رو+�c 

• �!N ���& F$
 �N�
 /Lد�

�ز� �� ه+ا ارزا�/ و  

�!+1+ژ� �8ور>	�	 ا��اع -�-6. 

7- Rا,�ن از ا>3ا�	�c	>$� ژ�	ا+ره� �� 
&� رو��	د 

���	.���,	��	��� �Q!/ آ$�$� و ه�3!� �+رد  -ارا�� 

�$1+ .آ!!�� m$$	 آ	د J.+ل �	ا� �K 	� و 

2000g+(ت  �Q� �� 

www.collegeprozheh.ir            كالج پروژه



ه�� R$8، رو�� روزا>3ون ا
 ��د� از  ه&%+ن ده�

 ً�O+T(د��P ���-ود ادا�� ��>�  رو�g� روش ا�3اء.  ��JX

L$	� از  �� را ����	�زوj��$1 �� روش ا�3اء ��gود ��


/ -�9 در �) �Tت ا
 +ا��+J 	O�!P د	ا� ارا�� آ. 

ا�#  .�3ا��� ا�# روش دJ ��3د و >	�+1.!�� 
�د� �+د

ا�  روش �	ا� Dg$9 �$�ان در-����D ا
 +ا��

�
 .���!���-$!��� ا �1	��F� /$�ر �!�
Z ا

��JX -+�1 روش �+�!/ �	ا�  2004در 
�ل 

/ ارا�� داد آ� 	آ$./ از �	ا,$&�-$!��� ا�1 	��

ازروش D$Dg/  .روش ا�3اء ��gود و رو-��� D$Dg/ �+د

 �P	
�	ا� �	ا,/ او� �$1	 �KL ��!. �ور، �	��ن و 

���/ و از روش ا�3اء��gود �	ا� Dg$9 دf$J �$�ا��� 

�	ح او1$� ا
 ��د� �/ 9�����  .-� �� �!W+ر 

Rا,/ آ�ه	� ا�! 	$Z ز��ن و ه�3!� �+رد �$�ز 

/� �<��. 

�-�� �� .�.+د ه�ا�� L	���/ در 
�ل  f��P �!$در ز�

2001  )�� /���	L ه�ا�� �� G F$
�� ارا�� �� 

+-$.� و و�	ول ا�3و( ا��$��4 ���$��`&�E
+ا:	  .

 G F$
 �. .F� G F$
��.+د ه�ا�� L	���/ درا�# 

�
 .�Q&+ل ��K+د ا

/� ���
+(ت +ان �� g در ز�$!� ژ�	ا+ره�� ا�	ر

ا�1 	��  آ&`��/ �!	ال 2002در 
�ل  .ز�	ا-�ر� آ	د

 MVA100ا� را �� ه�ف 
��N و �e�� �F	ا+ر  �	����

�
+ر ا�# ژ�	ا+ر  .X^�ز آ	د� ا� 
هF � ر+ر و ا

�
ه�ف ا�# ا
� آ� ��  .���!� ژ�	ا+ره��&Q&+1/ ا
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G$
8$%/  ر+ر �Q&+1/ � +ا�� �$�ان ,�9O از 

��& 	�#  .-�ن از N+دP.+ر ده� ا�	ر
���را ��ون ا-.�ع

G$
8$� �$�ا������( و 
$FJ  G F& ��� ا�# 8	وژ�، 

�!N �

�ز� ا 

ا� در �� FL ��� $1�Q< �Q� ��  �N�F 	د� 2000از 
�ل 

 ZT� نX �4$ � آ� �
و �ZT �8ور>	�	ه� O+رت L	> � ا

�
ا�#  .�!��# �8ور>	�	 در�$	و�Lه��� �) dD ا

P ���X ت�T(K� و ���	از�8ور> �! :.�ر

+ر�+ ژ�	ا+ر�  • ��Lو	$� 	�	�8ور>


+�T(K� �� �qت  ��+3D$�
، KV136 ،MVA42ا

rpm3000  

•  �q+
 /
�8ور>	�	 �$	و��L ه$�رو ژ�	ا+ر� 8	

  �T(K� ��kv155 ،MVA75 ،rpm125ت 

•  �q+
�8ور>	�	 �$	و��L ه$�روژ�	ا+ر� ه4D.	و 

  �T(K� ��KV78 ،MVA25 ،rpm4/115ت 

•  ��	L	D$� ر�+�8ور>	�	 �$	و��L ه$�رو ژ�	ا

  KV25 ،MVA8/32 ،rpm720آ���دا �� ��T(Kت 

�8ور>	�	 �$	و��L ه$�روژ�	ا+ر� آ�F+رازاوا  •

 �T(K� ��KV66 ،MVA9 ،rpm5/428ت 

g+(ت  ��!.Q&�2000 �Q.�� 

در  (����1 149)ا�# 
���IEEE  ��1 �	ر
/ ���(ت 

.s �� ژ�	ا+ر	&�D (� ت�P+S+�  [�� � �� ون	�!


 :ر
$G ز�	 �/
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&	آP+S+� 3/ ���(ت.1 

2. f��P /�-��� ز��د� �	ا� ��.+د ه�ا�� ,	ار

G$
+ر N!� -+��� �� ه+ا�� ه�ف ر
$�ن ��  � 
8$%/ ا

�<	L رت+O 	)�� ��� $<	c. 

3.���- ZT� dD (� ه����Lو	ه� در �$	�	�8ور>. 

��� ه�� ژ�	ا+ره�� ا�	ر
� >1�Q$� رو� 8	وژ�.4

 .د����( X^�ز -�� در ده� J.9 ادا��$�>�

5. ���& F$
g	�� د�4$ �ل �� TN+ص  ���& F$
آ�ر�	د 

�<�$-	 FL داز���	ر�83 �!� ��. 

6. 3$1��X ا,/ و	�ا
 ��د� از رو-��� �Pد� در 

�!(���& F$
 �eون �� و�	�!

�ز� �F$�ر  ژ�	ا+ره�� 

 .FL 	ش ��>�

�E&�, �	&B 

ا� از �g$��ت  &+ار� ,P G4&��ژ�	ا+ره�� 
!�	ون ه

ا��، � ���/  ه�� �) N �� dD+د ا�T Nص داد� را درده�


�ل ازارا�� او1$# �+ع  100آ� ��Q از R$� �-]L از 

ژ�	ا+ر 
!�	ون ه&%!�ن -�ه� �c+ر �!+1+ژ���� ���� 

G$ F��O	P #9  .درا�q�F� آ&�آ�ن ��$D1+ژ���� آ+!�

�!N آ�ر� و f��P �! Fز� ه�
. 

!� �+�1�� �Fر و ر�++1$� ژ�	ا � <	K$`1+ژ�+

�Qاد 
�ز���Lن ��eD� F	ا+ر  �
�+�+د ��hP -�� ا

���� Rآ�ه. 

/DP ،����
ر^G ا�!�� ��( �	دن ���E زا�+�/  � �

/� /F$��!m3ا�/ در  ا-.�ع �+اد�
 �� 	$:�+ا�� 
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K$8	>� ژ�	ا+ره� دا- � ��-�، �آ!+ن د
 �ورد��&/ 

9O�, �!$در ا�# ز� �
�-���/ در  .���K اا1. � 

��) /��	 �1���D Rا� آ�ه	� � -]L  رت+O � Fه�� ه

 Rط �� آ�ه+!� �DO�, ��� <	K$8 ا�� ،�
L	> � ا

��� ��(S �
���X �&$J ل+.J 9��J	$^ Rه� �� ا>3ا�. 

R$`ه�!�X 3 در$� /&�� �<	K$8 ����
 .-+د �$!/ �&/ � �

 �
آ� �� �g+� �$�ز ا�	وز� ��زار ژ�	ا+ره��/ ا

 ZT� 9��J ���
�8$] -�� ��-!�آ� �� را, / در 

�8$���4/ آ� از ��`�ر�� /�)�� /Y	N+ردار��  .��-!�

��E+ر� آ� �+�9O�, 3 از �D&P	د ژ�	ا+ر را در N+د 

/� ��Y�  ،�!و���&�+� sا�	- 	ا�	دار��، در �

	ا��F+ر��+ر �	��ن و 	ا��F+ر��+ر و1 �ژ دار��، 

	ال در+� �E�� و1 �ژ �<�Sا �c��, و ��- �$.Q���X

g	�� �$3 در ا�# ��4$�8Q.$�  .دار�� G F$
ه&%!$# 

/� �ً.�	� .�$�ز از ���Yار� هF !� -�� ا
� و 

R$8 /� /!$� �!N ���& F$
 /!�3Yز�  -+د رو������



�ز� �� ه+ا ادا��  �!N ���& F$
 �D$
ه$�روژ�/ �� و

زد� 
$F &��� ����و ا�# در ,�1/ ا
� آ� ��.+د ��

�!N �
���+
�ز� ه$�روژ�/ ه&%!�ن �+رد . 

+�� �� ,FL G4 	د� �g$��ت در ,�ل ا��4م رو�  ��

 ��+Y!د� ا�	 FL �$1+ ،)���������
ژ�	ا+ره�� ا�	ر

R$8 9��J 3د��� ��!�X ره� در+ .�$!/ ا
� ژ�	ا

�
 :K$8	> ��� �+رد �$�ز در ا�# ز�$!� �� -	ح ز�	 ا
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+1$� ه�د���� ر- � •  �� ���X د� از�� 
ا� و ا

 Rوز� �� �>3ا�	اره�� د����(� ا�+� ���

 �1�Y/ �	��ن 

ا>3ا�GN �$D��J R آ	دن 
$&��� د����( ��  •

�

.W!� G$F+ر ا��4د -�9 �!� ��Q�  ر+8$%/ ر

G$
 8$�  در�+ا,/ ا� ���/ 

• G$
ه��  8$%/ ا� �� ��� 
$G  8$%/ (�� ا
 ��د� از 

�$�!8 ��D�+ت �$# آ)�T
�ز�� 9Jر ,�ا+W!� �� 

R$8 آ� �	Yد� ��+ 9��J ت�P+S+� د  �$!/ �/ از+-

 	$:� �g ��!�X ���1�
�Q!O ژ�	ا+ر رادر 

J	ارده�، +1$� ا�.+� �8ور>	�	 و ر
$�ن �� 

 ��!�X ر��� در+� �� �

E+ح ��(	و1 �ژ ا

�	ا�  3�KV170د�� �8ور >	�	ه��/ �� و1 �ژ 

�	ا�  �KV200 +ر�+ ژ�	ا+ر� و �$	و�Lه��

�$	و�Lه��� ه$�روژ�	ا+ر� 
�N � N+اه!� -� و 

 �� ���X /و�	N و1 �ژ {E
 �� 
هKV400  Gا�$� ا

�
	�. 


$���P ���& F$�دا��  ا� �Wر �/ �<	K$8 رود

����.  /���P ���� 1+ژ����+!��&�# ا
� از 


$&$D8 f��P ���& F	�K$`	> � ا
 ��د�  �!���


$F &�� � +ا�!� �� �+اره�� �$��-+د و ا�# -

�!!� ��Jوز� ر	س ا��L. /� �� <	K$8 #ا��  ا�+

 .�� ��.+د آ�����D �8ور >	�	 �3$ �$!���4

STAMFORD. Leroy Somer 

Burshless Alternator 
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IN IRAN 

AUOMATIC VOLTAGE REGULATOR 

    

.P1044.HCI444..UCI224,UCI274,HCI544 

MX321,MX341,MA323,SX440,SX460,SA465.SX421, 

R448,R449.R230,R250,R438, 

   

.C.E.D.H.F,K 
……50HZ 

…….4POLE 
  

    

 

�%�ن و ا��س !�ر ژ,	ا��ر ��/	ون���: 

ژ�	ا+ره� ه&+ار� �0/ از ��& 	�# O�!P	 �J �0.-رت 

�+د� و ��D" R$�� در +1$� ا�	ژ� و "�ر�	ده�� �Nص 

 �

��N او1$# �&+�� ژ�	ا+ر  .د�Y	 ا���ء "	د� ا

��& 	�# K$8	�.  �<	�L /	دد ��19 ا� ��� J	ن )
!0	ون(

ا��4م -�� در Xن 
���1 ا,�اث اوD� sN #$1!� ا� ��ل 

در "��+ن  .# �� >	ا��0+رت 1X&�ن �+د
� >�ز از (>

"$D+ وات  210ا�# g+ل ، �H ه$�روژ�	ا+ر 
� >�ز 

0�ت �+�+د در ��� ا>3ا�J.  R	ار L	> � �+دK� G^	D$P

 �Q� ���1�
c	>$� و 
E} و1 �ژ ژ�	ا+ره�، در �+ل 

�<	L رت+O ا� �$9 �� ا�# ه�ف	د� ا� �	 FL ���-�. 

ا�R و 
E} و1 �ژ ��& 	�# ��gود� �� در ��� ا>3
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ژ�	ا+ره� ، 0D&P dQS	د 
$���P ���& F/ و �3$ 


�ز� �+د  H!N ���-ود� �� .رو�g� #ر>\ ا� �� 
در را

	"$.�ت �) P+!T� ������P dD/، ا
 ��د� از ه$�روژن 


�ز� ��  H!N ���-ز� رو�

�ز� و ��$!�  H!N ا�	�

 �" �+g� �� �-�3 را در 8/ دا$�X �$�<+� [�� � ه+ا

ا>3ا�1600DC  Rز� c	>$� ژ�	ا+ره� �� �$R از ا�	و

�
 .��> � ا

در ��� ا>3ا�R و1 �ژ ، ا��اع �8ور>	�	 در ا� ��� 

 {E

�d و1 �ژ +1$�� را � ,�ود  �Fا�+ G F$� ن	J

�� �� �" �+g	���g� /Nن  .و1 �ژ ا� ��ل ا>3ا�R ده�

�Q ���� در 
����1 �� �!�ان دور ، د�Y	 �$�ز� �� 

	ا��F+ر��+ره�� ا>3ا�!�� �$	و�Lه/ ا
 ��د� از 

�F$�. 

ه&%!$# ا�	وز� 0!+1+ژ� ژ�	ا+ره�� ا�	ر
��� �F$�ر 

�+رد +�� ا
�، ا� �Wر �/ رود �� FL 	ش ا�# 

	 در )�� ��� $<	c ، ��!�X ره��+0!+1+ژ� در ژ�	ا

�!-�� /
	 
 ., &" G4	 9��J د

 :ژ�	ا+ره�

ا از �g	t ��-$# ه��/ هF !� "� ا�	ژ� ���0$0/ ر

 /O�N ���"	< 0/ در و1 �ژ و�	ان ا01 + H� �� /DOا

���&� /� 9��.
!0	ون �� ا�# ,�$�� ا-�ر� . �&D"

دارد "� >	"��� ا 01	�H ا�# ��-$# �� 
	L �P	دش 

�9�J ��- /0$��0 -�� ا
� ، ژ�	ا+ر
!0	ون �	ا� 


	 ���ن �� �	
+ان ا01 	�0/ در  GWPا R(� �$1+

 ."�ر �/ رود

.0D&P �� s	د ژ�	ا+ره� و�+د  دو	� /9 >0�3$Oا
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�$F/  .دارد�!mو�	ا01  /q��19 اO9 >$0�3/ اOاو1$# ا

 /��$�� �	� �!&K90 >�راد� دا���� s
+ ��- dK"

�
�$F/ ,	"� "!� ��  .ا�!m� ان�$� H� ه�د� در H� 	Lا

m$$	 ا
 ��د�  ��� /!"�
 /q��1ا � ��D, �� ل+� 	Lا

اL	 �K$�.  H+د �� ا��1ء �/ -+د�H �	��ن ا��4د  .-+د

 /F$��!m� ر "� در �$�ان+ "� !" H� ن از �$�ن��	�

J	ار L	P ، � <.+ر "!� �$�ان ، �$	و� �0$��0/ �	 

 .Xن وارد �/ "!�

�! F9 هOر ه� دارا� دو ا+FJ& �� و �$�ان "�  :ژ�	ا


$G 8$� ه��R و Xر�$%	  �� /F$��!m� و	ا01  ���	ه!X

 �" +ر,&��� �/ "!� و "�ر EJ\ و 
�N �ر� "� از "!

�$F/ و ,&9 �	��ن ا��1ء -�� ژ�	ا+ر �� �!m� ان�$�

 �
+ر را دارد ا+� �� /���L�� ن��	.�  	ر�$%X

)+&Q�"  �" /q��1ه�� ا G$
هF � � �	م Xه!/ ا�	اف 

 �
 .دور 
$G 8$� ه� 8$%$�� -�� ا�� ، ا

0K$9 -�� ا�� �&FJ ر ه� از دو+g � �&FJ	t  :ژ�	ا

+ر �/ L+�!� ر� 

�"# Xن را ا �&FJ ر و+ر+ر  .ا ر


�N &�ن دو د
 � ا�� 	W� ه� �$3 از:  ZEJ ه�� #$-��

� F�	� ZEJ ف و ��-$# ه���O. 

ه&%!$# ژ�	ا+ره� ��0�X �� � F �+ع و
$L �D	دا�!�� 

 G$F�ر+ر ���X �� �+ع +ر�$!/ ��-� �� O+رت ز�	 

��+- /�: 

و
$L �D	دا�!�� ر+ر ،  در ا�#:+ر�+ ژ�	ا+ره�.1

+ر�$# �)�ر ا
� و �+ن +ر�$# �)�ر �3ء ��-$# ه�� 

!� L	د ا
� �!��	ا�# +ر�+ژ�	ا+ر دارا� ZEJ ه�� 
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�Oف �+د� و ا�# ��-$# +ا��q/ ا��4د دوره�� 

 ZD^وز� ا	رت ه�� ز��د دارد ا��J ر��( را در�$F�

Rز�� �+ن �� ا>3ا��
 /� /.EJ ره� را دو++ر�+ژ�	ا 

	 وارزان  �<	O �� ر�$# ه�� �)�ر+
	L �P	دش "�ر 

&�م �/ -+د	. 

در Xن و
$L �D	دا�!�� ر+ر :ه$�رو ژ�	ا+ر ه� .2

 �
+ر�$# �X/ ا
� و �+ن +ر�$# �X/ دارا� دور "G ا

�!��	ا�# ه$�روژ�	ا+ر دارا� � ZEJ	�F � �+د� و 

�-�� /� G" �P	
 .دارا� 

�� "+�j و اEc	ار� در �Jرت ه:د�3ل ژ�	ا+ر ه� .3

 Gدر ا�# �+ر� ه �" �
و
$L �D	دا�!�� ر+ر د�3ل ا

�-�� /� � F�	� نX ر+ .ZEJ ه�� ر

�%�ن و ا��س !�ر ژ,	ا��ر ��/	ون��� 


$G 8$� ر+ر  dcدر �H ژ�	ا+ر 
!0	ون �H �	��ن  ��

�$F/ ر+ر اP&�ل �/ �!m� ان�$� H� �اP&�ل �/ L	دد 

�$F/ ر�!m� ان�$� H� �+ر اP&�ل �/ L	دد � L	دد 

�$F/ ر+ر +1$� -+د�!m� ان�$� H�.  ر+
`� رو

 /� ���N	� /DOا t	g� H� �D$
�	�+ط �� ژ�	ا+ر �� و

�$F/ دوار در ��-$# �� و�+د �!m� ان�$� H� �-+د، 

 ��X.  ز را در�< �
�$H� /F و1 �ژ �!m� ا�# �$�ان

+ر ژ�	ا+ر ا��1ء �/ �&���� 

$G 8$� ه�� ا. 


$G 8$� ه� �F$�ر در  d$O+�H ��-$# دو P.�رت در 

�

$G 8$� ه�� �$�ان و د�Y	�  :�+رد ا
 ��د� ا /0�

�E+ر "P /D.�رت 
$G 8$� ه� �  .
$G 8$� ه�� Xر�$%	

�$�ان �� 
$G 8$� ه��/ �L � �/ -+د "� �$�ان 

�!" /� �$1+�$F/ اDO/ را در ��-$# �!m�.  G$
P.�رت 
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8 G$
�ق �/ -+د "� 8$� ه�� Xر�$%	 �� �$� ه��/ ا

و1 �ژ اDO/ در Xن ا��1ء �/ -+د �	ا� ��-$# ه�� 

�

!0	ون، 
$G 8$� ه�� �$�ان در ر+ر ا. 

رو+ر ژ�	ا+ر 
!0	ون در اX H� 9Oه# ر��� ا01 	�0/ 

�
�$F/ در ر+ر �/ +ا�� از  .�3رگ ا�!m� ه�� ZEJ

�-�� � F�	� 	$^ و � F�	� ع+�.  /!Q� �� � F�	� �&D"

)��$.&DJ( رج�N /F$��!m� ZEJ H� � F�	� ZEJ و �
ا

از �	ف د�Y	 �ZEJ H  .-�� از 
E} ر+ر �/ ��-�

�

E} ر+ر ا �� {E
 Gه /F$��!m� ZEJ H� ،� F�	�. 

��  H�2 ر+ر ^$	 �	��O �� � Fف �Q&+(ً �	ا� �+ارد 

در ,�1/ "� ر+ر ه��  .���ر EJ./ �� "�ر �/ رو��

 .$K 	 �+رد ا
 ��د� ه�4 � �� ZEJ�! F	�F � �	ا� 

 Rا� "�ه	� �
�$m � /F$$	 ا�!m� ر �$�ان+�+ن در ر


�ز�� /� tن را از (�� ه�� ��زX ،ت��D�� ��ار  .

�+ن  .�$�ان در ر+ر ���� �	��ن :�� / اP&�ل -+د

ر+ر �/ �	�N �$�ز �� Xرا�O�N R/ �	ا� ر
���ن +ان 

DC دارد R8$� ه�� �$�ا� G$
ا�# "�ر  �	ا� ا��4م.�� 

2  �
 :روش �+�+د ا

از �H �!.\ �$	و�/ �� ر+ر �� ر�!j ه�� 3m1ان و -1

 Hرو���. 

+ان DC>	اهG �&+دن +ان -2 \.!� H� ازDC  �" ،

�&$� F�" د+K$� ZT� ون	0!
 .رو� -�� ژ�	ا+ر

 /� ��ر�!j ه�� 3m1ان �E+ر "��9 -�� ��-$# را ا,�

�! Fن ��ا هX و1/ از �!!". $
��  H� �$8 GDC ا� ��� 

ه	 �H از دو ا� ��� ر�!3m1 jان در -�� �++ر 
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 j!ر�	رو� ه ���: Hرو��� H� و �

!0	ون � 9T ا

��رو�H ه� �D+"/ از 	"$.�ت  .3m1ان 
	 �/ N+رد 

L	ا>$H ���!� هF !� "� ا 01	�F$ � را �� را, / 

ه�ا�� �/ "!!� و1/ اD$N t�0EO/ "&/ دار�� و 1[ا 

� /Lرد+N ه� j!وردرو� ر�X /&� د+�+.  �.A� �&
 	Lا

�� �H ��رو�H و 
	 �!�/ �� ��رو��DC  H!.\ و1 �ژ 

��Y�X و1 �ژ :�� / �� 
$G 8$� ،  .د�Y	و9O �/ -+د

��ااز ��0ن و 
	�P زاو�� ا� Xن ، �$�ان در&�م ��ت 

ر�!j ه�� 3m1ان و ��رو�H ه� �� ه!�Yم  .اP&�ل �/ -+د

� ه�� �$�ان �!� �90K �	ا� 
$DC $8 GاP&�ل و1 �ژ 


!0	ون +��Y� ���X �!!" /� �$1ار� را در  #$-��

�.	����� Hا ��رو�	ده!� ، ز� /� Rا>3ا� #$-��"  ��

�و� �	Xن ، ا>� و1 �ژ ��رو��g1.  Hظ 
�H� /L�$q -+دP

+ان را ه&	ا� �� �	��ن  ��+ 9��J ت��D �
�&0# ا

0�ت  .ه�� �$�ان �� د�.�ل دا- � ��-� K� #ا� G^	$DP

 	 H�+" ون	0!
ر�!j ه�� 3m1ان رو� ه&� ��-$# ه�� 

ز�	ا را� ا�T Jد� 	 �	ا� اP&�ل �	��ن  .��0ر �$	ود

 �F$� ان �+�+د�$�. 

در �++ر ه� و ژ�	ا+ره�� �3رگ 	 ، از �g	t ه�� 

را ��  �DC/ ��رو�H ا
 ��د� �/ -+د � �	��ن �$�ان 


��!� �g� H	t �/ ��رو�H� ، H ژ�	ا+ر	� #$-�� AC 

+ر و ��ار � 
"+�0/ ا
� "� ��ار �$�ان Xن رو� ا

Xر�$%	 Xن رو� ر+ر �ZT ا
� N	و�/ 
� >�ز ژ�	ا+ر 

 +F0� ار�� H� s
+ G$� F� ن��	و � ��- +F0� t	g�

 /� 9O�, �

�ز 
� >�ز "� رو� -�� ژ�	ا+ر �ZT ا

www.collegeprozheh.ir            كالج پروژه



اDO/ اP&�ل  DC-+د "� �E+ر �G$� F �� ��ار �$�ان 

"+�0/ از ژ�	ا+ر  DC	��ن �$�ان �� "! 	ل � .�$Y	دد

 t	g�)د+- /� ZT� ر+� 
+ان �	��ن )"� رو� ا /�

 j!د� از ر��� 
�$�ان را رو� ��-$# اDO/ و ��ون ا

�+ن ا�Tل  .ه�� 3m1ان و ��رو�H ه� !G$W "	د

 ، ��X /&� ر �+�+د+� 
���0$0/ ه	3L �$# ر+ر و ا

و  �g� H	t ��رو�F� H.� �� �+ع ,��D ه�� 3m1ان

�	ا�  .��رو�H ه� ، �� ���Yار� "& 	� �$�ز دارد

ا�!�0 g	�H ژ�	ا+ر �E+ر "��F� 9 �9 از �!��\ 

g	�H �$	و�/ ��-�، �g� H	D$8 t+ت "+�0/ ا^ZD در 

 g�AC	D$8 t+ت ، �H ژ�	ا+ر  .
$�g1 G Fظ �$Y	دد 

داZT� /&q -�� �	 رو� )Xه# ر�� ("+�Y� �� H!� ه��

 �$8 G$
 H� ر و++ر ا
� -�� ر� 
ا�# �g	t  .رو� ا

ا�	ژ� را �	ا� ��ار �$�ان �g	t �+�+د �/ Xورد "� 

ا�# �� �+�� N+د ��ار �$�ان ��-$# اDO/ را "! 	ل 

 ���&� /�.  ZT� ر+	و� -�� ژ�	ا+D$8 t	g� H� 	Lا

-+د Xن ��L ه$� +ان ا 01	��N /0ر�/ �	ا� را����ن 

 �F$� ر (زم+ .ژ�	ا


!0	ون "� دارا� �g	t ه�� �F$�ر� از ژ�	ا+ر ه ��

 H3ان و ��رو�m1 ه�� j!دارا� ر� ، �! Fه Hرو��� /�

 �DC$3 هF !� �!��	ا�# �H �!.\ ا�S>/ �	��ن �$�ان 

 �
+ر ژ�	ا+ر  .در �+ارد اES	ار� در اN $�ر ا� 
ا

)+&Q� ون	0!
N+د  :در دو (�� 
�N � �/ -+��  "ه�� 

 H�+" م ه���L ز�\ -�� و+ �$8 G$
 ��1+� �دارد 

 Rو�/ را "�ه	N ن ه����	و1 �ژ ه� و � H$�+ه�� ه�ر�

 .ده� 
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 /� /F$��!m� ان�$� �P	
�+ن ر+ر ��
	P / �	ا�	 ��

+ان ا01 	�0/ �� >	"���  ، �N	�50  ��60  3ه	

�Qاد ZEJ ه�  �� � F� ر++1$� �/ -+د و از ژ�	ا

�A� �N	%� / ��: �P	
+ان  "���� ��  �$1+�	ا� 

60 �P	
 3600ه	3 در �H ��-$# دو ZEJ ر+ر ���� �� 

 �N	%� ��$Jان  .دور در د+ �$1+ه	3 در �H �50	ا� 

 #$-��4  �P	
دور دردZEJ1500  ��$J ، ر+ر ���� �� 


	�P �+رد �$�ز �H >	"��� ��	وض ه&$�K  .دوران "!� 

 �

.� ا�g� 9��J 	د�1 ز��Q� از: 

Fe : ���"	< 

= /0$��0� �P	
 

P = ه� ZEJ اد�Q 

+ر �� -�ر در ��-$# ، >	"��� � 
و1 �ژ ا���1/ در ا

و1 �ژ  .�� 
	� �P	RN ، و 
�N &�ن ��-$# �Y F/ دارد 

�&$� F� /DN1$�� دا+"  �

Z �� -�ر و 
	�P ا�! �

وN /1+د -�ر �� �	��ن ��ر� در ��ار �$�ان ر+ر 

و1 �ژ درو�/ �	ا�	 و1 �ژ N	و�/ �$Y F�. . �F/ دارد

� �Fف �$# ا�# دو ه� N9 ا��P ، ر+ "�< #��!: 

�$�DO�< /F ه+ا �� -1�!m� ج �+�+د در �$�ان��+Pا

 9&Q1�0 اP نX �� �" ر+� 
�DP �	��ن ��ر� در ا

�!�+L /� 	%$ر�X. 

 N+د ا���1/ �+�$# ه�� Xر�$%	-2

 ���و�� �+�$# ه�� Xر�$%	-3

�:$	 -ZEJ 90 ه� � �	�F � ر+ر-4 

"�ر �/ "!� و ��ر ه�� 
$G F را وH� / J ژ�	ا+ر 
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 ��Y�X �!" /� ��]m: 


$�D ژ�	ا+ر -1+� ��$1+ +$ "Xو ر G$� F� ان+

 9T � ر�� �D$
+� ��- �S���	ا�	 �� ���ار +ان 

 �
���ط !�L G$Wور�	 ژ�	ا+ر ، -X �� ��-2ن ا

 .>	"��� "�ر 
$�J G Fرت را "! 	ل �/ �&���

+ر �$�ان (�	��ن �$�ان -3)+Lر G$W!و1 �ژ )�����ط 


$�J G Fرت را "! 	ل �/ �&��� �����8. 

 9Oره�� ��ا و �� >+ا+ا�# وQS$ / ا
� "� در ژ�	ا

 .دور از هG و�+د دارد

+ره� �AC+�1 ه�� ��	1 X ��: 

+ره� در
� �9A �+�1ه��  �AC+�1 ه�� ��	1 X ��DC 

�$� "�ر �/ "!!� ، �!mو�	س ا��1ء ا01 �
���X �	ا

 /F$��!m� ان�$� H� و 	ر�$%X �$8 G$
 H� 9��- 3$�

�ف ��G �$# ا�# دو و�+د دارد ، در  Nا H� ا�� �! Fه

Xر�$%	 �	N$�� �/ -+د و  DC,�1/ "� در ژ�	ا+ره�� 

 �0P Rرا�X ره�+��	 1X در �

$G F �$�ان :��� ا

 .و�+د دارد

 H� ، ر+�+ره� �H ژ�	ا+ر 
�د� ��ون "&+��	1 X

��ن ا01 	�0/ � !�وب +1$� �/ "!!� ، �!$# �	��ن �	

� !�و�/ ���3 ز��د� دارد �	ا� ا� ��ل +ان 

ا01 	�0/ و از ا�# رو �$K 	 ژ�	ا+ره�� ا01 	�0/ 

در دو ,��N �1ص  ACژ�	ا+ر  .ه3�AC �! Fرگ از �+ع 

�����8 ه�� 
$G 8$�  .>	ق �/ "!�  ��DC ژ�	ا+ر 

 �! Fون ه	ش �$	ر�$%X.  ا�	� /q3� 3انm1 ه�� ��D,

ژ�	ا+ر �� ��� )�$�D (-�� � ���� رو� -�� 
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 \.!� H� s
++ر و 
$G 8$� ه�� �$�ان �+&"DC 


N s+د +�Nر�/ m[�� ا�	ژ� �/ -+د �ا�!�0 


	AC  �Pژ�	ا+ر ه� �  .ژ�	ا+ر ا�# "�ر ا��4م -+د 

�Qاد ز��د� ZEJ در ,�ود  �� /!$��8100  � N�
 ZEJ

��+- /�. Gه  �
�	ا� ��.+د ��ز� -�ن و هG �	ا� د

 /��
X �� "��� د1)+ا�	ره� ��  .��> # �� >+��	 1X

+ر�$# ه�� 
	�P ��( را� ا��از� �/ -+�� .  ���"	<


s ژ�	ا+ر + ��- � <	L ن��	�AC  �� �
��Fو� ا

�$&/ از �Qاد EJ.�� و �Qاد �	X RNر�$%	 در 

�$��:. 

رو�H ه� و ,��D ه�� �)��	 ا, &�ل �	�J ز�/ �$# ��

 Z.
 �
3m1ان و EN	 F0- ��� ���0$0/ "� �&0# ا


�"#  .ا�Tل "+�� -+د �$8 G$
 H� �� ره�+��	 1X

"� ��ور �H ر+ر �/ �	�N و ا�# ر+ر -��9 �Qاد� 

��+- /� � N�
 �! Fان ه�$� /F$��!m� ���	!هX.  9Oا

��$J3 د$� ���X د	0D&P"  ره��+�0D&P ���K	د ژ�	ا

AC ا�� ��- d$O+. 

G�< ژ�� :ژ,	ا��ر ه� >� و�

اN$	ا ژ�	ا+ري �� و1 �ژ ��( ا��اع آ	د�  ABB-	آ� 

 �
ا�# ژ�	ا+ر ��ون �$�ز �� 	ا��F+ر��+ر  .ا

 .ا>3ا�!�� �E+ر ��J ��.- �� G$� Fرت � L v� 9T	دد 

ا��� ���� ���ر L	> � -�� در ا�# �	ح ا
 ��د� از 

 �-�� v� ر+� 
ژ�	ا+ر  .آ��P �� 9!+ان 
$G 8$� ا

و1 �ژ ��( �	اي ه	 آ�ر�	د در �$	و�Lه��ي ,	ارv و 

 �-�� v� Z
�!� v�X.  ه�3!� ه�ي Rرا����ن ��( ، آ�ه
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Q&$	 و ���Yاري ، ��Dت آ& 	 ، �:$	ات �!�v آ& 	 

 �Fز� s$g� 	�) � <اد ���ر ر+� �� ��+از )�� 

 �-�� v� ر+ژ�	ا+ر و1 �ژ  .�3ا��ي ا�# �+ع ژ�	ا

��( در �����F �� ژ�	ا+ره�ي �v1+&Q در و1 �ژ ��( 

��آG&�3 و1 �ژ N	و�v  .و �	��ن q�8$# آ�ر �v آ!� 

ا�# ژ�	ا+ر �� �!+1+ژي آ���g� 9ود �L v	دد آ� در 

�!+1+ژي ��( �� ��+ �� 	S�, ل�, ��Dآ�� �N�
ي 

 {E
 �آ$D+ و�1 �	ا,v �&+د  �400$ +ان و1 �ژ �X	ا 

ه�دي ا
 ��د� -�� در ژ�	ا+ر و1 �ژ ��( �T+رت  .

دوار �v ��-� در ,�1$�� در ژ�	ا+ره�ي �v1+&Q ا�# 

 v��	 �1در � $�4 �$�ان ا �-�� v� vADA� رت+T� ه�دي

 �-�� v� 	 �Nره�ي و1 �ژ ��( ��!+ا+ .در ژ�	ا

�Qد 
$G 8$� �	 ا
�س و1 �ژ 
$G F و ��آ�J G&�3رت ا�

در ژ�	ا+ره�ي و1 �ژ ��(  .ژ�	ا+ر L v� #$$Q	دد 

(�� �Nر�v آ��9 در &�م �+ل آ��9 ز�$# �L v	دد ، 

ا�# ا�	 �+�v� Z -+د آ� �$�ان ا �1	��v در �+ل 

 v1+&Q� ره�ي+آ���g� 9ود L	دد و د�Y	 ���!� ژ�	ا


$G 8$� �$�ز �� آ! 	ل �$�ان  v��� در ��,$� ا�

 �-�.�. 

 v�3�( Partialdischarge)  �$8 G$
در ه$� ��,$� اي از 

و�+د ��ارد و ه&%!$# ا�&!v ا>	اد ��	� �	دار و �� 

 ���� v� Rآ�ر ا>3ا�	$&Q.  )+&Q� ت)�T
	�!���� و ا

در >�bي v1�N �+رد د
 	س در �9g ا��4م �L v$	د ، 

در �� �$	وF� ��L.� ��  �!��	ا�# �9g ا�# ا�T(ت

�$	و��L د�Y	 � ��وت �v ��-� ، ا�� در ه	 ,�ل ا�# 

+ر �v ��-� ، �	اي � 
ا�T(ت در �Nرج از هF � ا
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��Aل ا�T(ت و 
	�!���� �&�# ا
� ز�	 ژ�	ا+ر و �� 

+ر � 
���#  .ا��4م L$	د  �N( Statorframe )رج از �Jب ا

�ت �K� ، ����!�	
$Z ا�T(ت و 	��-v از ار�Q-�ت 

و 1	زش ه�ي �+�+د ���X در ��-$# ه�ي �v1+&Q را 

 .�)+اه!� دا-� 

 �!N G F$
در �	ح آ!+�v ژ�	ا+ر و1 �ژ ��( دو �+ع 

 v��� 8$� ه�ي ا� G$
آ!!�vL و�+د دارد ، رو+ر و 


X sب ++ر � 

s ه+ا L v� �!N	د�� در ,�1$�� ا+

��9 1+�1 ه�ي 
$N G F!� آ!!�X vLب - .L v� �!N	دد 

XLPE  آ� �-�� v� ر+� 
J	ار L	> � -�� در هF � ا

+ر � 
Xب از ا�# 1+�1 ه� �	��ن �v ���� و هF � ا

 .را v� �Y� �!N دارد 

 �� 3�4� ��Lو	در �$ �������F �	��ن ا�Tل آ+

ژ�	ا+ر و1 �ژ ��( �� �$	و��L �3�4 �� ژ�	ا+ر 

�$	و�K� v1+&Q�  ��Lن �v ده� آ� �� د1$9 ا�!�� در

�� ژ�	ا+ر و1 �ژ ��( راآ ��� 	ا��F+ر��+ر ,[ف 

�-�� v� 	 ��+آ �EN ي�����	دد �	L v� 

-InteliCompact NTا�/�,�ت ��7 �&'�3 ��/	ون 

SPTM 


!0	و G F$
 v!< نا����0ت 

InteliCompact NT-SPTM 

 v<	Q�:  

InteliCompact NTSPTM- د�3ل H� ل	ي ���\ ��� "! 	1	 !"

 �-�� v� 	�- ق	رت �+ازي �� �+T� ر+ .ژ�	ا
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 :ا����0ت

d1ر ا" $+ و را" $+.ا�� G$F� 

+ر و1 �ژ.ب)+Lر f�	�+ان از  Z�	S ل و1 �ژ و	 !" 

و  ا��از� L$	ي و ,���c "��9 �8را� 	ه�ي �v0$��0.ج

v0�	 01ا 

 �c��,Reverse Power ا�Tل "+�� ژ�	ا+ر و .د

v��.$ K8 از �++ره�ي داراي وا,� "! 	ل .�

 H$و�	ا01 ECU 


Z.و�!� v��. ا����0ت �+�$ +ر�!j و ار

 :-	ح ا����0ت

$H د�3ل ژ�	ا+ر �	 ا
�س ا�	ژي .1��+را� ا��ازي ا

 �+رد �$�ز 

زم �	اي د�3ل �3�4 �+دن 
$c��, �$D" �� G F ��ي (.2

 �P+&4� #�&E� د ا�&# و	ر و -.�0 ��� "�ر"+، ژ�	ا

  Reverse Powerو ,���c ژ�	ا+ر در �	ا�	 

D��J$� ا��از� L$	ي "D$� �8را� 	ه�ي �	�+ط �� .3

�	����� و و1 �ژه�ي 
� >�ز ، >	"��� :ژ�	ا+ر -��9 

+ان ��0ز و 
� >�ز ، +ا���ي ا" $+ ،  Z�	S و

��0ز و 
� >�ز ، �$3ان ا�	ژي  را" $+ و �cه	ي

+1$�ي ا" $+ و را" $+ ، 
��P "�ري د�3ل ژ�	ا+ر ، 

 و1 �ژ و >	"��� ژ�	ا+ر و ��س ،


!0	و
0+پ د�4$ �ل و ,�>�W :.� و��J\ و �ENه�ي .4

 � ...�+رد و  500
$G F ��&	ا� �ر�l و ز��ن وJ+ع 
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5 Rو ا>3ا� #$q�8 �P	
ا��0ن را� ا��ازي د�3ل �� 

�P	
  9��J Z$- ز��ن و G$W! �� v��� ار��� �

 ���Pر و ا1. � �� ر++� �$�� 	&P Rا>3ا� ��� G$W!

 Rا>3ا� 	ا�	ر در �+g	�H ژ�	ا G F$
,���c از 

g	�H در ز��ن q�8$# �+دن >	"���  v%$8 G$
 .�	��ن 

ا
 ��د� از 
��D0$ي ا
 ���ارد در را� ا��ازي ، .  6

+ا� G$F���ي ا" $+ و را" $+ ، 
!0	ون "	دن ، 

��رL[اري و �v ��ر�&+دن �T+رت �	م و ��N+ش �&+دن 

 . د�3ل ژ�	ا+ر 
�N �ر �	م ا>3اري 
$G F "! 	ل

�+ازي �&+دن د�3ل ژ�	ا+ر �� �	ق -�	 و �� ا��0ن .7

+ا���ي ا" $+ و را" $+ا و D��J$� "! 	ل  G$F�

�4$3ات ���.v و ��اره�ي  �$D" رت ا و�J ه�ي�$D"

 ژ�	ا+ر   !"AVR	v1 و �Lور�	 د�3ل و 

در ا�# "! 	1	  Vector Shiftو  c��,Reverse Power ��ي  9.

�
L �$.Q	د��� ا. 

10. 
��د� از ا����0ت ا�# "! 	1	 �$ +ان در �� ا


��Pت اوج �T	ف -.�0، د�3ل  9A� ،ص�N ت�P�


ژ�	ا+را را وارد ��ار �&+د و &�م �� �)vK از ��ر 

 �0Q1�� ن ا� ��ل داد وX �� را. 

InteliCompact NT-MINT 

 InteliCompact ا�/�,�ت ��7 �&'�3 ��/	ون

NT-MINT 

 v<	Q�:  
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InteliCompact NT-MINT ل �!� د�3ل	ي ���\ ��� "! 	1	 !"

�-�� v� Gرت �+ازي �� ه+T� ر+ ژ�	ا

 :ا����0ت

د�3ل  32"�ر"	د �+ازي �� &��v ا����0ت �	اي .

 ژ�	ا+ر

�G$F ��ر ا" $+ و را" $+· 

+ر و1 �ژ"! 	ل و1 �ژ و ·)+Lر f�	�+ان از  Z�	S 

ا��از� L$	ي و ,���c "��9 �8را� 	ه�ي �v0$��0 و ·

v0�	 01ا 

 �c��,Reverse Power ا�Tل "+�� ژ�	ا+ر و ·

· H$و�	ل ا01 	ره�ي داراي وا,� "! +v��.$ K8 از �+

ECU 


�زي �Qاد و +اv1 "�ر"	د د�3ل ژ�	ا+ره�· �!$�� 


Zا����0ت �+�$ +ر�!j و ·�!� v��. ار

 :-	ح ا����0ت

$H د�3ل ژ�	ا+ره� �	 ا
�س 1.��+را� ا��ازي ا

ا�	ژي �+رد �$�ز �� ا��0ن Q	�d و m$$	 او1+�� 

 را� ا��ازي �	اي د�3ل ژ�	ا+ره� 

�3�4 �+دن 
$c��, �$D" �� G F ��ي (زم �	اي د�3ل 2.

 �P+&4� #�&E� د ا�&# و	ر و -.�0 ��� "�ر"+، ژ�	ا

 �c��, و 	ا�	ره� در �+  Reverse Powerژ�	ا

D��J$� ا��از� L$	ي "D$� �8را� 	ه�ي �	�+ط �� 3.

�	����� و و1 �ژه�ي 
� >�ز ، :ژ�	ا+ره� -��9 
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+ان ��0ز و 
� >�ز ، +ا���ي  Z�	S و ���"	<

ا" $+ ، را" $+ و �cه	ي ��0ز و 
� >�ز ، �$3ان 

3ل ا�	ژي +1$�ي ا" $+ و را" $+ ، 
��P "�ري د�

 ژ�	ا+ر ، و1 �ژ و >	"��� ژ�	ا+ر و ��س ،


!0	و
0+پ د�4$ �ل و ,�>�W :.� و��J\ و �ENه�ي 4.

 � ...�+رد و  500
$G F ��&	ا� �ر�l و ز��ن وJ+ع 

.5 Rو ا>3ا� #$q�8 �P	
ا��0ن را� ا��ازي د���13 �� 

 9��J Z$- ز��ن و G$W! �� v��� ار��� � �P	


�� 	&P Rا>3ا� ��� G$W!+ره� و ا1. � �� +� �$

g	�H ژ�	ا+ر در �	ا�	  G F$
ر�c��, ���P از 

g	�H در ز��ن q�8$# �+دن  v%$8 G$
ا>3ا�R �	��ن 

 ���"	<. 

ا
 ��د� از 
��D0$ي ا
 ���ارد در را� ا��ازي ،  6 .

+ا���ي ا" $+ و را" $+ ،  G$F�
!0	ون "	دن ، 

�&+دن  ��رL[اري و �v ��ر�&+دن �T+رت �	م و ��N+ش

 .د�3ل ژ�	ا+ره� 
�N �ر �	م ا>3اري 
$G F "! 	ل 

�+ازي �&+دن د�3ل ژ�	ا+ره� �� �Y��0	 و �� 7 .

+ا���ي ا" $+ و را" $+ �$# د�3ل  G$F�ا��0ن 

ژ�	ا+ره� و D��J$� "! 	ل "D$�ه�ي �Jرت ژ�	ا+ره� 

�4$3ات ���.v و ��اره�ي "! 	v1 و �Lور�	  �$D" و

 +ره� ژ�	ا AVRد���13 و 

8. 	1	 !"MainsCompact NT  ازي �&+دن �!� د�3ل+� ���

�-�� v� 	�- ق	ر �� �+ا�# "! 	1	 ا��0ن  .ژ�	ا


!0	ون �G$� F و �0Q+س د�3ل ژ�	ا+ره� �� �	ق -�	 

را >	اهG �&+د� و "! 	ل "D$� �	ق -�	 را در اN $�ر 
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در S&# �8را� 	ه�ي �	ق -�	 را ا��از� L$	ي  .دارد

ان +ان ار
�v1 و در��> v را ���	�� �v �&+د� و �3$

���&�.  �0.- f�	��� "! 	1	ه�ي  CANا�# "! 	1	 از 

InteliCompact ���&� v� ت�P�� c��,Reverse ��ي  ..�دل ا

Power  وVector Shift �
 .در ا�# "! 	1	 L �$.Q	د��� ا

�� ا
 ��د� از ا����0ت ا�# "! 	1	 �$ +ان در .9

�
 9A� ،ص�N ت�P�
�Pت اوج �T	ف -.�0، د�3ل 

ژ�	ا+ره� را وارد ��ار �&+د و &�م �� �)vK از 

 �0Q1�� ا� ��ل داد و ���X �� ر را��. 

 ��ا��� �&/	و !��	�	 ,'�H >� �"ار ه�� ���)� 

  :Q	>/ �$0	و"! 	1	ه� �-1


/ ه��/ "� 9��J �	���� ر��3 �/ ��-� و  �X ��

 �!�+L	1	 !"و	0$� ��- #$$Q 9.J از ���X د	0D&P

N	و�/ و �Jرت 8	دازش  -�$0	و "! 	ل ه� دارا� ورود� 

 �-�� /�. 

 :�)dD (� ���K �$0	و"! 	1	 -2

 �$0	و"! 	1	 ه� از �)���K ز�	 0K$9 -�� ا��

Cpu �,دازشوا	8 

Alu ت�.
�g� �,وا 

I /O و�/ ه�	N ورود� ه� و 

Ram و	0$� /DOا �W<�, 

Rom دد	L /� �	$Nن ذX رو� ����	ا� "� � �W<�, 

Timer  ل ز��ن ه�	ا� "! 	� 
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 . . .و 

 ��N+اد� ه�� �$0	و"! 	1	-3

  ��N: Pic - AVR - 8051+اد� 

 .�H �$0	و"! 	1	 �Y+�� �	���� ر�K$� �3+د -4

	 ه� دارا� "��`��D	ه�� O�N/ �/ ��-� �$0	و "! 	1

+ان �	ا� Assemblybasic, c  ���X"� �� ز��ن ه��  /�


s د
 �Yه/ +
`� �	���� �+- � -�� را  �-+� ����	�

"� در ا�# د
 ��Y ا� 
/ J	ار �/ ��programmer ��م 


H� s "��9 �� �0/ از در ��L ه�� +L$	د و 

	 و9O �/ -+د �	���� �+- �+$`��"  /
 �X رو� ��-

 .ذN$	� �/ -+د  Romا� ��ل 8$�ا �$0!� و در 

�� �$0	و "! 	و1	ه� �� "�ره��/ را �$ +ان ا��4م -5

 داد؟

	 در ا��Qد "+�H و +$`��" H� G0, ه� /
 �X #ا�


/ ه� �	ا� "! 	ل  �X #ا� 	 K$� را دار�� 	رت "& �J

 G ر�+Y1ا f.�و L G$&T$	� ا
 ��د� �/ -+د �+ن 


/ ه� �	ا� "! 	ل �	����  �X #9 �/ "!� ا�&P نX �

ر��ت ه� � ا
 ��د� در "�رQ!O ���N / "�ر �	د دارد 

. 

 :ا����0ت �$0	و "! 	1	ه�  6-

ا����0ت �$0	و "! 	1	ه� ��F0ن �$�F و ه	 "�ام 

ا����0ت O�N/ را دارا �/ ��-!� و در J$&� ه�� 

 .�) P dD	�S �/ -+د 

  :-	وع "�ر �� �$0	و "! 	1	7 -
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 H� �" �
�	ا� -	وع "�ر �� �$0	و "! 	1	 �� 	 ا

 9A� /F�+� ����	� ز��نc  ��basic H� �`
را �$��+ز�� 

�$� "	د� و �	���� N+د را رو� �$0	و �programmer	د 

ار
�ل "!$� 
`� ��ار N+د را رو� �	د �	د �F � و 

  .� $�4 را ��Kه�� "!$�

ر�� �� 	 �!�ن �� در ��اره�� ا01 	و �0$/ 4	�� ��ا

 .ا
� از �	���� ه�� X �+زش ا
 ��د� "!$�

  :������N �F+اد� ه�� �) dD �$0	و و"! 	1	ه� 8-

 : ��N8051+اد� 

ا�# ��N+اد� از �$0	و "! 	و1	 ه� �3و او1$# �+ع 

�$0	و "! 	و1	 ه� �/ �+د "� را�] -�� و �3و 

�ن �E	ح �$K+د +F0K$8.  ا�	� 	D��`��" #�	�Q	وف 

�/ ��-� �$0	و ه�� ا�#  keil  ��franklinا�# �+ع �$0	و 

��N+اد� �� �+
�ن 
�ز �$�ز �!� هF !� و در����9 

از ا����0ت "& 	� �	N+ر دار �/  ��Npic  ��AVR+اد� 


/ ه� ا�# ��N+اد�  �X #�	��  Q� �-��89S51	وف 

89C51  �-�� /�. 

  : ��NAVR+اد� 

�N #ا����0ت ا� /��& �8051+اد� از �$0	و "! 	1	ه� 

�.�ل 1��X+گ ) ADCرا دارا �/ ��-� و ا����0/ �+ن 


�ن 
�ز داDN/ و �Jرت و 
	K$� �P 	  – (�� د�4$ �ل+�

– EEPROM (�W<�,)  /� اد�+��N #3ا��� ا�� �D&� از


/ ا�# ��N+اد�  �X #�	 G�� �-��Tiny  وMega �
 .ا

 : ��Npic+اد� 
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N #ا����0ت ���!� ا� 	W� اد� از+��AVR  و در �-�.$�

 �
	 ا / Q!O 9". 

-9  /�E!� ار ه���� �� �.F� 	1	 !" و	3ا��� �$0�: 

�H �$0	و "! 	1	 را �/ +ان �+ر� �	���� ر��3 1 -

 ."	د "� "�ر �!��# �E!� �$L/ را ا��4م ده�


/ ه��/ "� در ��ار �� "�ر �$	ود �� 2- �X اد�Q

 �
	$� 9Jا�,. 

-3 	$$m�� را, / �/ +ان �	���� �$0	و "! 	1	 را 

داد و � ه3اران ��ر �$ +ان رو� �$0	و �	���� ه�� 

 .���� �+-� و �� t�8 "	د 

�� را, / �$ +ان از رو� �H ��ار �!�E/ "`/ "	د و 4 -

�X ���Kن را 
��N و1/ در O+ر/ "� از �$0	و "! 	1	 

 9�J و را	$0� ����	د� -+د و ��� 
"	د �� ه$� ا

 �<	L /`" نX ان از+ .P!+ان �&/ 

 

 

 I-ComAp �&'� و ,/�ت �
3 در ,�1 !��	�	ه�� 
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$G �!�ي ه� ��F��� v �	 ا
�س ���K ه�ي 1. �$D"

 .ارا�q -�� ا��4م L	دد

.2 v� �"	- #ا� ���P �� را� ا��ازي �" vدر O+ر

��-� ، �8 از 
��N و �+� �ژ ���K�� ، +D ه�ي 

 v� vه�Lر�"�!
��$� ا�# -	"� �	 �� �F���. 

 .Xن �H -+د Terminationو  CANار.�ط 3.

+اv1 >�زه�ي ژ�	ا+ر ر���P -+د 4.. 

+اv1 >�زه�ي  5.BUS  د+- ���Pر. 

.6  f��ECT  دش+N >�ز �� >�ز 	ه. 

7.  ���CT  Z$	 ��L,Kد+- ZT�). K  ��S2  ك	 K� رت+O ��

 )وY� 9O	دد
$G �!�ي -+د و ��K� �E 	ك �� �+ل 

.8 �-�� v� ي	��� v�!� ك ورودي ه�ي د�4$ �ل	 K�. 

.9 �-�� v� ي	��� �.A� ه�ي د�4$ �ل vو�	N ك	 K�. 

. 10 ��]mAVRi  ر+و 	ا�� �	�+�� >�s از >�ز ژ�	ا

 .ا��4م L	دد 

m[�� آ! 	1	 از ��	ي د�3ل ژ�	ا+ر O+رت L$	د 11 .. 

� �� P!+ان و �� �!.\ ��UPS �]m ه$� P!+ان از  12.

m[�� آ! 	1	 و >	��ن آD$� ژ�	ا+ر ا
 ��د� �K+د  

�	ي -�رژ ���� از �	ق -�	 m[�� -+د  13.��. 

�� 1+ازم ا��از� L$	ي  Power Meterدر O+رت و�+د  14.

��v�+D از CT  د� -+د�� 
 .ه�ي �34ا ا
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�!��%� �$�ز �� �!fE آ! 	�N v1ص �	اي آD$� ه�ي  15.

�	ق -�	 �� ژ�	ا+ر �� آ+D8	 و�+د دارد �q3$�ت Xن 

 �
��$� -	آ� در����	 �	 ����. 

آ! 	1	 در O+رv ���د�	 �	�+ط �� ژ�	ا+ر را 16 .

�.J ده� آ� v� ن�K�"  f�	�>	��ن رو-# -�ن د�3ل از 

 .Xن �Oدر -�� ��-� 

،  SPTMد �H د�3ل ژ�	ا+ر �� -�	 در O+رت آ�ر�	 17.

CT  روي >�ز 	ق -�	�L3  دد	L ZT� ����. 

.18  	� �F��� v� ر و1 �ژ+)+Lو ر 	ور��L ط ه�ي�.ار

ا
�س ���K ه�ي ارا�q -�� ا��4م -+د و �!��%� 

��D+ي د�3ل  � vK" G$
v��!-X و�+د ��ارد �� 

 .ژ�	ا+ر O+رت L$	د

!�v در N	و�v ه�ي 	�$!�ل � IC-NTدر "! 	1	 19 .

�!-�� v� t	 K� 	)+Lو و1 �ژ ر 	ور��L. 

 � �,��&"ه�

 G�� ر�$F� #$-�� ل	8$� در "!  G$
اO+ل "�ر 

�
ه&��!� ر�1 و"! �" +ر،
�QEJ H� 3$� �$�+�+D � .ا

�
در ا�# �QEJ،ا�	ژ� ا01 	�0/ �� .ا01 	و���0$0/ ا

.��9 -�� و ر���9O �, R از  /F$��!m� ژ�	رت ا�+O

 hP�� /F$��!m� ان�$� 

ا�# �F$�ر ��G ا
� "� وJ / .,	"� ���0$0/ �/ -+د


D+�+�$� و1 �ژ m[�� در��>� �/ "!� ز���� � N+د 

در ^$	 ا�# O+رت،�	��ن .را �� O+رت "��� وارد "!� 
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N Rاه� در �+�$# ا>3ا�+N #$�+�،�4$ � اه� ��>� ودر+

 �N+
 

���$�� �/ (INRUSH)�	��ن در وQS$� ��ز �	��ن ه4+�/

�	��ن �	 ,�X ZF`	 در وF� �$S � .(�	 ,�X ZF`	)-+د 

�	��ن ���8ار �F.� �	��ن ه4+�/ �� �	��ن ���8ار �� 

 /.�	�1:5�+ر "D/ از ���ار   � H�+" ه��$�+�+D
در 

 /.�	�D+�+�$�ه� � �3رگ � ��وت در 
 ���1:15ار 

�
  .ا

ز���/ "� �+�$# 
D+�+�$� را� ا��از� �/ -+د،ز���� 

 �
��1/ -�0ف ��ز در �F	 .در �Nرج از وQS$� ا

 /F$��!m�(/F$��!m� ن او1$� در �+�$# (��ار��	�،

�
�� �g_ ا�# "� ز���� �� دا9N ,�	� �+�$# .ز��د ا

 �	!3ل �/ وارد �/ -+د،
E} �	��ن �� ���ار #$��8 

 �!". 

0K$9 -�� ا�� /DOا �&FJ �

D+�+�$�ه� از  	 K$�: 

 �Jب1-

 ز����2-

-3#$�+�. 

�Jب وز���� �Q&+( از �!� (�� ه�� �	^+ب >+(د 

��+- /� � N�
 /�+0$D$
. Gرو� ه �" f��P /F� ���&$


 .K$� ��$%$8+��؛�+�$# 
 +�+�$� را 0K$9 �/ ده!�


D+�+�$�ه��/ "� در �+ارد و1 �ژ AC  ر �/ رو���" ��

 ��+- /� � N�
�ف .�� O+رت ^+�� ور در رو^# ا

,	ارت و -	ا����X R-+8 s �	ا� ا�# �+ع "�ر�	د در 
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ه&%!$# ا�# �+ع 
D+�+�$�ه� �� .�W	 L	> � �/ -+د

��+- /� �$1+ 3$� / "+
 .���8 ه�� 


D+�+�$� را� ا��ا H� #$�+� �" /ز� �/ ز���

�H �$�ان )�	��ن را� ا��از� از Xن P.+ر �/ "!�(-+د

�$F/ در ا�	اف �+�$# +1$� �/ -+د�!m�. ا�# �$�ان

�$F/،�$	و�/ +1$� �$0!� و ا�# �$	و �	 ز���� �m!�


D+�+�$� اP&�ل �/ -+د  �. 

 #$�+� 9Nدا �&
در � $� اP&�ل ا�# �$	و ز���� �� 

���� �$	و� "RK ا�# �$	و� وارد� �	 ز.را��� �/ -+د 

"RK در 
D+�+�$� دارا� m$$	ات .���$�� �/ -+د 

 �
���ار ا�# �$	و �&0# ا
� از "F	� از �H .ز��د� ا

m$$	 "!�100او�� � ���د�	� در ,�ود #+$�. 

ا�T(ت �� �+�$# �&0# ا
� �0/ از ا�# 
� روش ا��4م 

 :-+د 

�� 9��J ا��EQف ،.+" ���&$
 

	�$!����1 رو� �+�$.، # 

	�$!�ل و. �.Q� 

 .ا�T(ت 
+" / و#$8 .

 / F��� G�� � 0� دو ���� �$�+�+D
در ز�$!� "�ر�	د 

 :�+رد +�� J	ار L$	د


F��� �$�+�+D / ه&+ار� �$R از ��ر ��-�1- RK". 	Lا

 �
"RK دارا� ���ار "& 	 از ��ر ��-�،�&0# ا

��3� ��	S 9 "!� و � +ا��&P �!" �$�+�+D
ه&%!$# .
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�g -	ا�E/ �+ن و1 �ژ ��8$# �� ا�S>� -�ن �&0# ا �


��ر در -	ا�s ا�K< �� t�0EOر ا
 ��د� "!!�� ه&+ار� 

�!��	ا�#،�� �+ر "D/ .� +ا�� 
D+�+�$� را "! 	ل "!�

	 ا�# ا
� "� ���ار ���/ 
D+�+�$�را �$#  ���J�P

20-25% G�	$Y� 	W� در 	 K$�.ز��د �&0# :ا, $�ط RK"


	و�Oا� ز� hP�� �
�د ز���� -+د "� � X � �4$ن ا

 .N	ا�/ �� ���O د��ن �Jب و ز���� N+اه� �+د

در .در P&9 ز��ن !�وب "�ر� ���DQ� / F+م ��-�2-

�-�� �!" / F��� وب "�ر��!در .�bQ/ "�ر�	ده� ز��ن 

 �O �!� � �$�+�+D
�+ارد� د�Y	 �&0# ا
� (زم ��-� 

�!" 9&P ��$Jدر د �.
D+�+:ا, $�ط.�	 �%��!� �� �$�

 �g ��- d�	Q�� �$R از ��"G&�3 ز��ن !�وب "�ر� 

 hP�� و ��- �	$Nن ذX در /<�Sا ���	L،د	$L ار	J ر��

 .N	ا�/ ���0$0/ ان N+اه� -�

�$�+�+D
 �$	و� و1 �ژ 

اL	 و1 �ژ 
D+�+�$� �� ���ار "& 	 از و1 �ژ ���/ 

 /� Rه�" �P	
Xن "�هR ���� �$	و� "X /KKن �� 

 �ژ 
D+�+�$� �� ���ار� �$K 	 از �!��%� و1.����

 /DNدا /KK" و�	$�،���� Rو1 �ژ ���/ ان ا>3ا�

 �P	
 �� 3$� �$�+�+D
ا>3ا�R �/ ����،و1/ د��� 

���� /� Rا>3ا�. 

 و1 �ژ #$��8

 / F��� �$�+�+D
از ��W� �E	 و1 �ژ ��8$#،ا� )�ب 

ا�# R$8 .�� �$	و� �!�
Z و 
E+ح و1 �ژ #$��8 ��-�

- /� hP�� /!$� �
+د , / در ز���/ "� و1 �ژ ��8$# ا
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 RK" #ا�	و� "�>/ دا- � ��-� و �!��	$� �$�+�+D


 �	$L+D� نX د��ن Z$
X د� و از+� Z
�!� �$�+�+D


 .-+د

روش ه�� �	ا,/ �&0# ا
� �� �Y��0	 � ��وت ��-!� 

���ار ���/  %��90  %85ا�� 
E+ح و1 �ژ ��8$# در ,� 

 .� �/ -+د�� 
E+ح و1 �ژ ��Y� /1+&Q دا- 

 s
+�$	و ه�� در 
E+ح و1 �ژ ��8$# را �/ +ان 

�	�Z زد /�+N �Jد �� 	ز� /Sر�� � �Eرا�: 

F1=F*[V1/V]^2 

�Eدر ا�# را� �:F1 Rدر و1 �ز "�ه �$�+�+D
�$	و� 

 � � <��V1 

 .�/ ��-!��V$	و� 
D+�+�$� در و1 �ژ ���/ Fو 

 ا�S>� و1 �ژ

و1 �ژ �$K 	 �� (�$	و� ا�S>/ ��-/ از ا�S>� و1 �ژ

�Q&+( �	ا� ��ت "+�ه/ از )از ���د�	 ���/ �+�$#

در ا�# -	ا�P،s&	 ���0$0/ .ز��ن وارد �/ -+د

�+ر ��� �� EN	 �&/ ا> � �� �$�+�+D
. 

د��� 
D+�+�$� ��( �/ رود و در � $�4 د��� �! �4 

���� /� Rا>3ا� �$�+�+D
د��� 
D+�+�$� را .����/ 

+ان �� �X ZTن رو� � /� � �g�O �!��� �3D< {E
 H

 .1X+�$!$+�/ "� � +ا�� L	�� را �! �9 "!�،"�هR داد
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PICKUP  د :��'�ر ?&/�پ	و !�ر> �ر ا�)���'��

� �رKن در د��ل ژ,	ا

 �$8 G$
 H� و Gqه# ر��� داX H� 90 ازK � ر+F!
ا�# 

 9�+���+د� ودر >��DO ا� �F$�ر �3د�H �� د��� >

P.+رد��� >��+�9 از �3د�0/ 
!F+ر  .J	ار �/ L$	د

�$F/ در 
$G 8$� -�� و در �!m� ر�- 	$$m hP��

 /F��"	< و1 �ژ � !�وب �� دا�!� :��� و H� �4$ �

 �P	
 �� Z
�! � 	$m � �$8 G$
د��� >��+�9 در 

+L /� �$1	دد. 

 s
+ ��- �$1+ ���1�!Y$
 H$و�	ل ا01 	وا,� "! 


$Y!�ل ��  90- 	$$m
!F+ر 
	�P را L	> � و �8 از 

 �� Z
�! � /F��"	< و 	$m � ��!�8 �� /Q�	� ل�!Y$


250m$	ات >	"��� 
!F+ر 
	�P از�500  �$1+ 3ه	

N ا در	�X ��+� 	و�/ �cه	 �/ "!��&+د� و�8 از 

�N+
 t	g�.ACTUATOR 

 � Fدان ه	L	�	!< ��.�
$G 8$� دو  H� از �N+
 t	g�

 �
Xه!/ � g	t و د
 � N	و�/ "� �� هX � Fه!/ � 9T ا


+�N را �$ +ان �� دو  .L /� 9$0K	دد t	g� �$8 G$


+1$� -�� در  .و�1 
	�!�� �&+د�24وO12+رت ���1�!Y$


$H �8 از اP&�ل �� �g	N t	و�/ وا,� "! 	ل ا01 	و�

 Z
�! � �$8 G$
 9Nه!/ �� داX � Fب ه]� hP�� �N+


 � 

$Y!�ل N	و�/ �/ -+د و �!4	 �� ,	"� د ��!�8 ��

>!	 �	L	دان ��hP �$	ون را��ن هN.  � F	و�/ �/ L	دد 

Xه!/ از 
$G 8$� در ه!�Yم "G -�ن �8!�� 
$Y!�ل 

  .N	و�/ �/ -+د
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!F+ره�� �� /q��1ره�� ا+F!
 ��! �" �! Fس ه�&ون 

در ����3D< 9ات �0P ا�K� 9&Q1ن �/ ده!� و �/ 

 9A� ل	ارات "! �� �� G$� F� ن��	ا�!� >+PLC , 

CONTROL SPEED  �!و�$0/ ��ه	ا01  	ور��L ��.  

در د�3ل ژ�	ا+ره� �	ا� "! 	ل >	"��� و دور د�3ل 

 �� ���"	< �� Z
�! � �N+
ژ�	ا+ر ���F / در�%� 

��زو �F � -+د � در ����� در &�م -	ا�s  دور د�3ل

"�ر"	د د�3ل ژ�	ا+ر د�3ل دارا� دور� :��� ��-� "� 

 G$-�� � -"��� :�� / دا	ن >X �4$ � ل  .در	 !" R��

دور د�3ل را �Lور�	 ����Q دارد "� در دو �+ع �/ 

 ��-� �Lور�	 ا01 	و�$0/ و �Lور�	 �0$��0/ 

ا�# 
!F+ره� در �Lور�	ه�� ا01 	و�$0/ ��� "! 	ل 

 ��	$Y$� ار	J د��� 
8$�0پ �	 رو�  .دور د�3ل �+رد ا

 ��L	د و ه	$L /� ار	J i(K� �DO�< �� 9�+��د��� >

د��� ه�� >��+�9 از �D+� ا�# 
!F+ر P.+ر �/ "!� 

N	و�/ 
!F+ر "� �� د
 ��Y "! 	ل 
	�L �� �Pور�	 

�$1+ /F1�8 �
�/ L	دد "� �Lور�	 �� +�� ��  و9O ا

 �� 9T � /و�	N /&$W!�Qاد ا�# ��F1�8 و >	"��� 

 /J	� 	$-) � 	 �+%"ده� "� در � $�4 )ا /� 	$$mرا 

ا�# >	ا�!� �� +�� �� "! 	ل در�%� -$	 �	J/ ���ار 


+�N "! 	ل و در ����� >	"��� "! 	ل �/ L	دد . 
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���B 3&Mور,	 ا�/�	و,&K I,���گ >	و� د��ل 

 ژ,	ا��ر

د
 ��Y "! 	ل و A.� "!!�� دور د�3ل و  :�Lور�	 

 ���"	< 

�Qاد �1�8 +1$�� از  �� ��+ �� ��Y 
 pikupا�# د

�+��
$Y!�ل "! 	1/ "� �&�س �	 د��� > �
ZT� 9 ا


	�P دور د�3ل +1$� و �� -$	  �$.A
./ را ��� �!�

 /J	�(actutor)  ن ه����	ار دارد >	J �N+
 	$F� در �"


	�P  .(زم را �/ ده�  �
"� در � $�4 � ا�# 8	و

د�3ل و در ����� >	"��� N	و�/ �� در ,��1 �/ ��ر� 

  .و �� در ,��1 �� ��ر� :��� �/ ���� 

+1$�ات و �Tg+(ت �F$�ر� را �� �Q!O ا �"	- #�

+�L �$1ور�	 ا01 	و�0$/  �" �
�Q	>/ وارا�q داد� ا

 .از ا�# +1$�ات ا
�  ��< ��+&�CUMMINS	��L Hور�	 

 9$.J از /DOه�� ا	ور��L dD (� ���1�� #$!%&هvolvo 

CUMMINS , GAC ,  /.��� �4$3اتا" $+� 	 و 
!F+ر  (و 

 (ت ا�# -	"� ��� >	وش �/ ��-� از �Tg+ )8$�0پ

!�L G$Wور�	 ا01 	و�$1��X H+گ �	و� د�3ل ژ�	ا+ر 

 ���Nاو1$� "�ر G$W!�Lور�	ه�� ا01 	و�$H دارا� 


�ز��� �/ ��-� و1/ از ��4�X/ "� ا�# �Lور�	ه� 

 G F$
+ره�� د�3ل �ZT و ��-� ���� +� ��&P و�	�

!�L G$Wور�	  .�Lور�	 را �� د�3ل ا�E.�ق داد ���
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 9&P 	ز� Z$	 �� ��+�	� �K�� f.� /K" G$
��Q ا

�$!" 

-1 	 �+$F�� 8 �� دور را �`
ا� �ا د�3ل را رو-# و 

�$!" G$W! 

-2 Z�	S دن	" G$W!�8 از L	م -�ن د�3ل ا�Jام �� 

	 �+$F�� 8 �� �	��GAIN ن :�&+د����N	� �� �0ر�+E�

 ��	�P �"	, ��� ر در+"]� 	 �+$F�� 8 د�3ل �P�
ه�� 

 �`
از ,��P �1د� �Nرج �/ L	دد و �� �+
�ن �/ ا> � 

 �P�
�ف ��� �P	�� ه�� N	� 	 �+$F�� 8 /را�X ��

� د�3ل �� ,��P �1د� �	L	دد در ا�# ,��1  ����N	�

�
 S	��� Z	� �Lور�	 !G$W -�� ا

�8 از !G$W "	دن S	��� Z	� �Lور�	 ا�Jام �� 3-

�Lور�	 ��  !G$W "	دن S	�Z ���8ار�

	 �+$F�� 8STABILITY ن :�&+د����N	� �� �0ر�+E�

F�� 8$+� 	 �["+ر در ��� �P	�� ه�� 
��P د�3ل از 

,��P �1د� �Nرج و �� �+
�ن �/ ا> � 
`� �� Xرا�/ 

� د�3ل  ����N	� �P�
�ف �P	�� ه�� N را 	 �+$F�� 8

�� ,��P �1د� �	L	دد در ا�# ,�S �1	�Z ���8ار� 

!G$W -�� ا�
 

-4 �� / F��� /� در ,��1 ��ر 	ور��L G$W!�8 از از 

 اP&�ل ��ر �� د�3ل !W$&�ت را ��4د ا��4م داد 

Nا,"از N�C� B&	�#�" د�

 :1�L+ا�+� 	 
�د�
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�د� 	�# �+ع 1�L+ا�+� 	 �� ا
 ��د� از ا:	 

�
ا�# 1�L+ا�+� 	 دارا�  .L	���/ �	��ن 
�N � -�� ا


$G ه� در دو ا� ���R دو 
$G ��زt ا
� "� �0/ از 

 .و �	��ن L[ر��� از Xن ا��از� L$	� �/ -+د .:�� !�

 ��- ��$%$8 ��	�P ر+g� دوم دور G0g� و tز�� G$


�

$K" G$�� اول را �� >!	 "K$�� ا� و9O �/  .ا s
و

�

	 د�Y	ش �� ���� 1�L+ا�+� 	 � 9T ا �" �!!".  

 � ر- .�	 ا:	 �	��ن ، 
$G اول L	م و دراز �/ -+د


!< s	 K"$�� �/ -+د �P	�� 1�L+ا�+� 	 را + �" G$


�� ا��از� زاو�� �� /� /!$Q	Y F� �" ���N/ �� دراز 

�g�O  .-�ن 
$Q� G!/ -�ت �	��ن ا01 	�0/ دارد

 	`�X /D$� ، 	`�X ZF, 	� ن��	ا� �	� 	1+ا�+� �L


!] ��  .��رج �/ -+د	`�X 	 �+1+ا��L رت+O #در ا�

�$��� [!
 	`�X /D$د�+- /� �.  


!] �	ا� ا��از� L$	� �	��ن	`�X: 

 [!
	`�X �� 	 �+1+ا��L ن��	� �	$L ا� ا��از�	�

�+ر� ا�Tل داد� -+د "� �	��ن "9 ��ار � +ا��  ����

�	ا� ا�# �!W+ر ���� در ���E ا�  .از Xن P.+ر "!�

 9Oو [!
 	`�X ZEJ �� را R��� و دو ا� \EJ ار را��


 ."	د	`�X 	Yرت د��.P �� /1ر� � +ا+�!] را ���� �� 

�+ن �	��ن ,��1 :��� را ا��از�  .در ��ار J	ار داد

G�	$L /�.  9Oاز ��ار و �&FJ را �� "�ام �D$
ا�!�0 و

 	$$m � ������	� �0 در$"!$G اه&$ / ��ارد در O+ر

�F$� #$!� 
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 :وF 1!] �	ا� ا��از� L$	� و1 �ژ
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�ف 8 Nا �	$L ا� ا��از�	9 �$F�� ))و1 �ژ 	1+ا�+� �L


E} ا�	ا � G$ار �$�ه	J رت �+از� در ��ار+T� را

/!" �	$L ا��از� 
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 :�&�ز ه� و ا,�اع �&�ز ه�

 �	$L+D� ا�	0/ ��	ت ا01 �F$
� �$D" زه� ، در+$<

 \EJ ا�	9 و �$3 ���
از ���O د��ن و �Q$+ب -�ن و

"	دن د
 �Yه��� �Q$+ب از -.�0 "� �	 ا:	 P+ا�9 

 ���� 
�) dD از �T�� 9$.Jن dQS ، ��!� f��P ا

ا01 	�0/ �� ���0$0/ و ازد��د �$R از ,� �	��ن 

 .ود ��4ز و
��c��, 9 / ، ��0ر �/ ر

>$+زه� �/ ���Y� �F+�� ا� ا� )�ب -+�� "� در ا:	 

 9&P #0&� # ز��ن�	در "&  ��ا�S>� ��ر �� ا�Tل "+

 �!!" \EJ ب را+$Q� �&FJ د� و ��ار	".  

 :ا�+اع >$+ز ه� 

!� "�ر -1:  �� �.F� �	 &" \EJ ا�# >$+زه� ز��ن

>$+زه�� "!�"�ر دا- � و �� ه&$# د1$9 در ��Tرف 


 . ��د� �/ -+�� رو-!��/ ا

ا�# >$+زه� �� ز��ن K$� \EJ 	 �	ا� را�  :"!� "�ر -2

 .ا��از� �++ره�� ا01 	�0/ ا
 ��د� �/ -+�� 


�N �ر 	W� ا�+اع >$+زه� از: 

/Y!K< 1:>$+زه�� 

ا�# >$+ز را�4 	�# �+ع از >$+زه�
� "� �� "�ر �	د� 

�ح >$+ز� �� +8/ �$!/ "� در 
E}  .�/ -+دOا �K!�


$�E�� �� G  �$	و�/ �" ،�
>$+ز J	اردارد، �	�+ط ا


	8$� (�7 در  .ذوب ��8$# در Xن J	اردارد �!��� /8+


	 8$� 8$%���� �/ -+د و �8 در ه	 "+�� -�ن ��ار 
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Q+�_ �/ -+د. 

�H� ، )+&Q >$+ز �� د
 � >$+زه��/ �� ا�Tل ه�� 

 /��&
�N &�ن �� ه	 �8Xر H� ن در��	� ��!!" #$��

� 9T ار�/  ./ -+د�	J /D� F� �.Q� ه/ >$+زه� را در�L

>$+ز8	��3 در 
�N &�ن �Q.� >$+ز و�+د دارد "�  .ده!�

� ����٣ �� P.+ر �	��ن �A  ذوب �/ -+د، >$+ز

٢٠� ��8X١ر&�ن �� P.+ر �	��ن A در  .ذوب �/ -+د

 	���- /D$N ������	� ا�	ن ��& N�
 H� 1$�0 >$+ز�,

+- /� G$W! 	`�X �O �!د� 

 

 

 

 

��1X �$0$��+ 2:>$+زه�ي ا

�+vP >$+ز N+د"�ر ا
� "� P.+ر �	��ن �$R از ,� 

 v� د؛ ا�� دو��ر�+- v� ار�� \EJ hP�� نX �4ز از�

+ان -X v Fن را �� دا�K< 9Nر داد � ار.�ط 

�vbQ از >$+زه�ي N+د"�ر دو P&9 �	��ن  .�	J	ار -+د

�� �8 از ز��د و ��ر ز��د در ��ار "! 	ل �v "!!�؛ ا

www.collegeprozheh.ir            كالج پروژه



 ��+�	� v F- دو��ر� v&" ن ،���� �8 از ��ت�- \EJ

 .را >�Kر داد � ��ار و9O -+د

 v�$vF و ,	ار�!m� 	T!P دو H$��+در >$+ز ه�ي ا

 �� ���$X vFن ا�Tل "+�!m� �&FJ �" و�+د دارد

��ر ز��د  (�$& �ل)�	��ن ز��د و FJ&� ,	ارX vن 

(v4ر�� ."!�را v� \EJ  (ا>3ا�R �	��ن 

 3:>$+زه�� �$!$�+ر�

 MCB!�ر>	د و +	ز !�ر �&�ز �&�&���ر� 

 �" �! Fاز >$+زه� ه /P+� ر�+>$+زه�� �$!$�

�$ +ا�!� ��ارات را در �	ا�	 �	��ن ا�Tل "+�� و 

�!��&� �W<�g� ر�� �<�Sن ا��	ز از ا�# �+ع  .�+$< H�

 ,ازدو ���0$3م �	ا� 0D&P	د N+د ا
 ��د� �0$!� 

��	� i$(K
$G 8$� دارا�  H� �D$
+� ��ن ا�Tل "+

i$(K �	��ن  .�Qاد دور "G و EJ	 ز��د و�$.�-� 

 3D< H� ���P �� �<�S(�$& �ل )ا  �D$
+� �" �-�.$�

P.+ر �	��ن ��ت دار �$R از �	��ن ���/ L	م -�� و 

�	 ا:	 P hP�.��- GN&9 "! �"� >$+ز -�� و ��ار را 

 �!0$� \EJ. 

�	 ,ZF �+ع "�ر�	د �� دو L	و�  >$+زه�� �$!$�+ر�

 ��+K$� 9��.از >$+ز !� "�ر  .!� "�ر و "!� "�ر 

+�  )��� ��اره�� رو-!��/ +� 	$^)  �!و از >$+ز 

 ."�ر ��� ��ارات �++ر� ا
 ��د� �$K+د 

+ر� �$!$� �$D" �� ر�+ Miniature Circuit>$+ز �$!$�

Breaker  را�T Nا �"MCB  �
�4$3ات ���Y[ار� -�� ا
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ا 01	�Y��N /0/ و Q!O / را در �	ا�	 ا�Tل "+�� و 

 .�0$� �W<�g!� (P.+ر �	��ن ^$	 ��4ز  )ا�S>� ��ر 

 / c��, �D$
�� P.�رت 
�د� �/ +ان ��L >$+ز �H و

ا
� "� در �4$3ات و ��ارات ا01 	�0/ �� "�ر �	د� 

-+د � در �+ا� �" /QJ	���K$� / 	 از ,� ا� �Wر  �/

D$

��	 از و �� P.+ر �/ "!� ��ار EJ\ -+د 

�!!$.� /.$
X �4$3ات. 

>$+ز �$!$�+ر� از دو ���0$3م �	ا� 0D&P	د N+د 

0D&P	د �$& �1/ �	ا� ,���c ا�S>�  :ا
 ��د� �0$!� 

���$�c��, ��� /F از ا�Tل "+�!m� د	0D&P ر و��. 

 3D< H� ���P �� �<�Sن ا��	� i$(K ، 	Yرت د��.Q�


$P �D.+ر �	��ن ��ت دار �$R �$.)�$& �ل(+� �" �-�

 9&P hP�� ن�- GN 	:ا 	م -�� و �	L /��� ن��	از �

�!0$� \EJ ر� -�� و ��ار را+ ."! �"� >$+ز �$!$�


$G 8$� "� دارا�  �D$
+� ��ه&%!$# �	��ن ا�Tل "+

 /F$��!m� رت+T� �-�.$� ز��د 	EJ و G" اد دور�Q

9 �/ "!�i$(K داد� -�� و >$+ز �$!$�+ر&P �. 

���`$رو-!��/  B>$+ز �$!$�+ر� از �W	 "�ر�	د �� 

،C ، ر�++�D ، ر�+	ا��F+ر��K ، رت�JZ  س�F, ر�$F�

�L /� ��!� G$F	دد: 

 

 

 :رو;����  B�&�ز �&�&���ر� ,�ع 
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+ر� �+ع �$!$� �$D"B  و /Y��N رف�T� در ��+&P

ا�# "D$�ه� در �	��ن ا�S>�  .رو-!��/ "�ر�	د دار��

5�  ��3ر �$#   ، i(K� ن ���/ در ز��ن��	� 	ا�	�


./ �	ا� �!� �$
�F, و �!!" /� \EJ ار را��

ا�# "D$� �� >$+ز  ."�ر�	ده�� �Pد� Y��N/ دار��

�
+ر� !�"�ر �Q� 3$	وف ا�$!$�. 

+ر�  C>$+ز �$!$�+ر� �+ع +�: 

+ر� �+ع �$!$� �$D"C O د	ر��" 	 K$دار��� / Q!. 

�	ا�	  10�  5ا�# "D$�ه� در �	��ن ا�S>� ��ر �$# 

�	��ن ���/ در ز��ن �i(K ، ��ار را EJ\ �/ "!!� و 

 7$ا�# "D$� �� >$+ز  .�$K 	 ا
� Bز��ن �KQEJن از 

�
+ر� "!�"�ر �Q� 3$	وف ا�$!$�. 

	ا��F+ر��+ر�  D>$+ز �$!$�+ر� �+ع : 

+ر� �+ع �$!$� �$D"D  ص�N / Q!O رف�T� ا�	�(  �!���

 (و �� 	ا��F+ر��+ره�  �X-Ray+�1 ه�� ا-�Q ا��0 

ا�# "D$�ه� در �	��ن ا�S>� ��ر  .ا
 ��د� �/ -+��

 #$�10  ��	ا�	 �	��ن ���/ در ز��ن �i(K ، ��ار  20

 ��`$ /��&را EJ\ �/ "!!� و ز��ن �KQEJن از 

�
 .�$K 	 ا

 :�Jرت  K>$+ز �$!$�+ر� �+ع 

+ر� �+ع �$!$� �$D"K  ، رت�J در ��ارات �c��, ا�	�

در ا�#  .	ا��F+ر��+ر و �++ر ه� ا
 ��د� �/ -+��

+ر� ,� �	��ن �	ا� EJ\ در �+ارد �$!$� �$D" ع از+�

ا�S>� ��ر "& 	 از 
��	 "D$�ه�
� و ه!�Yم �� و�+د 
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��Xن ا�S>� ��ر ��ار را 
	� Q	 EJ\ �/ "!!� و1/ در 

�� �!EJ /!g\ ا�# �+ع "D$� ه� �$#  �+ارد ا�Tل+"

 7$D  وC �-�� /�. 

 :�F$�ر ,�Fس  Z>$+ز �$!$�+ر� �+ع 

+ر� ه!��Y/ "� �	��ن P.+ر� �$!$� �$D" ا�# �+ع از

"�  )از �	��ن ���/ �$K 	 -+د در �H ��ت ز��ن �Nص 

 �
$`�� "& 	 ا /��&�.EJ /!g!� f\ ، >	��ن  (از 


$� ا�# �+ع از "D$�ه� ، هEJ. F, G\ را �Oدر �/ "!��

 /��&در �+اJ\ ا�S>� ��ر و هG ا�Tل "+�� از 

$`��� د�Y	 �K$ 	 ا
� و در O+رت �	وز �EN ��ار را 

�!" /� \EJ 	 Q�	
�!��	 ا�# "�ر�	د ا�# �+ع >$+ز  .

�-�� /� )�� �$
�F, �� ر� در ��ارات+�$!$�. 

 Z$	 �� ��`$P.�رت )از 
	�Q 	�#(ز��ن EJ\ ا�# 

 Dو  Cو  Bو  Z :ا
� از 

 :>$+زه�� �4�0

/� �" �! Fه /Y!K< اا�� از �+ع  ا�# >$+زه� دارا�+

�+ع !�"�ر �Q&+( �	ا�  .!�"�ر �� "!�"�ر ��-�

��اره�� رو-!��/ و �+ع "!�"�ر �Q&+( �	ا� 

�ح �� Xن  ا01 	و�++ره� �� "�ر �/EOرود "� در ا

+ر� �/+� j!K< �!�+L. !K< 9Nداj  /
$G ,	ار H� ه�

-+��� ه�F "� ا�	اف Xن �� t�N �	م "+ار3 و  ذوب

/� 	8 �
�� �J	� ارت و	, �
$G  ◌ٔ -+د  # N+
,�9O از 

ه� دارا� �j!K<  H1+8 H .,	ار/ را �� N+د �[ب "!�

�K$- �K8 �" �! Fد ه+N ��� در ا� /Yز  ◌ٔ ر�+$< Hه�"
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	  .L$	د J	ار �/ �� tز�� G$
 H� �� H1+8 #ا� j!K<

/� i(K� ن راX /��� 	`�X �" ��- 9Oو �8 از  و ،�!"

 .ا> � 
+N # >$+ز ا�# H1+8 �$3 �� داX 9Nن �/

 

 

 

 

 

 

��ر و !�ر>	د Kن در ��> � د��ل ژ,	ا��ر!���! 

 :FJ& ��� "! �" +ر 

$Z -	ح داد� �/ 	ا�3ا� 0K$9 ده!�� "! �" +ر�� 

 .-+د
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 :ا�# ا�3ا P.�ر!� از 

1 - /��J+< �&FJ ��� "� !" ار�����Y� ب�J. 

 .�Jب ���Yار��� 8$� "! � "� �	 رو� �Jب -٢

از �Qاد دور ز��د� 
$EJ �� G	  :�+�$# "! � " +ر -٣

0$ 
 �8 �	J	J H� دور �� �" tز�� �
/ 8$%$�� -�� ا

. 

�- � Fه:  /� �Jور �Jر ور+	ا ��F+ر �� � Fه �!���

 �-��. 

 .,��D ا�Tل "+�� �	ا� ��وL$	� از 1	 زش -�

 .>!	 �	 �KL "! �" �� �� و�P �$QSد� -�

7- t	g � ��� " � !" ��� ار ��Y� ب�J. 

٨- t	g � �� " � !" 	.Q� �� ل���". 

٩- t	g � ب�J �K8 	!<. 

 .���Yار��� >!	 -١٠

 "! �" ��� � g	t �	�+ط �� ��ار �Jرت-١١

 ."! �" �� � � g	t �	�+ط �� ��ار >	 ��ن -١٢

 .>!	 �K8 "! �"� >	��ن - 13

 .���Yار��� >!	 "! �"� >	��ن -�١

١�-/��J+< �� /�� g ��J ��!!" 9T � �Fب 

 ."� �� ل و 8$� �	�+ط �� "! �"� ��ار >	��ن -�١

١٧- #$� +� G$
	�$!� ل ا�Tل . 
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 :���د�	 ���/ "! � " +ر ه� 

�	ا� m[ �� ا01 	و�++ر ه� و 
��	 �T	ف "!!�� ه� 

 d$QS ر�K< �0.- از ZD^٣٨٠اV  د� �/ -+د�� 
و�1 ا

 �	ا�

 �� �$D" ف "!!�� ه� �� ا�# -.�0 ���� از	T� ل�Tا

 /.
"! �" +ر� ا
 ��د� �&+د� "� دارا� ��T(Kت �!� 

و"! �" ��� ان g&9 �	 ��ن را� ا��از� و �+د� 

 ��داq&/ را دا- � ��-� ه&%!$# در O+رت ا�Tل "+

� �K0� ل+�"! � " ��� ان ���O د��� و  ز���/ 

�� ه&$# �!W+ر �	ا� ا�!�0 � +ا�$Q�.  H� G$+ب -+د 

G$q �&� را ا� )�ب Z
���� ���در ���/  "! � " +ر�!�

+&Q� G$
 �!K� ا�#  "! � " +ر ه� را #�	 &�� )

 .���د�	 �	 رو� 8�t ���� "! � " +ر �+- � �/ -+د 

 �$D" در ا� )�ب /D" ر+��G�� � 0 د�Y	 ا�!�0 �� 

�	� �T	ف "!!�� ه� و ا01 	و �++ر ه� ���� �	 ��ن 

�	 �.� دو �$D"  ف "!!�� ه�	T� /� �� ن��	� 	ا�	�

 .و ا01 	 و �+ +ر ه� ��-� 

"! � " +ر J$� �/ -+ ��  ���د�	 �� �/ "� �	 رو�

 �! :P.�ر 

 :�	��ن �� �/ - 1

�+ن "! � " ��� � g	�K< �� tر �	 رو� "! � " �� � 

 �" 3$� �� " � !" {E
:� �� ا�Tل 8$�ا �/ "!� و 

&�س ا��� �N H�+" �E�� H+اه�  �� �Oف {E
�$�F 1[ا 

&�س دو "! � "� �� G" �DP  .�+د  9g� ا�# در 	� �!�
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{E
&�س ���و�� ا01 	 �0/ و�+د دا- � و P.+ر  �+دن 

 .�	 ��ن �+�L Z	�/ -�ن "! � " �� �/ L	دد 

واS} ا
� "� ه	 �� ز��ن P.+ر �	 �d �/ -+د ��ن 

 ��+�$ K	 �� K$� �� " � !" �-	 L	م �/ -+�� �� 

�� ز��ن (زم �	ا� و9O �+دن "! � " +ر �	�� ��� � 

 :ز�	 Q	 �d �/ -+د 

 d1ا-&qن دا ��	� /(l t h2) 

+ا�� در -	ا�s "�ر �	 �� ل ودر ز  /� �" �
�	��ن ا

�� ن �� ��g ود �� ون EJ\ -�ن از "! � " ��� "! � 

" +ر P.+ر "	د� و �� ان ه$� ���O ا� �3 �� و ,	ار 

ت ا��4د -�� در "! � " �� از ,� ��4ز �4وز �!&+د� 

Q&$	 و 
	و�� �� �!�&$3 "	د� "! �  �� +L �$و ه

 .و P+ض "	دن ا��� �+ رد �$�ز �.� -�  " ��

 (lth1) �	 ��ن ه� Y/-ب

�	���/ ا
� "� اL	 در -	 ا�s "�ر �	 �� ل �� ��ت 

�H ه� � از "! � " �� � "! � " +ر P.+ر �&� �� ه$� 

�O ��+L �� ا� �� ا��� �3 د� و �$�ز �� Q+ �_ و 


	 و�� �.� -� . 


�P /-ج �Kن ه��	� lth 

� �" �

�H� �� �P �	 ���/ ا �Kل �0.�ر در ه�T� ا

-$�� "�ر� در -	 ا �s "�ر �	 ��ل �/ +ا �� از 

 ���O �0ر �&� �� ��ون ا�+.P ر+ " � !" � �� " � !"

ا� �� ان وارد 
�زد و m$$	� در O +TN$� ت "�ر 

 ."! � " +ر �� و�+د اورد 
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Lth(2lth1(lth 

 (le)�	��ن "�ر ���/ -د

!� �Q!/ اL	 از "! � " + -	ط ا
 ��د� از �$�ن �/ "

واL	 �� O+رت  le=lth2ر �T+رت دا q&/ ا
 ��د� -+د 

 le=lth.ه� Y/ از ان ا
 ��د� -+د 

 (lsc)�	 ��ن ا�Tل "+ � � S	 �� ا� -ن

در ��ار >	 ��ن و �Jرت "! � " +ر ه� �� �� از 

� در O+رت �	وز ا�Tل  G$!" د��� 
و
��c��, 9 / ا

�� ��ار 
	 �EJ �Q\ -�� و ���O ا� �� د
 �Y ه�� +"

�� �T+رت �Wg1 ا�  .و��ار وارد �K+د +" �Wg1 ا�� در

�	 ��ن -��� � از "! � " ��� P.+ر �/ �&��� "� �� 

9&gا�# �	 ��ن را دا- � �� -!� ��  �� "! � " �� 

 �!� +L /� ا� �� 	S ��ا�# �	 ��ن �	��ن ا�Tل "+ 

. 

 :و1 �ژ ه�� �� �/ -2

 /���P رت و1 �ژ�J ��� " � !" ر از و1 �ژ ه��+W!�

 .�� �� "! � " +ر �/ ��-� 

d1و1 �ژ "�ر ���/ -ا(Ue): 

و1 �ژ"! � " ��� "! � " +ر در -	ا�s "�ر ���/ ودر 

از رو� ان �/ +ان �9g .�/ �/ �� -� �	��ن ��

 .ا
 ��د� از "! � " +ر را ��
� اورد� 

 )(uiو1 �ژ���P/-ب
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 /� i(K� را �� " � !" #$� /���P �0مg 
ا�# و1 �ژ ا

"!� و �$� �Y	 ا�# ا
� "� اL	 و1 �ژ"! � " �� "! � 

 #$� /���P رت�J د+- 	 K$� ر را از ان �$3ان+ "

� .� �$# >�ز ه� �/ L	ددر> � و �+ �Z ا�Tل "+ 

 )(ucو1 �ژm[�� ���/-ج

���ار و1 �ژ� ا
� "� ���� �� �+ �$# "! � " +ر 

ا�Tل ���� � �+ �$# P&9 �[ب را ا��4م ده� و 1 � 

�/ �� و1 � ژ "�ر ���/ "! �  �.ژ ه$� L+�� ار 

 	� �" H� +" t�8 H� ر ��ا- � و ���ار ان رو�+ "

i(K� �
 .�/ -+د  رو� �+ �$# �ZT -�� ا

٣- \EJ رت�J: 

 � !" t �/ "� �	 رو� 8 �T(K� #� 	 &�� 0/ از�

" +ره� �+ - � �/ -+د �Jرت EJ\ "! � " +ر �/ ��-� 

 /� Rه �" 	Y� �0� رو� �� " � !" \EJ م�Y!ا در ه	ز�

&�س  �E�� H� ا -�ن�� �Wg1 ر � "� در+� �� ����

$Z ���و 	�� "+�H �$# ا��� و�+د دارد و �� ا�# 

ان ���E ز��د -�� در ا�# وP �$QS.+ر �	 ��ن ���/ 

+� �$1	 �J و ذوب -�ن ��P ا� از "! � " ��  hP ��

�/ -+د "� ادا�� ا�# "�ر �� �	ور �� hP ��ا�/ "! � 

ه	 �� �Jرت EJ\ "! �" +ر �$ K	  L /� �� ".	 دد 

 �
 .��-� ا��0ن ذوب "! � " �� "& 	 ا

�-+� :P&	 "! � " +ر  ل

ه	 "D$� دارا� �g � �&FJ H	 t �/ �� -� �� �+ ن 

ه&$# د9$1 
� �$�FJ #$� /0$� �0� /L& ��� :� �� و 

 /Y F� �$D" H� /0$� �0� 	&P ل+�� g	t و�+د دارد 

www.collegeprozheh.ir            كالج پروژه



 � !" 	&P ل+��Qاد د>�Q ت EJ\ و و9O ان دارد  ��

 �" +ر ه� �	 �.� از ا"A	 D"$� ه� �$K 	 ا
� و

	 �D" /0$� �0$� ه� را �+ل P& .��ر �/ ر
� ١٠٨,�ود 

�  ��A ,	وف F  +L �$D" س�" �,�EOو ا �!!" /� i(K�

 �!�. 

A=10
3 
B=10

4
 C=10

5
 D=10

6
 E=10

7
 F=10

8
 

 � -+� Z�	S ان +!P �� 3$� ده���P س���Q از ,	وف "

�س " �A� د+- /�F 3 /!Q٣*�١٠٨�� 9Oو و \EJ ر�� 

�س"D5 /!Q�١٠�*� 9Oو و \EJ ا� .��ر	ر و �+W!� #���

 Z
ا�# "� � +ا�$G �8 از �	ا,/ ��ار "! � " +ر �!� 

 �� ���� G$!" ف "!!�� �� -.�0 ا� )�ب	T� ا�	را �

 G�+- �!-+ط �� "! � " +ر ا� 	ا�#  .���در ���/ �

 �$D" �!��� /F$��!m� 	$^ ه�� �$D" ا�	در ����

 .اه	�/ و^D 0/ �$3 و�+د دارد 

Q� �" 	د���� �� 	رو� در ز� 	ا��� � #�	 &�� )+&

 G�+- /� �!-ا �
در ��ول  .���� "D$� �+ - � -�� ا

 ) ١(-&� ر� 

 �
 .ا�+اع "! � " +ر ه� و "�ر �	د ا��� �i(K -�� ا

در ا�# ��ول ا�+ اع "! � " +ر ه� و "�ر �	د ا��� 

�
 �i(K -�� ا

�+ع 

 �	��ن

ا
 ���ارد 

 ��.�و 

 � !" ��!�

 " +ر

 �+رد ا
 ��د�
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AC AC1  /&ا�� " $+  –�� را ه 	ر ^$��

 d$QS � � +$ " م  –�� �� ا��	L

+ان ,�ود  Z�	S �� /J	� #"٩� / 

. = COS 

AC AC2  ر ه��+�	ا� را� ا��از� �+

ا
!0	ون رو+ر 
$G 8$%/ ��ون 

	�3 �	��ن �)�d1 �	��ن را� 

ا��از� �F 0/ �� ���و�� ��ار 

 .رو+ر دارد 

AC AC2 +ر ا
!0	ون �	ا� را� ا��از� �+

	�3 �	��ن  �� /%$8 G$
رو+ر 

d1�(� 

AC AC3  ون	0!
�	ا� را� ا��از� �++ر ا

ه!�Yم EJ\ �	��ن –رو+ر �F�J ا� 

���/ از $�m ه�� "! � " +ر 

g&9 �	��ن را�  –P.+ر �/ "!� 

�	ا�	 �	��ن  ٧�  �ا��از� 

/��� 

AC AC4  ون	0!
�	ا� را� ا��از� �++ر ا

�� "�ر �	دن  –رو+ر �F�J ا� 

 ��� 	$$Q d1�(� ن��	3 ��	

 �F�J ر+L	دش ا01 	 و�++ر رو

�Qاد د>�Qت EJ\ و و9O در  –ا� 
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t9 ز���/ ا��Oا+< 

AC AC11  /0&" ر  –"! � " +ر+ " � !"

>	��ن ��ون دا- # "! � "� �Jرت 

 /F$��!m� 98+"–  در s�< د��� 
ا

 ��ار >	��ن

DC DC1  /&ا�� " $+��  –��ر اه	ر ^$��

 d$QS � �+$ " م "#  –��ا��	L

/J	� 

DC DC2  �!- ر+EJ\  –را� ا��از� �+

 "	دن �++ر ه!�Yم "�ر

DC DC3  �� �!
�	ا� را� ا��از� �++ر 

�Qاد د>�Qت EJ\ و و9O ز��د در 

 t9 ز���/ ا��Oا+<– 	�	 ��ار 

DC DC4 �	
EJ\  -را� ا��از� �++ر 

+ر ه!�Yم "�ر+� 

DC DC5  اد�Q �� �	
را� ا��از� �++ر 

د>�Q ت EJ\ و و9O ز��د در >+ا 

 t9 ز��ن ا��O–  دش	L ���	$$Q

+ر +�– 	�	 ��ار 

DC DC11  /0&" ر  –"! � " +ر+ " � !"

�$F/ –>	��ن  �!m� 98+" 
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+ان  /� dD (� ����	ا� ا� )�ب "! � " +ره� در �Jر

 .ا
 ��د� "	د  ٣و ٢از ��اول 

 : ٢-	ح ��ول -&�ر� 


 +���� اول و  .
 +ن 0K$9 -�� ا
�  ٩ا�# ��ول از 

دوم �Jرت �+ +ر ه� را �	 ,D$" ZF+ وات و ا
Z �)�ر 


 +ن  .و�K� �1ن �/ ده!�  ٢�٠�  �٢٢٠	ا� و 1 � ژ

 /EN ا� و1 �ژ	ر ه� را �+٣٨٠
+م و ���رم �Jرت �+ 

ه� وi(K� �1 �/ "!!� و
 +ن G4!8 و -�J GKرت �++ر

 /EN ا� و1 �ژ	�١را ��  ���٠  �!!" /� i(K� �1و


 +ن ه� G �	��ن "! � " +ر را �	ا� �Jر��� �+رد 

�W	 ��Kن �/ ده� و 
 +ن هG K �	��ن �/ � �ل (زم را 


 +ن  �	N ) �� و �!" /� i(K� 	W� ر �+رد+�	ا� �+

��G >$+ز �+رد �$�ز را �i(K �/ "!� ا �# ��ول �	ا� 

رد ا
 ��د� J	ار �/ L$	د "� �� O+رت �++ره��/ �+

 ��+- 9T � ق	�0 �.- �� G$� F�. ر+�	ا� ��Aل �+

KW 22 ��٣٠HP  9 �+رد��
�+رد �W	 ا
� �	ا� ا� )�ب و

وi(K� �1 -��  �٣٨٠$�ز در 
 +�/ "� ��(� ان و1 �ژ 


`� رو �� رو� ان .را 8$�ا �/ "!$٣٠HP  Gو٢٢ �Pkwد

را  ٣٨-�٠ر و �Pد را �	ا� �	��ن "! � " + �P�٣د 

 را �	ا� �٠-��٣	ا� �	��ن �/ � �ل و 

G$!" /� ن >$+ز 8$�ا��	� 


� �/ "! � " �� � "! � " +ر �!- 

ه	 "! � " +ر �� �+ر � + 
s دارا� 
� "! � "� �Jرت 

 ٢و١ (�	ا� T� ��]Q	ف "!!�� �� -&�ر� ه��

�/ �� -� ا�# "! � "�� از �W	 �c 90- )�و�(و)�و٣(و)

www.collegeprozheh.ir            كالج پروژه



� " ��� د�Y	 >	ق دار�� واز ا��� �3 ه	� �� "! 

 G$q+Y� G$� ا+ /� 	Yرت د��.P �� �!- �� /� 	 Lر

ورود� ��ار �Jرت ) �و ٣و ١ (در ه	 "! � " +ر ���%$8 

N	و�/ ��ار �Jرت �/ ��-!� �� -!� ه&%!$# ) �و �و ٢ (و

 � F� اد � "! � "� ��ز و�Qه	 "! �" +ر دارا� 

 >	 ��ن>	��ن �/ ��-� "� "! � " ��� 

�	��ن QS$�/ را از N+د P.+ر �/ د ه!� و در �	ا,/ 

 ��	$L /� ار	J د��� 
ه	 "! �  .��ار >	��ن �+رد ا

و "! � "� ) ٢و١ ("� �F � در ��ار >	 ��ن �� -&�ر� 

� �	 رو� ) �و٣ (��ز �� -&�ر�&P /1د و+- /� i(K�

 /� /&Jن دو ر��	ره� -&�ر� ه�� "! � " ����+ " � !"

�A� �!-��) 7 ) �١و ١٣� �&
در ا�# ,��1 رGJ اول از 

�" � !" dر� رد��&- 

>	 �� ن و رGJ دوم از 
&� �7 ��ز �� �F � �+د� 

 "! � "� را �P �� �!" /� i(K!+ان ��Aل ا�# "! � "�

 �P ن و ا �� 	او1$# "! � "� ��ار > /!Q� H� GJر

 ) �و٣ (اد

 .��T(K ��ز �+دن "! � "� �/ �� -� 

 	� )+&Q� ��� " � !" اد�Qرو� 8� t "! � " +ره� 

��ز و �F � >	 �� ن �DQ+م �/ -+د "� "! � " ��� 

���P �� ز را�� 

(NO) �� �P �� را � F� ��� " � !" و(NC)  /� i(K�

� اL	 �	 رو� 8�t "! � " +ر � �+ - � -��  ."!!� A�

�-��NO+2NC) ( �" � !" ا�# "! � " +ر دارا� دو /!Q�
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دو 
	 �+ �$# "! � " +ر را ��  .�ن �/ �� -� ��ز >	�

-90 ز�	 ��Kن  .�A2,A1  ��(a,b) �!!" /� i(K,	و ف 


$G �� 8$%�� را  9O9 وg� ده!�� �+�$# "! � " +ر و

 ��Kن

 :�/ د ه� 

 #$� +� 	
-90 ز�	 "! � " ��� �Jرت و >	 ��ن و دو 

 ."! � " +ر را ��Kن �/ ده�

��> � ه�� >	ق د��ل ژ,	ا��ر و ا:�ا� Kن 

��D+ ه�� �	ق و ا�3ا� Xن 

+D���4$3ات  : �" �3D< 	$^ �� �3D< �
��W�g ا� ا


s ه�د� ه� +در Xن �ZT -�� و ار.�ط ا 01	�0/ 

 .�	J	ار -�� و ���X �W�gد� ��	� �	دار� �/ -+د 

 �!� �� H� نX ا� "� در �P+&4� ان+!P �� ق	� �+D��

و
$EJ �D\ و و9O ه&	ا� �� �4$3ات "! 	ل ، ا��از� 

��!!" G$W! ، / c��, ، �	$L  ر+W!� �� ؛ �	و ^$

�4$3ات �Nرج  	��
��ت (زم �$# ���X و �.ا��4د ار

 .از ��D+ و�+د دارد ، �/ ��-� 

�+ر "D/ ه	 �� "� �hg ��	� �	دار� ا�	ژ�  ��

ا01 	�0/ در +1$� ، ا� ��ل و +ز�\ و .��9 ا�	ژ� 

ا01 	�0/ و "! 	ل �4$3ات �T	ف "!!�� ا�	ژ� 

د ��D+ه�� �	ق S	ورت �/ ا 01	�E� /0	ح ��-� ، و�+

 ����. 

��D+ه�� �	ق را �/ +ان از �!.� ه�� L��+L+ن 

�G$F �!�� �&+د "� ��& 	�# ا�# �G$F �!�� ه� �	 
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 �
��D+ه��/  .ا
�س و1 �ژ ���/ �4$3ات و ��D+ ا

 � 	A"دارا� و1 �ژ ,�ا ���X �4$3ات"$D+ و1 �1"� 

L /� ار	J d$QS ر�K< R(� و �/ ��-!� ، در ��	$

و1 �ژ ���/ ��(	 از �D$" H+ و�1 را در �)�K< Rر 


J s	ار �/ ده!� "� �� �+ر �Q&+ل �4$3ات + �

 � 	A"ار داد� �/ -+د  36,�ا	J ل+D
"$D+ و�1 درون 

. 

- +D�� ا�3اء 0K$9 ده!�ۀ ه	 

�4$3ات ا01 	�0/  1.: +D��1+ازم ا01 	�0/ "� در 

$� O�!P	� "� در P.�ر�F از "D .ا
 ��د� �/ -+د 

 ��	$L /� ار	J /0�	 01ار ا��. (  �&FJ از 	$^ ��

��ت �. (ار

 EJ 9��P\ و و9O ��ار >	��ن از را� دور :"! �" +ر  •

 ��� >	��ن EJ\ در ا:	 P.+ر �	��ن ز��د:�/ � �ل  •

��� ار
�ل >	��ن EJ\ �� و9O در ا:	 :ا�+اع ر�1 ه�  •

J.$9 ر1ۀ "! 	ل از  )P+ا�dD (� 9 و �ENه�� L��+L+ن 

>�ز ، ر1ۀ "! 	ل ��ر ، ر1ۀ ز���/ �� ��&	 و ^$	� 

... ) 

از EJ ���(  9$.J\ و و9O ��ار :ا�+اع "D$�ه�  •

 �$q+
"D$�ه�� 
0D +ر� ، ^D 0/ ، �+ش ��+ن ، �$0	و


+q$� و ^$	�  	+D< ،... ) 

•  �	$L �4$3ات ا��از�
.ۀ �8را� 	ه�� :�g� ���

 	$$m �( 	 �	`�X 	$W�  ���"	< ، 	 &، و1 & 	 ، وا

 (� 	 ، "F$!+س >/ � 	� 	 
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•  // و و1 �ژ �� 8/  /
	ا�� �	��ن �� : Rه�" ���

 �� ا>3ا�R �	��ن �� و1 �ژ

�4$3ات را �Tg+ر �/ "!� :����  2. �" �3D< �&FJ. 

��ت  3.�.
s ه�د� ه� �	J	ار :ار+ار.�ط �4$3ات 


$D��" ، �!$- ، G ) .�/ -+د  9A� �	$^ و +K... ) 

"D$ۀ >FJ �$1�Q&� ه�� وا�	�!j و -$!� "K/ �3ء ا�# 

��ت ا��EQف �.د
 � �Fg+ب �/ -+�� "� �� دو L	و� ار

��ت ا��EQف 8[�	  (-$!� ه�  )��8[�	 �.
$G و  )و ار

 9��")  ��+- /� G$F�. 

��D+ه�� �	ق 


/ از �D+:ا�+اع ��D+ه� 	 
��D+� ا�F �د� 9��J د- 

/1+D
&�م �F � د�+ار� "� N+د ا�# ��D+ ه� �/ -

/DOا�!� ا+- �!-�� /P	< و /DOا �&$�. 

/DOا �+D��	ا��  : d$QS ر�K< ف	E� ق و	� �F8 در

�
 .� 9T ا

 /DOا �&$� �+D��: t+D� ق	ه� � � +D�� ��+Y!ا�


�D� F� �&FJ �� /��& N/ از ��P+&4 را +ز�\ و 

m[�� �/ -+د  /DOا �+D�� .از

/P	< �+D��:  /O�N ق	� G F$
�	ا� +ز�\ و "! 	ل 

���N ر+رو-!��/ و ^$	� �� "�ر �/ رود و  -���!� �+

m[�� �/ -+د /DOا �+D��  .از 

��D+ ه�� �++ر ���N از �+ع ا�F �د� و ��$�  )+&Q�

 �-�� /� � F� م�&در ا�# )��D+ه� از �+ع +"�ر 
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���&در ا�# 
�N &�ن (�� ا�# -90 �/ ��-� "
�N &�ن 

�$� -�� "� -���QEJ 9ت ���0$0/ و ا01 	�0/  / F$1

�-�� /� +D�� /DNورق  .دا ���(S 9��- �F$1 #ا�- 

 +D�� G�	<– �!ر�  -رو��" jا� -�+ع ر� �K����-  ق	�

ا
G  (اES	ار� -�	��ل  -دو درب  -�H درب)�+ع ��X- +D(ت

 +D��
�ز���  �"	--  +D�� G
 –ر�j )�ل �	اغ 
$Y! –ا

��T(Kت >$+زه�� دا9N  (>$+ز  -�+ع (�7  -وات  -�Qاد

�و� ���8 >$+ز Q� +D��+ر�  –�$!$� �$D"( ��0ز-  �


g&9  ->�ز 9��J دان –"! �" +ر  -ر�1(و1 �ژ	L �$D"( ��

 -��T(Kت -$# >�ز  -��T(Kت 	�$!�ل  �T(K�)ت "��9 

��D+�+ع 
$K" G/ داDN/  -��	� ه�� �K8 -$#  -�+ل- 

 +D�� �� sN /K" G$
�	��� ا� ��ل 
$G در  -�+ع 

+D��(j!$0ا�	ا
 ��د� از 
$G  (ا
 ��د� از "&	�!�-

 +D���0 در  H�–  ل�!$�	–-&�ر� L[ار� EN+ط رو� 

 +KD��" د� از�� 
&�م ا�# P!�و�# �� ��T(Kت  .ا

 �-�� /� 9��". 	 K$� 	&P hP�� ت�T(K� #و�+د ا�

+D��- 	 &" 	EN د+- /� 	 ��
X _�+Q .و 

·   3.
 jور� و �� ر�	S ق	� �+D��و�+د 
$G ارت در 

 �-�� /�. 

· $Z �� ر�j زرد ENR -S - T+ط   	 ��- 3�	J-  /�X-  G$


�-�� /� ��$
 jل �� ر�+� 

·   �	
 H� ه� +D��در �bQ/ از ��D+ ه� رو� درب 

 D"START- STOP$� و�+د دارد 
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ا� رو-# و ��N+ش "	دن �� �L �$D" H	 دان "� �	

 .رو-!��/ و �� �++ر �� "�ر �/ رود

·   �!K" /� �K�� ه� دو �+ع +D��را�3ر   1-�	ا� 

�
���K  2- .د��L	ام "� ��0ن ��D+ در Xن J$� -�� ا

+D�� 9Nط  (دا+EN �"-  ��$K" نX ه� در�$D" ز و+$<

�
 )-�� ا

 ��	K� س�
��0ت �	 �+ط �� ر9q�F� ���P ا�&!/ �	 ا

�
 .�/ ��-�110ز��ن �	���� و �+د�� و �� 

·  -$# ه� �� ر�F� j+ز ر��X j$3 �/ -+د 

· در �+ارد��0 از "D". �$D$� ورود� ���� N+د"�ر ��-� 

و >$+ز ��ا���L ا
 ��د� -+د "J ���� �$D.9 از >$+ز 

>$+ز �E�,  3$+ر���N �� �0+ش "	دن "ZT�.  �$D -+د 

ن ��-� و از "D$� اDO/ , / ا(��0ن L	دا .EJ\ -+د

 .>$+ز >Y!K/ ا
 ��د� -+د

·   f��P �� ) H /F� G$
 �� +D�� /DNدا /K" G$


 9Jا��4م -+د1000,�ا Z
�!� \E�� �� �1و. 

·  +D�� �$D" � 

�� $& 	  175ار��ع �� (	�# د

 K$�160 	 �.�-� و ه&%!$# FJ&� �$��/ از 
E} ز�$# 

�-�� 	 &$ ��
. 

·   G$
� رو-!��/ �� "D$� �	ا 5/1ا
 ��د� از 

$�10!$�+ر�  G$
�	ا� 8	��X5/ 2  �$D" ��3`	 و 

$�16!$�+ر�  �-�� /� 	`�X. 
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·   � �L م+
 R(� در �" \E�� \E
 f�	�
.� "��9 از �g�

 .ا��4م �/ L$	د ,-�

��D+� �!] اور �N�
 د�3ل ژ�	ا+ر �ATS	ا,9 

��D+ه�� �N�
"! 	ل اES	ارا� �	ق -�	 و  :�	ا,/ و 

 و 
!Y	ون ژ�	ا+ر

+ر د�3ل و ژ�	ا+ر+� / 
��D+ ا
 �رت د 

/��
	�X و /��K� RX 7&8 	 
��D+ه�� �+/	$m � دور. 

اراTg� �q+(ت �� "$�$� �DE+ب ه&�Yم �� 

 .ا
 ���ارده�� ����/ �� 0!+1+ژ� روز ���ن 

ISO 9001-2000/ IEC 34/ UTE 5100/ISO 3046/ISO8528 

و�� �$0	و "! 	�PLC  /1	د ه�� )ارا�q ا�+اع "! 	1	-

 -0D&PA.T.S	د  –�8راFD1!0	ون  –��� ,���c و "! 	ل  (

 /.���	�� ا�	ژ� و��$!� 
�ز�

 :��T(Kت >!/ �	د "! 	1/

$H/ا
 �رت��+ا� ��ل ��ر ���$# -�	 و ..ا
 �پ ا

 �	��ن ."$D+وات .>	"���.�&��R و1 �ژ .ژ�	ا+ر


s .ار.�ط از �	�f �+دم+8+رت D��J$� �	���� ر��3 

$H ه!�Yم �	وز  .�� از رو� �	د��+>	��ن EJ\ ا

�EN.d�	Q 9��J و�/ و ورد� ه��	N 

/
ه& H  .�/ ا� 
/ .ا�0+  .داG0 ."+�7 .�	ده�� د�7 

+ر .�Lو1 �ژ ر.�N+
 t	g� 
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DEEP SEA ELECTRONICS PLC+COMAP ELECTRONICS 

PLC+HAMTAKELECTRONICS PLC+DATAKOM ELECTRONICS 

 

DEEP SEA ELECTRONICS PLC+COMAP ELECTRONICS 

PLC+HAMTAKELECTRONICS PLC+DATAKOM ELECTRONICS 

PLC 

 

 

 

 

DEEP SEA ELECTRONICS PLC+COMAP ELECTRONICS 

PLC+HAMTAKELECTRONICS PLC+DATAKOM ELECTRONICS 
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��> � -�P اور �&
� +	اQ� و 

 /!< sا�	-: 

 ا
 ���ارده� و �	ا�\ 1 - 1-

 ��	K� ان  �110!�ر��ت+!P �� و �+د�� ����	ز��ن ��


�, \�	� �F
+J/ ���8؛ ا
 ���ارده�� �+�+د در �+


$�Fت و �ا
 ���ارد و �g$��ت K" / Q!O+ر در �+رد 

�4$3ات ا01 	�0/ ��� ر���P ا
 ���ارده�� داDN/ و 

در �T(K� f$.Eت >!/ �	ح ��  IECو  VDEا
 ���ارده�� 

��D+ه� و  �N�
ا
 ���ارده�� �$# اDD&1/ در 

�4$3ات ا 01	�gD� /0+ظ L	د��� �
 .ا

در ا�# �	,�D و از ا� �ا� �[ا"	ات �� "�ر>	�� و 

+1$� �+ارد ذ�9  sN وع "�ر	- �اراK$8 �q!��د 


s وا,� >!/ +
/ و >	وش ا�# �O �P+&4+رت  –�!��

 �<	L اه�+N: 

d1ه� -ا �K�� د و�!
در O+ر$�0 (در��>� و ��Q1�E ا

��Pت �"�ر>	�� >�s ا" �� �� ارا�T(K� �qت >!/ و ا

 /D" ا,/ و	��&��� وا,� ��!�
/ ا�# -	"� ا�Jام �� 
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�$� ���K ه�� EN H/ �&+د� و ��� �q$� و "! 	ل 

���X 7$ و ).����/ Xن �� "�ر>	�� P+دت �/ �&���

ه&%!$# �$� ���K ه�� ���&��/ ��D+ه�؛ �	Xورد 

�&$J 

�	ر
/ ���K ه� و ��T(Kت >!/ >�	
� 1+ازم و  -ب

��+ �� f$Jر د+E� �4$3ات  �qو ارا tر�� ��

 .K$8!��د

�[ا"	� �� "�ر>	�� و ��Kور �8 از J ��P	ارداد و  -ث

 در��>� �W	��ت و 

���X /!< ه�� � 
 .N+ا

�K�� f��E ه� و ا
!�د ارا�q -�� ��  -ت /
�	ر

ا
 ���ارده�� �Q .	 و N+ا
 � ه�� "�ر>	�� و ��Kور� 

�,�تOرت �$�ز(و ا��4م ا+O در( #�&E� ح	� �qارا ���

 .�	ا� د
 $��/ �� �Tg+ل �	^+ب در ,�ا9J ز��ن

-  9��- /qا	ه�� ا� �K�� �$�: 

-  H�	 ا�3و� �K��(CUBICLE) 

-  /q�&��� �K��(LAYOUT) 

���K ��اره�� �Jرت و >	��ن �� -&�ر� L[ار� 
$G ه�  -

 و 	�$!�ل ه�

(WIRING DIAGRAM) 

ارا�K�� �q ه�� ا�	اq/ ��&	ا� >�	
� 1+ازم و  -

�� "�ر>	�� ��� ��$� و P+دت Xن ��  �4$3ات

�$1+ ."�ر���N ��� ا
 �رت 
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+1$� �� 8	وژ�  - sN dD (� ��� &FJ ��� �3ر� ����	�

 ه�� در د
� ا��4م و �� در ,�ل �[ا"	� 

��D+ه� 1- 3- /�+&P ن�& N�
 

d1ر  -ا�K< د�� Fاز د�+ار� و ا� GPه� ا+D�� �$D"

 d$QS ���(b(1.5-2.5)؛ +ز�\؛ >	��ن از ورق رو^!/ �


�N � N+اه!� -� 	 &$D$�. 

��D+ه�� ا�F �د� >�Kر d$QS از ورق >+(د�  -ب �D0
ا

 ���(S �� /!^د 2و رو+- /� � N�
 	 &$D$�. 


/ و ���� -پ�- �&FJ ه� از دو+D�� ����) R-+8( �"

 /� � N�

$�D 8$� و ��	� ��G ا�Tل �/ ���!� +�

 .-+د

��D+ه�� �!� 
D+1/ از  -ت ��- � N�

D+���1 �34ا 


$�D 8$� و ��	� �� ه&��Y	 ا�Tل �/ ���!�+� �". 


D+��1 از D� �&FJ+ دارا� درب �9�J �� 3�4  -ث �$D"

و 1+( و 8$� و ��	� �+د "� در "!�ر درب ��D+ه� 

L /� �$.Q	دد H$ 
) ZT� ��� Z
�!� 9g�. 

�+ر� 
�N � �/ -+�� "� دارا� >��b "�>/  -ج ��1+D



/ �� 1+ازم و �+	 
د� و P&9 ��زر
/ و Q&$	ات و د

�4$3ات و -$!� ه� �� 
�+�1 ا��4م 8[�	د و S&!� در 


�Q دا- � ��-�+ .ه	 ز��ن ا��0ن 


D+ل  -چ �D0

$�D ورق رو^!/ �� ا+� ��1+D
 �K8 �&FJ

8$� و ��	� �$Y	دد و در O+رت ����S "�ر>	�� درب 

در  .ا�	ا �/ ��-� �9��J 3$)ث(�T(K� f��E� )+1ت �!�

 9N�4$3ات و 1+ازم دا �� /
	 
دو ,��1 ا��0ن د
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��D+ �� ه!�Yم ��زر
/ و Q&$	ات �� 
�+�1 ا��4م 

 �<	L اه�+N. 

�� �g1ظ �L+D$	� از ���Oت ا, &�ZT� ��� &FJ /1  -ح

�4$3ات اDO/ "! 	ل؛ ا��از� L$	� و �9g ورود و 

 .�/ L$	د N	وج "����D , / ا(��0ن �34ا از هG ا��4م


D+ل و در X �)�� �&FJن  +D� در �	$L 1+ازم ا��از�

�N ZT+اه� -�؛ �E+ر��0 �	ا, / 9��J رو�� و ا
 ��د� 

�-��. 

 H� وژ� در	ز 8�$� �� ��+
D+ل �	�+ط �� ورود� �� 


&� و 
D+���1 �	�+ط �� N	و�/ در 
&� د�Y	 J	ار �/ 

 و در ��()>�زه�(�9g ا
 �	ار -$!� ه�� اL: /DO$	د 

 ��1+D
 #$q�8 ��1 و -$!� �+ل و ارت در+D
 Z�P �&FJ

��D+ه� N+اه!� �+د 	
�	
 .و در 

��D+ه� �� L+�� ا� 
�N � �/ -+د � ه	  -خ ����

m$$	ات در ��D+ه� ��ون �$�ز �� �+-�0ر� و  ��+L


+را���N .(���-/ ��4د ا��0ن 8[�	 ��-� /!$� R$8


Z و ���q�4/ �� 8$� و ��	��!�( 

��D+ه�  -د 9&, ��� Z
�ب �!�J +D�� �)�� �&FJ در

 .Y$� /!$� R$8	دد

در ��D+ه�� ا�F �د� ���D��" ��� 9��" 98 ورود�  -ر

 .و N	و�/ N /!$� R$8+اه� -�

- 4- 1�3$�X jر� 

وا,� ���-/ و ر��X j$�3 �� ��0رL$	� ا����0ت 


X sز�����YK �3�4 ا�# +K$8	> � و ��رن؛ �� "! 	ل 
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$� دا���YK در "! 	ل و  -	"� و�
ا
 ��د� از )iT ا

 �3$�X jر� �D,	� � jا� )�ب ر� �D,	� ز�+ن ازX

 jر� R-+8 #�	 �� �� را +D��"�QEJ �$Dت ���� 

 �3$�X jر� 	ا,9 ز�	� f.��f��E درN+ا
� "�ر>	�� و 

���&� /�. 

-  f.� H$� 
��D+ه� �T+رت "+ر� ا� ا01 	وا jر�

, ���(S �� 	ا,9 ز�	9 �Jاه� -� �80ا+N ون زد�	0$�. 

 ) در وان �)T+ص (�	�/ زدا�/ -

 ) در وان �)T+ص (ا"F$� زدا�/ -

-  ���F<)ص+T(� در وان( 

 .و ���� � (�� ر�N /����8 j+اه� �+د -

S&!� "�ر���N ا�# -	"� ��Xد� ��زد�� "�ر-!�
�ن Xن 

-	"� �g 	م از Xز�����YK، ا����0ت، ر��X j$�3 و 

 .�/ ��-�"! 	ل "$�$� 

 �+� �ژ 1+ازم و �4$3ات ا01 	�1/0 -5 -

 ��+�	 ا
�س ���K ه�� ���&��/ D&P$�ت �+� �ژ �� 

 :�� �	ا,9 ذ�9 ا��4م �/ L$	د

d1�4$3ات  -ا # F� ��� ه� �	ا� )�ب 8$� و ��

ا01 	�0/ �� +�� �� �+ع �4$3ات و �	Xورد �$	وه�� 

+D�� .وارد� د�!��$0/ در ه!�Yم �	ق دار �+دن 

�ZT 1+ازم �Y+�� ا� ا�	ا �/ L	دد "� در ه	 ز��ن  -ب


��/ ا��0ن 8[�	 �+د� X �� �-�� _�+Q"� ا, $�ج �� 
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 9$D�
	 ,� ا��0ن  �و ز��ن ��N+ش �+دن ��D+ را 

 .ده�

��D+ -پ /
و 
$!/ )ا
ZT�)���� �D0 1+ازم در رو� -�

 �, 	
 �
�N � -�� ا��4م �$Y$	د و  R$8 ه�� از

��D+ 8	ه$3 �/ ا��0ن از  R-+8 1+ازم در رو� ZT�

 .-+د

���K&- ZT� 9g و ��	� ه� از ا
 �0gم ���0$0/ (زم  -ت

 ���	N+ردار �+د� و �Jدر �� g&9 �	��ن ا�Tل "+

 .��4ز �$.�-!�

8�t  -ج H� �� � <�4$3ات ��0ر ره	 L+�� 1+ازم و 

NAMEPLATE دد	Y$� i(K�. 

-6- 1 /K" G$
 -$!� "K/ و 

" �!$-R&- �� ه�+D�� /K)�!$-( �� �!� از /F�

"� دارا� O+TN$�ت �K	و,� ذ�E-CU  9ا01 	و�$1 

 .�$.�-� ا��4م �$Y$	د

d1ا-  R&- \����(BUS BAR)  ارده����� 
+�� �� ا ��

ذ"	 -�� �Y+�� ا� ا� )�ب �$Y	دد "� �	��ن ���/ و 


 � �X`	اژ "D$� اDO/ ه	 �H از ��D+ه� را �	ا� +$8

 .�)+�/ از N+د P.+ر ده� و1 �ژ ���/

�و� �	  -بP �" �-�� ا� ��+Y� / F��� ه� R&- ا� )�ب

g&9 ا:	ات ,	ار/ ��-/ از �	��ن ا�Tل "+�� در 

 G$� ات ��-/ از دو و	ا�� ا:+ � �$��: H� ت ز��ن��

���&� 9&g .�	ا�	 �	��ن ���/ را �3$ 
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	�+>$� �� ر��X ���Y/؛  -پ /0$ 
�8 R-+8 �� ��!$-

	Jد��	Y$� i(K� 3 و زرد�. 

��D+ه� دارا� 
$G F ارت N+اه!� �+د -ت �$D". 


$G F ا�Tل ز�$# ��D+ ��ا از 
$G F �+ل  -ث

�!-�.$�. 

�/ در ��ار �Jرت از  -ج�.
$&��� ار \E��5/2  	 &$D$�

 .�$D$& 	 "& 	 �)+اه� �+د 5/1و در ��ار "! 	ل از 

��D+ از ر�j  -ح 9Nه�� دا G$
 �$D" در Z
ه�� �!�

 .ا
 ��د� �/ -+د


$�c��, G F ا01 	�0/ از �+ع  -خT.N.S  f��E�IEE  پ��

�-�.$� G3��8ده. 

��D+ه� دارا� ا$�0 "� -&�ر� و ��م ��D+  -د �$D"

 .رو� Xن ,N ،�-�� ��- H+اه!� �+د

	 و �Q!+ان �H و�Le/  -ذ	� �$�$" �� /��$ 
�&!W+ر د

�� ��� ا
 ��د�  �Nص ��� ار.�ط "D$�ه�� �$!$�+ر�

 (MINIATURE BRIDGE)از 
$G از ��س ��ره�� �$!$�+ر� 

 .�� T(� f��P R-+8+ص ا
 ��د� N+اه� -�

7- 1- t�� و	K$8 �$�$" ل	و "!  /
 ��زر

 �N�
ا�# وا,� +1$�� و ��!�
/ در �	ا,/ و 

��D+ه�� �	ق از �Q$�ره�� ا01 	�0/ ���0$0/ ذ�9 

 .ا
 ��د� �/ �&���

 s
 >�Kر �K< d$QSر � +
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d1ا- G F$
 20K-11.5K 400-220 V و1 �ژ ���/ 

 50HZ 50 HZ >	"��� -ب


E} ا�3و(
$+ن -ت 9J24 ,�اKV 1000 V 

 T.N.S  �+ع ,���c -ث

 IP32-44 IP 30-IP 65 در�� ,���c -ج

 45C -10 , +50C+ , 10- د��� �s$g -چ

��زر
/ و "! 	ل "$�$� �	 ا
�س ا
 ���ارده� و �Q$�ر 

 /��&ا01 	�0/ و ���0$0/ ذ"	 -�� در ��( و در 

 ���X #�	 &�� د و	ا ا��4م �/ 8[�	و ا� �N�
�	ا,9 

 .�+ارد ذ�9 را -��9 �/ -+د

- �3$�X jل ��4د ���� و ر�	 !" 

 "! 	ل ا�T(ت و �G0g �+دن 8$� و ��	� ه� -


$&�� و >+ا9O ه+ا�/ �$# FJ& ��� �	ق  - 3��
"! 	ل 

 دار و ����

  	ل ��اره�� �Jرت و >	��ن"! -

-  +D��"! 	ل -&�ر� L[ار� و "�ر�	د gO$} 1+ازم در 

�K�� f��E� 

"! 	ل 0D&P	د "�QEJ �$Dت و �&��P R&9 ��اره��  -

>	��ن �� +�� �� �	ق دار �+دن ��D+ و ا�&$!�ن از 

+D�� {$gO د	ر"�" 
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S&!� ��زد�� از ��D+ه�� در ,�ل 
��N �	ا� "�ر>	�� 

,�ل ��g+ظ �+د� و �&��!�� "�ر>	�� �$ +ا�� در ه&� 

در ه	 ز��ن �� Q$$# وF� /D.J �J.� �� ��زد�� 

 .ا�Jام �&���

-8- 1 Rز���X و �F 

��D+ه� �8 از L[را��ن �	ا,9 ��زر
/ و "! 	ل  �$D"

"$�$� و در ,b+ر �&��!�� >!/ "�ر>	�� �+رد �F و 

$W!X Gز����Kت �K	و,� ذ�J 9	ار L	> � و ��Q از 

 �
O+رL �� �" �FD4+اه/ �&��!�� >!/ "�ر>	�� �$	

g+�9 ا��Kن N+اه� -�. 

d1��1 -ا+D
 Xز����Kت �0$��0/ 

Xز����Kت 0D&P	د D" {$gO$� و
��c��, 9 / و  -ب

R4!
 ا��از� L$	� و 

 Xز����Kت 0D&P	د D" �$D" {$gO$�ه� -پ

Xز����Kت 
��	 �+ارد �!�رج در ���K و ��T(Kت >!/  -ث

�م -Pا��	ف "�ر>	� �� از 

-9- 1  ��!� � F� ،+D�� ���!

��N و -!� t0&$9 ��ار

 و X 9�+gن

��Q از ا&�م "D$� �	ا,9 +1$� و ا��4م �F و 

 tد و ��ار�!
Xز���R و �Oور �q$��� ����/، ا

 .�K	و,� ذ�9 در اN $�ر "�ر>	�� J	ار داد� N+اه� -�

d1ا- H�	 ا�3و� �K��CUBICLE 

 �K��/�LAYOUT ���&� -ب
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���K ��اره�� �Jرت و >	��ن �� -&�ر� L[ار� 
$&��  -پ

��1�!$�	 و 

(DIAGRAMWIRING) 

��D+ه� در O+رت درN+ا
� "�ر>	�� و J.+ل  -ت �$D"

8	دا�N ه�3!� در �Q.� ه�� �+�/ �!�
F� Z � �!�� و 

ا1. � ا�# در O+ر/ ا
� "� �+رد  .(L /� 9�+g	دد

$J +ط�	ارداد �	J د -�� در���-�� ��- �.( 

�+ع ا�!�
/ "� در ��D+ه� د�3ل ژ�	ا+ر ��0ر  2-

 :N+اه� ر>� �K	ح ذ�9 �/ ��-� 

��N ��S	��ار �g 	م ه	 �!F/ �� ه&�ن  - �� �!�

�\ .��ر"/ "� �� �W	-�ن ��-� �� "�ر �	د� N+اه� -�

ه[ا �8ر� ا� از 
�ز��� ه�� ا�# -	"� �� -	ح ذ�9 

�
 .ا

�!� tع �!� ��ر+� dرد� 

1-MERLIN GERIN France 

2-LEGRAND France 

3-UNELEC France 

4-MOLLER Germany 

5-SIEMENS Germany 

6-BREMAS Italy 

H$��+ D" 1$� ا

1- TELE MECANIQUE France 
"! �" +ر و 

 �$& �ل
2 
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1- TELE MECANIQUE France 

/ ه�� ا
 �رت �-

 و ا
 +پ
3 

1-TELE MECANIQUE France 

2-BREMAS Italy 

"L �$D	دان 

/q+D�� 
4 

1- PITCHAZ ELECTRIC 5 ���8 >$+ز 

1-RADD Iran 

2- LEGRAND France 

 /Dل ر��!$�	

 >	��ن
6 

1- UNELEC France 

2- MERLIN GERIN France 

>$+زه�� 

+ر��$!$� 
7 

1-PITCHAZ Iran ز+$< �$D" 8 

1-WEID MULLER Germany 
 /Dل ر��!$�	

 >	��ن
9 

1- LEGRAND France 

2- MERLIN GERIN France 
 �g� 10>� ��ن

I- FRAKO Germany 

2- PARS CAPACITOR Iran 
 �N 11زن

I -PARS MAT DIGITAL Iran زن�N ر+)+L12 ر 

1-PARS SWITCH Iran 	�+$F0
 13 

I- PARS SWITCH Iran ر+ Y�e14 د� 
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1- MAG ELECTRIC Iran ن��	ا�� �	 15 

1- SADTEM France ا�� و1 �ژ	 16 

1- SADTEM France �	&ا�	17 ر�1 8 

1- LINDER Germany 

2- AEG Germany 
 18 >$+ز ��0

1- RADD Iran ل�!$�	 19 

1-TELE MECANIQUE France 

2- MOHMMAD 
 20 �	اغ 
$Y!�ل

1- BEW TAIWAN 
1+ازم ا��از� 

�	$L 
21 

 ز��ن g+�9 :ج

�Qاد و �+ع  1- �� �!� /1�
�8 از در��>� ���K ار

 .��ت ز��ن L /� i(K� 9�+g	دد;��D+ه�� �+رد �$�ز 

 �Lرا� /:و

��D+ه� �8 از �ZT و R$8 از ا�Tل ��  �" /در O+ر

�	ق از �	ف �0/ از "�ر-!�
�ن ا�# -	"� �+رد ��زد�� 

J	ار L	> � و در ,b+ر �&��!�� ا�# -	"� ا�Tل 

"D$� .و �	��ن در ��D+ه� ��ر� -+د�	J	ار L	دد 

 �12��D+ه�   ���&S 9 �+رد�+g��� �8 از �ZT و 

���� " ./ ا�# -	"� �$.�-� و -	"� �+dc �� ��زد�� 

 .�/ ��-�ادوار� از ��D+ه� 
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 -	ا�ZT� s از �W	 D��J$� ا� ��ل

1.�c��, در�ۀ 

 روش ه�� ,���c ا>	اد.2

 Gداز�	-�� در ��( �/ 8 	ارد ذ"+� {$S+ :,�ل �� 

�	ح �$	و�/ ��D+ه� را �/  :
�N &�ن �$	و�/  	W� از

�G$F �!�� "	د  /�D (� و� ه��	L �� ان+. 

)��D+� ��ز open type assembly90 از :: (K � �
��D+�/ ا

ا
��Y� �D0ار��� "� �4$3ات ا01 	�0/ �	 رو� Xن 

�� &FJ د� و+� ZT� /� س	 
� �	ق دار �4$3ات در د

 �!-��. 

 � F� +D� �+D��(dead front assembly) : : �� �
��D+�/ ا

 9Jا�, / c��, دارا� +D� ف	�R-+8 �.�ۀ �D+�/ "� از 

��Qدل ��-� ، FJ&� ه�� �	ق دار �/ +ا�!� از �	ف 

 .ه�� د�Y	 در د
 	س ��-!� 

 � F� م�& �+D��(enclosed assembly) :: �" �
��D+�/ ا

 �

X ZT� {Eن "� �&0# ا ��!A 
در &�م ���ت �� ا

��ز ��-� ، "��� �F � �+د� و ,�ا9J در�ۀ ,��X �cن 

 �-�� /�. 

 /1+D
 �+D��(cubicle type assembly):: � F� م�& �+D��

ا� ا
� "� از �+ع ا�F �د� �/ ��-� و �&0# ا
� از 

 �-�� ��- 9$0K ���N �� و �&FJ �!�. 

 /1+D
 �!� �+D��(multi cubicle type assembly) :: از /.$"	


 � ا�� +$8 G��0$0/ �� ه� 	W� ل "� از+D
 �!�. 

 �3$� �+D��(desk type assembly) :: ا� � F� م�& �+D��

"� g�Oۀ "! 	ل Xن ا>�/ �� -$Z دار و �� 	"$./ از 
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 .ا�# دو ��-� 

)��Q� �+D.� ا� box type assembly( : : � F� م�& �+D��

 ��- � <	L 	W� در Gq�J ح+E
ا� "� �	ا� �ZT رو� 

 �
 .ا

)��Q� �!� �+D.� ا� multi box type assembly( :: /.$"	

 � 
+$8 Gرت ���0$0/ �� ه+O �� �" �.Q� �!� از �
ا

�+د� و �&0# ا
� رو� �Jب ���Yار��� وا,� و �� �Jب 

 .ه�� �34ا �ZT -+د 

 ZT� 9g�: � ZT� 9g� 	W� ان از+�D+ه�� �	ق را �/ 

�G$F "	د  /D" و�	L دو ��. 


�N &�ن  9Nدا �+D��(assembly for indoor installation) 

:: sا�	9 ه��/ �� -g� د� در�� 
��D+�/ "� �	ا� ا

 �

�N &�ن ه� �	ا,/ -�� ا 9Nد� "�ر در دا�P. 

)��D+� ه+ا� Xزاد assembly for outdoor installation( 

��D+�/ "� �	ا� ا
 ��د� در -	ا��P sد� "�ر در ::

 �
 .ه+ا� Xزاد �	ا,/ -�� ا

 ZT� ه�� :���  :روش �&FJ- /��-و ��ا /q+K" ه�� �&FJ 

در �+رد FJ&� ه�� :��� ، :: FJ(fixed parts)&� ه�� :��� 

 ���� /DOت ��اره�� ا)�Tو9O "	دن و �� ��ز "	دن ا

� �" /QJد در �+ا+- /D&P �
�+ر  .�D+ �/ �	ق ا ��

"D/ �	دا- # �� �ZT "	دن FJ&� ه�� :��� ا��4ب �/ 

"!� "� از �+P/ ا�3ار ا
 ��د� -+د ، در ا�# O+رت 

��ا "	دن �0/ از FJ&� ه�� :��� �&0# ا
� �� �/ �	ق 

��D+ه��  ."	دن ه&ۀ ��FJ �� +D& / از Xن �!4	 -+د 

L	و� �/ ��-!� ، :��� �� از ا�+اع ��D+ه�� ا�# 
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��D+ه�� ��و(ر >P+� 3$� �0$/ از ��D+ه�� :��� �/ 

 9��J د� و+&P /K" �!$- ن دارا�X ل+D
��-� "� ه	 

 	$$m � ��!� ���N)��- ��!� �W�g�( ZT� ا�	�

"D$�ه�� �) dD ، >$+زه� و و
��9 ا��از� L$	� �	ا� 

 /DO+د� و �3�4 �� -$!ۀ ا� �	ره� و ^$+>	��ن �+


D+ل �$3 �/ ��-� ا>�/ �	 �!� �� �Q
+ .ا� 

 FJ(withdraw able & removable&� ه�� "q+K/ و ��ا-��/ 

parts) :: �&FJ ه�� ��ا -��/ و �&FJ ل ه�� دارا�+D


�	ا,/ �/ -+�� "� � +ان �4$3ات  �+g� �� /q+K" ه��

ا 01	����X /0 را �� ا�&!/ "��9 از ��ار اDO/ در 

در  .�� �� Xن و9O "	د  ,�1$�0 �	ق دار ا
� ��ا و

ا�# 
D+ل �/ ���� ,�ا9J >+ا9O ه+ا�/ و 3N-/ در 

 �� /QSاز و 	$$mوQS$� ه�� �) dD و ه&%!$# در ,�ل 

 ��+- ���Pر ، 	Yد� \Sه�� ��ا -��/ ����  .و �&FJ

دارا� ,�(ت و9O و ��ا -�� ��-!� ؛ ��D+ه��/ "� 

ر ا�# �/ ��-!� ، د plug inدارا� �4$3ات "q+K/ و �� 

 ��	$L /� ار	J و�	L.  �1�, 	� و��P /q+K" ه�� �&FJ

 �
ه�� >+ق ���� دارا� ,�EJ �1\ �+د� و �&0# ا

دارا� ,�X �1ز�+ن �� وX �$QSز�+ن �$3 ��-!� و 

ا
 �	ار در �9g ه	 �H از ,�(ت �/ ���� �� رو-!/ 

i$(K ��-� ، ا�# �+ع از ��D+ه� �� ��م  9��J

� N�!- /q+K" ه��+D���/ -+�� و دارا� ,�(ت ذ�9  

 �!-�� /�: 

 9O9 �+د� :,��1 وOن و��	رت و >�J در ا�# ,��1 ��ار

 �! Fق دار ه	و �. 

در ا�# ,��1 ��ار �Jرت EJ\ �+د� و :,�X �1ز�+ن 
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 .��ار >	��ن و9O و �	ق دار �/ ��-� 

 \EJ �1�,: دو 	ن ه��	رت و >�J در ا�# ,��1 ��ار

 �!-�� /� \EJ. 

EJ ع ���0$3م+� �� � F� ن��	رت و >�J 9 ��ارOو و \

 f�	��	ح ��وت دارد و1/ اO+( �	ا� ��ار�Jرت از 


.�ره�� Gq�J درL$	 �/ -+د �� �� �" �N�- �!� ل�Tا

	�$!�ل ه�� �	 و  f�	�و �	ا� ��اره�� >	��ن از 

 .��دL/ و �� "��0 +ر �/ ��-� 

  :-	ا�ZT� s از �W	 D��J$� ا� ��ل 

 ���: �+D���	ا,/ -��  : /&qدا ZT� ا�	� �" /�+D��

 ا
� ؛ �ZT� 9A رو� "d �� د�+ار


�دL/ از :��9��J �+D ا� ��ل  �� �" �
��D+�/ ا

�9g� H �+رد ا
 ��د� �� �9g د�Y	 9��J ا� ��ل �+د� 

 �
 .و ���# �!W+ر �	ا,/ -�� ا

 �c��, :در��  	ا�	در � +D�� H� �" را / c��, در�ۀ

� �	ق دار ، ورود ا��Fم �Nر�/ و &�س �� FJ&� ه�

 /� i(K� ر��T Nا ���P s
+ ، �!" /� #$������Qت 

 .-+د 

Ip: Index of Protection 

Ip: International Protection  

 ��	$L /� ار	J ر��T Nا ���P �
ا�Pاد� "� در 
&� را

 	Y��$� Z$	 ��: 

 ,���c در ����9 ا��Fم �Nر�/ و &�س

 ��+ذ Xب و ����Qت  ,���c در ����9

 ,���c در ����S 9	�� ه�� �0$��0/

�و� �	 ��T(Kت >+ق در�ۀ ,��c / د�Y	� �$3 �	ا� P
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 :,���c در �	ا�	 �+اد 9��J ا���4ر Q	�L /� d	دد 

(Sch)  اق	9 ا, ��J �
,���c در �	ا�	 ه+ا�/ "� �&0# ا

 : �� ا���4ر ��-� 

 

��ول ز�	 در��ت ,���c و Q	����X d را "� در 

 .���X ا
� ، ��Kن �/ ده�  2و  �1!�ه�� 

 �

&� را GJاو1$# رIp  �

&� را GJدو�$# رIp 

0 0 

1 1 

2 2 

3 3 

4 4 

5 5 

6 6 

_ 7 

_ 8 

 

 �!� - 1 �T(K� GJاو1$# رIp :  س و�&,���c در ����9 

 ��+ذ ا��Fم �Nر�/ 

&�س �� FJ&� ه�� ,��c / از ا-)�ص در  (0) - 9����

��D+ و�+د ��ارد  9Nو ��ردار در دا t	g �.  / c��,

�	ا� و
��9 در �	ا�	 ��+ذ ا��Fم ���� �Nر�/ و�+د 

 .��ارد 


E} �3رL/ از ��ن  (1) - /J��,���c در ����9 &�س ا

��D+ و�+د  9Nو �� ��ردار دا t	g � ه�� �&FJ ��
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��� �Nر�/ �3رگ ,���c در ����9 ��+ذ ا��Fم �.دارد 

 .و�+د دارد 

,���c در ����9 &�س �� FJ&� ه�� � g	t و ��  (2) -

��D+ �� ا�KY �ن و�+د دارد  9Nدر .��ردار دا �c��,

����9 ��+ذ ا��Fم �Nر�/ ���� �� ا��ازۀ � +
s و�+د 

 .دارد 

,���c در �	ا�	 &�س �� FJ&� ه�� � g	t و ��  (3) -

 s
+ +D�� 9Nه� و �� ��ردار در دا G$
ا�3ار ، 

,���c در �	ا�	 .ا�R$� ���(S �� /��F از و�+د دارد 

 .��+ذ ا��Fم �Nر�/ ���� "+�H و�+د دارد 

,���c در �	ا�	 &�س �� FJ&� ه�� � g	t و ��  (4) -


s ا�3ار ، 
$G ه� و �� + +D�� 9Nردار دا��

,���c در �	ا�	 .ا�R$� ���(S �� /��F از و�+د دارد 

 .�Fم �Nر�/ ���� "+�H و�+د دارد ��+ذ ا�

,���c "��9 در ����9 &�س �� FJ&� ه�� � g	t و  (5) -

��D+ و�+د دارد  9Nدر .�� ��ردار در دا �c��,

����L 9	د و ^.�ر �b	 و�+د دارد ؛ از ��+ذ L	د و 

^.�ر �E+ر "$L+D� /D	� ���K ا�� L	د و ^.�ر �&/ 

(. ��Sد ر	0D&P ا�� �� ���ار� "� در+ 9N9 دا��
R و

��D+ -+د  9N9 �&��� داNا� +D��. 

,���c "��9 در ����9 &�س �� FJ&� ه�� � g	t و  (6) -

��D+ و�+د دارد  9Nدر .�� ��ردار در دا �c��,

 .����9 ��+ذ L	د و ^.�ر و�+د دارد 

 �!� - 2 �T(K� GJدو�$# رIp :  بX در ����9 ��+ذ �c��,

 و ����Qت
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 .�ارد ,��c / و�+د �-  (0)

,���c در ����EJ 9	ات Xب � 	ا"G و�+د دارد -  (1)

. +D��EJ	ات Xب � 	ا"G -�� �.��� ا:	 �b	� �	 رو� 

 .دا- � ��-� 

ز���/ "� .,���c در ����EJ 9	ات ���\ و�+د دارد -  (2)

 ، �
��D+ �� زاو�ۀ �P �1�, �� �.F&+د� ا�F �د� ا


$./ EJ	ات ���\ "� �	 رو� ��D+ �/ ر���3 �.��� X

 �!��
	� +D�� ��. 

Xب ��ران در .,���c در ����9 ��ران و�+د دارد  -  (3)

زاو�� ��Fو� و "+�0 	 از �P �1�, �� �.F&+د� �.��� 

 ���
	� +D�� �� /.$
X ��+Y%$ه. 

���\ .,���c در ����9 �8-$�ن ���\ و�+د دارد -  (4)

 ���
	� +D�� �� /.$
X ���.� ��� 	�8-$�� -�� از ه

. 

,���c در ����9 �8-$�ن Xب �K< �gر و�+د دارد -  (5)

Xب �8-$�� -�� از ��K< j!D$- Hر ��( از ه	 ��� .

 ���
	� +D�� �� /.$
X ���.�. 

(6)  - ��$ K" ۀ-	P د در+�+� sا�	در ����9 - �c��,

Xب در�� در ه!�Yم �+>�ن �.��� دا9N .و�+د دارد 

��D+ه�� �g -	ا�R$8 s �$!/ -�� -+د . 

,���c در ����9 ^+�� ور -�ن در Xب و�+د دارد -  (7)

. R$8 sا�	- �g +D�� 9Nب �� داX ا��0ن ورود ���.�

 .�$!/ -�ۀ >�Kر و ز��ن و�+د دا- � ��-� 

,���c در ����9 ^+�� ور -�ن در Xب �	ا� ��ت -  (8)

�K< �gر �i(K -�� و�+د دارد  i(K��� ز��ن. 
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روش ه�� ,���c ا>	اد در  :روش ه�� ,���c ا>	اد 

�	ا�	 �	ق L	Y </ �0/ د�Y	 از �.�� �!�� ه�� 

 �-�� /� s
��D+ه�� >�Kر d$QS و � +. 

 G$� F�	$^ و G$� F� س�&,���c در �	ا�	 ه	 �+ع 

) #$q�8 /D$N د� از و1 �ژ�� 
 )�� ا

,���c در �	ا�	 &�س �W!� �� G$� F+ر �L+D$	� از 

 �&FJ �� ا-)�ص t��	EN س�&ه�� �	ق دار "� �/ +ان 

�� ر���P روش ه�� �!�
Z در 
�N &�ن ��D+ �� ا��4م 

��$# �&+د  +D�� ZT� م�Y!در ه /<�Sا��ت ا�Jا. 

 �� �c��, �!��� G$� F� 	$^ س�&,���c در �	ا�	 

 9N1/ در دا�Tا
 ��د� از ��اره�� ,��c / �	ا� ا

 ، +D����D+ و در ��اره�� N	و�/ m[�� -�� از 

,���c �� ا
 ��د� از ا�Jا��/ ^$	 از ��اره�� 

 ...,��c / ���!� ��ا�/ ��اره� و f��P �!�� "��9 و 

در �+رد ��D+ه��/ "� �8  :)D$ۀ ��ره�� ا01 	�0/ 

 /� /J�� ���X در t��	EN /0�	 01ق ، ��ر ا	� \EJ از

 ، ����) �� /D.$1 ���� /� �	$^ زن ه� و�N �!���

 ).���Kۀ EN	 �ZT �&+د 

��D+ه�  9Nار� در دا��Y� و /�$D&P و�	ا�# :راه

راه	وه� �/ ���� ه&$9�J �K ��-!� و ه&%!$# �3�4 �� 

 Gq�P 

�/H; �< ون	ر ��/�� ?�را�. !	دن ژ,	ا

 ژ�	ا+ر -	ا�s �+از� "	دن

 :����� ا� در �+رد ��-$# 
!0	ون
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از "�ر�	ده�� �++ر 
!0	ون در ,��1 �/ ��ر� 

در ا�# ,��1 ا�# �++ر ه&%+ن  .ا
�»"!�ا�F+ر 
!0	ون«

�Nزن �� 
�D/ ر> �ر �/ "!� "� ��� !G$W و1 �ژ و 

 ."! 	ل +ان را" $+ �+رد ��	� �	دار� J	ار �/ L$	د

!

	O+TN �P$� ��-$# ه�� ا 01	�0/  �" �
0	ون Xن ا

 Gر �� ه+� 
�	RN رو+ر و 
	� �P	RN �$�ان دوار ا


!0	ون �/ ���!�  �P	
�	ا�	 ا
� "� ا�# 
	�P را 

( ���: �P	
���# ��� ا�# ��-$# از �+ع ��-$# ه�� 

�.�X f%� در درس ��-$# ه��  (�Fg+ب �/ -+د �"

m[��،  ٣ا01 	�0/  ���"	< �� �P	
>	ا L	G$ < ا�# 

��	� /%$8 G$
+ر و ZEJ ه�� � 
ن ه�� ��ر� در ا

+ر �Y F/ دارد� 
 .ا

 tا	و از ���ط ا-  �
�0 � � د�Y	 3q�, �" اه&$� ا

 /%$8 G$

!0	ون �/ ��-�، X #$-�� �� #$-�� ا�# �+ع

+ر � 
+ر ا
� "� در داX 9Nن -$�ره�� ا� 

� >�ز ا

 .�� �/ L$	د

را � ["	 در �+رد رو+ر ا�# ��-$# ���� ا�# �0 � 

 �� /1+&Q� �$8 G$
 H� ر+	�$!�ل  ٢-� "� رو� رو

+ر و (,��1 "�ر� ��-$# ٢و�+د دارد "� در ه	 +�

رو+ر ا�# �+ع  .� 9T �/ -+د ��DC �	ق )ژ�	ا+ر

 :��-$# در دو �+ع 
�N � �/ -+د

١- � F�	� ZEJ 

 �O ZEJف -٢
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�+ع �O ZEJف �Q&+( در 
	�P ه�� ��(	 و �� �Qاد 


�N � �/ -+د در ,�1/ "� �+ع � ZEJ	�F � دور "& 	 

 �	 &" �P	
�+ر �Q&+ل �Qاد ZEJ ه�� �$K 	 و  ��

 .دارد

 :ژ�	ا+ر 
!0	ون-1

+ر � 

� >�ز ا �$8 G$
در ,��1 "�ر ژ�	ا+ر� در 

ا��1 �/ -+د "� >	"��� Xن �� دور 
!0	ون  acو1 �ژ 


Y F�.  s/ دارد+در �!$# ,�g� ���� / 1+ر ژ�	ا+ر 

 .�g� H	� t	����N -+د

+ر 
!0	ون-2+�: 

 9T � ز�< �

$G F �	ق  H� ر��+� 
در ا�# ,��1 ا

 ���"	< �� � Fون "� وا�	0!
-�� و رو+ر �� دور 

��X اه�+N دش در	L �� �
+ر ا� 
 .-.�0 و ZEJ ه�� ا

��  DCدر ه	 دو ,��1 �++ر� و ژ�	ا+ر� و1 �ژ 

ر� Xه# ر��� در ,��1 �++ .رو+ر اP&�ل �/ L	دد

ا��4د -�� رو� رو+ر ه&	ا� �� �$�ان دوار �/ L	دد 

و در ,��1 ژ�	ا+ر� �	 ا:	 �	���Nن ا�# Xه# ر�� 


g� s	�N tر�/، �$�ان دوار� ا��4د �/ -+د "� در +

+ر و1 �ژ ا��1 �/ "!� � 

$G 8$� ا. 

 �Synchronous Generator+از� "	دن ژ�	ا+ره�� 
!0	ون 

+ان �+�1 هG �/ا�	وز� �� ��رت   9� F� ز���/ ��>� آ�

از د�Y	 �+�1ه� آ�ر آ!� و �� !���/ ��ر N+دش را 

�!$# ,�1 / را !�� در آ�ر�	ده�� ا��آ/،  .f�]m آ!�

 ً�A�  /� ار�	ESان �+�1ه�� ا+!P �� �<�� ان+در  .
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�Qاد� �+�1 �� �+ر �+از�  �K$&1/ ه+&Q� ده��	آ�ر�

1+ .آ!�  $� �/+ان �+رد �$�ز ��ره� را 

 :�3ا��� �+از� آ	دن ژ	ا+ره� 

+ا�!� ��$# آ!!� �$K 	 از  ��ر� آ� �!� �+�1 �/ 1.

/� #$��ٌ /���! .آ!�  ��ر� ا
� آ� �� ��-$# �� 

. 2 Rن را ا>3ا��!$&�دا- # �+�ه�� ز��د، D��J$� ا

/� /&� Z�+� ���X ا�/ ��/ از	N م  ده�، �+ن�&-+د آ� 

�- #$�� .� �	ا� ��ر EJ\ -+د +ان +ان 

�Qاد �+�1ه� ز��د ��-� ا���ن �Nرج آ	د�$� 3 . 	Lا

�Y� و�� و	
دار� �+�+د  �� �!� �+�1 از ���ر �	ا� 

 �
 .ا

 -	ا�s (زم �	ا� �+از� آ	دن ژ�	ا+ره�

 .و1 �ژه�� sN دو �+�1 ���� �	ا�	 ��-�  ���rmsار  1.

$Z >�ز ����F/ دا- � ��-!� 2 .	 .دو �+�1 ���� 

 .زوا��� >�ز ���� �	ا�	 ��-� 3 .

.4  ���� �1+� ���F�) ��1 آ� �� ��ار وارد+�


$G F در ,�ل آ�ر )-+د �/ ���F� از 	 K$� /ا��آ ����

 �-��. 

 روش آD/ �+از� آ	دن ژ�	ا+ره�

>	ض آ!$� �)+اه$G �+��1 را �� 
$G F در ,�ل آ�ر� 

و9O آ!$G، �	ا� ا�# آ�ر ���� �	ا,9 ز�	 را ا��4م 

 G$ده 
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� 	، �	��ن �$�ان �+�F(�  ���� �1 �� ا
 ��د� از و�1

/� G$W!� و1 �ژ �����8 را  G$!آ  sN و1 �ژ 	ا�	اش �


$G F در ,�ل آ�ر -+د . 

 G F$
$Z >�ز 	$Z >�ز �+�1 ���� را �� 	دوم، 

/� \�F���� در ,�ل آ�ر  G$!ا�# آ�ر را �� �!� را� .آ

/� dD (�  /�� ،ان ا��4م داد+ه� روش 
�  از ا�# را�

�
در ا�# روش �$# 
� (آ7 را �� آD$�� آ�  .(�`/ ا

/� 9Oو G F$
آ!$G وJ / آ�  آ!� �+از� �/ �+�1 را �� 

/� 	$$m G F$
ه� 8	�+ر  آ!�، (�7 زاو�ۀ >�ز �$# دو 

�ف >�ز ز��د) Nا) Gر  و آ+�(Gف >�ز آ� Nد  �/ (ا+-. 	Lا

G+رو آ�	8 G7 �� ه�) �
-+�� ف دو 
$G F �+ر  ه	

$Z >�ز ����F/ دار�� 	. 

 	 K$� �
`� ����F �+�1 ���� را ���� !G$W آ	د 


$G F در ,�ل آ�ر ��-� ���F� ا� ا�# آ�ر  .از	�


!]، ����Fه� رال ا��از� �/���F� �� ا� �ا  � G�	$L

m$$	ات  �`
����Fه�� �3د�� �� هG �� د
� ��X و 

 	W� را در G F$
$L	�G وJ / آ�  �/>�ز �$# دو 

����Fه� D$N/ �3د�� �� هG ��-!�، >�ز و1 �ژه�� دو 

ا�# m$$	ات  .آ!� 
$F� G F.� �� هD$N G/ آ!� ,	آ� �/

آ� زوا��� >�زه�  آ!$G و ه!��Y/ >�ز را ��Kه�� �/

 .�!��F�  G.� �� هG �	ا�	 -+�� آD$� را �/

/� �Jد�  �� و�
+ان ��L دو 
$G F ه&��ز��؟ �� را� 

�K� ،�!-+��N 7�) �
ه�ۀ 
� (�`/ ا
� ه!��Y/ آ� ه	 

 G F$
�ف و1 �ژ دو 
	 �O ���X	 ا
� و دو  Nا
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ا1. � ا�# روش ز��د د�F$� f$J و را� �� 	  .ه&��ز��


!�	و
�+پا
 ��د� از   �
 .ا

 :� >�Kر �d$QS+از� "	دن ژ�	ا+ر �� -.�0 

 / F��� ر+K" ز�< �
�	1/ ا�Tل ژ�	ا+ر �� -.�0 � 


� -	ط "� -	ا�s �8را91 "	دن ���$�� �/ -+�� 

 :�	J	ار ��-!�

دا�!� � و1 �ژ sN ژ�	ا+ر و -.�F0� �0ن ��-� -1

��� �	J	ار� ا�# -	ط �� دو و1 & 	 �	ا� ا��از� :

�� �" G��!ر و -.�0 �$�ز�+ L$	� و1 �ژه�� sN ژ�	ا

 .در ��ار J	ار �/ L$	دO٣+رت -90 

�Fور� >	"��� ژ�	ا+ر 
!0	ون و -.�0 -2:  ���

 f��E� 	 � ���"	< د�P دو �� Gه sا�	ار� ا�# -	J	�

 90-٣ G��!ز��$�. 

+ا1/ >�زه�-3:  / F��� G F$
>�زه�� � !�c	 دو 

�!-�� 	�O ف >�ز� Nدارا� ا.  / F��� #(
 	Yد� ��


 �ر� ه�� دو -.�0 �	 ه�!-�� f.E!� G. 


!0	ون در اN $�ر ��
� 1[ا  #$-�� ��! 9&P در

 G$ده 	$$m �+g� �� ون را	0!
 #$-�� sا�	- / F���


� >�ز ه&�ه!L j	دد � �0.- sا�	- �� �. 

��� �	J	ار� -	ط �Fو� >	"��� ژ�	ا+ر 
!0	ون از 

 :روا�s ز�	 ا
 ��د� N+اه$G "	د

	� hP�� �" /"	g� دور G$W!RN ژ�	ا+ر �/ 1[ا �� 

 /!Q� �0.- 	W� "��� �+رد	ان >+را  L50Hz	دد �/ 
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 �� ��ار  .��$# "	د+qر s
+ t	g� ا�# "�ر در

g	�H ا��4م �/ -+د. 

!G$W و1 �ژ ژ�	ا+ر 
!0	ون هG �	��ن g	�X Hن  ���

� و1 �ژ N	و�/ Xن ��  G$ده /� 	$$mرا ���Xر 

 .و1 �ژ -.�0 �	ا�	 L	دد

 �(
	�# -	ط در ,+ز� � P&9 -	ط +ا1/ ��& 	�# و 

�K0� ل+� .>�زه�
� "� -��� �!��# د� ��$J	J	ار� Xن 

 �
�F "	دن ا�# -	ط را� ه�� >	اوا�/ �+�+د ا ���

"� �0/ از ا�# روش ه� ا
 ��د� از �P	�� � >�ز �&� 

 9���� ��	�P دد	L /� f�g� ط	ا�# - / Jو �" �
ا

�Wg1 نX در �" �<	L اه�+N ار	J iN�-  �$D" / F���

 .ا�Tل ژ�	ا+ر �� -.�0 را و9O �&+د

�	ر
/ �	ا�	 �+دن >	"��� و 
E} و1 �ژ در دو �	ف 

�$D" 

 �
�f��E .روش د�Y	 J	ار دادن (�7 ه� �� O+رت 
	� ا

�ف >�ز �O	 ��N ��`�) �-+ش �/  Nا / Jا�# -90 و


$G F از  .L	د�� ��	$L ار	J 7 ه� �$# دو >�ز�) 	Lا

 .رو-# N+اه� �+د�+ع &�م 

 G F$
رو-/ "� در Xز�����YK از Xن ا
 ��د� �/ -+د، 

(�`/ �� ا�Tل >�زه�� ^$	 � !�c	 ا
� "� وJ / -	ط 

+ا1/ >�ز �	J	ار -� (�`�� �H در �$�ن رو-# �/ 

��+-. 


� -	ط ��( از 
!0	و
0+پ  f$�g ��� ��YKز���X در

� و ا
 ��د� N+اه$G "	د "� �� و9O �&+دن �	ق -.0

+ر ژ�	ا+ر �� Xن� 
ژ�	ا+ر   ، و1 �ژ �����8 ه�� ا

www.collegeprozheh.ir            كالج پروژه



و -.E� �0+ر ه&��3ن �&��R داد� -�� و -	ط +ا1/ 

>�ز را هG �� و
$�D � �	ا^���/ �� ا�Tل >�زه�� 

^$	� !�c	 �R��& �/ ده� "� در ��N � �Wg1+ش و رو-# 

-�ن �H در �$�ن �	ا^��، ���D" / F$� را و9O �&+د 

.- �� #$-�� �
� >�ز >�Kر K" d$QS+ر و9O -+د  �0. 

&�م ��N+ش /`�) G F$
 

)
$G F ه�� (�`/ &�م رو-# aش  -رو-#  (+��N–  #-)روb( 

 � 0�١: 

/ O.	 "	د�G و1/ -	ط +ا1/ >�ز �	J	ار �� 	Lا

�Y	د�� ���F / ��� دو >�ز ژ�	ا+ر را �� هP G+ض 

G$!". 

 � 0�٢: 

و1 �ژ �� �+ر "D/ در
� ا
� "� �	ا� �&��R >	"��� و 

از 
!0	و
0+پ Xز�����YK ا
 ��د� �/ "!$G 1$0# در 

 ��- 9O��0ز �� ��ار وداX 9Nن >	"��� � 	 �� �+ر 

�
 .ا

m$$	 �	��ن g	�H ژ�	ا+ر در ,�1/ "� �� -.�0  ��

 R$8 1$� -�� را از++ان +ان  /� �
�8را91 -�� ا

هR >�ز �� �8 >�ز m$$	 داد، ���# O+رت "� �� "�

Gز �� �8 >�ز� �/ رو��< R$8 �1�, از H�	4 .�	��ن 

+ان  Z�	S ١در  	�O �0.- �� ��- ان را" $+ داد�+

-NU  90+اه� -�، در ا�# ,��1 رو� �$!$&g!� G!/ ه�� 

Gار دار�	J.  ان++ان  /� H�	g�� ا>3ا�R �	��ن 

 .را" $+ داد� -�� �� -.�0 را ا>3ا�R داد 
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	S 	� H�	g+ان و �	��ن Xر�$%	ا:	 �	��ن  Z� 

 /!g!� �!" 8$�ا Rر ا>3ا��� 	Lدر -90 >+ق اU  90-

	 از �!N /DQ< /!g+اه� �+د)�� 9O�,. 

 Rر ا>3ا�++ان ورود� �� ژ�	ا 	Lدر ه&$# ,�ل ا

+ان ا" $+  �0D� �!" /&� �	$$m����، دور Xن 

3ر��/ �� -.�0 ا>3ا�N R+اه� ��>�. 

Rز���X ح	-: 


!0	ون J.9 از ا��4م ه #$-�� /��
	"�ر� �8 از -!�

+L /� �$O	دد , &� داد� ه�� 8�t ا�# ���K# را 

 :ا�# داد� ه� P.�ر!� از .��ددا-� �&��$�

·  (Nr)دور ���/  

·  (380Y)و1 �ژ و �g+� � ا�Tل ��-$#  

· )+ان N	و�/ ��-$#  Pn( 

·  S(cosϕ)	��J Zرت  

·  (f)>	"��� "�ر ��-$#  

O+رت ز�	 ��� ا��4م Xز���R �/  �8 از Xن ��ار را ��

G$!" /� 9Oر� و��).  / F��� t�+�� �� داد� ه�� 8 ��

+ر �� O+رت 
 �ر� و9O -+د� 
 ).ا

 Xز���R �/ ��ر� ��-$# 
!0	ون

+ر -!� "� هG دور �� +� H� ر از+��� �	���Nن ژ�	ا

S&!� �	ا� �i(K  .ژ�	ا+ر ا
� ا
 ��د� N+اه$G "	د

��X �� دور ���/ ر
$�� �� �� -�ن دور ژ�	ا+ر "� 

 	 � ���"	< H� 0+پ(از
ا
 ��د� N+اه$G "	د )
!0	و
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 ��L	9 �&+د� و هOن وX �� ر را+"� �H >�ز ژ�	ا

 .>	"��� ���/ -�، دور ���/ N+اه� �+د

�8 از و9O �&+دن �	ق �g	�X �!- t	ا �� دور ���/ �/ 

 G$��

 �� ��ار g	�H(ر+qر 	$$m�!���0 ذ"	 )�� 


`�  .	 < ��L	L /��� ���"	د�� دور ���/ ا
�-� ه

او�E�� #$1 � و1 �ژ و �	��ن �/ ��ر� را "� و1 �ژ 

�8  .��ددا-� �/ �&��$G ١-F8٧&��� ��م دارد در ��ول 

+O$� �/ )از Xن g	�H ژ�	ا+ر 
!0	ون را و9O "	د� 

از �DC  /<�O H-+د ه!�Yم و9O "	دن g	�H �� و1 �ژ 

و �� �ر�]  (ژ ا
 ��د� �&��$��Nز�/ ��� A.$� و1 �

� و1 �ژ �	ا�	 و1 �ژ ���/  G$ده /� 	$$mو1 �ژ را 

 .را "��N 9+اه$G "	د ١-٧ه	 "�ف L	دد و ��ول 

 �D8 /&ز اه�< �
�8 از ا��4م Xز���R �/ ��ر�، ��ر 

+ر � 
�8  .وG$!" /� 9O (٨-90 )ا� �� �����8 ه�� ا

ژ�	ا+ر �� از و9O ��ر و رو-# "	دن �++ر و ر
$�ن 

+ر و9O )دور ���/ � 
�� J	ا�q >	"��� � 	 "� �� ا

�
د�J "!$� "� دور  .�D8 �D8 ��ر را اG$!" /� �<�S (ا

را N 9$&0+اه$G  ٢-٧در ا�# ,��1 ��ول  .ا>� �0!�

�	��ن >�ز ��ر را �� و
$`�X � �D	� 	 �0Y!/ ) ."	د

��	$Y� ا��از�(Aac)) 

 90-8- 
 !0	ون �X9� Fز���R ��ردار� ژ�	ا+ر 

�8 از ا��4م Xز���R ه�� ��( �+�� �� Xز���R �8را91 

 90- f��E� 1[ا ��ار را ،�
�F � و �� ���  �٩/ ر
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+ر و ورود� � 
و1 & 	 و >	"��� � 	 �����8 ه�� ا

 .ه�� -.�0 را �� 
!0	و
0+پ وN 9O+اه$G "	د

 �8را91 "	دن ژ�	ا+ر 
!0	ون �� -.�0 -90-9 

 9Oرا و t	g� د� و در ,�1$�0 �����8 ه�� ا� �ا	"

 ��- 9O0+پ و
+ر �� 
!0	و� 
-.�0 و �����8 ه�� ا

g	�X Hن در ,�  �$8 G$
 � �D$
ا
� ژ�	ا+ر را �� و

 .-.�0 را� ا��از� �/ �&��$G  و1 �ژ

 �� t	g� H�	g
 �� ��ار +qر 	$$m>	"��� را �� 

 � �D$
>	"��� -.�0 �/ ر
��$G و در ژ�	ا+ر هG �� و

G$
g	�H ژ�	ا+ر �L �0��!%�X � -� در ,�   �$8


�ز� �/ �&��$G و1 �ژ -.�0 و1 �ژ. 

/ O.	 "	د� � وQS$� �	ا^��� 
!0	و
0+پ �0/ در ��

�$�ن رو-# و ��N+ش L	دد "� �� �� _g	 J	ار� ا�# 


� >�ز رو� 
!0	و
0+پ را از ,��1  �$D" / F��� �1�,

m$$	 ده$G و ژ�	ا+ر را �� -.�0 ��١  ٠  9Oو

G$��&�. 

� 0�: 

 /`�) G F$

!0	و
0+پ از �� �+ع  G$ا� ا�!�0 ��ا�	�

 �
ا� ا
 ��د� �/ "!� �H روش ا
 ��د� از اه& 	 ا

و1/ روش را,  	 Xن ا
� "� "D$� را در ,�1/ "� 

J	ار  ١ ژ�	ا+ر �� 
!0	و
0+پ و�F$� 9O در ,��1 

$./ رو-# و 	ده$G، در ا�# O+رت �	ا^�� �� ه&�ن 

+��N�
�� 	W� ش �/ ���!� "� �+رد. 
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/ O.	 "	د�G 1$0# وQS$� �+رد �W	 در �� �%��!�

+ر را در � 
�	اغ ه� د��� ��K، ��� دو >�ز ا

G$!" /� ن�g د� و ��4دا ا�	ض "+P 0+پ

!0	و. 

 –�� �3د�H -�ن ژ�	ا+ر �� دور ���/ 
	��N �P+ش 

 �" �
رو-# -�ن �	اغ ه� "�ه�DP ،���� /� R ا�# ا

�P	

� >�ز -.�0 و �$�ان دوار ژ�	ا+ر   G F$
 RN	�

ر> � ر> � �� هG �3د�H �/ -+د و 
	F� �P./ ا�# 

���� /� Rه� "�ه G F$
. 

� 0�: 

+�� ا
� "� �8 از و9O -�ن ژ�	ا+ر �� -.�0  Z1��

�,N �W+اه$G "	د � G$��&� \EJ ر را++� t	g� �%��!�

 /��� �P	
 �� /���! (1500rpm)"� ژ�	ا+ر N+د �� 

 �
وارد ,�1 / �++ر� -�� )ه!%!�ن در ,�ل �	RN ا

�
+ان ا" $+ P+ض �/ -+د و  .(ا ��� �$QSدر ا�# و

+ر 
!0	ون +ان ا" $+ از -.�0 �[ب �/ "!�+�. 

 :��اول

ADC .28 .32 .37 .4 .48 .56 .6 .77 .97 1 1.06 1.12 1.22 1.38 1.54 

VAC 92 103 116 131 150 176 190 230 280 296 335 345 354 372 380 

 ، داد� ه�� Xز���R �/ ��ر�١-��٧ول 

 Rز���X #در ا� ���&F8 0.3و1 �ژV �- �	$L ا��از�. 

� 0�: 

!G$W �	��ن g	�H در ���د�	 ��8$# از دو  ���


	� ا
 ��د� -� �� 
+qر. 
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� 0�: 

!G$W �	��ن g	�H دارا� ,�ا"A	 �	��ن  �� 
+qر

 Rز���X #�4�1ز �/ ��-� "� در ا�A ن  .�+د�$
�8 از ر


 �� �+از� �� هG ا
 ��د� +qود�� از دو ر�g� #ا� ��

�
 .-�� ا

� 0�: 

ه&�ن �+ر "� ��,�W �/ -+د �	��ن g	�H را � ر
$�ن 

Gد� ا�	و1 �ژ ���/ ز��د " ��. 

� 0�: 

R �	��ن g	�H را ر> � ر> � ز��د �/ در ا�# Xز���

"!$G و و1 �ژ N	و�/ را در دور 
!0	ون ا��از� �/ 

G�	L.  رت+O �� را �P	
 �" Gا�# �$�ز دار�	��!�

G$!" H� اوم��.  G$

!] "�ر �&/ "	د ���  �P	
 	Lا

g	�H را P+ض "!$� �!- �$8. 

AAC 0 .2 .4 .7 1 1.2 1.4 

VAC 380 373 373 351 350 350 349 

، داد� ه�� Xز���R ��ردار� �	ا� ��ر ١-٢-��٧ول 

 ���و� /

� 0�: 

و )Xز����K� R (��ر 
N /���K� /!g!� /�D+اه� دا-� 

 hP�� ان را" $+� "� �/ ده�+ �DP �� /ز��N ر��

ا>3ا�R و1 �ژ �/ -+د و ز��د -�ن -�� و �	ا� 
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�	 از و1 �ژ�N #$&ه �� �
 220V  ژ�	ا+ر EN	��t ا

 :"!$G-	وع �/ 

 

AAC .3 .4 .6 1 1.2 2.2 

VAC 240 270 280 321 334 380 

، داد� ه�� Xز���R ��ردار� �	ا� ��ر ١-٢-��٧ول 

 �Nز�/

 :�&+دار

 .٢-٧و  ١-٧ر
G �&+دار ��اول 

 Xز���R �/ ��ر� ژ�	ا+ر 
!0	ون -90-10 

Xز���R ��ردار� ژ�	ا+ر 
!0	ون در ��ر  -90-11 

 ���و� /

 90-12-  Rز���X/ز��N ا� ��ر	ردار� ��� 

 �	$L �4$ �: 

+ا�!� ��$# آ!!� �$K 	 از  ��ر� آ� �!� �+�1 �/1 .

/� #$��ٌ /���! .آ!�  ��ر� ا
� آ� �� ��-$# �� 

. 2 Rن را ا>3ا��!$&�دا- # �+�ه�� ز��د، D��J$� ا

/� /&� Z�+� ���X ا�/ ��/ از	N م  ده�، �+ن�&-+د آ� 

 .��ر EJ\ -+د  +ان +ان ��$# -�� �	ا�

�Qاد �+�1ه� ز��د ��-� ا���ن �Nرج آ	د�$�  3. 	Lا

�Y� و�� و	
دار� �+�+د  �� �!� �+�1 از ���ر �	ا� 

 �
 .ا
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روش �8را91 �0/ از روش ه�� را� ا��از� ژ�	ا+ر 


!0	ون ا
� "� �Q&+( در �$	و��L ه� ا
 ��د� �/ 


!0	ون �.�-� KL �ور را�  .-+د �P	
 / Jا"� و	�

از� ��(�/ �$�ز N+اه$G دا-�، 1[ا ���F / �	ا� ا��

+ر و رو+ر 
!0	ون -+د � 
را� ا��از� 
	�P �$�ان ا

G$��&� \EJ را t	g� �0.- �� ر+ .و �8 از و9O ژ�	ا

روش د�Y	� Q� �"&+( در �$	و��L ه� "�ر�	د دارد 

ا
� "� ا�# 
$G 8$� در  [1]ا
 ��د� از 
$G 8$� د�`	

+د دارد و �+
$X � �Dن KL �ور ��-$# ه�� 
!0	ون و�

����K ��-$# ه�� ا���1/ )را� ا��از� +1$� �/ -+د 

/F�J ر+
!0	ون در  .(رو #$-�� H�	gدر ا�# روش 

ا� �ا و�F$� 9O و ���� O.	 "	د ��-$# �� ا
 ��د� 

� )از روش �["+ر �� ا��از� � "�>/ دور �Y$	د A�

10rpm ف� Nرا(ا H�	g .و9O �&+د ، �8 از Xن �/ +ان 

روش د�Y	 را� ا��از� ا
 ��د� از �H �.�ل >	"��� �� 

ه	3 �	ا� را� ا��از� ا
� و  ��٢  ١>	"���Q� /Fدل 

 �� � ���� �ر> � ر> � >	"��� ���� ز��د -+د 

�
	� /��� ���"	<. 

 �/�	� �&� ه�� د��N�C ه� و �&'�3 ه�� ا�/

Z$P ��&P �0ت� 

 hP�� �
اL	 �)+اه$G ه&� �+ارد� "� ���1+� �&0# ا

�
ا�� .Z$P -�� را ��م �.	�$^ ،G	 D&P/ و �90K ا

�+ارد ز�	 در �$ K	 Z$P ه�� د
 ��Y ه� و 
$G F ه�� 

 :ا01 	�0/ رخ �/ ده�
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 >$+ز ه�1 -

ا^ZD �+ارد N	ا�/ د
 H�  �E�� ��Y "	دن >$+زه� در

�
ه&��Y+�� "� �/ دا�$� 
� �+ع �) dD  .-	وع N+�/ ا

ه	 �H از ا�# �+ع >$+زه� دارا�  .>$+ز و�+د دارد

�
در �$K 	 �+ارد .و1 �ژ و �	��ن ���/ � ��و/ ا

>�s از ه&�ن �+ع >$+ز P �� / F��� /D.J!+ان 

$< / F��� �" رت+O #��� ،د� -+د�� 
+ز ����3Y# ا

����3Y# دJ$�� از ه&�ن �+ع D.J/، �� ���اره�� 

و1 �ژ و �	��ن Y� ،�-�� /D.J	 ا�!�0 m$$	 در 


./ در ��ار د
 ��Y ه&	ا� �!� 	$$m���د�	 >$+ز �� 

�-��.�-�� �D�F� H� ا��+ا�� .Q+�_ >$+زه� �/ 

 �
Q+�_ >$+ز، در O+ر/ �+رد ��$� ا /K� sN #$$Q

�Y 
 .� �	J	ار ��-�"� ا�&!/ "�ر�	 و د

 �� �" ��Y 
�	�.� ��P G.�رت ا
� از �H د �1�, H�

��J \.!� Hرت � 9T -�� و �	��ن ا�Tل "+�� ز��د� 

�
در �!$# وQS$� ه��/، ا
 ��د� از .9��J د
 	س ا

 )�� /L�!!" \EJ �$<	c �� ن��	ل �	ز ه�� "! +$<

4+�3 �/ -+د. 
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- 2iJ�� ل�T )-9 �+دن ا�Tل(ا

�H ��-$# �&0# ا
� �Oه� ���E ا�Tل و�+د دا- � در 

ه	 �H از ا�# ���E ه� �/ +ا�!� ��Z$P hP در .��-�

	�$!�ل .��-$# -+�� ���"+D� وز� از	ورود� )ا�

و ا�Tت ده!�� ه�� �QEJت �	^+�/ ا
 ��د� �/  (وN	و�/

 .-+د

ا
 ��د� از "����D و 
$&��� ر- � ا� �� ��� ه�د� 

�+ر  �� ،	8+"90K� /D ا�Tل ���!�
Z را "& 	 ه�� 

 .N+اه� "	د
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 #$-�� H� �" وع �/ -+د	- / Jت از و)�T0�ت اK�


�N � -�� و ��/ �$3 از "�ر Xن �/ L[رد. 90K� #ا�

� در �+ارد� "� A� ��]m�&0# ا
� در ��ارات �Jرت و 

 .�	��ن ز��د� P.+ر �/ "!� اه&$� �$K 	� دا- � ��-�

 iJ���� 9- ل�Tدر �H ��ار �Jرت،�H� hP��)+&Q ا

ا�# ,	ارت �� .ا>3ا�R ,	ارت در Xن ��Z$P �E �/ -+د

FJ& ��� د�Y	 ه&�ن �QEJ و 
��	�QEJت �� ه�د��� 

�1�A/ از �+ارد� "� ا�# �F� 90K �$&� .�! �9 �/ -+د

�! Fس �� د��ه�F,	O�!P،�!" /وز�	9 .���-	O�!P #ا�

,	ار/  ر�1 ه�� ا�S>� ��ر �� EJ\ "!!�� ه�� ��ار�

�! Fه. 

 �" �
�	ا� ر>\ Z$P ا�Tل ��iJ،�� 	�# را� ,9 ا�# ا

Q&$	ا/ YK$8$	ا�� "� �/ Xن ا�T(ت  ����	� H� از

�� O+رت دور� ا� �	ر
/ -�� و در O+رت ا��0ن در 

 .ه&�ن �+G0g� \J �/ -+�� ا
 ��د� -+د

 "! �"� ه�� �Q$+ب 3-

در �4$3ا/ ���!� را� ا��از ه�� 

 �" +ره�،ر�1 ه�، "D$� ه�� -F / و �++ره�،"!

0�ت >+قK� 9Oو و \EJ ه���$D") ب+$Q� �"� !"( رت+O ��

 .ا>� F�� 8$9 �	وز �/ "!�

 90K� و �0/ از ��X /� R$8 \Jا+� ZD^ا �" /D0K�

 )+&Q� �"� !" Z$P 9g� #$$Q ، �
	�# Z$P ه� ا

�
��Kه�ات �cه	� ��Kن �/ ده� "� "! �"� .�F � ا

� اL	 ا�# "! �"� در ,�ل P.+ر دادن �F � ا
� ا�
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�
ه	 .�	��ن ��-� �DQ+م �&/ -+د "! �"� �F � ا

 �-�� � -]L نX ر از�� �<�Sن ا��	� �" / "� !"

 .���F / از �W	 G$g1 "�ر� �+رد ��زر
/ J	ار L$	د

-	ا��K< �!��� /Eر "G "! �"� و "A$�/ و ^.�ر رو� 

) s
+�� ا"F$� "! �"� ه� �� 8+-$�� -�ن "! �"� ه� 

��L+D� hP$	� از ه�ا�� ا 01	�N �"� !" /0+اه� 

+ان 
E} "! �"� ه� را .-� /� \Jر� از �+ا�$F� در

 3$& ���X #$� م در	د� ��.!
 �QEJ H� ن�$K" ��

�	ا� &$3 "	دن "! �"� ه� >�s از 
!.�د�  :+�� ."	د

�	ا� ا�# "�ر ه	3L از 
+ه�ن  .�	م ا
 ��د� -+د

K 	 "! �"� ه� دارا� �H (�� ��زt �$.ا
 ��د� �0!$�

�! Fه /F� �"� !" رو� �	��. R-+8 #ا� �%��!� 	Lا


+ه�ن "K$�ن �	دا- � -+د، P&	 "�� "! �"� ه�  s
+

اL	 �X �"� !"%!�ن N	اب -�� �� �Nل  ."+�� N+اه� -�

&$3 "	دن  9��J م	د� ��.!
 H� s
+ �" �
زد� ا

 .$��$�F، �� 	 ا
� "! �"� ه� را P+ض "!

�90K د�Y	� "� �&0# ا
� در �H "! �"� دو98 دو,�1 � 

9 � ���\ ا
�، "� در ا�# ,��1 ، O�1 و�, ���$� R$8

� و9O �+د� .J �" /9 از ا��0 �0/ از "! �"� ه��.J

��X /� 9 درO�1 و�, �� \EJ �"� !" H� ،د+- \EJ. 

در ��Wg1 H در ��ار�  NCو  �NO!��%� ه	 دو "! �"�

�K� �1�, ل ��ار دارا�	در "!  �
�� ��-!�، �&0# ا

��X R$8 ا-�0ل. 


$G ه�� ا- .�� 4- ���P 
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 \J+� در �
��� ه�� 
$G �&0# اP ZT� 90 ا- .�� درK�

 s
+
�ز��� �� در �+� �ژ دو��ر�  s
+�+� �ژ و 

���$� R$8 	$&Qدر ا�# �+رد ��  .Q&$	 "�ر �8 از 

+ان �Z$P 9g را Q$$# "	د، �	ا " /� / (
 H� �

"��9 دارا� ر- � 
$G ه�� �F$�ر ز��د� ��-� "� ه	 

 ."�ام �� �R(� H از د
 ��Y ر> � ا��

�90K� H را�] ���� ���/ -&�ر� ه� در ا�Pاد -&�ر� 

�

$G ه� ا. H� در �

$G �&0# ا H� ل�A� ان+!P ��

 ZF�	� ف	�69 	Yد� 	
و N+رد� ��-� در O+ر/ "� در 

�+ر ا- .�� -&�ر �� G$
�N. 90K+رد� ��-� �96 ه&�ن 

د�Y	� "� �&0# ا
� ا��ق �$� � ، در ا�Tل دادن 

�
	�$!�ل ا �.Q� �� ه� G$
�� و��e در ,��1 ه��/ .

 #0&� ،Gدار� G$
"� �Q� H.� �3رگ �� �Qاد ز��د� 

 H� ه� در G$
ا
� ا�# ا- .�� R$8 �$��� "� �0/ از 

9Oدش �� 8$� و+N 9g� از 	 #$��8 �� 	)�� ���N 

 .-+د

-5/.$"	 Z$P ه�� 

�&0# ا
� O �� ��.$P+رت 	"$./ �	وز "!!�، ا�� 

در ز�	  .اه&$� F��� ���X / �+رد �"$� J	ار L$	د

�&+�� ه��/ از ا�+اع Z$P ه�� 	"$./ ��Kن داد� -�� 

�
 :ا

 ا01 	�0/ �0$��0/ -

 )>�Kر ���\ �� ه+ا(>�Kر -ا01 	�0/  -

 د�� –ا01 	�0/  -
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�3ر L	�90K� # ا�# ا
� "� 3L Z$Pارش -�� �� د��� 

-�� ه&+ار� Q$$# �&/ "!� "� "�ام �H از ا�# دو 

	"$./ ��hP ا��4د Z$P -�� ا��  9��P.  در �+ارد�

�!-�� 9$N9 د��P دو 	ه �
 .�&0# ا

�Q&+( را� ,9 
	�Q 	 ا�# ا
� "� �)�F ��ا ا01 	�0/ 

���F / �+رد ا�� در ه	 ,�ل ه	 دو 
����� .�H -+د

Xز�+ن J	ار L$	�� "&� ا�!�0 �&0# ا
� N 9��P	ا�/ 


s ه&$# دو �+��1 ا��4د -�� ��-�+ Gان  .ه+!P ��

��Aل ، در �+ارد �F$�ر ��در� ، 
$G 8$� ه�� 


+1+�+�$�� �� دZ$P 9$1 در 
$�K%$8 Gن �/ 
+ز��. 

از Z$P ه�� 
D+�+�$� رو� -$	ه�  %99ا, &�( �$R از 

P H� 9$1د �� hP�� �" �
$Z ���0$0/ �� -	ا��K< sر ا

 ��Y FK� رو� /.
�!� 90- �� �$�+�+1+
�/ -+د ز���� 

g&9 ا�S>� �	��ن ��  hP�� #ا�	و �!�� �!$K!� د+N

� $�4 ا�# ا
� "� ا�S>� ��ر �� ��ار .�+�$# -+د


+زد /� �$�+�+D
g&$9 -�� و 
	ا��4م �+�$# . 

 و1 �ژ 6#$��8 -

 Z$P \�	
 i$(K 	Lا Rز���X 0/ از� ،�$
	� /��� ��

ه�� اوF��� �" �$1 / ا��4م -+د ا��از� L$	� و1 �ژ 

�&0# ا
� N+ب "�ر .و و1 �ژ sN ا
� (و1 �ژ >	��ن)"! 	ل

 G$
�0	دن ��ار �� د1$9 و1 �ژ m[�� �� و1 �ژ 


G" �� Z �+دن و1 �ژ ��-��!���. 

�+ر "Z$P /D �+�+د در ��-$#، در �+J\ ا
 �رت  ��

m[�� "	دن ��QEJ H ���!� را� ا��ازه� زدن �� 

+ر �� 
+K$� �$�+�+1 	 از 
��	 �+ارد �cه	 �/ +�
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+ا�� در ���E د�Y	� ��hP  .-+د /� Z$P #$&ا�� ه

 .�	هG زدن "�ر د
 ��Y -+د

4	�� را�] در "�ر��L ه�� "+�H ا�S>� "	دن  H�

 Z
��-$# ه�� �$K 	 ��ون �H "	دن �!�

��]m(sN ر+�� ه�د� ه�� و1 �ژ  (و1 �ژ 	ا��F+ر��

�
�!.\ و sN و1 �ژ �X%!�ن ز��د ��ر3Lار� �/ -+�� .ا

 9��
"� ا�# ا>� و1 �ژ �&0# ا
� ��hP -+د و

 �QEJ را� ا��ازه� و ر�1 ه� از را� �!��� /F$��!m�

ه�� ,��c / ا�S>� ��ر �� �QEJ ه�� ,��c / ز�	 

+1$� -�� �0/ از .و1 �ز، ��ار ��ز -+�� ���	L

� ه�� ��8$# �+دن و1 �ژ ا
� "� �&0# ا
� در � 4$

ه!0D&P. �" /��Y	د د
 ��Y �+رد +�� J	ار L$	د

 Rن ورود� �� ��ر :��� ا>3ا���	و1 �ژ ا>� �/ "!�، �

�D$
را� ا��از �++ر، )��> � و در 
$G 8$� ه�� و

+L �$1	�� �/ "!�(ر�1 ه�، 
D+�+�$�ه�.  ��	L #ا� �"

�!�� &P	 �QEJت را "+ �� �
� �/ "!� ��0D �&0# ا

�� .��hP �� "�ر"	دن و , / ا��4د Z$P در د
 ��Y -+د

P!+ان ��Aل ، در ���/ "� �QEJت >g � �3D	t و�+د 

 ��	L ،�! Fه Gه �� Hا�� ه�� �3د�	Dدار��"� دارا� 

 �� ��- sF.!� ه� �&FJ #د "� ا�+- hP) ا��+ /�

�!.F%� 	Y��0�.  R���	L در ,��1 ه��/ "� از


Z �� �	�\ ا1�! � ��	L ،د� �/ -+د�� 
 0	�F$ � ا

���� /� Rل، �!��%� و1 �ژ  .و1 �ژ "�ه�A� ان+!P ��


�، ���ار 	� /�� ���ار �dT و1 �ژ ���/ ا1&!� ,	ار

 .N	و�/ L	�� �� �H ���رم "�هR 8$�ا N+اه� "	د
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- 7d$Qbار���Y� 

 �Jر و�"	$&Q���Yار� hP�� #$-�� d$QS �/ -+د 

K$��!" dD 	� را � ��Y 
دا- # �H  .	ا� 
	و�� د

 �� �" /Q&$	ا / ��&, ����	� H� 3 و$& #$-��


./ 8$�د� -+د ��O hP	D" /�+� �</ در �!� ����	�

 .ه�3!� ه� N+اه� -�

ه	L+�� ^.�ر، L	د و t�N و "A$�/ �� ه&	ا� �	�/ 

�+ر �!GW و دور� ا� از رو� FJ&� ه��  �� / F���

د ���X رو� ��-$# ��hP �/ -+د و�+ .ا 01	�t�8 /0 -+د

د
 Z$P ��Y ���0$0/ 8$�ا "	د� �� �F$	ه��/ را �$# 

دو ��F�� 8 �� �E$9 ه�� � ��وت �� و�+د Xورد و 

 .��hP ا�Tل "+�� ��ار -+د

�QEJت � g	t �0!$0/ �� و��e در را� ا��ازه�� 

��+- H� / F��� ره�� �3رگ++�.  9- 9A� ا �+ارد�	ز�

F� ن 8$# ه� و�- /DOا�9 ا+P ، /K��
� ه� و �QEJت 

�! Fه�� ���0$0/ ه Z$P. 

�QEJت L	م -��/ �K$� )+&Q 	 در �Q	ض N	ا�/ J	ار �/ 

��	$L.  ان+ /&� ، Z
��ون ا
 ��د� از ا�3اره�� �!�

د��� �FJ H&� از ��-$# را Q$$# �� �$3ان ���و�� 

GDF� �%�X ا
� .Xن را در ����9 ا>3ا�R د�� �i(K "	د


$G ه� �/  ا�# "� t)	- f��P ن�- � N+
��� دود �� P

�!" i(K� را Z$P �� #$-�� �Eا�� را�+. 


�ز���Lن �4$3ات �	Tg� ، /J+(ت N+د را �� L+�� ا� 

�	ا,/ �/ "!!� "� از ورود L	د و ^.�ر، �	�/ �� 

در O+ر/ "� ��  .����Qت �� داL+D� ���X 9N$	� -+د
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ز در8+ش ه� �� دره�� �!W+ر Q&$	 (زم ��-� "� �0/ ا

��-$# ��ز -+د، >+را �8 از $&Q	 Xن را 
	 ��� N+د 

دا- # -!�
!��� ا� را�\ �� �	���� Q&$	ات  .�.!���

�
�!$#  .و Z$P ه�� ���X R$8 �	ا� ��-$# 
+د�!� ا

 /� 	 Q�	
 /��� Z$P hP�� ��!�ZDE :.� -�� ا� �� 

" H� �$1+�( -+د �P �� �0D!+ان -�TN/ از "$�$� 

�
 .9��J ا
 ��د� ا


$K" G/ و ا�Tل ا- .�� 8- 

�F$�ر� از �QEJت ���!� ر�1 ه�، "D$� ه�� ,��، 

 NCو D"NO$�ه�� ,	ار/ و >�Kر� دارا� "! �"� ه�� 

�! F$� د��� 
در�$K 	 �+ارد ��  .9��J د
 	س �	ا� ا

و��e وs�< �" / J �0/ از دو "! �"� ه�� در د
 	س 


$R$8 /K" G �/ �+رد ا
 ��د� J	ار  ��EN H� د	$L

��X.  ا- .� "! �"�؛ �&
 /K" G$
P �EN.�رت ا
� از 

 �"� !" ،�" /!Q� #���NO  ار	J در ��ار� �
�&0# ا

 �"� !" / F��� �" داد� -+دNC  د��� 
در �4�X ا

 .�0P ا�# وQS$� هG �&0# ا
� ا��ق �$� � .-+د

 Z$P ه�� �Wg1 ا�9-

0K� ا� �0/ از �Wg1 ه�� Z$P /��� Z$P ارد+� #�	 9

�
در ا�# �+ع Z$P، ��-$# �� "! 	ل �/ +ا�� در  .ا

ا��  .��Kه�� �3د�H �	ا� 
��P ه� ��ون Z$P "�ر "!�

 �Jوز "!� و �!��%� د	ا� � �Wg1 	ه �
Z$P �&0# ا

 �
��Kه�� L	 �	ا� �Wg1 ا� از Xن �!g	ف -+د، �&0# ا

د
� ه	 L+ا� �F �$&/ �	ا� ا�!Z$P �0 د��� -+د از 

 .�	ود
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�� 	�#  .را� ,9 �!�
./ �	ا� ا�# �90K و�+د ��ارد

�
N 9$Dg+ب 
�ز����ه/ -�� ا H� ،�3!� ه��  .را�L

 :ز�	 �/ +ا�� ��$� ��-�

- 1 9g� #$$Q
Z$P /D" 90$ را  /�
Q/ "!$� در 

�!��%� Z$P در ه&�ن �9g از 
$90 "�ر� ا��ق ."!$�

!�� "! 	ل �	�+ط  /D" ر+��� Xن FJ&� �/ ا> �، �� 

�

$90 �+رد �W	 ا.  90$
اL	 Z$P در ���ط ���Q$# از 

�/ ا�� ��� Rز���X ط �+رد��� ��Y�X ،� <ق �/ ا��ا

�! Fه t	K� 90$
��Aل ه��/ از ا�# �+ع،  ."� در "9 

"D$� ه�� ا
 +ا�� ا� L	دان �� "D$�ه�� 
0D +ر� 

هF !� "� �	ا� ��ا 
�ز� �D" �&FJ H/ از "! 	ل �+رد 

�� 
 .د� J	ار �/ L$	��ا

در �F$�ر� از  .دJ  �ن را �� �QEJت � &	"3 "!$� 2-


	� Z$P را �i(K �)+اه� "	د	
در ا�#  .�+ارد ��Kه�� 

�+ارد، ����QEJ �� �QEJ 9��" /��4ت �+رد 
+ال 

�
در ا�!�QEJ ،�4ت .
	�Q 	�# و �� 	�# را� ,9 ا

/ "+
( plug-in) �+- /� hP�� �" �! Fدارا� ا�# ���3 ه �

/ N+د �$D&P ط	# ز��ن �� -�	در "&  ��Y 
د

 .��زL	دد

- 3�$!" /
ا�# .��ار را از �W	 -	ا�$^ s	 �Q&+ل �	ر

��  .�+ع P$..� ��رت در �9g ا
 ��د� ا��ق �/ ا> �

,��1 ه��/ هF !� "� در ���X، �� از را� �H ا- .�� 

 sا�	- 	$$m �� �� ،�QEJ اح ��ار رو�	� �+�


/ رو� ��-$�$D&P ،�D�F� ا�	� /D, ان را�+!P �� #

m$$	 ��ار� i$(K داد� �/ -+د H�. 
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 :"ول 6	�� وز,� ���اع �&3 �'� و ���K&�&�م

 /F� G$

$1X G+�$!$+م  :ACSR :  

 \E���٠ = ���  \E�� 	 � 	م در ه	L120 = 455  م در	L

 ه	 

 \E٣١ = ���٣�  \E�� 	 � 	م در ه	L70 = 255  	م در ه	L

	 � 

 \E١ = ���١��  \E�� 	 � 	م در ه	L50 = 149  	م در ه	L

	 � 


$1X G+�!$+م ACC: 

 \E��70 = 181 	 � 	م در ه	L 

 \E��50 = 133 	 � 	م در ه	L 

 \E��35= 94	 � 	م در ه	L 
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� \E�25= 66	 � 	م در ه	L 
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