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 هقذهِ: 

دسػبٔٔٝكٙٔشیٚدیـشفشٝیأشٚصٜػیؼشٕٟبیوٙششَاسٛٔبسیهػضءؿیٜٛٞبیاصص٘ذٌیسٚصٔرشٜ

ثٝؿٕبسٔیآيٙذ.اٌشچٝسبسيخچٝاِٚیٗػیؼشٓوٙششَػبخزثـشساثٝچٙذكذػبَلجُاصٔریلاد

زوٝسحَٛاػبػیدسصٔیًٙٝشاحیٚػبخزػیؼشٓٞبیوٙششَِیىٗٔؼّٓآٖاػزٔیدٞٙذ،٘ؼج

اسٛٔبسیه،ثبًشاحیٚػبخزاِٚیٌٗبٚس٘شسٛػيػیٕرضٚاػرزدسدٚساٖا٘مرلاةكرٙٔشیسدداد

أشٚصٜاوظشٚػبيُثٝكٛسراسٛٔبسیهػبخشٝٔیؿٛ٘ذّٕٚٓىشدآٟ٘بثذٖٚػیؼشٓوٙششَ،ثٝوّری

٘ىٝثشٛاٖوٙششَساثٝٞشٔفْٟٛدسٞشّ٘ٛػیؼشٕیإٓبَورشدٔخشُٚثؼیبسهٔیفاػز.لجُاصآ

ثبيذيهٞذفٚاٍ٘یضٜٔـخقثشایإٓبَوٙششَوٙٙذٜٚػٛدداؿشٝثبؿذوٝٔبآٖٔـخلٝٞربسا

ّٕٓىشدػیؼشٓٔی٘بٔیٓثشایٔظبَيهٔذيشوبسخب٘ٝػٔیداسدسبثربإٓربَيرهػرشیلرٛا٘یٗٚ

ثشسِٛیذثیـششٚيبویفیزثٟششثبلیٕرزاسصاٖثشػرذ.چٟربسدِیرُثشلشاسیِٕ٘یخبفدسوبسخب٘ٝ

اػشفبدٜاصػیؼشٓٞبیوٙششَسأیسٛاٖثٝكٛسرصيش٘بْثشد:

رّٕٓىشد1

رٔؼبئُالشلبدیٚػٛدآٚسیسِٛیذ2

رأٙیزوبسثشد3

رلبثّیزإًیٙب4ٖ

لربدیٞؼرشٙذورٝسٛػريیبسٟٔرٓالشػشٓزسِٛیذثٕٝٞشاٜسػیذٖثٝویفیزٔٙبػرتٓرٛأّیثؼر

بیاسٛٔبػیٖٛٚوٙششَلبثُدػزسػیاػز.ػیؼشٓ
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  PLCتعريف 

PLCاصٓجبسرProgrammable Logic Controllerثٝٔٔٙبیوٙششَوٙٙذٜلبثُثش٘بٔٝسيرضی

وٙششَوٙٙذٜایاػز٘شْافضاسیوٝدسلؼٕزٚسٚدی،اًلآبرساثلٛسرPLCٌشفشٝؿذٜاػز.

يٙشیدسيبفزٚآٟ٘بساًجكثش٘بٔٝایوٝدسحبفِٝاؽرخیشٜؿرذٜدرشداصؽٔریٕ٘بيرذٚ٘شیؼرٝثب

فشٔبٖ،اسػربَّٕٓیبرسا٘یضاصلؼٕزخشٚػیثٝكٛسرفشٔبٟ٘بيیثٌٝیش٘ذٜٞبٚاػشاوٙٙذٜٞبی

ٔیوٙذ.

يٞبیكٙٔشیػذيذلجلاثشٟٓذٜٔذاسٞبیفشٔبٖسِٝایثٛدوٝاػشفبدٜاصآٟ٘بدسٔحیPLC ُٚیفٝ

ٔٙؼٛدٌشديذٜاػز.اِٚیٗاؿىبِیوٝدسايٗٔذاسٞبُبٞشٔیؿٛدآٖاػزوٝثبافضايؾسٔذادسِٝ

ٞبحؼٓٚٚصٖٔذاسفشٔبٖثؼیبسثضسيؿذٜ،ٕٞچٙیٗٔٛػتافضايؾلیٕزآٖٔیٌشدد.ثشایسفْ

بٔیوٝسغییشیدسسٚ٘رذيربايٗاؿىبَٔذاسٞبیفشٔبٖاِىششٚ٘یىیػبخشٝؿذ،ِٚیثبٚػٛدايٍٗٞٙ

ّٕٓىشدٔبؿیٗكٛسرٔیٌیشدلاصْاػزسغییشارثؼیبسیدسػخزافضاسػیؼشٓوٙششَدادٜؿٛد.

سغییشدسسٚ٘ذيبّٕٓىشدٔبؿیٗثٝآػب٘یكرٛسرٔریدرزيشد،صيرشاديٍرشلاصPLCْثباػشفبدٜاص

بفیاػزچٙذػٌشثش٘بٔٝ٘ٛؿز٘یؼزػیٓوـیٞبٚػخزافضاسػیؼشٓوٙششَسغییشوٙذٚسٟٙبو

اسػبَوٛدسبوٙششَٔٛسدِ٘شسحمكيبثذ.PLCٚثٝ

PLC:ٞبػخزافضاسیؿجیٝوبٔذیٛسشداس٘ذ،اِجشٝثبٚيظٌیٟبیخبكیوٝٔٙبػتوٙششَكٙٔشیاػز

 .دسٔمبثُ٘ٛيضحفبُزؿذٜا٘ذ 

 ػبخشبسٔذٚلاسداس٘ذوٝسٔٛينثخـٟبیٔخشّفآٖساػبدٜٔیػبصد 

 اسلبلارٚسٚدیرخشٚػیٚػٌٛحػیٍٙبَاػشب٘ذاسدداس٘ذ 
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 صثبٖثش٘بٔٝ٘ٛيؼیآٟ٘بػبدٜٚػٌحثبلاػز 

 .سغییشثش٘بٔٝدسٍٞٙبْوبسآػبٖاػز 

ٔمبيؼٝػیؼشٕٟبیوٙششِیٔخشّف

ثًٝٛسوّیچٟبسػیؼشٓوٙششِیٚػٛدداسد:

دسايٗػیؼشٓٞبوّیّٕٝٓیبروٙششِریرػیؼشٓٞبیسِٝایاصلذيٕیسشيٗػیؼشٓوٙششِیٞؼشٙذ.1

سِٝٞبا٘ؼبْٔیدزيشد.ثباػشفبدٜاص

 كٌتبكتَ:

اِف(اكَٛوبس:

ة(ٔـخلبروبس:

 الف:اصَل كبر:

ؿررٕب٘یه1-1ٔرریؿٛد.دسؿررىُوٙشرربوشٛسوّیررذیاػررزوررٝاصساٜدٚسٚثٌشيرركاِىششيىرریوٙشررشَ

ٓجبسسٙذاص:ٞٙذٜیوٙشبوشٛسوٙشبوشٛس٘ـبٖدادٜؿذٜاػزآوبیسـىیُ

ٞؼشٝیٔغشبًیی-1

ٍِٙش-2

دیچه-3

فٙشثشٌشداٖ-4

وٙشبوزثؼشٝ-5

وٙشبوزثبص-6
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دیچهدسٔٛلْاسلبَثٝٔٙجرِْٚشبط،ٞؼرشٝٔخٙربًییساآٞٙرذثبوشدٍِٜٚٙشساثرٝػرٕزخرٛدػرزة

ٔیىٙذ.دساطشػبثؼبئوٍٙش،وٙشبوزثؼشٝثبصٚوٙشبوزثبصثؼشٝٔیؿٛددسايرٗكرٛسراػرزورٝٔری

سحشيهؿذٜاػزسبٚلشیوٝدیچهثرٝٔٙجرُِٚشبطٚكرُاػرز،ٍِٙشثٝٞؼرشٝچؼرجیذٌٜٛيٙذٞؼشٝ

خٛاٞذثٛد،ٍٔشآ٘ىٝاصٔٙجْػذاؿٛد.دسايٗكٛسرفٙشثشٌشداٖوٝدسٔٛلْسحشيرهثلرٛسرفـرشدٜ

ثٛدثبٓضثشٌشدا٘ذٍِٖٙشثحبِزاِٚیٝخٛدٔبؿٛدٚوٙشبوشرٛسآصادٔیٍرشدددس٘مـرٝٞربیّٕٓری

٘ـبٖٔبدٞٙذ.cٔزوٙشبوشٛسساثبٓلا

 ة( هشخصبت كبر:  

وٙشبوشٛس٘یضٞشٔب٘ٙذٚػیّٝیاِىششيىیديٍشیٔـخلبسیداسدوٝؿرشاييوربسثرشدٖآٖساسٔیریٗ

ٔیىٙذ.ايٗٔـخلبرٓجبسسٙذاص.

دسعحشاسروبسثبِٚشبط٘بٔی-6ِٚشبط٘بٔی-1

ُشفیزسشٔیٙبَ-7سٛاٖيبػشيبٖ٘بٔی-2

ػشيبٖحشاسسی-8ٕٓشٔىب٘یىی-3

سٔذادوٙشبوشٟب-9ا٘شطیٔلشفیدیچه-4

صٔبُٖٕٓ-5

فیوبسثىٙذ.ثشایِٚشبط٘بٔی:ٞشوٙشبوشٛسیٕٔىٗاػزاصِ٘شِٚشبطٚفشوب٘غدسؿجىٝٞبیٔخشّ-1

ِٚشیٔیثبؿذ.دسعٓربيكثرٛد220ِٖٚشیٚؿجىٝثشقثشخیاصوـٛسٞب380ٔظبَؿجىٝثشقايشاٖ

وٙشبوشٛسٞبٚٔیضاٖفبكّٝوٙشبوشٟباصٞٓثبيذًٛسیثبؿذوٝاػضاءيبدؿذٜثشاحشریثشٛا٘ٙرذدسايرٗ

ِٚشبطٞبوبسثىٙٙذ.
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وشٛسيهوّیذاػز.ثٙبثشايٗثذيٟیاػز٘ؼجزثٝػشيب٘یِٚشبط٘بٔی)سٛاٖ(:چٙب٘ىٌٝفشٝؿذوٙشب2-

وٝٞذفلٌْٚٚكُآٖاػز،حؼٓٚؿىُوٙشبوشٛسٞبفشقخٛاٞذوشديهوٙشبوشٛس،ثؼشٝثٝايٙىٝ

چّٝ٘ٛثبسیساثخٛاٞذلٌْٚٚكُوٙذ،داسایػشيبٖٞبی٘بٔیٔخشّفیخٛاٞذثٛد.ٔظلاًيرهيره

آٔذشسالٌْٚٚكُوٙذ،ٕٔٔٛلا63ً(اٌشثشٛا٘ذلفؼیسٛسسٚثب)AC3وٙشبوشٛسدسؿشايياػشب٘ذاسد

آٔذشسالٌْٚٚكرُوٙرذ.ثرش80)ثبسسٚؿٙبئیيبثبسإٞی(ثبسAC1ٔیشٛا٘ذدسؿشايياػشب٘ذاسد

ٛوٙشبوشٟبئیوٝػشيبٖاكّیسالٌْٚٚكُٞبوٙٙذ.وٙشبوشٟبیلذسر يٙرذ.ايٗوٙشبوشٟربػرٌحٔریٌ

ٙشبوشٛسٞبیٔخشّفٔیشٛا٘ٙذحشیبسبچٙذٞضاسآٔذرشػشيربٖاِىششيىریسالٌرْٚٔمٌْصيبدیداس٘ذ.و

ٓذدخٛاٞذثٛد.اِجشرٝدسٔٛسدػشيرب3ٖٚكُوٙٙذ.سٛػٝداؿشٝثبؿیذوٝسٔرذادوٙشبورزٞربیلرذسر

4ٖ(ٓذٜآٟ٘بٕٔىٗاػزثDCٝٔؼشمیٓ) ٘یضثشػذ.ثشایػٌّٛیشیاصػشلۀدسٍٞٙبْثبصثؼرشٝؿرذ

ٟبساػشیٔیوٙٙذ.وٙشبوزٞبآ٘

ٔـرخقٔیـرٛ٘ذ.اٞشا6ْ ،2،4،ٚوٙشبوزٞبیخشٚػیثبآرذاد1،3،5وٙشبوزٞبیٚسٚایثبآذاد

وٙشبوشٛس،وٙشبوشٟبیديٍشسا٘یضلٌْٔریوٙذ.ورٝداسایُشفیرزػشيرب٘یوٕریثرٛدٜٚدسٔرذاسصٔربٖ

شاػز.وٙشبوزٞبیوٕىریآٔذ 10 سب6 وٙشبوشٛسثٝوبسٔیسٚد.ايُٗشفیزػشيب٘یدسحذٚد

NormaLCloseوٙشبوررزثؼررشٝٚٔخفررفNCثرربيررهٓررذددٚسلٕرریٔـررخقٔیـررٛ٘ذوررٝ

ٚNOوٙشبوزثبصٚٔخفف

Normal oponّ٘ٛٔذاسٚػٛدداسدوٝثٝسشسیت2ٔیثبؿذ.لاصْثٝيبدآٚسیاػزوٝدسيهًشاح

ٔذاسفشٔبٖٔیثبؿذ.-2ٔذاسلذسرٚ-1

سیاػزوٝثیٗسخشٝوّیذٔٛسٛسثبلؼٕزٔذاسفشٔبٖدادٜٔیؿٛد.ٔذاسلذسر:ؿبُٔاسللا-1
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ٔذاسفشٔبٖ:ؿبُٔاسلبلاسیاػزوٝثیٗوٙشبوشٛسٞبٚسِٝٞبٚٔظبَٞبٚ...دادٜٔیؿٛد.-2

ٕٓشٔىب٘یىی:ٞشوٙشبوشٛسيهٕٓشٔىب٘یىیداسدوٝثٔذػذشیؿذٖآٖفشػٛدٜؿرذٜٚاصوربس-3

ؼتٔمذاسلٌْٚٚكُثیبٖٔیؿٛد.ٔیافشذ.ايٕٗٓشثشح

ٔیّیٖٛثبسوبسسغییشٔیوٙذوٝاِجشٝثِٝٚشبطٚػشيبٖوبس٘یضثؼشٍی4سب2ٕٓذسبًٕٓشوٙشبوشٛسٔبثیٗ

داسد.يىیاصٓٛأّیوٝدسسٔییٕٗٓشٔىب٘یىیوٙشبوشٛسٔؤطش٘ذػٙغآِیبطٔلشفؿذٜاػز.

اٖثشایوبسثبِٚشبطٞبیٔخشّفػیٓدیچیورشد.ايٗا٘شطیٔلشفیدیچه:دیچهوٙشبوشٛسسأیشٛ-4

ِٚزٔشٙبٚةسغییشوٙٙذ.دسكٛسسیوِٝٚشربطٔؼرشمیٓثر600ِٝٚزٔؼشمیٓسب24ِٚشبطٞبیٔیشٛا٘ذاص

دیچهإٓبَؿٛدوٙشبوشٛسٞبٔـخلبرثٟششیسااصخٛدثٕٝ٘بيؾٔیٌزاسد.

ٙذٜدُ٘یضاهبفٝٔیىٙٙذوٝيىؼٛوٙٙرذٜیثشایاخز٘شبيغثٟشش،ٌبٞیثٝٞشوٙشبوشٛسیيهيىؼٛوٙ

اصآ٘ؼبئیوٝدیچهخٛديهٔلرشفوٙٙرذٜروشؿذٜثشایيىؼٛوشدِٖٚشبطٔشٙبٚةثىبسٔیسٚد.

اػز،ٔمذاسیسٛأٖلشفوشدٌٜٚشْٔیـٛد.ثذيٟیاػزوٝيهوٙشبوشٛسخٛةوٙشربوشٛسیاػرز

یٔیشٛاٖاصيهٔمبٚٔزاػشفبدٜوشدوٝوٝٔلشفداخّیآٖ٘بچیضثبؿذ.ثشایوٓوشدٖٔلشفداخّ

وبٞؾٔیيبثذ.Iثلٛسرػشیثبدیچهلشاسداؿشٝثبؿذثٙبثشايٗٔمذاس

صٔبُٖٕٓ:ِٔٙٛساصصٔبُٖٕٓصٔب٘یاػزوٝدغاصػذشیؿذٖآٖ،وٙشبوشٛسثبصيربثؼرشٝٔری-5 

ٚٚكُدسصٔربٖٔٔیٙریؿٛد.دسوٙشبوشٛسٞبٚسِٝٞبايٗصٔبٖساًٛسیسِٙیٓٔیوٙٙذوُٕٝٓلٌْ

ثٝٚلّٛثذیٛ٘ذ.

ٔیّیطب٘یٝ(ٔیجبؿذ.20صٔبٌٖفشٝؿذٜدسحذٚدٔیّیطب٘یٝ)سب
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دسػٝحشاسروبس:وٙشبوشٛسٞبٞٓٔب٘ٙذٚػبيُديٍشدسدسػٝحشاسرٔٔیٙیوبسٔیىٙٙذ،ايٗدسػٝ-6

+دسػٝػب٘شیٌشادٔیجبؿذ.60سب-20حشاسرٕٔٔٛلاًثیٗ

ِٙٛساصُشفیزسشٔیٙبَ،ُشفیزوٙشبوشٟبثشایثؼشٗسٔذادیػیٓثبػرٌحٔمٌرُْشفیزسشٔیٙبَ:ٔ-7

ٔٔیٗٔیجبؿذ.ايُٗشفیٗايُٗشفیزثبافضايؾُشفیزوٙشبوشٛسثبلأیشٚد.

ػشيبٖحشاسسی:ٕٔٔٛلاًغیشاصػشيبٖ٘بٔی،ػشيبٖديٍشی٘یضدسسٚیوٙشبوشٛسٞبروشٔیٌشددوٝ-8

ز.ػشيبٖحشاسسی،حذاوظشػشيب٘یاػزوٝدساطرشٓجرٛسآٖوٙشربوشٛسثٙبْػشيبٖحشاسسیٔٛػْٛاػ

كذٔٝٔیثیٙذ.

وٙشبوزثبصداس٘ذ،ثمیٝیوٙشبورزٞرب3سٔذادوٙشبوشٟب:وٙشبوشٛسٞبٕٔٔٛلاثشایلٌْٚٚكُلذسر،-9

وٝاكلاًوٙشبوزٞیفشٔبٖ٘بٔیذٜٔیؿٛ٘ذ،دسٔذاسٞبفشٔبٖثىبسٔیسٚ٘ذ.ايٗوٙشبورزٞربُشفیرز

دٜٚفميلبدسثٝسحُٕػشيبٟ٘بیفشٔبٖٔیجبؿٙذ.ثٛ

 جذاٍل هشخصبت الکتزیکي ٍ هکبًیکي یک سزي اس كٌتبكتَرّب:

ٔخـلبراِىششيىیٚٔىب٘یىیيهػشیوٙشبوشٛسa1-1ػذَٚ

ّٛ٘CN1-DB CN1-EB CN1-FC CN1-GC CN1-HC

A 95160250350480

B 5/65/5263025

C 2/12/12/12/12/1

D 25/2225/1

A-ٔلشفدیچهدسحبَوـؾثشحؼتِٚزآٔذش

B-ٔلشفدیچهدسحبَوبسدائٕیثشحؼتِٚزآٔذش

C-ٌْٕٓشٔىب٘یىیثشحؼتٔیّیٖٛثبسل

D-ٕٓشاِىششيىیدسؿشاييAC3)ثبسٔٛسٛساِمبيی(
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 هذار قذرت: B1-1جذٍل 

حذاوظشُشفیزسشٔیٙبَٔـخلبرٞٙشیسشٔیٙبَّ٘ٛ





 B A BAلٌشدیچٓشمسشٔیٙبَ

CN1-DB10mm4mm 10r26mm2 --------

CN1-EBmm5/125mm 10r210mm2 10 16 

CN1-FC16mm6mm 25mm2 ----25 35 

CN1-GC20mm8mm 50mm2 ----50 70 

CN1-HC25mm8mm 95mm2 ----95 120 

Aثبػیٓٔفشِٛی:

Bٖثبػیٓافـب:

                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                  آهپز                                                                                                                                                                           11هشخصبت كٌتبكتَرّبي كوکي ثب جزیبى حزارتي  C-1- 1جذٍل 

سٛاٖوبسیثٝاصاسیيهٔیّیٖٛدفٔٝلٌْٚٚكُ

ػشيبٖٔؼشمیٓٞشسض50ػشيبٖٔشٙبٚ

VA V W V 
4504825024

900127/11015048

1200500/220100110

--------7600/220

 

 رلِ ّبي كٌتزل :

اكَٛوبسسِٕٝٞب٘ٙذوٙشبوشٛسٞباػزثبايٗسفبٚروٝدسسِٝٞب:

اِف(سٕبْوٙشبوزٞباصِحبٍفشُْبٞشیؿجیٝٞٓٞؼشٙذٚدسٔذاسٞبیفشٔبٖؿشوزٔیوٙٙذ.

 ارتباط دهندهبا  بدون ارتباط دهنده
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مشویبروبسٕٔىٗاػزثٌٛسِحِرٝایيربثربسربخیشصٔرب٘یلٌرْٚٚكرُة(وٙشبوزٞبثٙبثٝٔ

ؿٛ٘ذ.دسايٙلٛسر٘بْسِٝ،سِِٝحِٝایيبسِٝثبسبخیشصٔب٘یخٛاٞذثٛد.

ع(سِٝٞبٕٔىٗاػزداسایوٙشبوزٞبیِحِٝایيبثبسإخیشصٔب٘یثبؿٙذ.اِجشِٝٔٙٛساصسإخیشصٔب٘ی

بوز)آٓاصثؼشٝؿذٖيبثبصؿذٖ(اصِحِٝایاسلربَسِرٝثرٝفبكّٝیصٔب٘یاػزوٝثیُٕٗٓوٙش

ِٚشبطثٝٚػٛدٔیآيذ.

سبوٖٙٛدسكٙٔزثشلیسِٝٞبیصيبدیػبخشٝا٘ذوٝٔـخلبرٔخشّفیداؿشٝا٘ذٚٞشيرهثرشای

وبسثخلٛكیٔٛسداػشفبدٜلشاسٌشفشٝا٘ذ.ثشایٔظبَدسا٘شمبَا٘شطیٚحفبُزخٌٛى،اصيرهسِرٝ

شفبدٜٔیوٙٙذ.خبفاػ

 اًَاع رلِ ّب:

سِٝی٘یٛٔبسیىی)ثبدی(-1

سِٝیاِىششٚ٘یىی-2

سِٝیاِىششٚٔىب٘یىی-3

سِٝیاهبفیثبس)ثیٔظبَ(-4

*دسايٙؼبثٝثشسػیيىیاصچٟبسٔٛسدٔیدشداصيٓوٝثرشایإٞیرزسِرٝاهربفٝثربسورٝدساوظرش

ٔذاساراػشفبدٜٔیؿٛد،دشداصيٓ.

 فِ ثبر:رلِ ي اضب

اِف(اكَٛوبس:سِٝیاهبفٝثبسػٟزوٙششَػشيبٖٔٛسٛسٞبیاِىششيىیثىبسٔیسٚدٚيه٘رّٛ

سِٝیحفبُشیاػز.
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سِٝیحفبُشیوٝوٕیشیساوٙششَٔیوٙذ،ٔیسٛا٘ذٓبُٔٚكُآٖوٕیز)ٔظلاًوٙشبوشٛس(سالٌْوٙذ.

ٔخشّفریداس٘رذسـرىیُؿرذٜاػرزثرٝايٗسِٝاصدٚفّضٔخشّفاِؼٙغوٝهشايتا٘جؼبىًِٛی

اًشافايٗدٚفّضثٟٓچؼجیذٜ،يهسؿشٝػیٓٓبُٔػشيبٖاِىششيىیدیچیرذٜؿرذٜاػرزدسٔٛلرْ

ٓجٛسػشيبٖاِىششيىیاصػیٓروشؿذٜ،حشاسرايؼبدؿذٜٔٛػتخٓؿذٖثیٔشبَؿذٜٚسُِٕٝٓ

ٝٞربدسحفبُرزاهربفٝثربسیٔیوٙذٌشْؿذٖثیٔشبَثبٓضلٌْوٙشبوزٞبٔیؿٛد.اصايرٗسِر

ثربس30ٔٛسٛسٞبیآػٙىشٖٚ،ثبسٞبی٘بٔشٔبدَٚلٌْيهفبصٚ...اػشفبدٜٔیؿٛدايٗسِٝٞبلبثّیرز

ُٕٓدسٞشػبٓزساداساٞؼشٙذٚچٖٛثشاػبعخبكیزٌشٔبيیػشيبٖوبسٞبٔیوٙٙذٔیسٛا٘ٙرذ

ؿىُصيش٘ـبٖدادٜؿذٜاػز.ثىبسسٚ٘ذ.يهٕ٘ٛ٘ٝاصايٗسِٝٞبدسDC,ACدسٔذاسٞبی

ايٗسِٝٞبدغاصُٕٓوشدٖ،ثلافبكّٝثحبِزاَٚدسٕ٘یآيذ)ثخبًشٌشٔریثریٔشبَ(ِرزااٚلاًثبيرذ

وٕٝٔٔٛلاًلشٔضسً٘ٔیثبؿذ،وٙشبوزآٟ٘ربساRESETوٕیكجشوشدٚطب٘یبًثبدوٕٝیٔخلٛف

ثحبِزًجیٔیدسآٚسد.

ّٔرٛٔیٞؼرشٙذٕٚٔٔرٛلاًسرباسایِٚشربطٚػشيربٖ٘ربٔیٔة(ٔـخلبراِىششيىری:ايٗسِرٝٞربد

سِٝٞبدسحرذاوظشػشيربٖٓجرٛسی(وبسٔیوٙٙذ.ٔلشفثشقاي400HZٗٞشسض)400ٞبیفشوب٘غ

آٔذش(ٔیجبؿذ.63سب9ٚار)اص4سب5/1ٞبثیٗآٖ

ِیُٚثؼرشٓزٔیسٛاٖسِٝٞبساًٛیسِٙیٓوشدوٝدساطشافضايؾوٓػشيبٖ،دػشٍبٜٔشثٛىثذٖٚد

+(دسعػب٘شیٍشادٔشغیشاػز.ؿٕبیٔذاسی،ثی60(دسػٝسب)-20لٌْ٘ـٛد.ؿشىوبسايٗسِٝٞباص)

ٔشبَدسؿىُصيشآٔذٜاػز.



1 2 3 

2 6 4 

97 95 

98 96 
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٘حٜٛیثذػزآٚسدٖٔمذاسػشيبٖثشایسِٙیٓس٘غثیٔشبَٚ٘یض٘حٜٛیثذػزآٚسدٖدبيٝفیرٛص

ا٘شخبةوٙشبوشٛس:(ٚ٘یضmm2فـٍٙیٚػٌحٔمٌْوبثُسغزيٝ)

اِف(٘حٜٛیا٘شخبةوٙشبوشٛس:ثشایآٖدػشٝاصٔذاساسیوٝ٘یبصثٝسشٔضاِىششيىری٘ذاس٘رذٕٔٔرٛلاًاص

اػشفبدٜٔیؿٛدِٚیثشایآٖدػشٝاصٔذاساسیوٝ٘یبصداس٘ذ)سشٔرضيربثرC3Aٝوٙشبوشٛسٞبیّ٘ٛ

AC4(ٕٔٔٛلاًاصوٙشبوشٛسٞربیٔرذَٚيبثٝٚػیّٝیٔىب٘یىیكٛسرٔیٌیشد.Cٚػیّٝیػشيبٖ

اػشفبدٜٔیؿٛد.

ة(٘حٜٛیثذػزآٚسدٖس٘غثیٔشبَ:س٘غثیٔشبَسإٔٔٛلااصسٚیسٛأٖٛسٛسوٝثشسٚیدلان

ٔٛسٛسٚػٛدداسدٔحبػجٝٔیؿٛد.



وٝيىٝساٜديٍشی٘یضٚػٛدداسدوٝثبسؼشثٝحبكُٔیؿٛدٚآٖايٗاػزورٕٝٔٔرٛلاًٞرشویّرٛ

آٔذشدسِ٘شٔبٌیش٘ذٚاصسٚیآٖس٘غثیٔشبَسأحبػجٝٔیوٙٙذ.2ٚارسا

ع(٘حٜٛیٔحبػجٝیفیٛصٚدبيٝفیٛصفـٍٙی)فـٍٙی(:ٔمذاسػشيبٖفیٛصٚدبيٝفیٛصفـٍٙیسااص

ػذَٚصيشٔیسٛاٖثذػزآٚسد.

ّ٘ٛدبيٝفیٛصفیٛصفـٍٙی

25-20-16-10-6-4-2A25

63-50-35A63

100-80A100

د(٘حٜٛيیثذػزآٚسدٖػٌحٔمٌْوبثُسغزيٝ:ػٌحٔمٌْػیٓسإٔٔٛلاًاصساثٌٝیصيشثذػرز

ٔیآسٚ٘ذ.

..
=...=

CosU

P
ICosIUP

3
3
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Sػٌحٔمٌْػیٓثشحؼت:mm2
3

TOTALI
S 

I(ٛػشيبٖٔحبػجٝؿذٜاصسٛاٖاوشی:.= ICosUP 3)

ثشاثش2mm6ثشایػٌحٔمٌْٞبیثیـششاص٘ىشٝ:ػٌحٔمٌْػیٕٓ٘ٛٔٔٛلا
2

Sْيب٘لفػٌحٔمٌر

ػیٓفبصاػز.

 اًَاع حفبظت :

(:ايٗحفبُزسٛػيفیٛصيبوّیذاسٛٔبسیرهkerCircutBreaيبCB):اِف(دسثشاثشاهبفٝػشيبٖ

يبٕٞبٖدط٘ىشٛسكٛسرٔیٌیشد.

(:دسLoss of phoseor single phaseفربصيربدٚفربصٜؿرذٖ)ة(حفبُزدسثشاثشلٌرْيره

ايٍٙٛ٘ٝٔٛاسداصلٌٔٝایثٙبْوٙششَفبصاػشفبدٜٔیؿٛدوٝثٍٝٞٙبْٔٛاسدصيشاصخٛدٓىغإُِٔ

٘ـبٖٔیدٞذ.

وٕششيِٗٚشبطؿجىٝ-1

ٓذْسٓبيزسشسیتفبصٞب-2

لٌْؿذٖيىیاصفبصٞب-3

ٛ (:دسكرٛسسیورٝاػرشب٘ذاسدلاصmotor winding protectionْ):سع(حفبُزػیٓثٙذیٔٛسر

دریچٞربیاػرشبسٛسٔٛسرٛسٚثرٝثذا٘ذايٗحفبُزسٛػيػٙؼٛسٞبی٘لتؿذٜثشسٚیػیٓ

كٛسرػشیثبٔذاسفشٔبٖ،ايٗحفبُزسإٔیٗٔیٌشددٚثٝكٛسروّیٔیسٛاٌٖفزايٗٔٛسداص

ثشاثشٌشٔباػز.حفبُزثِٝٔٙٛسحفبُزاػشبسٛسدس
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اصايّٗ٘ٛحفبُزاػرشفبدٜٔریؿرٛدHP200د(حفبُزاسلبَصٔیٗ:ٕٔٔٛلادسٔٛسٛسٞبیثیؾاص

(ثرCurrent Transferٝ)CTفبصٔٛسٛساصداخُيهسشا٘ؼفٛسٔبسٛسػشيبٖيرب3ػشػیٓٞبیٞش

سشسیتكفشٓجٛسدادٜٚثشيهسِٝیاسلبَصٔیٗٚكُٔیؿٛ٘ذ.

 نده :کلیدهای محدود کن

(وٝٔیىشٚػٛيچ٘یض٘بٔیذٜٔیـٛد،وّیذیاػرزورٝثرشای Limi Tswi Tchوّیذٔحذٚدوٙٙذٜ)

لٌْٚٚكُيهحشوزخٌیيبدٚسا٘یٚيبسٔٛينػٟزدٚساٖيهٔشحشوهثىبسٔیسٚد)ٔب٘ٙذ

آػب٘ؼٛسٞبيبثبلاثشٞب(:

ٙشربوشیسالٌرْٔریٕ٘بيرذ)دسايٗوّیذٞباٞشٔیداسدوٝٚلشیدػشٝٔشحشنثٝآٖثشخٛسدٔیوٙذو

ؿشاييدٚثُيهوٙشبوزساثؼشٝٚيهوٙشبوزساثبصٔیوٙذ.وٙشبوزروشؿذٜخرٛدٓبٔرُفشٔرب٘ی

اػزثشایٔبؿیٙیوٝٞذفوٙششَآٖاػز.چٙب٘ىٝاصاػٓايٗوّیذثشٔیآيذوّیرذيربدؿرذٜثرشای

فیوٝدسچٟبسػٟزوبسٔریٔحذٚدوشدٖحشوزٔشحشنٞبثىبسٔیسٚد.ٔظلاًدسيهػشطمیُػم

وٙذ،ٚلشیػمفٔشحشنثٝا٘شٟبیٞشلؼٕزاصٔؼیشخٛدٔیشػذ،يهوّیذٔحذٚدوٙٙذٜٔذاسسفز

چٙذٕ٘ٛ٘ٝاصايّٗ٘ٛوّیذٞب٘ـبٖداد1ٜ-4سااصوبسا٘ذاخشٝٚٔذاسثشٌـزسأٟیبٔیؼبصد.دسؿىُ

ؿذٜاػز.

1-4ؿىُ
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رصيشاػز.ٕ٘بیٔذاسیايٗوّیذثلٛس





 فیَسّب :

فیٛصيهلٌٔٝ٘ٛاسفّضیاػزوٝدسٔؼیشػشيبٖاِىششيىیلشاسٔیٌیشد.ٍٞٙبٔیوٝؿذرػشيربٖ

دػشٍبٜٔٛسدِ٘شاصحذٔٔیٙیسؼبٚصٔیوٙذفیٛصرٚةؿذٜٚثمیٝلؼٕزٞبیٔذاسساحفبُزٔی

اػز.ثٝايِٗحبٍثٟششاػز٘رٛاسوٙذ.رٚةفّضٚدس٘شیؼٝلٌْػشيبٖثبيهلٛعاِىششيىیٕٞشاٜ

فّضیفیٛصدسداخُيهاػشٛا٘ٝیٓبيك)چیٙی(لرشاسدادٜؿرٛد.ٌبٞیايرٗاػرشٛا٘ٝسااصسٚغرٗيرب

دٛدسٞبی٘ؼٛصدشٔیوٙٙذسبلٛعاِىششيىریساخربٔٛؽٕ٘بيرذ.ٞشفیرٛصيرهُشفیرزرخیرشٜی

س،فیٛصوبسسِٝساا٘ؼبْٔیدٞرذٞرشحشاسسیداسدثبايٗػٟزاصِ٘شحفبُزٔذاسدسثشاثشاهبفٝثب

چٙذوٝدلزآٖسا٘ذاسدفیٛصٞبثشایِٚشبطٞبٚػشيبٖٞبیٔخشّفیػبخشٝٔیؿرٛ٘ذثربٚػٛديىرٝ

ٞشٔلشفوٙٙذٜثبيذيهفیٛصٔٙبػتا٘شخبةوشد،دسوٙششَٔٛسٛسٞب،اػرشفبدٜاصفیٛصٞربثرٝسٟٙربيی

ثٙبثشايٗثٝٓجبسرديٍشٔیسٛاٌٖفزوٝفیٛصٞبوبفی٘یؼزٚايٗثذِیُٔشغیشثٛدٖػشيبٖآٟ٘بػز.

دػشٍبٜٞبسادسٔمبثُاسلبَوٛسبٜحفبُزٔیوٙٙذٚدسٔٛاسدیوٝػشيبٖٔذاسٔشغیشاػرزحشٕربً

ثبيذاصسِٝٞبیحشاسسی)ثیٔشبَٞب(اػشفبدٜٕ٘ٛد.

NC NO 
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 چزاؽ سیگٌبل :

5سرب2/1چرشإورٓلرذسر)چشإٓلأزيبچشإػیٍٙبَٔرٛسدوربسثشدسٔرذاسٞبیفشٔربٖ،يره

س٘ر3ًِٚزوربسٔیىٙرذ.ايٗچرشإٞربٕٔٔرٛلاًدس220سب24ٚار(اػزوٝثبِٚشبطٞبیٔخشّفاص

اػشب٘ذاسدلشٔض،ػجضٚ٘بس٘ؼیػبخشٝٔیـٛد.

ثشایٔظبَدسوبسخب٘ٝایوٝسٔذادصيبدیٔٛسٛسدسآٖٚاحذٔـغَٛثىربسثرٛدٜٚفٛاكرُآٟ٘ربسرب

صيبدٔیثبؿذ،اصچشإلشٔضوٝسٛػيوٙشبورزثربصیاصوٙشربوشٛساكرّیٔٛسرٛسسبثّٛیوٙششَ٘ؼجشبً

سٚؿٗٔیؿٛداػشفبدٜٔیوٙٙذدسؿىُصيشٕ٘بیٔذاسیچشإػٍٙٙبَ٘ـبٖدادٜؿذٜاػز.





ؿؼشیٞبیسٚؿٗٚخبٔٛؽ:ػبخشٕبٖؿؼشیٞبیسٚؿٗٚخبٔٛؽآ٘مذسػبدٜاػزورٝ٘یربصثرٝ

ؿؼشیٞبوٙشبوشیداس٘ذوٝدسصيشآٖفٙشیسٔجیٝؿذٜٚسٛػياٞشٔیورٝثربسـشيحآٟ٘ب٘یؼزايٗ

دػزفـبسدادٜٔیؿٛدوٙشبوزُٕٓٔیٕ٘بيذٚلشیفـبساٍ٘ـرزٞرذفٔریؿرٛدفٙرشٔشثًٛرٝ

Strtوٙشبوزساثٝحبِزاِٚیٝثشٔیٌشدا٘ذدسحبِزثبصئٙیثذٖٚإٓبَفـبسثشسٚیؿؼشیآ٘شا

Startٚ Stopٔی٘بٔٙذدسؿىُصيشؿرٕبسیهStopفـبسثشسٚیؿؼشیآٖساٚدسحبِزإٓبَ

ٕ٘بيؾدادٜؿذٜاػز.

وٙشبوزٞبیوٕىی:دسثشخیاصٔٛاسدسٔذادوٙشبوزٞبیثبصٚثؼشٝیوٙشبوشٛسوبفی٘یؼزثٕٝٞیٗ

شٝاػزوٝثشِٔٙٛساصلٌٔٝایثٙبْوٙشبوزوٕىیاػشفبدٜٔیؿٛدوٝداسایسٔذادوٙشبوزثبصٚثؼ

(1-4سٚیوٙشبوشٛسٚكُٔیؿٛدسصيشؿٕبیوٙشبوزوٕىیآٔذٜاػز)ؿىُ
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دسيهديبٌشاْاسلبَ،ٚػبئُثشلیسٛػيٓلائٕی٘ـبٖدادٜٔیـٛ٘ذ.ٞشيهاصايٗٓلائٓهذارات :

ٓدسايٗٓلائٓ٘ـبٖدادٜؿذٜاػزاصايرٗٓلائر2-1ثبوبسآٖٚػیّٝاسسجبىٔؼشیٓداس٘ذدسػذَٚ

ًشاحیٚػیٓوـیٔذاساراػشفبدٜٔیؿٛدٞشوـٛسیٓلائٓاػشب٘ذاسدٚيظٜایداسدٚٔربٓلائرٓ

سأٛسدِ٘شلشاسٔیدٞیٓ.DINاػشب٘ذاسدديٗ



 Stopشستی Stopشستی
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ٓلائٓ٘مـٝٞب)دسايٗػذَٚثشخیاصٓلائٓٔٛسد٘یبصسػٓؿذٜاػز.(2-1ػذَٚ

Switch,3-poleلٌجی3ِیذ

 



Tim relayth ermalبد،حشاسسیٔمٌْػشيبٖصي



 





(Fusible cutoutفیٛصٞب)



(Contactوٙشبوشٛس،سِٝ)





(Time relayسِٝصٔب٘ی)





(Motor-operatedmachanismٛسٛس)ٔ

 (Volt meterِٚزٔشش)

V

(Am meterآٔذشٔشش)

(Connection to earthسلبَثٝصٔیٗ)ا





Transformer roltageسشا٘ؼفٛسٔبسٛسِٚشبط:

 



1 2 

2

1 
4 6 

1 5 3 

1bفاز A  

1aنول A  

فاز

→1A

نول 

2A

 M 

A 

www.collegeprozheh.ir



 18 

 رهش حزٍف ثزاي اًَاع ٍسبیل :

 وسائل حروف اخیتاری

a....ٚوّیذ:وّیذٞبیچبلٛئی،ثبس،ٔٛسٛسٞب،حفبفِزٔٛسٛس

b ....ٚوّیذوٕىی:وّیذوٙششَ،وٙششِٚش،وّیذوٕىی،ٔیٙبسٛسی

c )وٙشبوشٛسٞب:وٙشبوشٛسدسٔذاساراكّی)لذسر

d وٙشبوشٛسدسٔذاساروٙششَٚوٕىی

e....ٚسؼٟیضارحفبُشی:فیٛصٞب،ثیٔشبَٞب،سِٝثٛخّٟشغ

fسشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞبیا٘ذاصٌٜیشی:سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞبیا٘ذاصٌٜیشیٚديٍشٚػبيُٕ٘بيـٍشدػشٍبٜٞب

g ِٚ:زٔشش،ٚارٔشش،وؼیٙٛعفیٔششٚ...دػشٍبٜٞبیا٘ذاصٌٜیشی

h .......ٚٓلائٓػٕٔیٚثلشی:لأذٟبٚسإٞٙبٞب

m 



ٔبؿیٟٙبٚسشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب:ط٘شاسٛسٞب،ٔٛسٛسٞب،ٔجذِٟبٚ....

www.collegeprozheh.ir



 19 

حشٚفسٔضثبيؼشیدسػٕزچخٓلأز٘ٛؿشٝؿٛ٘ذ.ٓلائٓسشٔیٙبِیدسًشفساػزؿرىُ٘ٛؿرشٝ

ٟبیثربصاصچرخثشاػرزٔیـٛ٘ذ.اٞشْٞبیلٌْٚٚكُاصچخثٝساػزُٕٓٔیٕٙبيٙذئٙیوٙشبوش

(NC(ٚوٙشبوزٞبیثؼشٝاصچخثشاػزثبصٔیـٛ٘ذ)NOثؼشٟٕیؿٛ٘ذ)

 هؼبًي ػذاد :

ثخبًشػِٟٛزسـخیقوٙشبوشٟبیثبصٚثؼشٝ،دسيهوٙشبوشٛسيربسِرٝاصآرذادٔٔیٙریاػرشفبٜٔری

ٜؿرذٜٚثربآرذادوٙشبوزاكّیايٗوٙشبوشٛس،وٙشبوشٛسلذسر٘یض٘بٔیرذ3وٙٙذ.ثٕٛػتايٗلشاسداد

ٔـخقٔیـٛ٘ذ.2،1-4ٚ3-5ٚ6

ثمیٝوٙشبوشٟب،وٝثًٝجْوٙشبوشٟبیوٕىیخٛاٞذثٛد)ٚدسٔذاسفشٔبٖثٝوبسٔیسٚ٘رذ(ثباػرشفبدٜاص

يهٓذددٚسلٕیٔـخقٔیٌشد٘ذ.







ٚػذغStopسػیذٜٚاصآ٘ؼبثٝؿؼشیخبٔٛؽe4چٙب٘چٝديذٜٔیؿٛدفبصاثشذاثٝوٙشبوزثؼشٝ

ٔیشػذوٝخٛدثبيهوٙشبوزثبصثٙبْوٙشبوزٍٟ٘ذاس٘ذٜٔرٛاصیاػرزٚاصStartثٝؿؼشیسٚؿٗ

ايٗٔذاسثرشایساٜا٘رذاصیآ٘ؼبثٝثٛثیٗوٙشبوشٛسٔیشػذ.ػشدْٚثشثیٗثٝػیٓكفشٚكُاػزٚ

ٞشوٙشبوشٛسیهشٚسیاػزٚيهٔذاسدبيٝٔیثبؿذ.

ساػزٌشدثربسٛلرفراصیٔٛسٛسػٝفبصآػٙىشٖٚثٝكٛسرچخٌشدٔذاسفشٔبٖٚلذسرساٜا٘ذ

 ٚػبيُٚاثضاسٔٛسد٘یبصحفبُزؿذٜ

a 21 23 11 13 5 3 1 31 33 41 43 

b 
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 نقشه مدار فرمان و قدرت

ساػزٌشدثبسٛلفحفبُزؿذٜ-ثٝكٛسرچخٌشدٔذاسفشٔبٖساٜا٘ذاصیٔٛسٛسػٝفبص-



(1ؿىُ)

ساػزٌشدثبسٛلفحفبُزؿذٜ-ٌشدٔذاسلذسرساٜا٘ذاصیٔٛسٛسػٝفبصثٝكٛسرچخ-













 (2ؿىُ)
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 شزح هذار

ثشایيهِحِٝوٛسربٜدسٔرذاسK1M,K2Mفـبسدادٜؿٛ٘ذوٙشبوٙٛسٞبیI ,IIیٞبیاٌشؿؼش

لشاسٔیٌیش٘ذ.ايٗؿشاييدسٔذاسٔٛػتاسلبَوٛسبٜدٚفبصٔیؿٛد.ثشایسفْايٗٔـىُؿؼشی

ٞبثٝكٛسردٚثُثٝوبسثشدٜٔیؿٛ٘ذسبأىبٖثٝٚػٛدآٔذٖٞیچٌٛ٘رٝاسلربَوٛسربٞیٚػرٛد

ساػزٌشدٔذاسحفبُزؿذٜیوبُٔٔیٌٛيٙذ.-اؿذ.اكٌلاحبثٝايٗحبِزٔذاسچخٌش٘ذاؿشٝ

ثشلشاسٔریK1MسیغٝئثبصآٖثؼشٝٚٔؼیشسغزيٝوٙشبوشٛسI(ثبفـبسدادٖؿؼشی1دسٔذاسؿىُ)

ثبصؿذٜٚٔبْ٘سػیذٖػشيربK2MٖدسٔؼیشثٛثیٗوٙشبوشٛسK1Mؿٛد.دسٕٞیِٗحِٝسیغٝثؼشٝ

وٝخرٛد٘مرؾخرٛدٍٟ٘رذاسداسدٚثرٝكرٛسرK1Mٔیؿٛد.ػذغسیغٝیثبصK2Mثٛثیٗثٝ

دبيذاسٔیؿٛد.K1MلشاسٌشفشٝاػزثؼشٝؿذٜٚسغزيK1M,K2Mٝٔٛاصیثبؿؼشیٞبی

فـبسدادٜؿٛدػٟزٔٛسٛسٓٛمٕ٘یؿٛد.ثرشایٓرٛمورشدIIٖدسايٗؿشايياٌشثشؿؼشی

ساثفـبسيٓ.IIلٌْوٙیٓٚػذغؿؼشؼیOساسٛػيؿؼشیػٟزٔٛسٛسثبيذاثشذأذاس

ساثشلشاسٔریػربصدٚدسٕٞریِٗحِرK2MٝسافـبسدٞیٓسیغٝثبصآٖٔؼیشسغزيIIٝٚلشیؿؼشی

لشاسداسدثبصؿذٜٚٔبْ٘سػیذٖػشيربٖٔریؿرٛد.K1MدسٔؼیشثٛثیٗوٙشبوشٛسK2Mسیغٝثؼشٝ

دبيذاسٔیؿٛد.K2Mوٝ٘مؾخٛدٍٟ٘ذاسساداسدثؼشٝؿذٜٚسیغٝوٙشبوشٛسK2Mػذغسیغٝثبص

ساثًٝٛسٕٞضٔبٖفـبسدٞیٓاصآ٘ؼبيیوٝسشیغI,IIٝدسحبِزخبٔٛؽثٛدٖٔذاساٌشؿؼشیٞبی

ورٝدسػرشساٜسغزيرٝوٙشربI,IIٞبیثبصسغییشٚهٔیزٔیدٞٙذسیغٝٞبیثؼشٝیٞرشدٚؿؼرشی

لشاسداس٘ذثًٝٛسٕٞضٔبٖدسٔذاسلشاسٔیٌیش٘ذٚٔذاسثرًٝرٛسوبٔرُدسK1M,K2Mوشٛسٞبی

ٔمبثُاسلبَدٚفبصٔحبفِزٔیؿٛد.
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 ثزرسي هذار قذرت

ثٝٓٙٛاٖوٙشبK1M(ٔیسٛاٖدسيبفزوٝوٙشبوشٛس2ثبثشسػیٔذاسلذسر٘ـبٖدادٜؿذٜدسؿىُ)

شٛسچخٌشددسٔذاساػشفبدٜؿذٜاػز.صيشاثربدس٘مؾوٙزاوK2Mوشٛسساػزٌشدٚوٙشبوشٛس

ثررٝسشسیرتثرٝػرشٞرربیL1,L2,L3ػشيربٖػرٝفربصK1Mثؼرشٝؿرذٖسیغرٝٞربیوٙشرربوشرٛس

U1,V1,W1.ٔٛسررٛسٔرریسػررذ.دسايررٗؿررشايئٛسررٛسدسػٟررزساػررزٌررشدورربسٔرریوٙررذ

دسK2MٛسثررٝٚػریّٝوٙشرربوشL1,L3دسٔررذاسلرشاسٌیررشدػربیدٚفربصK2Mٞشٌربٜوٙشربوشٛس

  ٓٛمٔیؿٛدٚدس٘شیؼٝٔٛسٛسثٝكٛسرچخٌشدوبسٔیوٙذ.U1,W1ٔؼیش

ٔظّرضدػرشی-ٔذاسفشٔربٖٚلرذسرساٜا٘رذاصیٔٛسرٛسػرٝفربصآػرٙىشٖٚثرٝكرٛسرػرشبسٜ-2

 ٚػبيُٚاثضاسٔٛسد٘یبص















 

www.collegeprozheh.ir



 24 

 ًقشِ هذار فزهبى ٍقذرت

ٔظّرضدػرشی-سٚسرٛسلفؼریثرٝكرٛسرػرشبسٜٔذاسفشٔبٖساٜا٘ذاصیٔٛسٛسػٝفبصآػٙىشٖٚ-





























(3ؿىُ)
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ٔظّض-ٔذاسلذسرساٜا٘ذاصیٔٛسٛسػٝفبصٔٛسٛسػٝفبصآػٙىشٖٚسٚسٛسلفؼیثٝكٛسرػشبسٜ-

دػشی























(4ؿىُ)

 شزح هذار

(ٔـبٞذٜٔیوٙیذٔذاسٔشثٛىثٝساٜا٘ذاصیٔٛسٛسػرٝفربصآػرٙىش3ٖٚؿىُ)ٕٞبٌ٘ٛسوٝدسٔذاس

ٔیثبؿذ.
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ثٝثرٛثیK3Mٗٚثؼش02ٝػشيبٖاًشيكوٙشبوشٟبیثؼشٝیاػشخIحبَاٌشثبٚكُؿؼشیاػشبسر

(لرشاسداسد2وٝدسٔؼریش)K1Mٔیسػذ.دغاصٔغٙبًیغؿذٖٞؼشٝسیغٝیثبصK1Mوٙشبوشٛس

ؿٛدٕٚٞضٔبٖدسيهِحِٝ:ثؼشٝٔی

ٚػٛدداسدثبصٔیؿٛدٚاصسػیذٖػشيربٖثرٝثرٛثیK3MٗوٝدسٔؼیشوٙشبوشٛسK1Mسیغٝی-

ٕٚٞضٔرررب٘یوٙشررربوشٛسٞررربیػرررشبسٜٚٔظّرررضػّرررٌٛیرررشیٔررریوٙرررذ.K3Mوٙشررربوشٛس

اػزK3Mٔیسػذٚدس٘شیؼیٝسیغٝیثبصآٖوٝدسٔؼیشثٛثیK2Mٗػشيبٖثٝثٛثیٗوٙشبوشٛس-

ثؼشٝٔیؿٛدٚ٘مؾسیغٝخٛدٍٟ٘ذاس٘ذٜساخٛاٞذداؿز.

ورٝثرK2MٝثشٔیداسيٓػشيبٖاصًشيكسیغرٝیثربصIاصِحٌٝایوٝدػزسااصسٚیؿؼشی-

ٔیسػذ.K1MثٝثٛثیٗوٙشبوشٛسK1Mكٛسرٔٛاصیثبسیغٝیثبص

ٛسرػشبسٜوبسٔىٙذ.ثبفـبسثشؿؼرشیدسٔذاسلشاسداس٘ذٚٔٛسٛسثٝكK1M,K2Mدٚوٙشبوشٛس

لٌْٔیؿٛد.K1Mٔؼیشػشيبٖثٛثیٗوٙشبوشٛس02اػشخ

ثرٝثرٛثریK1Mٗٚكُٔیٔب٘ذػشيبٖاصسیغرٝیثؼرشK2Mٝدس٘شیؼٝٓلاٜٚثشايٗوٝوٙشبوشٛس

٘یضٔیسػذ.K3Mوٙشبوشٛس

لشاسٔیٌیشدسبدذيذٜیK1MسدسٔؼیشوٙشبوشK3Mٛثشایثبلاثشدٖدسػٝحفبُزسیغٝیثؼشٝ

ٕٞضٔب٘یاسفبق٘یبفشذ.

وبسٔیوٙذ.ٔظّضدسٔذاسٞؼشٙذٚٔٛسٛسثٝحبِزK2M,K3Mاصايِٗحِٝثٝثٔذدٚوٙشبوشٛس

ٔظّرضاسرٛٔربسیره-ٔذاسفشٔبٖٚلذسرساٜا٘ذاصیٔٛسٛسػٝفبصآػٙىشٖٚثٝكرٛسرػرشبسٜ-3
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 ٍسبیل ٍ اثشار هَرد ًیبس

 ٔظّضاسٛٔبسیه-شٔبٖساٜا٘ذاصیٔٛسٛسػٝفبصآػٙىشٖٚسٚسٛسلفؼیثٝكٛسرػشبسٜٔذاسف-

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 (5ؿىُ)
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 (6ؿىُ)

ٔظّضاسٛٔبسیه-ٔذاسلذسرساٜا٘ذاصیٔٛسٛسػٝفبصآػٙىشٖٚسٚسٛسلفؼیثٝكٛسرػشبسٜ-
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 شزح هذار

ٔظّرضدػرشیاػرز.سٟٙرب-(سبحذٚدصيبدیؿجیٝحبِزػرشبس5ٜ٘حّٜٕٛٓىشدٔذاسفشٔبٖؿىُ)

ػشيربٖاصًشيركIاػز.دسايٗٔذاسثبفـبسثشؿؼشیاػشبسرK1Mسفبٚرآٖدسٔؼیشوٙشبوشٛس

.ٔررریسػرررذK1MثرررٝثرررٛثررریK1TٗٚوٙشبورررزثؼرررشٝیسررربيٕشK3Mسیغرررٝیثؼرررشٝ

سیغرٝیثربصورٝدسٔؼریشثرٛثریK1Mٗؿذٖثٛثیٗػرزةوٙشربوشٛسدس٘شیؼٝدغاصٔغٙبًیغ

دسٔؼیشثٛثیٗوٙشربوشٛسثرٛثریٗوٙشربوشٛسK1MثؼشٝٔیؿٛدٚوٙشبوزثؼشٝیK2Mوٙشبوشٛس

K3M.ثبصٔیؿٛد

دسٔذاسلشاسٔیٌیش٘ذٚٔٛسٛسثٝحبِزػشبسٜساٜا٘رذاصیK1TٚسبيٕشK1M,K2Mوٙشبوشٛسٞبی

K1MسیغٝیثؼشٝآٖوٝدسٔؼیشوٙشربوشٛسK1Tاصًیصٔبٖسِٙیٓؿذٜثشایسبيٕشٔیؿٛد.دغ

لٌرْؿرٛد.دس٘شیؼرK1Mٝلشاسداسدثبصؿذٜٚػجتٔیؿٛدسبٔؼیشٓجٛسػشيبٖثٛثیٗوٙشبوشٛس

دسٔذاسلشاسK3MلشاسداسدثؼشٝٔیؿٛدٚوٙشبوشٛسK3MوٝدسٔؼیشثٛثیK1Mٗسیغٝیثؼشٝ

ٚػزةٔیؿٛد.ٔیٌیشد

دسايٗؿشايئٛسٛساصحبِزػشبسٜثٝٔظّضسغییشحبِزٔیدٞرذ.ثرشایلٌرْػرشاٖورُٔرذاساص

ٔیسٛاٖاػشفبدٜوشد.0ؿؼشیاػشخ

ٔظّضاسٛٔبسیهٔـبثٝحبِزػشبسٜٔظّضدػشیاػز.ايٗ٘مـٝسادسؿىُ-٘مـٝٔذاسلذسرػشبسٜ

 (ٔـبٞذٜٔیوٙیذ.6)

ٙششِیٔجٙیثشٔذاسٞبیٌٔٙمیدسايٗػیؼشٓٞرباصدسٚاصٜٞربیٌٔٙمریٚسشاؿرٝرػیؼشٓٞبیو2

ٞبیوٛچهثشایدیبدٜػبصیّٕٓیبرٌٔٙمیاػشفبدٜٔیؿٛد.
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روٙششَثبوبٔذیٛسشؿخلی.3

..PLCروٙششَٔجٙیثش4

 

 PLCثزخي اس هؼبیت یب تَجْبت خبص در ثکبرگیزي سیستوْبي 

وٝلبثّیزٞبیثش٘بٔرٝسيرضیصيربدیداسد،دسPLCٝطبثز،ؿبيذاػشفبدٜاصروبسثشدٞبيیثبثش٘ب1ٔ

كٛسر٘یبص٘ذاؿشٗثٝآٟ٘بٔمشٖٚثلشفٝ٘جبؿذٔب٘ٙذوٙششَوٙٙذٜٞربیغّشىری/د٘جربٍِش.ثشخریاص

ػبص٘ذٌبٖسؼٟیضارثشایوٟؾٞضيٙٝٞب،ٞٙٛصاصػیؼشٕٟبیغّشىیٔىب٘یىیاػشفبدٜٔیوٙٙذ.سغییش

ٞربدسايٙؼربچٙرذاPLCٖشهٞبثٙذسرسغییشٔیوٙذثٙبثشايٗلبثّیزسغییشثش٘بٔٝسيرضیوبسٞبغّ

إٞیز٘ذاسد.

رٔلاحِبرٔحُوبس:ثشخیدبسأششٞبیٔحیئب٘ٙرذ،دٔربیثربلا،اسسٔبؿربر،سرذاخلاراِىشرش2ٚ

ٞبسأحذٚدٔیوٙٙذ.PLCٔغٙبًیؼی،ٓٛأّیٞؼشٙذوٝوبسثشد

ثشاثشاؿشجبٜ:دسػیؼشٕٟبیسِٝایفـشدٖوّیذسٛلف،ثشقٔذاسسالٌْٔیوٙذرّٕٓىشدايٕٗدس3

ٕٚٞیٌٙٛسلٌْٔٙجْثشق،ثبٓضخبٔٛؽؿذٖػیؼشٓٔیؿٛد.ثٔرلاٜٚػیؼرشٕٟبیسِرٝایٍٞٙربْ

ٚكُٔؼذدثشقثٌٛسخٛدوبسسٚؿٕٗ٘یؿٛ٘ذ.اِجشٝايٗٔٛهّٛاصًشيكثش٘بٔٝ٘ٛيؼریدسٔرٛسد

PLCٕٓبَاػز.أبدسثٔویاصثش٘بٔٝٞبی٘یضلبثُاPLCٕٔىٗاػزثشایٔشٛلفػبخشٗيه

ٚػیّٝ٘یبصثٝإٓبَِٚشبطٚسٚدیثبؿذ،ايٌٗٛ٘ٝػیؼشٕٟبدسٔمبثُاؿشجبٜايٕٗ٘یؼشٙذاِجشٝايٗ٘مق

سفْٔیؿٛد.PLCثبافضٚدٖسِٝٞبیحفبُشیثٝػیؼشٓ
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ٞشٌض٘یبصثٝسغییش٘ذاؿشٝثبؿذ،يهػیؼشٓوٙششَطبثزرّٕٓىشدٔذاسطبثز:اٌشػیؼشٓٔٛسدِ٘ش4

ٞبدسػبيیىٝثٌٛسدٚسPLCٜخٛاٞذداؿز.PLC)ٔب٘ٙذغّشهٔىب٘یىی(ٞضيٙٝوٕششی٘ؼجزثٝ

ايیدسّٕٓیبرسغییشايؼبدٔیؿٛد،اصوبسايیثیـششیثشخٛسداس٘ذ.

:PLCثشخیاصؿشوزٞبیػبص٘ذٜ

…Smar,ABB,Allen Bradly, Bosch, General Electric, Mitsubishi,Siemens, 

AEG 

PLCػخزافضاس

(3ر1ثٝكٛسرصيشسمؼیٓٔیؿٛد)ؿىPLCُلؼٕشٟبیسـىیُدٞٙذٜيهػیؼشٓ

 ٝٚاحذٔٙجْسغزيPower Supply (PS) 

 ٚاحذدشداصؽٔشوضیCPU 

 ِٝحبف 

 ٔبطِٟٚبیٚسٚدی 

 ٔبطِٟٚبیخشٚػی 

 َٔبطِٟٚبیسغییشؿىُػیٍٙب 

 ٔبطَٚاسسجبىدشٚػؼٛسی(Communication Processor(CP)) 

 َٚساثئبط(Interface Module(IM)) 

 ثذ٘ٝٚلفؼٝٞب(Racks and Chassis) 
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 (ٝٔبطَٚٔٙجْسغزيPSٔٙجْسغزيِٝٚشبطٞبیٔٛسد٘یبص:)PLCْساسبٔیٗٔیوٙذ.ايرٗٔٙجر

ساايؼبدٔریوٙرذ.5VDCشبط،220Vacِٚيب24VDCٚ110 Vacٕٔٔٛلاًاصِٚشبطٞبی

ٔبوضيٕٓػشيبٖلبثُدػششػیٌٔٙجكثبسٔرذادٔبطِٟٚربیخشٚػریٔلرشفیاػرز.ػٟرز

دػشیبثیثٝسا٘ذٔبٖثبلإٔٔٛلاًاصٔٙبثْسغزيٝػٛئیچیًٙاػشفبدٜٔیؿٛد.ثشایسغزيرٝسِرٝ

بسرثلٛسرٔؼشمیٓٚثذٖٚٞیچو24VDC(ٕٔٔٛلاًاصِٚشبطActuatorٞبٍّٕٚٓشٞب)

 اسسجبًیاػشفبدٜٔیؿٛد.

 ٚاحذدشداصؽٔشوضیيبCPUُٚیفٝايٗٚاحذ،دسيبفزاًلآبراصٚسٚديٟرب،درشداصؽ:

ايٗاًلآبرٌٔبثكدػشٛسارثش٘بٔٝٚكذٚسفشٔبٟ٘ربيیاػرزورٝثرٝكرٛسرفٔربَيرب

 غیشفٔبَوشدٖخشٚػیٞبُبٞشٔیؿٛد.
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 ٍجَد دارد: ّب دٍ ًَع حبفظِ PLCحبفظِ: در حبلت كلي در 

:وٝٔحٍُٟ٘ذاسیفًّٞب،سبيٕشٞب،ؿٕبس٘ذٜٞبٚثش٘بٔٝٞربیوربسثشدیRAMرحبفِٝٔٛلزيب

وبسثشاػز.

(:وٝػٟزٍٟ٘رذاسیٚرخیرشٜٕٞیـرٍیثش٘بٔرٝوربسثشدEEPROM, EPROMرحبفِٝدايٓ)

اػشفبدٜٔیؿٛد.

ٔریؿرٛد،ثرذيٗسشسیرتدسوٝثبسشیدـشیجبٖداس٘رذاػرشفبدCMOSٜٞبیRAMدسٔٛاسدیاص

كٛسرلٌْثشقاًلآبرآٟ٘بحفَٔیٌشدد.

ٔٛسداػشفبدٜلشاسٔیٌیش٘ذدسحبِزوّیثPLCٝٔبطِٟٚبیٚسٚدی:ٚسٚدٞبيیوٝدسػیؼشٓٞبی

كٛسرصيشٔیثبؿٙذ:

(Digital Inputاِف(ٚسٚديٟبیديؼیشبَ)

(Analog Inputة(ٚسٚدیٞبیآ٘بِٛي)

ٔریثبؿرٙذ.DCِٚرز24يرب0یديؼیشبَ:ايٗٚسٚديٟبٕٔٔٛلاًثلٛسرػریٍٙبِٟبیاِف(ٚسٚديٟب

ٌبٞیثشایدشداصؽثٝسغییشػٌحِٚشبط٘یبصداس٘ذ.ٕٔٔٛلاًثشایا٘ؼبْايُٕٗٓٔبطِٟٚربیخربفدس

PLC.دسِ٘شٌشفشٝٔیؿٛد

ٔرذاسيربثرشایاصخٌشار٘بؿیاصاؿىبلارثٛػٛدآٔرذٜدسPLCػٟزحفبُزٔذاسٞبیداخّی

PLCػٌّٛیشیاصٚسٚد٘ٛيضٞبیٔٛػٛددسٔحیيٞبیكٙٔشی،اسسجبىٚسٚديٟبثبٔرذاسرداخّری

سٛػيوٛدُوٙٙذٜٞبی٘ٛسیا٘ؼبْٔیٌیشد.ثذِیُايضِٚٝؿذٖٚسٚدیٞباصثمیٝاػضایٔذاسداخّی

PLCداخّی،ٞشٌٛ٘ٝاسلبَوٛسبٜٚيباهبفِٝٚشبطٕ٘یسٛا٘ذآػیجیثٝٚاحذٞبیPLC.ٚاسدآٚسد
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ثٛدٜ،20mAر0ٚيب20mAر4ة(ٚسٚدیٞبیآ٘بِٛي:ايٌٗٛ٘ٝٚسٚديٟبدسحبِزاػشب٘ذاسد

ٔؼشمیٕبًثٝٔبطَٚآ٘بِٛئشلُٔیؿٛ٘ذ.ٔبطِٟٚبیٚسٚدیآ٘بِٛي،ػیٍٙبِٟبیدسيبفشیدیٛػشٝساثٝ

دشداصٔیؿٛد.CPUٛػئمبديشديؼیشبَسجذيُٕ٘ٛدٜٚػذغٔمبديشديؼیشبَحبكُس

ٞبثٝدٚكٛسرصيشٔیثبؿٙذ:PLCٔبطِٟٚبیخشٚػی:خشٚػیٞبیاػشفبدٜؿذٜدس

ثرٛدٜورDCِٝٚز24سب0اِف(خشٚػیٟبیديؼیشبَ:ايٗفشٔبٟ٘بیخشٚػیثٝكٛسرػیٍٙبِٟبی

ساداؿشٝ"1"يب"0"دسخشٚػیُبٞشٔیؿٛ٘ذ.ثٙبثشايٗٞشخشٚػیاصِحبٌٍٔٙمیٔیشٛا٘ذٔمبديش

ثبؿذ.ايٗػیٍٙبِٟبثٝسمٛيزوٙٙذٜٞبیلذسريبٔجذَٞبیاِىششيىیاسػبَٔیؿٛ٘ذسبٔظلأًبؿیٗ

.ساثٝحشوزدسآٚس٘ذيبآٖسااصحشوزثبصداس٘ذ

20ر4ة(خشٚػیٞبیآ٘بِٛي:ػٌٛحِٚشبطٚػشيبٖاػشب٘ذاسدخشٚػیٔیسٛا٘ذيىیاصٔمربديش

ٔیّیآٔذشثبؿذ.ٕٔٔٛلأًبطِٟٚبیخشٚػیآ٘بِٛي،ٔمبديشديؼشربَدرشداصؽؿرذ20ٜر0ٔیّیآٔذش،

ساثٝػیٍٙبِٟبیآ٘بِٛئٛسد٘یبصػٟزدشٚػٝسحزوٙشرشَسجرذئُریٕ٘بيٙرذ.ايرCPUٗسٛػي

ايضِٚٝٔیؿٛ٘ذ.ثرذيPLCٗاصػبيشلؼٕشٟبیداخّیIsolatorخشٚػیٞبثٛػیّٝٚاحذیثٝ٘بْ

اصخٌشار٘بؿیاصأىربٖثرشٚصاسلربلار٘بخٛاػرشٝخربسػیPLCبعداخّیسشسیتٔذاسرحؼ

ٔحبفِزٔیٌشد٘ذ.

ٔبطَٚسغییشؿىُػیٍٙبَ:دسٔٛالٔیوٝػیٍٙبِٟبیٔٛػٛددسٔحذٚدٜاػشب٘ذاسد٘جبؿٙذ،لاصْاػرز

اػشب٘ذاسداصيهٔبطَٚسغییشؿىُدٞٙذٜاػشفبدٜؿٛدسبٔحذٚدٜػیٍٙبِٟبساسغییشدادٜٚثٝٔحذٚدٜ

سجذيُوٙذ.
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ٞبیػب٘جیثشلشاسCPUٔشوضیساثبCPU(:ايٗٔبطَٚاسسجبىثیCPٗٔبطَٚاسسجبىدشٚػؼٛسی)

ٔیػبصد.

يربPLC(:دسكٛسر٘یبصثٝاهبفٕٝ٘ٛدٖٚاحذٞبیديٍشٚسٚدیٚخشٚػریثرIMٝٔبطَٚساثي)

سجبًیاػشفبدٜٔیؿٛد.دسكٛسسیوٝاصايٗٔبطَٚاسPLCػٟزاسلبَدبُ٘ادشاسٛسیٚدشٌٚشأش،

ػٟزاسسجبىآٟ٘رباػرشفبدٜٔری IMثلٛسرؿجىٝثٝيىذيٍشٔشلُؿٛ٘ذ،اصٚاحذPLCچٙذيٗ

ؿٛد.

PLCٍٞٙبٔیىٝسٔذادصيبدیٚسٚدی/خشٚػیدسفبكّٝایدٚسٚػٛدداسد،اسلبَٔؼشمیٓآٟ٘ربثرٝ

دسٔىربٖلاصI/Oْسايٗٔٛالْيرهٚاحرذ٘یبصثٝاسلبلارصيبدیداسدوٝٔمشٖٚثٝكشفٝ٘یؼز،د

اًلآبرٔشثٛىثرٝٚسٚدیI/Oٔشلُٔیٌشدد.ٚاحذPLC٘لتٔیؿٛدٚثبيهصٚعػیٓثٝ

اسػبَٚدسيبفزٔیوٙذ.ثبسٛػرٝثرٝايٙىرٝٚاحرذPLC/خشٚػیٞبسااصًشيكاسلبَػشيبَثٝ

I/OسبPLCبدیدسٞضيٙرٝٞربٔریؿرٛد.دسٕٔىٗاػزثٝچٙذٞضاسٔششثشػذ،كشفٝػٛيیصير

PLCٚػٛدداؿشٝثبؿذوٍٕٝٞیسحزِ٘ربسريرهPLCػیؼشٕٟبیثضسئٕىٗاػزچٙذيٗ

ٞربیديٍرشفمريPLCاكّیاػشأیؿرٛدPLCٚاكّیُٕٓٔیوٙٙذ.ٕٔٔٛلاًثش٘بٔٝوٙششِیدس

ساثٟٝٓذٜداس٘ذ.I/Oُٚیفٝاسسجبىثبٚاحذٞبی

 PLCٍ اهکبًبت ًزم افشاري در  اًَاع هحیطْبي ثزًبهِ ًَیسي

ٞبٚػرٛدPLCثشایثش٘بٔٝ٘ٛيؼیٚوبسثبIEC 1131أشٚصٜاػشب٘ذاسٞبیخبفثیزإِّّیٔظُ

ٞربیPLCوٕٝٔٔٛلاً٘رشْافضاسٞربیٔخلرٛفPLCداسدوٝاغّتؿشوزٞبیػبص٘ذًٜٚشاح

ٙذٚفميسفبٚسٟبیػضيریدسخٛدؿبٖساسِٛیذٔیوٙٙذ.اصايٗسٚؿٟبیاػشب٘ذاسدؿذٜدیشٚیٔیوٙ
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٘شْافضاسٞبیآٟ٘بثٝچـٓٔیخٛسدوٝاوظشآٟ٘بٞٓدساطشسفبٚسٟربیػرخزافرضاسیػیؼرشٓٞربی

ًشاحیؿذٜثٛػٛدٔیآيٙذ.أبدسايٗثخؾصثبٟ٘بٚٔحیٌٟربیٔخشّرفثش٘بٔرٝ٘ٛيؼریثرًٝرٛس

سثشخٛسدٞبیاحشٕبِیثبايٗٔخشلشٚخلاكٝثًٝٛسٕٓٛٔیٚوّیٔٛسدثشسػیلشاسٔیٌیشدسبد

ٔحیٌٟبدچبسػشدسٌٕی٘ـٛيذ.

ساثٝدٙغدػشٝسمؼیٓوشد:PLCثٌٛسوّیٔیسٛاٖصثبٟ٘بثش٘بٔٝ٘ٛيغ

Sequential Function Chart LanguageيبSFCرصثبٖ

Function Block Diagram LanguageيبFBDرصثبٖ

Ladder Diagram LanguageيبLDرصثبٖ

Structured Text LanguageيبSTرصثبٖ

Instruction List LanguageيبILرصثبٖ

ٞبٞؼشٙذٚوٕذب٘یٞبیػبص٘ذٜػخزافضاسPLCدٙغصثبٖفٛقصثبٖٞبیاػشب٘ذاسدٚؿٙبخشٝؿذٜ

PLCٖٚ٘شْافضاس ثربٞبثبٚػٛداخشلافٞبیػضيیوٕٝٔىٗاػزدس٘بْيبُبٞش٘شْافضاسٞبيـرب

ٕ٘ٛ٘ٝٞبیاكّیٚػٛدداؿشٝثبؿذ،ٍٕٞیثشاػبعٕٞیٗسٚؿٟبیاػشب٘ذاسدؿذٜحشوزٔیوٙٙذ.

 FBDـ برنامه نويسي به زبان  1

دسٕ٘بيؾفّٛچبسسی،ثش٘بٔٝثٝكٛسرٔؼٕٛٓٝاصٕ٘بدٞبیٔؼشٌیُؿرىُ)ثّرٛن(٘ـربٖدادٜٔری

ٔیٌشدد.ايًٗشصٕ٘بيؾثیـششدسٍٞٙبًْشاحیثش٘بٔٝاػشفبدٜؿٛد،
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 FBDهؼزفي سثبى ثزًبهِ ًَیسي  

Function Block Diagram:FBD

 طزاحي ثَسیلِ ثلَكْبي هٌطقي  

ٔیثبؿذوٝايٗثش٘بٔٝيىیاصوربسثشدیسرشيPLCٗيىیاصصثبٟ٘بیثش٘بٔٝ٘ٛيؼیدسFBDثش٘بٔٝ

 ثش٘بٔٝٞبثشایًشاحیٔذاسارٔیثبؿذ.

FBDسثشدؼٙذٔیثبؿذوٝيهسىٙؼیٗٔیسٛا٘ذثٝساحشریٔریيىیاصصثبٖٞبیثش٘بٔٝ٘ٛيؼیوب

سٛا٘ذاصآٖاػشفبدٜٕ٘بيذ.

چٟبسچٛةٔحیٌیوٝدسآٖٔذاسارًشاحیٔیؿٛديهكفحٝچٟربسٌرٛؽاػرزورٝدسسٚی

ٕ٘بيـٍشسايب٘ٝلبثُٔـبٞذٜٔیجبؿذٚدسحبؿیٕٝ٘بيـٍشا٘ٛاّٚسٚدیٞبٚخشٚػیٞبا٘رٛاٌّیرز

 يٕشٞبثبٕ٘بدٚاػٓآٟ٘بٔـخقٔیثبؿذ.ٞبیٌٔٙمیٚسب

سٕبْاثضاسیوٝثشایًشاحیٔذاساِضأربًثبيرذاصآٖاػرشفبدٜؿرٛدFBDدسصثبٖثش٘بٔٝ٘ٛيؼی

سٔجیٝؿذٜاػزوٝٓجبسرا٘ذاص:

سٕبْاثضاسیوٝثشایًشاحیٔذاساِضأربًثبيرذاصآٖاػرشفبدٜؿرٛدFBDدسصثبٖثش٘بٔٝ٘ٛيؼی

سٔجیٝؿذٜاػزوٝٓجبسرا٘ذاص:

ٚػبيشثّٛوٟبوٝدساداAND,OR,NOT,RSٝٔا٘ٛاّؿؼشیٞب،ا٘ٛاّسبيٕشٞب،ا٘ٛاّثّٛوٟبآٓاص

 ثبًشصاػشفبدٜآٟ٘بآؿٙبٔیؿٛيٓ.

وبسٔیوٙٙذوٝٚلشیثٝيىیاصٚسٚدیٞبیثّٛوٟبیٌٔٙمیدبِؼیٔی0ٚ1ايٗثّٛوٟبثشٔجٙبی

خٛاٞذؿذ.LowثذٞیٓخشٚػیStopيبResetخٛاٞذؿذٚٚلشیدبِغHighدٞیٓخشٚػی
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سٕبْاثضاسیوٝثشایًشاحیٔذاساِضأبًثبيذاصآٖاػرشفبدٜؿرٛدسٔجیرFBDٝدسصثبٖثش٘بٔٝ٘ٛيؼی

ؿذٜاػزوٝٓجبسرا٘ذاص:

ثّٛوٟبوٝدسادأٝٚػبيشAND,OR,NOT,RSا٘ٛاّؿؼشیٞب،ا٘ٛاّسبيٕشٞب،ا٘ٛاّثّٛوٟبآٓاص

 ثبًشصاػشفبدٜآٟ٘بآؿٙبٔیؿٛيٓ.

وبسٔیوٙٙذوٝٚلشیثٝيىیاصٚسٚدیٞبیثّٛوٟبیٌٔٙمیدبِؼیٔی0ٚ1ايٗثّٛوٟبثشٔجٙبی

خٛاٞذؿذ.LowثذٞیٓخشٚػیStopيبResetخٛاٞذؿذٚٚلشیدبِغHighدٞیٓخشٚػی

اثضاسیوٝثشایًشاحیٔذاساِضأربًثبيرذاصآٖاػرشفبدٜؿرٛدسٕبFBDْدسصثبٖثش٘بٔٝ٘ٛيؼی

سٔجیٝؿذٜاػزوٝٓجبسرا٘ذاص:

ٚػبيشثّٛوٟبوٝدساداAND,OR,NOT,RSٝٔا٘ٛاّؿؼشیٞب،ا٘ٛاّسبيٕشٞب،ا٘ٛاّثّٛوٟبآٓاص

 ثبًشصاػشفبدٜآٟ٘بآؿٙبٔیؿٛيٓ.

ٚلشیثٝيىیاصٚسٚدیٞبیثّٛوٟبیٌٔٙمیدبِؼیٔیوبسٔیوٙٙذو0ٚ1ٝايٗثّٛوٟبثشٔجٙبی

خٛاٞذؿذ.LowثذٞیٓخشٚػیStopيبResetخٛاٞذؿذٚٚلشیدبِغHighدٞیٓخشٚػی

:ايٗسبثْداسایچٟبسٚسٚدیٚيهخشٚػیٔیثبؿرذايرٗسربثْهرشةوٙٙرذٜاػرزANDسبثْ

ٛاٞذؿذاصايٗسبثْدسٔذاسارثرشایؿٛدخشٚػیفٔبَخ1سباصٚسٚدیٞب2ٍٚٞٙبٔیوٝحذالُ

ػشیوشدٖؿؼشیٞبٚوٙشبوزٞبثٝوبسٔیسٚد.
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ؿىُسبثْ









:ايٗسبثْٞٓداسایچٟبسٚسٚدیٚيهخشٚػیٔیثبؿذايٗسبثْػٕرْوٙٙرذٜاػرزORٚسبثْ

ٛاٞذؿذوبسثشدايٗسبثْدسٔرذاسارثرشایؿٛدخشٚػیٞبفٔبَخ1ٍٞٙبٔیوٝيىیاصٚسٚدیٞب

ٔٛاصیوشدٖوٙشبوزٞبثبيىذيٍشٔیثبؿذ.

ؿىُسبثْ

 



F X Y 

0
1 
1 
1 

0 0
0 1 
1 0 
1 1 

 NOTتابع 

ايٗسبثْداسایيهٚسٚدیٚيهخشٚػیٔیثبؿذاصايٗسبثْثشایٔٔىٛعوشدٖاػشفبدٜٔیؿٛد

 خٛاٞذؿذ.1ثبؿذٚخشٚػی0ٚاٌشٚسٚدیخٛاٞذؿذ0ثبؿذخشٚػی1ئٙیاٌشٚسٚدی

F X Y 

0

0 

0 

1 

0 0

0 1 

1 0

1 1 
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ؿىُسبثْ





F X 

1
0 

0
1 





ٔیثبؿرذاِجشرٝدس ON Dealy , OFF:ايٗسبيٕشٔشـىُاصدٚسبيٕشON/OFF Delayسبيٕش

ٞشٔذاسفمئیسٛاٖاصيىیاصسبيٕشٞباػشفبدٜوشدٚاػشفبدٜٕٞضٔبٖٔمذٚسٕ٘ریثبؿرذ.ثربآٔرذٖ

 .ثشایسِٙیٓصٔبٖثٝوبسٔیسٚدTسبيٕشؿشّٚثٝؿٕبسؽخٛاٞذوشددبسأششTrgدبِغثٝدبيٝ

 ؿىُسبثْ:









:اصايٗسبيٕشثیـششدسٔذاساراسٛٔبسیهاػشفبدٜٔیؿٛدثرٝٔحرنRetentiv/On Delayسبيٕش

ٜدادٜٔیؿٛدسبيٕشؿشّٚثٝؿٕبسؽخٛاٞذوشدٚدغاصصٔبًٖریؿرذTrgايٙىٝدبِغٚسٚدی

 خشٚػیفٔبَؿذٜٚفٔبَثبلیٔیٔب٘ذدساكُايٗسبيٕشداسایيهٍٟ٘ذاس٘ذٜ٘یضٔیثبؿذ
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ؿىُسبثْثٝايٗكٛسراػز











:اصايٗسبيٕشثیـششدسٔذرصٔبٖٞبیًٛلا٘یوٝثبيذٔذاسارسغییرشوٙٙرذ:Weeksسبيٕشٞفشٝای

دسايٗلؼٕزسٚصٞبیٞفشٝٚػبٓزآٟ٘ربٔیثبؿذوsimoulationٝٔیؿٛدسِٙیٓايٗسبيٕشاص

 ٔـخقؿذٜاػزوٝثشایاػشفبدٜثبيذسِٙیٓؿٛ٘ذ

ؿىُسبثْ











:ايٗسبيٕشثٝٓٙٛاٖسبيٕشٞبیػبِیب٘ٝاػشفبدٜٔریؿرٛد.ورٝاصايرYearly Timerٗسبيٕشػبِیب٘ٝ:

ٔیثبؿذوsimoulationٝسبيٕشثٝ٘ذسردسٔذاساراػشفبدٜٔیؿٛد.سِٙیٓايٗسبيٕش٘یضثبيذاص

 دسايٗلؼٕزسٚص،ٞفشٝ،ٔبٜٚػبِیوٝسبيٕشدسآِٖحِٝؿشّٚثٝوبسوٙذسأـخقؿذٜاػز
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ؿىُسبثْثٝايٗكٛسراػز.















ٔیسٛاٖثٝدِخٛاٜاصا٘ٛاّؿؼشیٞبثّٛوٟبٚسبيٕشٞرباػرشفبدٜورشدFBDٚدسصثبٖثش٘بٔٝ٘ٛيؼی

دوٝايٗيىیاصٔضيشٟبیايٗثش٘بٔٝٔیثبؿذ.ٞیچٌٛ٘ٝٔحذٚديشی٘ذاس

ثٔرذاصًشاحریٔرذاساردسثشایاػشفبدٜاصايٗثش٘بٔٝثبيؼشی٘شْافضاسآٖثشسٚیسايب٘ٝ٘لتؿٛد

ثٝٔرب PLCثش٘بٔٝ،أىبٖسؼزٚأشحبٖٔذاسسالجُاصاػشفبدّٜٕٓیٚلجُاصداّ٘ٛدآٖدسحبفِٝ

ثشایوبسثشٔـخقؿٛد،سبدغاصداّ٘ٛدٚاػشفبدّٜٕٓریاؿرىبِیٔیذٞذسبكحزٚدسػشیٔذاس

ثرٝ PLCثشٚص٘ىٙذ.دغاصسؼزٚأشحبٖٔذاسوبسثشٔیسٛا٘رذٔرذاسساسٛػريوبثرُٔخلرٛف

حبفِٝآٖداّ٘ٛدوشدٜٚاصخشٚػیػٛاةٔٛسدِ٘شسادسيبفزٕ٘بيذ.دغاصًشاحیٔرذاسثرٝفرشْ

FBDصفشْثش٘بٔٝأىبٖسغییشٔذاساFBDْثٝفشLADDER.سافشاٞٓٔیوٙذ 
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 هؼزفي ثزخي اس ثلَكْبي هٌطقي

ؿؼشیٚسٚدیوٝآ٘شأیسٛاٖثٝٓٙٛاٖؿؼشؼیفـبسیٚٞٓثٝٓٙٛاٖػٛئیچاػشفبدٜوشد.ورٝ-1

 Stopآcumentّٖٛ٘ٔیشٛاٖايٗسغییشارساا٘ؼبْدادٚثب٘ٛؿشٗدس simulationثباػشفبدٜاص

ثٛدٖآ٘شأـخقوشد. Startيب

ؿىُايٗسبثْثٝايٗكٛسرٔیجبؿذ

 









سبثْخشٚػی:وٝسٟٙبايٗسبثْدسًشاحیٔذاسٞبثٔٙٛاٖخشٚػیاػشفبدٜٔیـٛد.-2

 ؿىُايٗسبثْثٝايٗكٛسرٔیجبؿذ:
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ورٝدساكرُيرهفّیرخSTART/STOPايٗسبثْؿجیٝيره RS(latching releay) سبثْ-3

ٕٞضٔربٖفٔربR ٚSَداسایسمذْٔیثبؿذچٙب٘چرٝ resetاػزوٝاِجشٝ RS(set/reset)حفلا

ٔیـٛد. resetؿٛدخشٚػی

 ؿىُايٗسبثْثٝايٗكٛسرٔیجبؿذ:









4-CUNTER/UP/DOWN:ٜؿٕبس٘ذ

ٔرریثبؿررذ.cnt ٚDirٚresetايررٗسرربثْداسایػررٝٚسٚدیٔرریثبؿررذوررٝٓجبسسٙررذاص:

ٚ ؿررشّٚثررٝؿررٕبسؽخٛاٞررذوررشد.CUNTERثررشٚد1ثرر0ٝاصcntسٚدیاٌررشٚهررٔیز

ؿرٕبسؽ٘ضِٚریDir=1ؿٕبسؽكٔٛدیDir=0ٚػٟزؿٕبسؽساسٔییٗٔیوٙذ.Dirٚسٚدی

خٛاٞذثٛد.

 ؿىُايٗسبثْثٝايٗكٛسرٔیثبؿذ:
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ٔیـٛدوٝصٔبٖسٔیریٗ 1يٕشصٔب٘یايٗسب :سبيٕشسأخیشدسٚكُخشٚػیON/DELAYسبيٕش-5

ثشایسِٙیٓصٔبٖثٝوبسٔیشٚد.Tثٝوبسٔیشٚدٚدبسأشش StartثشایTrgؿذًٜیؿٛد.ٚسٚدی

 ؿىُايٗسبثْثٝايٗكٛسرٔیثبؿذ:









ثلٛسرِحِٝایفٔبَٔیـٛدTrgسبيٕشسأخیشدسلٌْ:دسايٗسبيٕشدبيOFF/DELAYٝسبيٕش-6

ثشایسِٙیٓصٔربٖثرٝوربسTٔیوٙذٚدبسأشش0خشٚػیساRبلیٔیٔب٘ذ.ٚسٚدیٚخشٚػیفٔبَث

ٔیشٚد.

 ؿىُايٗسبثْثٝايٗكٛسرٔیثبؿذ:









ٔشاحًُشاحیٔذاسار

سـشيحٔذاسثشایخٛدوبسثش-1
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 ا٘شخبةٔٙبػتثّرٛنٞرب،سٔرذادٚسٚدیٞربٚسٔرذادخشٚػریٞربثربسٛػرٝثرٝ٘رّٛٔرذاس-2

 دادٖثّٛنٞبیٔٙشختثشسٚیكفحٝوبسلشاس-3 

ػیٓوـی-4 

 سؼزٔذاس-5

 طزاحي اًَاع هذارات 

: يک موتور الکتريکي يا راه اندازی يک موتور که به زبـان برنامـه   start/stop. طراحي مدار 1

 طراحي شده است.  FBDنويسي 

ديٍرشیثٔٙرٛاٖاػرشٛحدسايٗٔذاسوٝاصدٚؿؼشیاػشفبدٜؿذٜاػزوٝيىریثٔٙرٛاٖاػرشبسرٚ

وٝثٔٙٛاٖلٌْٚٚكُوٙٙذٜاػشفبدٜؿذٜاػز.وٝخشٚػیؿؼرشی RSٔیجبؿذٚيهفّیخفلاح

فّیخفلاحٔشلُؿذٜاػز.وٝٞشوذإْٓرُ resetٚخشٚػیؿؼشیاػشٛحثٝ setاػشبسرثٝ

 لٌْٚٚكُٔٛسٛسساا٘ؼبْٔیدٞٙذ.
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 طراحي مدار شمارنده:   -2

ٔیسٚد،اصيهؿؼشیاػشبسرٚيهؿؼرشی ايٗٔذاسوٝثیـششدسوبسخب٘ؼبرثشایؿٕبسؽثىبس

ثرشایCUNTER ؿرٕبس٘ذٜ((اػشٛحثشایلٌْٚٚكُٔذاساػشفبدٜؿذٜاػزٕٚٞچٙیٗاصيه

ؿرٕبس٘ذcntٜٚخشٚػریاػرشبسرساثرresetٝؿٕبسؽاػشفبدٜٔیؿٛدوٝخشٚػیاػشٛحساثٝ

٘ضِٚیيبكرٔٛدیثرٛدٖؿرٕبسؽساسٔیریDirٗٚكُٔیىٙیٓ،وٝدسايٗٔذاسثباػشفبدٜاصٚسٚدی

      ٔیىٙیٓ.ٚلشیؿٕبسؿیوٝدسآٖسٔشيفوشدٜايٓثٝاسٕبْٔیشػذ،ٔٛسٛسساسٚؿٗٔیىٙذ.













ًشاحیٔذاسچخٌشد/ساػزٌشد:

ّخشٚػیوٝثبيذداؿشٝثبؿیٓاصػٝؿؼشیاػشفبدٜٔیوٙیٓ،دسايٗٔذاسثبسٛػٝثٝٔذاسفشٔبٖٚ٘ٛ

وٝدٚسبیآٖثٔٙٛاٖاػشبسروٝيىیثٝٓٙبٖٚاػشبسرساػزٌشدٚديٍشیثٔٙرٛاٖاػرشبسرچرخ

ٌشداػشفبدٜٔیؿٛدٚؿؼشیػْٛثٔٙٛاٖاػشٛحٚلٌْٔذاساػشفبدٜٔیؿٛد.دسايٗٔذاسثبسٛػٝ

يىیاصايٗفّیخفلاحsetث1ٝاػشفبدٜؿذٜاػز.وٝاصؿؼشی RSثٝخشٚػیاصدٚفّیخفلاح

ٞبٚكُؿذٜاػزٚؿؼشیاػشبسرديٍش٘یضثٕٝٞیٗكٛسرٚكُؿذٜاػز.ٚاصؿؼشیاػرشٛح
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٘یضثشایػْٕ ORٞشوذاْاصايٗفّیخفلادٟبٚكُؿذٜاػز.دسايٗٔذاساصدٌٚیز resetثٝ

دٜؿذٜاػز.دسايٗٔذاسثشایايٙىٝچخٌشدٚساػزٌشدثبٞٓفٔبَوٙٙذٜثشایاػشٛحٔذاساػشفب

ٔشلُاػز،ٚكُٔیىٙیٓسب Q2ٔٛسٛس resetثٝٚسٚدیٌیشیوٝثٝ Q1٘ـٛ٘ذاصخشٚػیٔٛسٛس

٘یضا٘ؼبْ Q2ثٝٞیچٓٙٛاٖوبس٘ىٙذ،ٕٞیٗفشآيٙذساثشای Q2وبسٔیىٙذٔٛسٛسQ1ٍٞٙبٔیىٝٔٛسٛس

  ٔیدٞیٓ.

 

 















 طراحي مدارچپ گرد راست گرد اتوماتیک :-4

دسايٗٔذاساصيهؿؼشیاػشبسرٚيهؿؼشیاػرشٛحثرشایلٌرْٚٚكرُٔرذاساػرشفبدٜؿرذٜ

(اػرشفبدٜؿرذORٜاػز.ٕٞچٙیٗثبسٛػٝثرشایاػرشٛحٔرذاساصيرهػٕرْوٙٙرذٜ)ٌیرز
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اػشفبدٜٔیوٙیٓٚچٖٛٔرذاس RSاػز.ٕٞچٙیٗثشایاػشبسرٚاػشٛحٔٛسٛسٞباصدٚفّیخفلاح

ٔباسٛٔبسیهاػزلٌٔبًاصيهسبيٕشدسايٗٔذاساػشفبدٜخٛاٞیٓوشد.















 طراحي مدار کنترل سطح: -5

دسايٗدشٚػٝٔبؿشايٌیساًشاحیٔیىٙیٓوٝٚلشیٔخضٖخبِیاػزيربثٔجربسرثٟشرشٔربيْدسٖٚ

ثبصؿٛدٚٔبئْرٛسدValve1ثؼشٝؿٛدValve2ٚدبئیٙششسفز  Low levelٔخضٖدسػٌح

ثؼرشHigh level،Valve1ِٝ٘شٚاسدٔخضٖؿٛدسبٔخضٖدشؿٛد.دغاصسػیذٖػٌحٔبيْثرٝ

طب٘یٝؿشّٚثىبسوٙذ.دغاصًیصٔبٖٔـخقؿذٜٔیىؼشخبٔٛؽؿٛد10ؿذٜٚٔیىؼشثٝٔذر

ٚValve2شٛحدشٚػٝدسٞشحبِزٔشٛلفؿٛد.ثبصؿٛدسبٔبيْسخّیٝؿٛدٚثبفـشدٖؿؼشیاػ
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www.collegeprozheh.ir



 51 

www.collegeprozheh.ir



 52 

www.collegeprozheh.ir



 53 

www.collegeprozheh.ir



 54 

www.collegeprozheh.ir



 55 

www.collegeprozheh.ir



 56 

www.collegeprozheh.ir



 57 

 

www.collegeprozheh.ir



 58 

 هذار دالاًذر:
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 هذار ستبرُ ٍ هثلث ثذٍى شستي دٍثل:
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 هذار ستبرُ ٍ هثلث ثب شستي دٍثل:
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 هذار یکي پس اس دیگزي ثِ شزط خبهَشي اٍلي:
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 هذار چپگزد ٍ راستگزد دستي:
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 هذار چپگزد ٍ راستگزد سزیغ:
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 هذار چپگزد ٍ راستگزد ثب هیکزٍسئیچ:
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 )روش نردباني( LADـ برنامه نويسي به زبان 2

دسٕ٘بيؾ٘شدثب٘ی،ٞشدػشٛسثبخيثش٘بٔٝثٝكٛسرٕ٘بداسلبَٚػیٓدیچٔذاسٞبیفشٔبٖسِرٝای

ؽسمشيجبًؿجیٝثٝؿىُٔذاسٞبیفشٔربٖسِرٝ٘ـبٖدادٜؿذٜاػز،دس٘شیؼٝػبخشبسثش٘بٔٝدسايٗسٚ

ایٔیثبؿذ.ايًٗشصٕ٘بيؾاصلذيٓدسػیؼشٓٞبیسِٝایٔشذاَٚثٛدٜ،٘مـٝٞبیفشٔبٖاوظرشاًثرٝ

حذصيبدیٔٛسددؼٙذوؼب٘یاػرزايٗسٚؽسشػیٓٔیؿٛ٘ذ.ثٕٝٞیٗدِیُايٗايًٗشصٕ٘بيؾسب

ٜٚثشايٕٗ٘بيؾ٘شدثب٘یثٝػبدٌیلبثُدسنثٛدٜ،٘مـٝایوٝثبػیؼشٓٞبسِٝایوبسوشدٜا٘ذ.ٓلا

وٝثٝايٗسٚؽسػٓٔیؿٛددسػزٔب٘ٙذ٘مـٝاِىششيىیٔذاسفشٔبٖٕٞبٖػیؼشٓاػز.ثشخریاص

ٕ٘بدٞبیٔٛسداػشفبدٜدسايٗسٚؽثش٘بٔٝسيضیدسصيشآٔذٜاػز.

ررررررررررررٓدیچسِٝررررررررررشٕ٘بدػیؼ

t(ٕ٘بدوٙشبوزثبصNoررررررررررررررررررررر)

سٕبْٚسٚديٟبآٓاصوّیذٞب،ػٙؼرٛسٞب،LADٞبیؿشوزصيٕٙغدسصثبPLCٖدسثش٘بٔٝ٘ٛيؼی

٘ـبQٖٚسٕبْخشٚػیٟبآٓاصؿیشٞب،ٔٛسٛسٞب،ػىٟبٚ...ثبحشفIٔیىشٚػٛئیچٟبٚ...ثبحشف

٘یرضٔـربٞذٜٔریؿرٛدورٝايرMٗحرشفPLCش٘بٔٝٞربیدادٜٔیؿٛد.ٕٞچٙیٗدسثٔویاصث

ٔـخلٝثٝٓٙٛاٖسشسیتدٞٙذٜدسثیٗلؼٕزٞبیثش٘بٔٝاػشفبدٜٔیؿٛد.
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 هٌبثغ ٍ هأخذ:

رفشٔبٟ٘بیاِىششيىیرسإِیفٟٔٙذعثشاسّٔیٔـىب٘یر٘ٛثزچبحػ1ْٛ

سيضیوٙششَوٙٙذٜٞبیٌٔٙمیلبثُثش٘بPLCٝٔر1377رػجضدٛؿبٖر2

.PLCروٙششٚيهرسإٞٙبیوبسثشی3

www.veppa.comايٙشش٘شی:ػبيزر4

رٔظّض٘بس٘ؼیرسإِیفٟٔٙذعفشثذلبثٛػی5
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