

[bookmark: _GoBack]www.collegeprozheh.ir                                            کالج پروژه
پروژه مکانیک خودرو : بررسی و تحلیل تئوری و عملی توربو شارژر و سوپرشارژر

پایان نامه جهت اخذ درجه کارشناسی

فهرست مطالب
بخش اول:
     *بررسی و تحلیل عملی توربو شارژر و سوپر شارژ
تاریخچه توربوشارژر..................................................................................................   2
توربو شارژر چیست؟.................................................................................................    5 
نحوه عملکرد توربو شارژر..........................................................................................   6
اجزای اصلی توربو شارژر...........................................................................................   10
توربین ها..................................................................................................................   11
کمپرسورها .............................................................................................................     13
نکاتی در مورد طراحی توربوشارژر ..........................................................................     14
1-تقویت بیش از انذازه ..........................................................................     14
2-پدیده ئ پس افت ................................................................................   14
3-مکانیزم کنترل توربین گاز ...................................................................   19
4-مکانیزم کولر داخلی .............................................................................. 19
مزایای سیستم توربوشارژر .........................................................................................21
معایب سیستم توربوشارژر ..........................................................................................21 
سوپرشارژر ...............................................................................................................  22
انواع سوپرشارژر ......................................................................................................   23
مزایای سوپرشارژر ..................................................................................................   27
تفاوت بین توربوشارژر و سوپرشارژر .......................................................................  30
منابع ومراجع .............................................................................................................. 31 
بخش دوم :
           *بررسی وتحلیل تئوری توربوشارژر و سوپرشارژر 
روش های افزایش توان ............................................................................................   2   
روابط بنیادی .............................................................................................................   6
کمپرسورها .............................................................................................................    16
توربین ها .................................................................................................................   29
مدل سازی موتورهای توربوشارژر شده ....................................................................   44
منابع و مراجع ...........................................................................................................   52
یادداشت .................................................................................................................... 53
بخش سوم :
            *بحث و نتیجه گیری و پیشنهاد جهت تحقیقات آتی
بحث و نتیجه گیری ........................................................................................................ 2
پیشنهاد جهت تحقیقات آتی ........................................................................................... 4
یادداشت .......................................................................................................................  5

فهرست اشکال
*بخش اول : 
شکل(الف-1) :تاریخچه توربوشارژر............................................................................   3
شکل(الف-2) :طرز کار موتور اتوموبیل ........................................................................  6
شکل(الف-3): نحوه عملکرد توربوشارژر .....................................................................   7 
شکل(الف-4) : نحوه اتصال توربین به کمپرسور ..........................................................    8
شکل(الف-5) : نحوه رچخش توربین ،مکش و ارسال هوا توسط کمپرسور ..................    9
شکل(الف-6) : یاتاقان بندی شفت و مدار روغنکاری آن .............................................   10
شکل(الف-7) : توربین ................................................................................................   11
شکل(الف-8) : شماتیک توربین جریان شعاعی ..........................................................    12
شکل(الف-9) : شماتیک توربین جریان محوری .........................................................    13 
شکل(الف-10) : شماتیک کمپرسور گریز از مرکز ....................................................     14
شکل(الف-11) : نمونه ای از توربوشارژر کوچک ......................................................      15
شکل(الف-12): بوگاتی خودروی افسانه ای ..............................................................      16 
شکل(الف-13): توربوشارژر ترتیبی .........................................................................       18
شکل(الف-14): اینتر کولر و نحوه قرار گیری آن در سیستم ....................................      20
شکل(الف-15): فورد رنجر بایک سوپرشارژر زیر کاپوت ..........................................    22
شکل(الف-16): هورد پیک آپ دهه ئ 1940 با یک سوپر شارژر روتز .....................    23
شکل(الف-17): سوپر شارژر روتز .............................................................................    24
شکل(الف-18): سوپرشارژر دو پیچی ........................................................................    25
شکل(الف-19): سوپرشارژر مرکز گریز.....................................................................  26
شکل(الف-20): خودروی سوپر دار .............................................................................  26
شکل(الف-21): سیستم ابتدایی برای یک هواپیما همراه یک سوپرشارژر مرکز گریز..  29 
شکل(الف-22): تفاوت بین توربو شارژر و سوپرشارژر ............................................... .30  
*بخش دوم :
شکل(1-1):پیکربندی سیستمهای توربوشارژر سوپرشارژر ...........................................   5 
شکل(2-1): دیاگرام آنتالپی-آنتروپی برای کمپرسور ...................................................   8
شکل(2-2): دیاگرام آنتالپی-آنتروپی برای توربین .........................................................13
شکل(3-1): کمپرسورهای با جابه جایی ثابت .................................................................. 18
شکل(3-2): منحنی عملکری کمپرسور باپره های لغزنده ............................................... 20
شکل(3-3): شماتیک کمپرسورهای سانتری فوز ............................................................ 21
شکل(3-4): دیاگرام آنتالپی-آنتروپیبرای جریان در کمپرسور سانتری فوز ...................  22
شکل(3-5): دیاگرام سرعت در ورودی و خروجی کمپرسور ........................................... 25
شکل(3-6):شماتیک منحنی کارایی کمپرسور ................................................................  26
شکل(3-7): کارایی واقعی کمپرسور توربوشارژر .......................................................... . 28

شکل(4-1): دیاگرام جهت نمایش میزان انرژی موجود در گاز اگزوز..............................  30
شکل(4-2): شماتیک توربین با جریان شعاعی  ...............................................................  31
شکل(4-3)(الف): دیاگرام آنتالپی-آنتروپی برای توربین شعاعی .....................................  34
شکل(4-3ب):دیاگرام های سرعت برای ورودی و خروجی توربین .................................  34
شکل(4-4): منحنی کارایی توربین جریان شعاعی که نشانگر خطوط سرعت اصلاح شده ..  35
شکل(4-5): منحنی کارایی توربین جریان شعاعی که نشانگر دبی جرمی اصلاح شده ........ 37
شکل(4-6): شماتیک توربین جریان محوری یک مرحله ای  ............................................ 37
شکل(4-7): دیاگرام سرعت در ورودی و خروجی توربین ...............................................  38
شکل(4-8): مشخصه های عملکردی توربین محوری .......................................................  39
شکل(4-9): منحنی کارایی توربین جریان محوری ،نسبت به فشار بر حسب دبی جرمی ...  40
شکل(4-10): خطوط عملکردی توربو شارژر در حالت پایداربه صورت خطوط ثابت ........  43




