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                    واحد علوم و تحقیقات   
تعهدنامه اصالت رساله یا پایان نامه
اینجانب …زهره علی بیگی..... دانش آموخته مقطع کارشناسی ارشد ناپیوسته/دکتراي حرفه اي / دکتري تخصصی / در رشته …انگل شناسی… که در تاریخ ......... از پایان نامه / رساله خود تحت عنوان " بررسی سارکوسیستوزیس در نشخوارکنندگان کشتارگاه شهریار....  . "  با کسب نمره ....... ودرجه ............. دفاع نموده ام بدینوسیله متعهدمی شوم:

1) این پایان نامه / رساله حاصل تحقیق وپژوهش انجام شده توسط اینجانب بوده ودر مواردي که ازدستاوردهاي علمی وپژوهشی دیگران (اعم از پایان نامه، کتاب، مقاله و ) استفاده نموده ام، مطابق ضوابط ورویه موجود، نام منبع مورد استفاده وسایرمشخصات آن را درفهرست مربوطه ذکر و درج کرده ام.

2) این پایان نامه / رساله قبلا" براي دریافت هیچ مدرك تحصیلی (هم سطح، پائین تریا بالاتر) درسایردانشگاه ها ومؤسسات آموزش عالی ارائه نشده است.

3) چنانچه بعد از فراغت از تحصیل، قصد استفده و هرگونه بهره برداري اعم از چاپ کتاب، ثبت اختراع و ... از این پایان نامه داشته باشم، از حوزه معاونت پژوهشی واحد مجوزهاي مربوطه را اخذ نمایم.

4) چنانچه در هر مقطع زمانی خلاف موارد فوق ثابت شود، عواقب ناشی ازآن را می پذیرم و واحددانشگاهی مجاز است با اینجانب مطابق ضوابط ومقررات رفتار نموده و درصورت ابطال مدرك تحصیلی ام هیچ گونه ادعایی نخواهم داشت.


                                                                                                                                                                            نام ونام خانوادگی :

                                          - ج-                                                       تاریخ و امضاء
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دانشگاه آزاداسلامی

واحد علوم و تحقیقات

دانشکده.:.دامپزشکی...، گروه:...انگل شناسی...
پایان نامه برای دریافت درجه کارشناسی ارشد در رشته انگل شناسی دامپزشکی (M.Sc )

عنوان

بررسی سارکوسیستوزیس در نشخوارکنندگان کشتارگاه شهریار
استاد راهنما

دکتر صادق رهبری
استاد مشاور

دکتر ناصر حقوقی راد
نگارنده

زهره علی بیگی
تابستان 92

سپاسگزاری:
من لم یشکر المخلوق من لم یشکر الخالق
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زمینه و هدف: آلودگی به سارکوسیست یکی از شایع ترین عفونت های تک یاخته ای مشترک بین انسام و دام می باشد که توسط گونه های مختلف سارکوسیستیس ایجاد میشود .با توجه به اهمیت بهداشتی این انگل ، در این مطالعه میزان آلودگی به کیست های ماکروسکوپی و میکروسکوپی سارکوسیست در گاو و گوسفند ذبح شده در کشتارگاه شهریار مورد بررسی قرار گرفت.

مواد و روش ها: در این مطالعه )138( لاشه گاو و گوسفند بطور تصادفی انتخاب شده و نمونه هایی از مری-دیافراگم-قلب-زبان-عضله جوشی و بین دنده ای آن ها تهیه و به منظور یافتن کیست های ماکروسکوپی و میکروسکوپی،لاشه و نمونه های تهیه شده به دوروش مشاهده مستقیم(ماکروسکوپی) ،گسترش تماسی مورد بررسی قرار گرفتند.اساس تشخیص کیست های میکروسکوپی،تهیه گسترش تماسی از نمونه ها و سپس رنگ آمیزی آن ها با گیمسا و مشاهده میکروسکوپی برادی زوآیت های انگل بوده است.  
نتایج:  با بررسی لاشه و نمونه ها هیچ گونه کیست ماکروسکوپی مشاهده نگردید.در روش گسترش تماسی 48/93% از گاوها و 95/86% از گوسفندان مورد بررسی از نظر وجود کیست های میکروسکوپی مثبت تشخیص داده شدند. اختلاف آماری معنی داری بین میزان آلودگی در عضلات مختلف مشاهده شد.  (p<./05)بطوریکه قلب و مری بیشترین آلودگی را داشتند.در گاو و گوسفند آلودگی در جنس نر بیشتر از ماده مشاهده شد.در گاو آلودگی با سن اختلاف  معنی داری نداشت ولی در گوسفند آلودگی در سن زیر یکسال بیشتر از سایر سنین بود.
نتیجه گیری: با توجه به آلودگی شدید گاو و گوسفند به سارکوسیستیس و به این دلیل که با بررسی میکروسکوپی انگل امکان تفکیک گونه های میکروسکوپی سارکوسیستیس وجود نداشته ،لذا توصیه میشود از مصرف گوشت بصورت نیم پخته و کبابی نیم پز اجتناب شود.
مقدمه:
سارکوسیستیس ، تک​یاخته​ای انگلی است که موجب بیماری سارکوسیستوزیس می​شود (1). این انگل تک​یاخته داخل سلولی اجباری می​باشد و از معمول​ترین تک​یاخته​های نشخوارکنندگان اهلی می​باشد (4و6). برخی از گونه​های سارکوسیستیس می​توانند با ایجاد بیماری​های بالینی باعث بروز خسارات اقتصادی فراوانی شوند. چرخه زندگی آن بین دو میزبان واسط و نهایی سپری می​شود و شامل مراحل: مروگونی، گامتوگونی و اسپوروگونی می​باشد (9و73). سارکوسیستیس تقریباً 130 گونه دارد که گونه​های بیماریزای آن باعث  بیماری در میزبان واسط بخصوص گاو، گوسفند و خوک می​شوند. امروزه به آسانی می​توان میزان شیوع کیست ماکروسکوپی و میکروسکوپی انگل سارکوسیستیس را به روش​های مشاهده مستقیم، گسترش بافتی و هضم بافتی مورد بررسی قرار داد (5). 
تاریخچه:
سارکوسیستوزیس یک بیماری تک​یاخته​ای پستانداران به خصوص علفخواران، پرندگان، سگ، انسان، گوشتخواران وحشی، جوندگان و خزندگان می​باشد که توام با یک تهاجم کیستی به اغلب بافت​های بدن به خصوص تهاجم به عضلات مخطط و بافتهای عصبی می​باشد و گاهی باعث علائم بالینی شدید و مرگ می​شود. در گذشته فکر می​کردند که سارکوسیستوز از اهمیت چندانی برخوردار نمی باشد ولی با گذشت زمان به این نتیجه رسیده​اند که می​تواند منجر به آنسفالیت، بیماری عمومی و حتی سقط شود (1,20,24).
در سال 1843 میلادی اولین بار شخصی بنام Miescher ، سارکوسیست را در موش شناسایی کرد و به همین خاطر کیسه، توبول و یا اجسام Miescher نامیدند (44).

پس از میشر در سال 1882، Lankester اولین نامگذاری علمی را انجام داد. در سال 1910 سارکوسیستیس در شتر توسط Mason برای اولین بار گزارش گردید. در سال 1960 ساختمان S.meischeriana توسط Ludvik توصیف شد. در سال 1965 Mandour ، S.garnhamin را در اپوسوم توصیف کرد (56و66).
124 سال پس از اولین گزارش یعنی در سال 1967 کیست​های سارکوسیستی توسط میکروسکوپ الکترونی مورد بررسی و مقایسه قرار گرفتند و اندامک​هایی مانند آن چه در تک​یاخته​های شاخه اپی​کمپلکسا دیده می​شد (توکسوپلاسما و ایمریا) شناسایی شد و آغازی برای مطالعات بعدی و نامگذاری علمی دقیق​تر در این خصوص بود (44).
همچنین در سال 1969 ماندور، S.nesbitti را از میمون  روزسRhesus) (جداسازی و توصیف کرد. کاتلانی و چامبر نیز در سال 1955 گونه S.kortei را از ماهیچه های مخطط میمون روزس جدا کردند (56) تا سال 1970 همچنان چرخه زندگی انگل و مراحل دیگر زندگی ناشناخته باقی ماند. چند سال بعد برادی زوئیت ها از عضلات پرندگان جدا و داخل سلول های پستانداران کشت داده شد و درباره مراحل جنینی و اووسیست انگل توضیح بیشتری داده شد (44).
در سال 1980، Hilali و همکاران چرخه زندگی انگل را مورد مطالعه قرار دادند و آن را توصیف نمودند (42). در سال 1981 Kuraer  و در سال 1989 Dubey و همکاران، ساختمان سارکوسیستیس را در شتر بررسی و مطالعه نمودند (56).
ویژگی​های انگل:
سارکوسیستیس از خانواده سارکوسیستیده می​باشد اووسیست این انگل دارای دو اسپوروسیست است که هر یک واجد چهار اسپوروزوایت می​باشد (تصاویر 1 و2). میزبان قطعی آن گوشتخواران و میزبان واسط، پستانداران و پرندگان می​باشد. محل جایگزینی انگل در میزبان نهایی، روده باریک و محل جایگزینی در میزبان واسط ،اندام​های مختلف می​باشد. این انگل بصورت کیست در عضلات مستقر می​شود. (4و41).
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تصویر 1 : اووسیست​های عفونی سارکوسیستیس                             تصویر 2 : اووسیست سارکوسیست عفونی : A : دیواره اووسیست B :                                                                                                                        sarcocystis- micro ipgاسپوروسیست​های حاوی اسپوروزوآیت


                                     
                                                      stanford.edu 
اصطلاحات:  
Sarcocyst : به تمامی اعضا یا هر کیست تشکیل شده توسط گونه​های جنس سارکوسیستیس، سارکوسیست گویند.
Sarcocystis : یه یک جنس از تک​یاخته​های انگل در خانواده Sarcocystidae، سارکوسیستیس اطلاق می​شود.
Sarcocystosis : به بیماری و اثرات ناشی از سارکوسیست، سارکوسیستوزیس گفته می​شود.
Sarcocysticin : به سم حاصل از سارکوسیست، سارکوسیستین گفته می​شود. 
Sarcocporidiosis : بیماری ناشی از سارکوسیستیس، سارکوسیستوزیس یا سارکوسپوریدیوزیس نامیده می​شود (1,6,24). کیست​های سارکوسیستیس بیشتر در عضلات مری، دیافراگم، قلب و عضلات بین دنده​ای وجود دارد. در سال​های گذشته با بررسی محتوای کیست​، توکسین سارکوسیستین یافت شد که می​تواند باعث ایجاد عوارض گوارشی شود البته این توکسین در حرارت بالا غیرفعال می​شود (15و16).
[image: image12.jpg]


[image: image13.png]MEROGONY IN
HERBIVORE

®.@ @

GAMOGONY AND
SPORGONY
IN CARNIVORE

priin,

; #
§=- )
¢

Ny




تصویر3: مقطع پاتولوژی از کیست سارکوسیست                                        تصویر 4 : کیست​های ماکروسکوپی سارکوسیست

roozhif 2m20s3*5sz7c.ipg
طبقه​بندی تک​یاخته​ها:
از نظر تک​یاخته​شناسی دامپزشکی، مهم​ترین شاخه​های انگلی عبارتند از :

شاخه: سارکوماستیگوفوراPhylum: Sarcomastigophora                                                         
شاخه: اپی​کمپلکسا                                                               Phylum: Apicomplexa          
شاخه: سیلیوفورا                                                                        Phylum: Ciliophora       
شاخه: میکروسپورا                                                              Phylum: Microspora                             
 از بین این شاخه​های انگلی، اپی​کمپلکسا مورد بحث ما بوده که این شاخه یک گروه منحصر به فرد می​باشد، چون تمام اعضای این شاخه انگل می​باشند. اعضای این گروه انگل داخل سلولی هستند و همه آن​ها چرخه زندگی پیچیده دارند. آن​ها در یک مرحله یا مراحل بیشتری از چرخه زندگی، ساختمان رأسی دارند (16و73).  
تاکسونومی اپی​کمپلکسا:
در شاخه اپی​کمپلکسا، رده اسپوروزوآ (Sporozoea) وجود دارد که این رده به دو زیر رده کوکسیدیا (Coccidia) و پیروپلاسمیا (Piroplasmia) تقسیم می​شود. تک​یاخته​های زیر رده کوکسیدیا، دارای دو نوع تولید مثل جنسی و غیرجنسی می​باشند. برخی از کوکسیدیاها، یک میزبانه هستند، مانند ایمریاها و برخی دارای دو میزبان اجباری مانند پلاسمودیوم می​باشند.

زیر رده کوکسیدیاها دارای راسته​های کوکسیدیاهای حقیقی و غیرحقیقی می باشند. در راسته کوکسیدیاهای حقیقی، دو زیر راسته ایمرینا (Eimerina) و هموسپورینا (Haemosporina) دیده می​شود. زیر راسته ایمرینا دارای خانواده​ ایمریده (Eimeridae)، کریپتوسپوریده (Cryptosporidae) و سارکوسیستیده (Sarcocystidae) می​باشند. جنس​های مهم خانواده ایمریده شامل: ایمریا و ایزوسپورا و جنس کریپتوسپوریدیوم از خانواده کریپتوسپوریده بوده و جنس​های مهم خانواده سارکوسیستیده شامل :سارکوسیستیس و توکسوپلاسما و بسنوئیتیا می​باشند .(4و73).
ساختمان اپی​کمپلکسا:
مهم​ترین عمل ساختمان رأسی، نفوذ به داخل سلول است. ساختمان رأسی (تصویر 5) در مرحله اسپوروزوآیت و مروزوآیت تمام جنس​های پلاسمودیوم، پیروپلاسما و کوکسیدیا (و ارگانیسم​های وابسته) دیده می​شود (4و73).ساختمان رأسی در بررسی​های میکروسکوپ الکترونی از یک یا دو حلقه قطبی (Polar ring) با تراکم الکترونی در انتهای قدامی سلول، یک کونوئید (Conoid) که کونوئید در برخی از کوکسیدیاها دیده می​شود، دو یا تعداد بیشتری روپتری (Rhopteries) که در میان حلقه قطبی قرار گرفته​اند. میکروتوبول​های زیر غشایی از حلقه قطبی به موازات محور طولی سلول امتداد می​یابند و به نظر می​رسد عمل آن​ها محافظت از سلول می​باشد. میکرونم​ها (Micronemes) به موازات روپتری​ها قرار گرفته​اند و اغلب با آن​ها، در قسمت رأسی سلول ادغام شده​اند. روپتری​ها و میکرونم​ها احتمالا ارگانل​های ترشحی می​باشند و عامل تسهیل در نفوذ به داخل سلول میزبان هستند (67).
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تصویر 5 : A ) ساختمان کلی تک​یخته​های خانواده اپی​کمپلکسا   B ) ساختمان بخش رأسی
Wikipedia.org

نامگذاری سارکوسیستیس:
نامگذاری بر اساس میزبان واسط و نهایی، مورد پذیرش برخی از دانشمندان نیست ولی این نوع طبقه​بندی، منحصرا" برای آسانی کار خواهد بود. امروزه نامگذاری فوق گسترده​تر شده و بر همین اساس مهم​ترین گونه​های شناسایی شده در سگ به عنوان میزبان نهایی به شرح زیر نامگذاری شده است: 

S.bovicanis (syn: S.cruzi)

S.ovicanis (syn: S.tenslla)

S.capricanis

S.porcicanis (syn: S.miescherina)

S.equicanis (syn. S.bertrami)

S.fayeri (horse/dog)

و آن​هایی که گربه میزبان نهایی آن​ها است، شامل گونه​های زیر می​باشد:

S.bovifelis (syn: S.hirsuta)

S.ovifelis (syn: S.tenella)

S.porcifelis

انسان نیز میزبان چندین گونه می​باشد:

S.bovihominis (syn: S.fusiformis)

S.meischeriana (syn: S.suihominis)

S.lindemanni

که سارکوسیست لیندمانی، انسان میزبان واسط آن بوده و تعدادی از گونه​های ناشناس نیز وجود دارند، که عامل بی​اشتهایی، استفراغ و اسهال می باشند (66,44).
گونه​های سارکوسیستیس انگل​های تک​یاخته​ای درون سلول اجباری با دو میزبان بوده که چرخه زندگی آن​ها مبتنی بر شکار (میزبان واسط) و شکارچی (میزبان قطعی) می​باشد (1و24). تمایز گونه​ها در ساختار دیواره کیست با میکروسکوپ الکترونی قابل تشخیص می​باشد (16). 
سارکوسیستیس در گوسفند:
گوسفند به چهار گونه سارکوسیستیس مبتلا می​شود دو گونه پاتوژنیک که توسط میزبان نهایی سگ منتقل شده و حاوی کیست های میکروسکوپی می​باشند و عبارتند از:

Sarcocystis tenella (syn. S.ovicanis)
Sarcocystis arieticanis 

دوگونه غیر پاتوژنیک که توسط میزبان نهایی گربه منتقل شده و دارای کیست​های ماکروسکوپی می​باشند عبارتند از:

Sarcocystis gigantea(syn.s.ovifelis)

Sarcocystis medusiformis

سارکوسیستیس در بز:

چهار گونه سارکوسیستیس در بز گزارش شده است که عبارتند از :

S.capraccanis

S.hircicanis

S.caprafelis

S.moulei

که دو گونه سارکوسیستیس کاپراکنیس و سارکوسیستیس هیرسی​کنیس، ایجاد کیست های میکروسکوپی و گونه سارکوسیستیس کاپرافلیس، ایجاد کیست​های ماکروسکوپی در میزبان واسط می​نماید و گونه سارکوسیستی کاپراکنیس پاتوژن بوده و ایجاد بیماری و عوارض می نماید (16,64,58).
سارکوسیستیس در گاو:

گاو نیز به سه گونه سارکوسیستیس مبتلا می​شود که عبارتند از : 
S.cruzi(Syn.S.bovicanis)

S.hirsota(Syn.S.bovifelis)

S.hominis(Syn.S.bovihominis) 

دو گونه سارکوسیستیس کروزی و سارکوسیستیس هومینیس به ترتیب ایجاد بیماری دالمنی در گاو و بیماری گوارشی در انسان می کنند (4و32,24). در انتها برخی از گونه​های سارکوسیستیس که در دام​های اهلی و انسان وجود دارند، ذکر می​گردد که عبارتند از :
1- S.cruzi (گاو میزبان واسط  ، سگ و روباه میزبان نهایی)
2- S.hominis (گاو میزبان واسط  ، انسان میزبان نهایی)
3- S.hirsuts (گاو میزبان واسط  ، گربه میزبان نهایی)
4- S.tenella (گوسفند میزبان واسط  ، سگ و روباه میزبان نهایی)
5- S.capracanis (بز میزبان واسط  ، سگ میزبان نهایی)
6- S.porcihominis (خوک میزبان واسط  ، انسان میزبان نهایی)
7- S.lindemanni (انسان میزبان واسط  ، میزبان نهایی نامشخص)
8- S.bertrami (اسب میزبان واسط  ، سگ میزبان نهایی)
9- S.bovifelis (گاو میزبان واسط  ، گربه میزبان نهایی)
10- S.neurona (اسب میزبان واسط  ، میزبان نهایی نا معلوم)
11- S.fusiformis (بوفالو میزبان واسط  ، سگ میزبان نهایی)
12- S.lerinei (بوفالو میزبان واسط  ، سگ میزبان نهایی)
	میزبان واسط
	گونه سارکوسیست
	اندازه کیست
	میزان پاتوژنسیته برای میزبان واسط
	میزبان نهایی
	پراکندگی

	    گوسفند
	S.tenella
	≤700µm
	زیاد
	سگ سانان
	تمام جهان

	
	S.arieiticanis
	≤900µm
	متوسط
	سگ
	شاید تمام جهان

	
	S.gigantea
	≤10mm
	غیر پاتوژن
	گربه
	تمام جهان

	
	S.medusiformis
	≤8mm
	غیر پاتوژن
	گربه
	استرالیا-نیوزلند-ایران

	      گاو
	S.cruzi
	≤500µm
	زیاد
	سگ سانان-راکون
	تمام جهان

	
	S.hirsuta
	≤8mm
	کم
	گربه سانان
	شاید تمام جهان

	
	S.hominis
	≤950µm
	کم
	پریمات ها
	اروپا-برزیل-شاید قسمتهای دیگری از جهان

	      بز
	S.capracanis
	≤1mm
	زیاد
	سگ سانان
	شاید قسمت هایی از جهان

	
	S.hircicanis
	≤2.5mm
	متوسط
	سگ
	اروپا-آسیا

	
	S.moulei
	≤12mm
	غیر پاتوژن
	گربه
	اروپا –آسیا-آفریقا

	
	S.caprifelis
	-
	-
	گربه
	یونان

	    شتر
	S.cameli
	≤390µm
	نامشخص
	سگ
	آسیا-آفریقا

	   گاومیش
	S.levinei
	≤1.2mm
	متوسط
	سگ
	شاید همه کشورها

	
	S.fusiformis
	≤32mm
	غیرپاتوژن
	سگ
	شاید همه کشورها

	   اسب
	S.neurona
	-
	زیاد
	نامشخص
	آمریکا

	
	S. bretrami
	-
	-
	-
	-

	   خوک
	S.miescheriana
	≤1.5mm
	زیاد
	سگ سانان-راکون
	شاید تمام جهان

	
	S.suihominis
	≤1.5mm
	زیاد
	پریمات ها
	اروپا-آسیا

	
	S.porcifelis
	-
	نامشخص
	گربه
	USSR

	مرغ
	S.horvathi
	≤980µm
	نامشخص
	نامشخص
	شاید تمام جهان


جدول1  :  میزبان اختصاصی، ،سایز کیست ، پاتوژنسیته و پراکندگی گونه​های سارکوسیست در حیوانات اهلی اقتباس از منبع(74)
چرخه زندگی سارکوسیستیس:
میزبان نهایی یک هفته پس از خوردن بافت​های آلوده به سارکوسیست، اووسیست​های اسپوروسیت شده یا اسپوروسیست را دفع می​کند. میزبان واسط با خوردن اووسیست​های اسپورله شده یا اسپوروسیت دفع شده از میزبان نهایی همراه با غذا و یا آب آلوده، آن​ها را وارد دستگاه گوارش خود می​کنند. در داخل روده باریک میزبان واسط تحت تاثیر ترشحات دستگاه گوارش (آنزیم​های گوارشی و مایع صفرا) اسپوروزوآیت​ها آزاد می​شوند این​ها مخاط روده​ای را پاره و وارد آرتریول​ها (شریان​های باریک) و غدد لنفاوی دیواره روده باریک می​شوند، هر کدام از این اسپوروزوایت​ها با تقسیم چندتایی (Multiplefission) اولین شیزونت(Shizonts) را بوجود می​آورند پس از این که شیزونت اولیه بوجود آمد نهایتاً این شیزونت​ها پاره و تعداد زیادی مروزوایت (Merozoite) از هر کدام از شیزونت آزاد می​شوند و وارد گردش خون می​شوند و در سرتاسر بافت پوششی (اندوتلیوم) مویرگ​ها دومین سری شیزونت (شیزونت ثانویه) را بوجود می​آورند. مروزوایت​های آزاد شده از دومین شیزونت​ها در داخل سلول​های تک​یاخته​ای در خون گردش می​​کنند (تصاویر 6 و 7). مروزوایت​های حاصل از دومین و سومین شیزونت​ها به داخل سلول​های عضلانی، سلول​های مغزی و سلول​های گلیا (Gelia) در مغز نفوذ می​کنند و در آنجا تشکیل کیست می​دهند. این کیست​ها بافتی شامل یک یا دو فرم انگل می​باشند که به آن​ها متروسیت (Metrocyte) گفته می​شود هر کدام از این متروسیت​ها برای تولید کیست عفونی شروع به تقسیم شدن می​کنند و تعداد زیادی برادی​زوآیت (Bradyzoite) را بوجود می​آورد و در این حالت کیست​های عفونی سارکوسیست بوجود می​آید. این کیست​های عفونی 2 تا 3 ماه بعد از خوردن اووسیست​ها اسپوروله شده یا اسپوروسیت​ها توسط میزبان واسط بوجود می​آیند مرحله جنسی انگل در داخل بدن میزبان نهایی است که در آن گامت نر و گامت ماده بوجود می​آیند و باعث تخریب سلول های پوششی دستگاه گوارش می شوند که هضم و جذب سلولی را در بدن میزبان مختل می کنند و در این مرحله سم سارکوسیستین را نیز تولید می​کنند که در این مرحله بسته به شدت بیماری و حساسیت فردی علائم فرق می کند (4،6و73).
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تصویر 6 : چرخه کلی تک​یاخته سارکوسیت، در شکل روبرو مرحله جنسی و غیرجنسی در سیر تکاملی سارکوسیست به صورت جداگانه مشخص شده است.
Refrense:Life cycle of sarcocystis.
Image from the college of veterinary medicine , university of  Georgia.
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Refrense:Parasites and parasitological resources
Pathobia. Sdu. Edu. cn
تصویر 7 : چرخه زندگی سارکوسیستیس کروزی در گاو
بیماریزایی سارکوسیستیس در میزبانان واسط:
 آلودگی به انگل سارکوسیستیس در طیف وسیعی از دام​های اهلی در کشورهای مختلف جهان گزارش شده است. بررسی​های انجام گرفته در کشور ما، فراوانی آن در برخی گونه​های دامی را مشخص نموده است. یکی از مهمترین موارد اهمیت این آلودگی وجود پروتئین سمی به نام سارکوسیستین می​باشد که وجود آن در گوشت​های آلوده به کیست​های این انگل موجب بروز نگرانی​های فراوانی برای مصرف​کنندگان گردیده است. سمیت این پروتئین سمی در حرارت 60 درجه سانتی​گراد برای مدت 30 دقیقه از بین می​رود (16).
بیماری طبیعی و تجربی در گوسفند و گوساله، همراه با بی​اشتهایی، تب، لاغری، کم​خونی و سقط جنین می​باشد. در گوساله​ها که به طور تجربی آلوده شدند، بین روزهای 10 الی 24 پس از آلودگی، درجه حرارت به بالای 41-40 درجه سانتی​گراد رسیده و در 29 الی 57 روزگی کم​خونی خفیف (هماتوکریت به 40 درصد تعداد اولیه کاهش یافت) دیده شده است. در گاوهایی که به شدت با سارکوسیستیس کروزی آلوده شده​اند، نشانه​های بالینی شامل تب، بی​اشتهایی، لاغری مفرط، کاهش تولید شیر، اسهال، اسپاسم عضلانی، کم​خونی، افزایش تحریک​پذیری، بی حالی و تلفات دیده می​شود. گاوهایی که در سه ماهه اول آبستنی آلوده شده​اند، ممکن است سقط کنند. سارکوسیستیس در گروهی از گاوهای پرواری نیز با موریختگی موشی ناحیه دم همراه است. گاوها بعد از بهبود شکل حاد بیماری، رشد مطلوبی نداشته و در نهایت در اثر لاغری مفرط می​میرند (13).
در میزبان واسط، اثر بیماریزایی اصلی به دومین مرحله ی شیزوگونی در اندوتلیوم رگ​های خونی نسبت داده می شود (20) و شدت بیماری به تعداد اسپوروسیست​های خورده شده و سیستم ایمنی میزبان واسط بستگی دارد (47).
بیماری مزمنی که به طور طبیعی در گاو روی می​دهد، بیماری دالمنی (Dalmeny disease) نام دارد. در آلودگی​های تجربی گاوهای بالغ، سقط جنین نیز دیده شده است. همچنین در این بیماری لاغری، ادم زیر فکی، زمین​گیر شدن، اگزوفتالمی نیز دیده می​شود (4).

در میش​ها سقط جنین و تورم عضلات، در بره​ها تورم مغز و نخاع دیده می​شود (20) همچنین تولد زود هنگام بره​ها و مرگ جنین نیز یکی دیگر از علائم بیماری و بیماریزایی انگلی می​باشد (4و47).
به هر حال، در این آلودگی، نشانه​های بالینی کم دیده می​شود و مهمترین اثر آن ضبط لاشه و بی​ارزش شدن لاشه​ها و نیز خسارات اقتصادی ناشی از آن است (9و20).
عفونت​های اولیه در گونه​های بیماریزا در گوسفند وارد مرحله حاد سارکوسیستی شده و منجر به آنسفالیت، آنسفالومیلیت، خونریزی و حتی مرگ در گوسفندان می​شود (73).
بیماریزایی سارکوسیستیس در میزبانان نهایی: 

آلودگی در میزبان نهایی، معمولا غیربیماریزا است، هر چند که گاهی اسهال خفیف از میزبان نهایی گزارش شده است (20).
بیماریزایی و علایم در انسان:
انسان ممکن است در اثر خوردن گوشت نپخته و نیم​پز و یا اسپوروسیست به عنوان میزبان نهایی و واسط به اسهال، آلرژی، شکم درد، میوزیت ائوزینوفیلیک، ائوزینوفیلی در خون محیطی، نفخ، تهوع، کم​اشتهایی، استفراغ، مشکل تنفسی و شدید شدن نبض مبتلا شود. در همین حال واکنش​های فردی متفاوت بوده و بسته به دریافت برادی​زوآیت​ها یا اسپوروسیست​ها متفاوت می​باشد (37,44). 

ضایعات کالبدگشایی: 

خونریزی پتشی یا خونریزی​های نقطه​ای تقریبا" در تمام اندام​ها همچون قلب، همراه با ناراحتی​های عمومی غدد لنفاوی دیده می​شود. میوزیت التهاب قلبی نیز در کالبدگشایی دیده شده است (44).
نشانه​های بالینی: 

در آلودگی​های سنگین میزبانان واسط، بی​اشتهایی، تب، کم خونی، کاهش وزن و عدم تمایل به حرکت و گاهی زمین​گیر شدن حیوان وجود دارد. در بره​ها حالت ویژه​ای مانند نشستن سگ، گزارش شده است. در گاوها غالبا ریزش مو از ناحیه قاعده دم وجود دارد، که ممکن است با بزرگ شدن غدد لنفاوی همراه باشد. سقط در دام​ها نیز از نشانه​های بالینی سارکوسیستیس می​​باشد (20). ریختن پشم یا مو، شکستگی، کاهش یا توقف رشد، آتروفی عضلانی، بی حالی و ضعف نیز از دیگر علائم بالینی سارکوسیستیس گزارش شده است (44).
از نظر بالینی به دو شکل روده​ای و عضلانی بروز می​کند. سارکوسیستیس در بدن میزبان نهایی انگل لوله گوارش و در بدن میزبان واسط به صورت انگل عضلات می​باشد. تشخیص به یک ارزیابی دقیق در گله و ارتباط آن با سگ​ها و گربه​ها با نشانه​های بالینی، ردیابی آنتی​بادی​های خونی و معاینات هیستوپاتولوژیکی ارگان​ها از جمله کلیه​ها، کبد، طحال، عضلات، طناب نخاعی و غدد لنفاوی قرار دارد. چنانچه میزبان نهایی سارکوسیستیس سگ باشد کیست​های ایجاد شده در عضلات میزبان واسط یا شکار شونده کمتر از 500 میکرون (میکروکیست) و قابل رویت با چشم نمی​باشد. چنانچه میزبان نهایی گربه​سانان باشند کیست​های ایجاد شده در عضلات میزبان واسط بیش از 500 میکرون (ماکروکیست) و با چشم قابل رویت است (4و73).
معمولاً این تک​یاخته در سگ و گربه به روده محدود می​شوند و بندرت بدلیل ضعف سیستم ایمنی ممکن است سایر بافت​ها هم مورد هجوم قرار گیرد. شیزوگونی در آندوتلیال سرخرگ​ها و مویرگ​ها موجب خونریزی​های پراکنده و آنمی می​گردد. تب نیز همزمان با پارازیتمی دیده می​شود. در آلودگی تجربی علایم با تکامل شیزونت مرحله اول و شیزونت مرحله دوم همراه است. علائم دیگر شامل : بی​اشتهایی، بی​قراری، ریزش مو بویژه در ناحیه دم (Rat tail) ، کاهش وزن، کاهش تولید شیر، افزایش ترشح بزاق، سقط جنین و در آلودگی های شدید مرگ را نیز به دنبال دارند. سارکوسیستیس کروزی موجب بیماری دالمنی در گاو می​شود. در سال 1986 مارکوس این بیماری را مورد بحث قرار دارد و مشخص شد به علت تخریب آندوتلیال مویرگ​ها و خصوصیات آنمی همولیتیک ناشی از ایمنی تظاهراتی به این ترتیب در گاو ایجاد می​شود: ابتدا موجب بروز تب زودگذر در دوران پارازیتمی،  قطع اشتها،  تورم غدد لنفاوی، به خصوص غده لنفاوی چشمی (اگزوفتالمی) و در نهایت ایجاد بطری (ادم ) زیر فکی می​شود.  حیوان مبتلا از نور می​ترسد (فتوفوبیا) و دچار لاغری و فرسودگی می​شود و موهای انتهای دم بتدریج می​ریزد که این مرحله، مرحله آخر بیماری است و به این حالت، دم موشی (Rat tail) گفته می​شود (9و16).
سارکوسپوریدوز یک حالت تحت بالینی است زیرا دام​ها معمولاً تعداد زیادی از اسپوروسیست​ها را یکباره نمی​خورند. گونه​های سارکوسیستیس در شدت بیماری تعیین کننده است. در گاو آلوده، تب، بی​اشتهایی، کاهش وزن، کاهش تولید شیر، اسپاسم عضلانی، اسهال، ضعف و کم​خونی و گاهی مرگ مشاهده می​شود. سقط جنین در برخی موارد رخ می​دهد (16).
سارکوسیستیس تنلا در گوسفند باعث سقط جنین و در بره​ها تورم مغز و ماهیچه می​شود. سارکوسیستوزیس اغلب کشنده نیست. آلودگی به این انگل معمولاً تحت درمانگاهی است و معمولاً یک عفونت بدون علامت است. این انگل در تمام دنیا پراکنده است و در آلودگی شدید، لنگش، ضعف و فلجی ممکن است ظاهر شود. خسارات عمده حاصل از این انگل به دلیل تولید کیست​های ماکروسکوپی است که موجب ضبط موضعی یا عمومی لاشه می​گردد. در آلودگی شدید و در مواردی سقط جنین در گله​های آلوده دیده می​شود (4و6).
اپیدمیولوژی:
نکات چندانی از اپیدمیولوژی، شناخته نشده است ولی از فراوانی آلودگی مشخص است که جاهایی که سگ​ها و گربه​ها با حیوانات مزرعه یا غذای آن​ها در ارتباط هستند، احتمال آلودگی و انتقال فراهم می​شود. ثابت شده است که سگ​های گله، در انتقال سارکوسیستیس اوی​کنیس نقش عمده​ای دارند. طول عمر اسپوروسیست​های دفع شده در مدفوع، هنوز شناخته نشده است (20,24). این تک​یاخته انتشار جهانی داشته و از اکثر کشورهای جهان گزارش شده است (24).
کنترل:
عملی​ترین راه کنترل سارکوسیستوزیس، کشتار دام​ها در کشتارگاه​های بهداشتی و جلوگیری از تماس میزبانان نهایی با بافت​های آلوده به کیست می​باشد. همچنین دقت در سالم​سازی گوشت​های آلوده به سارکوسیست از راه حرارت دادن و انجماد گوشت​ها، می​تواند از آلودگی انسان و حیوانات گوشتخوار جلوگیری نماید. استفاده از روش​های انجماد در دمای 10- درجه سانتی​گراد برای مدت 7 روز موجب برطرف شدن آلودگی در گوشت​های مصرفی می​شود (4). گوشت​های پخته شده در 100 درجه سانتی​گراد به مدت 4 دقیقه منجر به از بین رفتن کیست​های سارکوسیستی می​شود (24,37). پختن در دمای 60 درجه سانتی​گراد به مدت 20 دقیقه و 70 درجه سانتی​گراد برای 15 دقیقه نیز جهت جلوگیری از آلودگی توصیه می​شود. همچنین منجمد کردن در دمای 4- درجه سانتی​گراد برای 48 ساعت و 20- درجه سانتی​گراد برای 24 ساعت منجر به از بین رفتن برادی​زوآیت​ها نیز می​شود (44).
تشخیص سارکوسیستوزیس:
1- تهیه مقاطع میکروسکوپی: در این روش مقاطع میکروسکوپی تهیه شده جهت تشخیص کیست های میکروسکوپی آزمایش می​گردد. در کیست دو جداره وجود دارد یکی دیواره اولیه Primary cyst wall که همان جداره سلول عضلانی است که اجرام در داخل آن رشد کرده اند و دیگری دیواره ثانویه Secondary cyst wall است که در حقیقت واکنش حفاظتی میزبان در مقابل کیست است. از میکروسکوپ نوری برای مشاهده دیواره ثانویه و از میکروسکوپ الکترونی برای مشاهده دیواره اولیه (برای تشخیص گونه) استفاده می​گردد (21)
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2- استفاده از ایزوآنزیم: با گرفتن عصاره کیست و بردن آن روی ژل الکتروفورز مقایسه با شاهد می​توان گونه سارکوسیستیس را مشخص نمود (16و21).
3- روش هضمی: هضم بافت میزبان، حساس​ترین روش جهت آشکارسازی در آلودگی​های کم و یا آلودگی با اشکال میکروسکوپی سارکوسیستیس است. در این روش حدود 50 گرم از بافت عضلانی چرخ شده در 100 سی​سی محلول هضمی (پودر پپسین به میزان 6 گرم، اسید کلریدریک 10 سی​سی و آب مقطر 600 سی​سی) داخل بشر اضافه می​گردد و پس از مخلوط نمودن در بن ماری 37 درجه سانتی​گراد به مدت 30 دقیقه قرار داده می​شود. سپس محلول حاصل را روی تنظیف دو تا سه لایه ریخته، خوب صاف می​کنیم. مایع حاصل از تخلیص به لوله آزمایش منتقل می​گردد. مایع صاف شده داخل لوله آزمایش به مدت 6 دقیقه با دور2000 سانتریفوژ می​گردد. سپس مایع رویی حاصل از سانتریفوژ دور ریخته، از رسوب حاصل بر روی لام گسترش تهیه می​شود .لام​های حاصل را پس از خشک کردن با متانول ثابت گردیده و 30 دقیقه با رنگ گیمسا رنگ آمیزی می​گردد. گسترش با استفاده از عدسی 40  میکروسکوپ به منظور دیدن برادی​زوایت انگل بررسی می​گردد. در صورت عدم مشاهده برادی زوایت آزمایش جهت حصول اطمینان تکرار می​شود (33).
4- روش گسترش بافتیDab Smear  : از بافت به اندازه یک نخود برداشته و بین یک پنس قرار داده​ و مقطع آن را بریده و مانند عمل مهر زدن روی لام فشار داده و در هر بار فشار دادن یک دایره نازکی از بافت روی سطح لام می​چسبد که در صورت آلودگی بافت با پاره نمودن جداره آن مروزوایت​ها در این مقطع رها شده و به لام می​چسبند که سپس با رنگ آمیزی گیمسا می توان آلودگی سارکوسیستیس را مشخص نمود. برای نمونه برداری عضلات مری، دیافراگم، بین دنده​ای و قلب بهترین نواحی برای نمونه​برداری است (29).
برای بررسی سارکوسیست در گاو بطور مثال به این شیوه اقدام می​کنیم: 
انتخاب گاوها بصورت نمونه گیری ساده و تصادفی، تعیین سن و جنس آن​ها ، مشاهده مستقیم مری، زبان و عضلات مختلف جهت یافتن کیست​های ماکروسکوپی سارکوسیست گرفتن نمونه از زبان، قلب، دیافراگم و مری ، تهیه گسترش بافت از نمونه​ها و رنگ​آمیزی آن​ها با گیمسا، هضم نمونه​ها در محلول بافر فسفات حاوی اسید کلریدریک و پپسین، تهیه گسترش بافتی از رسوب بافت هضم شده و رنگ​آمیزی آن​ها با گیمسا. تعیین آلودگی نمونه​ها به کیست​های میکروسکوپی سارکوسیست براساس مشاهده برادی​زوایت انگل.
5 - تشخیص سرم​شناسی: آنالیز ایمنوبلات سرم و مایع مغزی نخاعی اطلاعاتی را در زمینه آلودگی با سارکوسیستیس نرونا در اختیار قرار می​دهد در این تست از کشت مروزوایت ها برای تشخیص پادتن​هایی استفاده می​شود که مستقیماً علیه پروتئین های مختص سارکوسیستیس نرونا ایجاد می​شود (6).
6 - روش (Polymerase Chain Reaction) PCR: این روش یا واکنش زنجیره​ای پلیمراز تکنیکی است که با استفاده از آن می​توان در مدت زمان کوتاهی قطعه خاصی از مولکولDNA  را در شرایط آزمایشگاهی میلیون​ها بار تکثیر نمود. این قطعهDNA  ممکن است یک ژن، بخشی از یک کروموزوم یا بخش​هایی از ژنوم یک موجود باشد البته در تکثیر DNA با روش PCR محدودیت​هایی نیز وجود دارد که مهمترین آن​ها اندازه قطعات قابل تکثیر می​باشد به طوری که حداکثر اندازه قطعه​هایی که با روش  PCR معمولی تکثیر می​گردد 5 هزار نوکلئوتید (5 کیلودالتن)و در روش بهینه شده تا 20 هزار نوکلئوتید (20 کیلودالتن) می​باشد.
پس PCR مانند یک دستگاه فتوکپی عمل می​کند که بوسیله آن میتوان صفحاتی از کتاب ژنوم هر موجود را به تعداد دلخواه و مشابه نسخه اصلی (البته در مواردی همراه با خطاهایی جزیی) تکثیر نمود. در یک واکنش PCR از نمونه DNA ، آنزیمTaq Polymerase  – پرایمرها - بافر- یون منیزیم - نوکلئوتیدها و آب استفاده می​شود (47).
7- روش آنتی​بادی فلورسنت غیرمستقیم (IFAT): تهیه مقاطع بافتی به روش هیستولوژی در تشخیص میکروکیست​ها نیز مفید می​باشند (7). البته روش​های سرولوژیکی در حالت مزمن بیماری مؤثر می​باشد (36). برای تشخیص اسپوروسیست​های انگل در مدفوع میزبان​های نهایی روش های آزمایش​ مدفوعی توصیه می​گردد (4) همچنین روش IFAT نیز برای بررسی مرحله روده​ای میزبان نهایی انجام پذیر می​باشد (7). 
درمان:
تاکنون موفقیت کمی در رابطه با درمان سارکوسیستوزیس به دست آمده است ولی داروهای ضد کوکسیدیایی احتمالاَ میزان آلودگی را در میزبانان واسط کاهش می​دهند. داروهایی از قبیل آمپرولیوم (به مقدار mg/kg100)، سالینومایسین (به مقدارmg/kg2-1)، موننسین (به مقدار  mg/kg40-30) تاکنون برای درمان سارکوسیستوزیس استفاده شده​اند (21,24).
               فصل دوم
        ادبیات و مستندات
ادبیات و مستندات:
سارکوسیستوزیس بیماری زئونوزی است که عامل آن تک‌یاخته‌ سارکوسیست، با بیش از 120 گونه شناسایی شده در جهان، می‌باشد که اکثر گونه‌ها منجر به عفونت در حیوانات می‌گردد. برخی گونه‌های سارکوسیستیس در انسان باعث اختلالات گوارشی از جمله تهوع، اسهال و استفراغ می‌شود. منشأ آلودگی در انسان خوردن گوشت نیم‌پز یا خام است (1و24). در ایران اولین تحقیقات در خصوص سارکوسپوریدوز در گوسفندان در سال 1353 توسط افشار و همکاران بررسی گردید (34). 

در مطالعه​ای که در سال 2011 توسط Mirzaei و همکاران در کرمان به روش ایمپرژن اسمیر و میکروسکوپی بر روی بزهای این منطقه انجام گرفت، آلودگی در روش ایمپرژن اسمیر، 97/98 درصد و در روش هضمی100 درصد عنوان شد. میزان شیوع عفونت در مری بیشتر از سایر ارگان​ها بود. میزان عفونت با سن ارتباطی نداشت و در جنس ماده میزان آلودگی بیشتر از نرها بود (58).
 در یک بررسی که در کشتارگاه شهر همدان به انجام رسید، میزان شیوع سارکوسیستیس در گوسفندان 9/6 درصد به روش مشاهده‌ مستقیم عنوان شده است (26) همچنین در بررسی دیگری که توسط قراگزلو در شهر همدان بر روی 54 نفر به انجام رسید، حضور آنتی​بادی در سرم ساکنین شهر همدان را نیز گزارش نمودند (27,28). در شهر سنندج میزان شیوع این آلودگی را در گوشت با روش هضمی 33/93 درصد عنوان کرده‌اند (19). 

در پژوهشی که در بوکان به روش هضمی صورت گرفت آلودگی به سارکوسیست، در گاومیش 54/72 درصد و در گاو 92/56 درصد گزارش گردید (18).
 در تنکابن به روش ماکروسکوپی میزان شیوع سارکوسیستیس در نشخوارکنندگان کشتاری، 55/14 درصد عنوان شد (35). 

 در مطالعه دیگری که بر روی گاوهای استان تهران انجام شد از نظر ماکروسکوپی نتایج منفی ولی از نظر میکروسکوپی به روش هضمی 97 درصد میزان آلودگی بیان شد (57) همچنین در بررسی همبرگرهای تهران میزان آلودگی در سطح تهران، تنها در یک مورد آلودگی ماکروسکوپیک به کیست سارکوسیست گزارش شد اما در روش میکروسکوپیک 56 نمونه آلوده تشخیص داده شدند (10).
در قزوین با روش PCR گونه‌های سارکوسیستیس در گوسفندان ذبح‌ شده در کشتارگاه زیاران مورد مطالعه قرار گرفت. در این مطالعه کیست‌های ماکروسکوپی متعلق به سارکوسیستیس ژیگانته​آ و کیست‌های میکروسکوپی متعلق به سارکوسیستیس آریتی​کنیس بوده‌اند این اولین گزارش تشخیص مولکولی سارکوسیستیس ژیگانته​آ و سارکوسیستیس آریتی​کنیس در ایران است. سارکوسیستیس آریتی​کنیس دارای انتشار جهانی است و در عضلات مخطط گوسفندان یافت می شود و طول آن​ها تا 900 میکرومتر می​رسد. این انگل بیماریزا بوده ولی شدت بیماریزایی آن کمتر از سارکوسیستیس تنلا است سارکوسیستیس ژیگانته​آ نیز دارای انتشار جهانی بوده و در عضلات مری ،حنجره، زبان و تا حد کمتری دیافراگم و سایر عضلات گوسفندان یافت می​شود و بیشتر در گوسفندان مسن​تر دیده می​شوند و تا یک سانتی​متر طول دارند و دارای بیماریزایی خفیفی برای گوسفند است (14).
همچنین در مطالعه مختاریان و همکاران که در کشتارگاه شهرکرد صورت گرفت، 7/15 درصد گوسفندان به روش ماکروسکوپی مثبت بودند و در بررسی هیستوپاتولوژی، 80 درصد اندام‌های آزمایش‌شده مثبت بودند. در این مطالعه با توجه به شیوع بالای آلودگی سارکوسیستی در جهان و ایران پیشنهاد شده جهت تعیین حساسیت و ویژگی روش پاتولوژی در مقایسه با سایر روش‌ها بررسی کامل‌تری صورت گیرد. در این مطالعه توجه به پخت گوشت و تغییر در نحوه‌ی نگهداری دام‌ها، از روش سنتی به صنعتی توصیه شده است. همچنین در این مطالعه میزان آلودگی گوسفندان‌ نر بیشتر از ماده‌ها گزارش شد (31) و در بررسی دیگری که توسط بنیادیان و مشگی در سال 1385 بر روی گاوهای کشتاری شهرکرد صورت گرفت در 91 درصد نمونه​ها آلودگی گزارش گردید (3).
در مطالعه دیگری که در تبریز به روش هضمی، گسترش بافتی و ماکروسکوپی به انجام رسید، از 400 گوسفند ذبح‌شده، نتایج زیر به‌دست آمد، با روش ماکروسکوپی از نواحی مری، ران، بازو، دیافراگم و قلب به ترتیب 7/24، 2/16، 7/17، 27 و2/2 درصد که در مجموع 27 درصد و در روش گسترش بافتی با رنگ آمیزی 33/39 درصد آلودگی و بدون رنگ​آمیزی 33/19 درصد مشاهده شد ولی با روش هضمی 100 درصد آلودگی مشاهده گردید. در این بررسی روش گسترش بافتی آلودگی را کم‌تر از روش هضمی نشان داد. بنابراین، روش هضمی حساس‌ترین روش آشکارسازی واقعی گوسفندان به سارکوسیستیس شناخته شد. همچنین پیشنهاد شد باید بدون توجه به نتیجه‌ی بازرسی کشتارگاهی نسبت به پخت گوشت نهایت دقت را نمود (2).
در کشتارگاه اصفهان میزان آلودگی سارکوسیستیس به روش میکروسکوپی 8/94 درصد بیان شد (70) همچنین آلودگی به این انگل از شترهای این استان نیز گزارش شده است (75) همچنین در این مطالعه در شهرستان نقده از 200 لاشه گوسفند و183 لاشه بز به ترتیب 5/13 درصد و 38/10 درصد به روش مستقیم آلودگی مشاهده گردید (21).
در مطالعه​ای که توسط رزمی در سال 1379در استان گلستان میزان شیوع سارکوسیستیس را در نشخوارکنندگان اهلی 4/73 درصد عنوان داشته است (16).
در کشتارگاه قائم شهرستان شهریار، 100 درصد آلودگی، با روش هضمی مشخص گردید. این مطالعه روش هضمی را ارجح از روش هیستوپاتولوژی دانسته است، به دلیل سرعت بیشتر، ارزان‌تر بودن و استفاده‌ کمتر از تجهیزات، بر اساس همین بررسی در روش هضمی مقدار بیشتری از نمونه‌ها مورد بررسی قرار می‌گیرد (30) و در بررسی دیگری که در سال 1387 در شهرستان شهریار انجام شد، در روش گسترش تماسی 2/92 درصد و در روش هضمی 9/99 درصد آلودگی به سارکوسیست در نشخوارکنندگان کشتاری این شهرستان بیان گردید (32).
در بررسی دیگری در شهرستان اردبیل توسط دریانی و همکاران در سال 2006  به روش ماکروسکوپی بر روی گوسفند و بوفالو، از 2110 گوسفند بررسی شده و 357 بوفالو شیوع گونه​های مختلف سارکوسیست در گوسفند 9/33 درصد و در بوفالو 12/8 درصد مشاهده گردید (39).
در یک بررسی در شهرستان خرم آباد به روش ماکروسکوپی که توسط آتش پرور و همکاران در سال 2001  صورت گرفت، شیوع سارکوسیستیس در گوسفند 67/6 درصد و در بز 25/12 درصد گزارش گردید (36) همچنین در بررسی دیگری که در استان لرستان انجام شد آلودگی به سارکوسیست از 180 نمونه مورد بررسی، در 119 مورد به روش هضمی آلودگی گزارش گردید (33). 
دلیمی و همکاران در سال 1387 در کشتارگاه تبریز، میزان آلودگی گوشت​های بزهای آلوده به سارکوسیستیس با روش های ماکروسکوپی، هضمی و تهیه گسترش بافتی مورد بررسی و مقایسه قرار گرفته است. در این بررسی روش هضمی، حساس​ترین روش آشکارسازی واقعی و تعیین میزان آلودگی نشخوارکنندگان به سارکوسیستیس گزارش شده است. در این بررسی، روش ماکروسکوپی 75/1 درصد و روش هضمی 100 درصد آلودگی را نشان داد (13).
در مطالعه​ای که توسط ولی​زاده و همکاران در سال 2008 به انجام رسید، از 250 شتر کشتاری در شرق ایران (کشتارگاه مشهد) به روش ماکروسکوپی و هیستوپاتولوژیک مورد بررسی قرار گرفت که کلیه نمونه​هایی که به روش ماکروسکوپیک (مشاهده​ای) بررسی شده بودند، عاری از کیست گزارش گردید، ولی نمونه​های هیستوپاتولوژیک، 6/83 درصد آلودگی به سارکوسیستیس گزارش گردید (75).
در طی مطالعات خارجی، در کشورهای آلمان، اسپانیا، استرالیا و ایران به ترتیب: 4/85، 96، 93 و 61 درصد آلودگی مشاهده شده است (64). 

در مطالعه Dubey در آمریکا که به روش هضمی صورت گرفت، در کشورهای مختلف جهان، شیوع سارکوسیستوزیس در گاو و گوسفند را 100 درصد برآورد کرده است (40).
Heckeroth و همکاران در سال 1999 دو روش ایمنولوژیکی و مولکولی را به منظور تشخیص آلودگی در گوسفند مقایسه نمودند، چهار گونه سارکوسیستیس که شامل سارکوسیستیس تنلا و سارکوسیستیس آریتی​کنیس (گونه​های پاتوژن) و سارکوسیستیس ژیگانته​آ و سارکوسیستیس مدیسی​فورمیس (گونه غیرپاتوژن) می​باشند، تشخیص داده شد. در این مقاله تاکید شده است که دو گونه سارکوسیستیس تنلا و سارکوسیستیس ژیگانته​آ در اقصی نقاط دنیا دیده شده اما گونه آریتی​کنیس در اروپا، آمریکا، استرالیا و نیوزلند مشاهده می​گردد و گونه مدیسی​فورمیس از استرالیا و نیوزلند گزارش شده است همچنین گونه مدیزیفورمیس در ایران نیز جدا شده است (14,47).
در مطالعه​ای که توسط Latif و همکاران در سال 1999 در کشتارگاه شهر بغداد کشور عراق بر روی گوسفند، بز، گاو، گاومیش و شتر صورت گرفت آلودگی به سارکوسیست به ترتیب به روش ماکروسکوپی 1/4 درصد، 6/33 درصد، 2/0 درصد، 6/15 درصد و صفر درصد گزارش گردید، در حالی که در روش میکروسکوپی به ترتیب 97 درصد، 4/97 درصد، 8/97 درصد، 9/82 درصد و 6/91 درصد نشان داده شد. در این بررسی آلوده​ترین عضو بررسی شده، مری و کمترین آلودگی در قلب گزارش گردید. در بررسی روش هضمی، بالاترین میزان آلودگی 3/93 درصد نشان داده شد و بعد از این روش، روش IFA با 6/88 درصد بهترین روش​های میکروسکوپی جهت تشخیص سارکوسیست معرفی گردید (53). 

 Seneviratnaو همکاران در سال 1975 که در میشیگان آمریکا گزارش داده شد، روش هضمی، روش مناسب​تری نسبت به بقیه روش​ها در تشخیص سارکوسیستیس می باشد و در این مطالعه برای اولین بار از روش Squeczing استفاده شد. اما ثابت گردید که این روش حساسیت کمتری نسبت به روش هضمی داشته اما با توجه به سرعت پایین، جهت شناسایی می​توان از این روش در مقیاس بزرگ در کشتارگاه​ها استفاده بهینه برد (69).
بررسی در مورد آلودگی به سارکوسیست علاوه بر گاو، گوسفند و بز که گوشت آن​ها مصرف انسانی دارد، در حیوانات دیگر مانند شتر، سمور آبی، خوک و سایر پستانداران کوچک صورت گرفته است (8,40,51,72). 
چون ابتلا به سارکوسیست در انسان از طریق گوشت نیمه‌ پخته صورت می‌گیرد لذا در مطالعات و بررسی های متعددی مورد توجه محققین بوده است. اکثر محققین به شیوع آلودگی در سطح ماکروسکوپی اکتفا کرده و کمتر به روش میکروسکوپی پرداخته​اند لذا در این بررسی از روش تشخیصی میکروسکوپی (داب اسمیر) پرداخته می​شود تا نتایج آن اهمیت موضوع را بیش از پیش مشخص سازد.
                            فصل سوم
                           مواد وروش ها 
روش کار 

1-اندازه نمونه:

در مجموع با احتساب ضریب اطمینان 95 درصد و ضریب خطای مطلق 5 درصد و حداقل فراوانی آلودگی 10 درصد تعداد 138 نمونه گاو و 138 نمونه گوسفند جهت برداشت نمونه تعیین گردید.
2-نحوه تهیه نمونه ها 
در یک دوره سه ماهه از اسفند91 لغایت اردیبهشت92  از تعداد 138 راس گاو و 138 راس گوسفند منحصر به چراگاههای شهرستان قم که در کشتارگاه شهریار کشتار شده بودند  بطو تصادفی انتخاب و اقدام به جمع آوری نمونه گردید. برای این منظور قطعاتی از مری ،دیافراگم، قلب، عضله بین دنده ای، زبان و عضله جوشی به ابعادتقریبی 1x1  سانتیمتر در حین عملیات کشتار  بطور مجزا با کمک پنس دندان موشی وقیچی جدا ودرکیسه نایلونی با نصب برچسب حاوی اطلاعات نوع و شماره دام کشتاری ،در مجاورت یخ به آزمایشگاه انگل شناسی دانشکده دامپزشکی مننقل گردید. 
-3تعیین سن و جنس: 
هر لاشه دام با بررسی دندان ها  و استفاده از فرمول دندانی و بررسی اندام تناسلی ، تعیین سن و جنس گردید.(17)

-4بررسی آلودگی به کیستهای ماکروسکوپی

در کشتارگاه عضلات جوشی –زبان-قلب-مری-دیافراگم و عضلات بین دنده ای از نظر وجود کیست های ماکروسکوپی بررسی گردیدند. همچنین در آزمایشگاه سطح خارجی نمونه ها وسپس  عمق هر نمونه، با زدن برش های ورقه ورقه ای،از نظر وجود کیست های ماکروسکوپی بررسی شدند.
-5تهیه گسترش مستقیم

در آزمایشگاه هر نمونه را بوسیله پنس گرفته و با فشردن بر روی کاغذ صافی خونابه نمونه را گرفته و سپس با  کمک پنس نمونه را بصورت مهری بر روی لام فشرده تا لایه ای از نمونه بر روی لام اثر و ردی به جای بگذارد  این عمل را بر روی هر لام حداقل سه بار تکرار نموده، بدین طریق سه گسترش مهری بر روی هر لام تهیه شد. (3245,). سپس بر روی لام با استفاده از قلم الماس شماره نمونه را ثبت نموده و پس از اینکه گسترش ها خشک شدند لامها را بصورت پشت به پشت در کاپلین جار چیده و با متانول مطلق   merkبمدت 3 دقیقه فیکسه گردید.( 43و52)
6- رنگ آمیزی گسترش ها  با گیمسا

رنگ گیمسا معمولا بصورت محلولهای تجاری آماده ، موجود است که بر حسب معمول از رنگ به نسبت   یک قسمت در نه قسمت محلول بافر استفاده می شود . در مسیر انجام آزمایشات ، بدلیل حجم بالای نمونه ها با کمبود رنگ مواجه شدم و با استفاده از پودر گیمسا ،رنگ ساخته شد .
5/7 گرم پودر گیمسا را وزن کرده و سپس با 500 ml گلیسیرین مخلوط نموده و با هاون در بن ماری بمدت2 ساعت در درجه حرارت 50 درجه سانتی گراد خوب مخلوط کرده و بهم زده ،در این زمان محلول را از بن ماری خارج کرده سپس ml500 متانول خالص به آن افزوده  و آنرا به ظرف شیشه ای تیره منتقل کرده و برچسب تاریخ تهیه آن را برروی شیشه نوشته و گیمسا را به یک محیط تاریک برده .و بعد از 2 هفته رنگ را با کاغذ صافی ، صاف میکنیم  .(52)گیمسا آماده  بعنوان رنگ استوک مورد مصرف قرار گرفت.
لامها را در کاپلین جار گذاشته و رنگ گیمسای  رقیق شده با بافر را به آن افزوده بین 45-30  دقیقه زمان داده تا لامها خوب رنگ بگیرند. بعد از گذشت زمان حدود 30 دقیقه یک لام را از جار برداشته و با آب شستشو داده و پس از خشک شدن در زیر میکروسکوپ با لنز 100 بکمک روغن ایمرسیون از نظر وجود زوآیت انگل مورد بررسی قرار گرفت.(50و76) اگر کیفیت رنگ مطلوب بود، بقیه لامها را از جار خارج کرده و شستشو میدهیم در غیر اینصورت زمان غوطه وری در رنگ را افزایش داده تا به یک زمان ایده آل دست یابیم و بقیه لامها را طبق آن زمان ایده آل از رنگ خارج میکنیم.

7-مشاهده میکروسکوپی:

از میکروسکوپ نوری با لنز شئی  100 حداقل 50 میدان میکروسکوپی مورد بررسی قرار گرفت .نمونه های مثبت در زیر میکروسکوپ واجد زوایت انگل بشکل هلال یا موزی شکل بوده که حتی با مشاهده یک انگل، آن نمونه بعنوان نمونه مثبت تلقی میشود.

تصویر 1: نمونه گیری در کشتارگاه از عضلات نشخوارکنندگان )تهیه در 18/02/92)
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تصویر 2: آماده سازی عضلات جهت نمونه گیری (تهیه شده در18/02/ 92)
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      تصویر 3: انگل سارکوسیست در گسترش تهیه شده (تهیه شده در 12/05/92)
           بافت مری در گوسفند
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       تصویر 4: انگل سارکوسیست در گسترش تهیه شده(24/04/92)
                 بافت قلب در گاو

                  فصل چهارم

               نتایج و بحث.
نتایج:
این مطالعه بمنظور تعیین پراکنش آلودگی با سارکوسیست بر روی 138 راس گاو و گوسفند به روش گسترش تماسی در عضلات مختلف مانند: زبان –مری-قلب-عضله جوشی-دیافراگم-عضله بین دنده ای  در دو جنس نر و ماده با گروه سنی مختلف انجام شد.
تجزیه و تحلیل داده ها: آنالیز داده ها با استفاده از آمار توصیفی و نیز بوسیله نرم افزار Spss 16.0 و آزمون های آماری مربع کای و آزمون دقیق فیشر صورت گرفت.(سطح معنی داری 5 درصد در نظر گرفته شد.) همچنین برای رسم نمودارها از نرم افزار Exele 2007  استفاده شد.
نتایج نشان میدهد که  70% گوسفندان مورد برداشت نمونه ، نر و 30% آن ها ماده بوده اند ، همچنین 90% گاوان کشتاری مورد مطالعه نر و 10% آنها ماده می باشند(جداول 1و2 ) .
جدول شماره 1 :پراکنش آلودگی در شش جایگاه جایگزینی انگل در جنس نر وماده درگوسفند
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	تعداد
	درصد
	تعداد
	درصد
	تعداد
	درصد
	تعداد
	درصد

	نر
	96
	75/93
	11
	46/11
	74
	08/77
	90
	75/93
	27
	12/28
	76
	16/79
	48
	50

	ماده
	42
	42/71
	6
	28/14
	30
	42/71
	28
	66/66
	12
	57/28
	14
	33/33
	7
	66/16

	مجموع
	138
	95/86
	17
	31/12
	104
	36/75
	118
	50/85
	39
	26/28
	90
	22/65
	55
	85/39
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نمودار 1 : آلودگی در شش جایگاه جایگزینی انگل سارکوسیست در گوسفند
میزان آلودگی در گوسفند( 95/86%) بعبارتی 120 راس  از لحاظ وجود انگل سارکوسیست در بافت  مثبت و18 راس منفی تشخیص داده شد واختلاف آماری معنی داری بین میزان آلودگی در عضلات مختلف مشاهده شد(p<./05) بطوریکه بیشترین درصد آلودگی به ترتیب در قلب (50/85)-مری ( 75/36) و دیافراگم ( 65/22) و کمترین آلودگی به ترتیب در زبان  ( 31/12)و عضله جوشی (28/26 (و عضله بین دنده ای ( 39/85) مشاهده شد. (جدول 1)در گوسفند از نظر سنی اختلاف معنی داری وجود دارد و در زیر یکسال آلودگی بیشتر از بقیه سنین بدست آمد.
همانطور که در جدول( 2 )مشاهده میشود در این مطالعه 129راس گاو از لحاظ آلودگی مثبت(48/93%  ) و 9 راس منفی بودند، در گاو نیز مانند گوسفند اختلاف آماری معنی داری بین میزان آلودگی در عضلات مختلف مشاهده شد.(p<./05)بطوریکه بیشترین عضو درگیر به ترتیب:  مری(84/78)- دیافراگم(79/71 (و قلب(76/81)و کمترین آلودگی در زبان) 46/22) وعضله جوشی (85/39)و عضله بین دنده ای (83/47)تشخیص داده شد.

جدول شماره 2 : پراکنش آلودگی در شش جایگاه جایگزینی انگل در جنس نر وماده درگاو
	جنس
	تعدادکل نمونه
	درصد آلودگی
	زبان

	مری

	قلب

	عضله جوشی

	دیافراگم

	عضله بین دنده​ای


	
	
	
	تعداد
	درصد
	تعداد
	درصد
	تعداد
	درصد
	تعداد
	درصد
	تعداد
	درصد
	تعداد
	درصد

	نر
	124
	96/77
	30
	19/24
	112
	32/90
	97
	22/78
	52
	93/41
	107
	29/86
	64
	61/51

	ماده
	14
	64/28
	1
	14/7
	5
	71/35
	9
	28/64
	3
	43/21
	3
	42/21
	2
	28/14

	مجموع
	138
	93/48
	31
	46/22
	117
	78/84
	106
	81/76
	55
	85/39
	110
	71/79
	66
	83/47
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نمودار 2 : آلودگی در شش جایگاه جایگزینی انگل سارکوسیست درگاو
بر اساس فرمول دندانی (17)،  96  راس گوسفند زیر یک سال ،28 راس 2-1 سال و 14 راس 3-2 سال سن داشتند.(جدول 3 )
کلیه لاشه های مورد مطالعه از نظر وجود کیست ماکروسکوپی مورد مشاهده قرار گرفت در هیچکدام از اندامهای مورد برداشت نمونه، کیست ماکروسکوپی مشاهده نشد
جدول شماره 3 : پراکنش آلودگی در شش جایگاه جایگزینی انگل در گروه های سنی مختلف در گوسفند
	گروه های سنی (سال)
	تعداد کل
	درصد آلودگی
	زبان
	مری
	قلب
	عضله جوشی

	دیافراگم
	عضله بین دنده ای

	
	
	
	تعداد
	درصد
	تعداد
	درصد
	تعداد
	درصد
	تعداد
	درصد
	تعداد
	درصد
	تعداد
	درصد

	<1
	96
	66/91
	9
	37/9
	82
	41/85
	88
	66/91
	13
	54/13
	65
	71/67
	25
	04/26

	2-1
	28
	57/28
	5
	85/17
	8
	57/28
	18
	28/64
	17
	71/60
	13
	43/46
	18
	28/64

	3-2
	14
	100
	3
	42/21
	14
	100
	12
	71/85
	9
	28/64
	12
	71/85
	12
	71/85

	مجموع
	138
	95/86
	17
	31/12
	104
	36/75
	118
	50/85
	39
	26/28
	90
	22/65
	55
	85/39


]به دلیل فراوانی بسیار پایین گروه سنی 3-2 ، این گروه با گروه 2-1 ادغام شد.[
نمودار 3 : آلودگی در شش جایگاه جایگزینی انگل در گروه های سنی مختلف در گوسفند
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جدول شماره 4 : پراکنش آلودگی در شش جایگاه جایگزینی انگل در گروه های سنی مختلف در گاو
	گروههای سنی(سال)
	تعداد کل
	درصد آلودگی
	زبان
	مری
	قلب
	عضله جوشی
	دیافراگم
	عضله بین دنده

	
	
	
	تعداد
	درصد

	تعداد
	درصد
	تعداد
	درصد
	تعداد
	درصد
	تعداد
	درصد
	تعداد
	درصد

	2-5/1
	117
	87/94
	17
	53/14
	100
	47/85
	91
	77/77
	38
	48/32
	96
	05/82
	58
	57/49

	3-2
	14
	71/85
	9
	28/64
	12
	71/85
	10
	43/71
	11
	57/78
	8
	14/57
	5
	71/35

	3-4
	7
	71/85
	5
	43/71
	5
	43/71
	5
	43/71
	6
	71/85
	6
	71/85
	3
	85/42

	مجموع
	138
	48/93
	31
	46/22
	117
	78/84
	106
	81/76
	55
	85/39
	110
	71/79
	66
	83/47


] به دلیل فراوانی بسیار پایین گروه سنی 4-3 ، این گروه با گروه 3-2 ادغام شد.[
. نمودار 4 : آلودگی در شش جایگاه جایگزینی انگل در گروه های سنی مختلف در گاو
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با استفاده از آزمون دقیق فیشر بین آلودگی عضوهای مختلف در دو جنس اختلاف آماری معنی داری مشاهده شد.p<./05
آنالیز آماری نشان داد که در گوسفندان بین جنس نر و ماده اختلاف معنی دار بوده p<0/05 و آلودگی در جنس نر بیشتر از ماده است. و همچنین در گاو بین نر و ماده اختلاف معنی دار بوده p< 0/ 05 و آلودگی در جنس نر بیشتر از ماده است.
همچنین آنالیز آماری نشان داد که در گاو از نظر سن اختلاف معنی داری وجود نداردp>o/o5 
ودر گوسفند از نظر سنی اختلاف معنی دار بوده p<0/05  و آلودگی در زیر یکسال بیشتر از سایر سنین بود.
بحث:
سارکوسیستوزیس از بیماریهای مشترک انسان و دام است .برخی گونه های عامل این بیماری در دام ها باعث سقط جنین ، کاهش وزن، کاهش تولید شیر، کم خونی و حتی مرگ میشود بنابراین از لحاظ اقتصادی و نیز بهداشت انسانی دارای اهمیت بسیار است . سارکوسیست برای اولین بار در سال 1843 به وسیله میشر در موش خانگی گزارش گردید . این تک یاخته در میزبانان واسط خود به صورت کاملا" اختصاصی میباشد.(66) در ایران اولین تحقیقات در خصوص تشخیص سارکوسیستیس توسط Afshar و همکاران (1974) عنوان گردید(34) حمیدی نجات و همکاران در بررسی گاومیشهای اهواز به دو روش الایزا و هضمی ، میزان آلودگی به سارکوسیست در روش الایزا  را 3 /54% و با روش هضمی 57%  و  میزان آلودگی ماکروسکوپی را 20% گزارش کردند(11)oryan و همکاران در بررسی گاومیشهای آبی خوزستان ، درصد آلودگی ماکروسکوپی را 3% و میکروسکوپی را 83% گزارش کردند که بیشترین کیست میکروسکوپی در مری 1/57 % و کمترین آلودگی هم در عضلات جوشی و دیافراگم گزارش کردند و طبق این بررسی اختلاف معنی داری بین دو جنس نر و ماده  مشاهده نشد و همچنین اختلاف معنی داری بین سنین مختلف نبود.(63).
 در مطالعه ای که دکتر حدادزاده و همکاران در بررسی سرولوژیکی سارکوسیستوزیس در گاومیشهای اهواز داشتند، بیشترین میزان آلودگی اعم از ماکروسکوپی یا میکروسکوپی در بافت مری و کمترین آن دربافت قلب مشاهده شد(7) نتایج تحقیق حاضر ارجحیت روش میکروسکوپی را نسبت به ماکروسکوپی آشکار ساخت و اختلاف معنی داری در تشخیص این دو روش مشاهده گردید.( P<0.01) که با نتایج تحقیقات فوق مطابقت دارد و همچنین بیشترین کیست میکروسکوپی گاو در مری تشخیص داده شد که با نتایج فوق مطابقت دارد. از نظر میزان آلودگی هریک از بافتها، در همدان تمامی نمونه های اخذ شده از مری، دیافراگم و قلب آلوده بودند.(12)در اصفهان قلب آلوده ترین عضو شناخته شد..(23) گاوهای منطقه شهریار صد در صد به گونه های میکروسکوپی سارکوسیستیس آلوده هستند و قلب بعنوان آلوده ترین بافت مورد بررسی شناخته شد.(32) نتایج تحقیق حاضر حاکی از آلودگی بالای قلب در گوسفند (85%) و گاو (76%) بوده که در گوسفند قلب آلوده ترین عضو شناخته شد که با نتایج تحقیقات فوق مطابقت دارد. فلاحی میزان شیوع سارکوسیست در گوسفندان کرمان را 9/6% گزارش کردند.(25)Mirzaei و همکاران با دو روش داب 97/98% و روش میکروسکوپی 100%  آلودگی به سارکوسیست را در گوسفندهای کرمان گزارش دادند که بیشترین آلودگی در مری بوده و آلودگی با سن ارتباطی نداشته و در جنس ماده آلودگی بیشتر بوده است.(59)در تحقیق حاضر مری بعد از قلب در گوسفند بیشترین درصد آلودگی را داشته که تقریبا" با تحقیق فوق  مشابهت دارد اما در گوسفند بین جنس نر و ماده اختلاف معنی دار بوده و در جنس نر بیشتر از ماده آلودگی به سارکوسیست وجود دارد. در این تحقیق در گوسفند از لحاظ آماری بین سنین مختلف ،اختلاف معنی داری وجود داردp<0/05 و در سنین زیر یکسال آلودگی نسبت به سنین دیگر بیشتر است .، که این نتیجه با نتایج فوق مغایرت دارد .در مطالعه فلاح و همکاران (1388) در شهر همدان در سطح کشتارگاه میزان شیوع سارکوسیستیس در گوسفند 9/6% به روش مشاهده مستقیم عنوان شده است(26)در شهرستان سنندج میزان شیوع این آلودگی در گوشت با روش هضمی 33/93% توسط رسولی و همکاران (1388) عنوان شده است(19) در مطالعه دیگری در شهرستان تبریز توسط ارشد و همکاران (1386) به سه روش هضمی ، ماکروسکوپی و گسترش بافتی از گوسفندان ذبح شده نتایج زیر به دست آمد: با روش ماکروسکوپی از نواحی مری-ران-بازو-دیافراگم و قلب به ترتیب 7/24-2/16-7/27-17 و در روش بافتی 2/2 درصد آلودگی مشاهده شد این در حالی بود که روش هضمی 100% آلودگی را نشان میداد(2) این بررسی با نتایج حاصل از تحقیق حاضر مغایرت داشت چرا که در بررسی های این تحقیق روش گسترش بافتی در گوسفند 95/86% و در گاو 48/93% آلودگی را نشان داد اما در روش ماکروسکوپی هیچ گونه آلودگی مشخص نشد و آلودگی صفر درصد بود. در تنکابن به روش ماکروسکوپی توسط اکبریان و همکاران(1386) میزان شیوع سارکوسیستیس در کشتارگاه ، 55/14% عنوان شد(35) .در قزوین توسط دلیمی و همکاران (1386) با روش PCR  گونه های سارکوسیستیس در گوسفندان ذبح شده در کشتارگاه زیاران مورد مطالعه قرار گرفت. در این مطالعه ، کیست های ماکروسکوپی متعلق به سارکوسیستیس ژیگانته آ و کیست های میکروسکوپی متعلق به سارکوسیستیس آریتی کنیس بوده اند.(14) در تحقیقی که در سال 1380 در اصفهان و با استفاده از گسترش تماسی انجام گرفته است 8/94 % گاوهای  مورد مطالعه آلوده بودند(23) که این درصدآلودگی در گاو بسیار نزدیک با تحقیق حاضر (48/93%)  است. در مطالعه ای که در سال 1374 در همدان به دو روش هضم بافتی و آسیب شناسی انجام گرفته است 100% نمونه ها آلوده بودند.(12) دکتر شکر فروش وهمکاران در بررسی فراوانی سارکوسیستیس در گاوهای کشتار شده در کشتارگاه شیراز در روش هضم بافتی 100% نمونه ها و با گسترش بافتی 99% لاشه ها آلوده به گونه میکروسکوپی سارکوسیست تشخیص داده شدند میزان آلودگی گاو در مری 72%- دیافراگم5/78%-زبان 5/79%  وقلب -5/98% را نشان داد.(22) در مطالعه ای که شکر فروش و همکاران در مورد آلودگی به سارکوسیست در گاوهای کشتاری شیراز انجام داده است میزان آلودگی به میکروسیست انگل در شیراز 99% گزارش داده است.(22) در بررسی عریان با استفاده از روش PCR در گاومیش های آبی بیشترین میزان آلودگی را مربوط به سارکوسیستیس فوزی فورمیس پیدا کرد که گربه میزبان نهایی است (65)
بنظر می رسد تفاوت در میزان آلودگی بافتهای مورد مطالعه با گونه های انگل در ارتباط باشند زیرا هر گونه از انگل ترجیحا" بافت خاصی را برای استقرار و تولید کیست انتخاب می کند.(44) همچنین نوع تکنیک بکار رفته در مطالعه ،در تعیین میزان آلودگی بافت هایی که مورد بررسی قرار می گیرند موثر است بطوریکه در همدان روش هضمی حساس تر از روش آسیب شناسی شناخته شده است.(12)در خصوص ارتباط بین میزان آلودگی انگلی و سن گاوها،نتایج بدست آمده متفاوت بوده است بطوریکه در اصفهان به دلیل آلودگی همه نمونه ها ، ارتباطی یافت نشده است.(23)در بررسی نجفیان در شهریار به دلیل آلودگی همه نمونه ها ، اختلافی در میزان آلودگی گروههای سنی و جنسی گاوها مشاهده نشد.سن – جنس و فصل از نظر مطالعات آماری تاثیری بر فروانی انگل نداشته اند.(32)در بررسی حدادزاده در گاومیشهای اهواز هیچ گونه اختلاف معنی داری در ارتباط با جنس در میزان آلودگی به فرمهای ماکروسکوپی و میکروسکوپی انگل مشاهده نشد ولی میزان آلودگی دامهای بالغ بطور معنی داری بیش از دامهای نابالغ بود.(7)در بررسی گاوهای کشتارشده در کشتارگاه شیراز ، سن و جنس گاوها در میزان آلودگی آنها تاثیر نداشت همچنین تفاوت در میزان آلودگی اندامهای مورد مطالعه مشاهده نشد.(22)
 رزمی و همکاران در سال 1379 بررسی را از نظر آلودگی به سارکوسیست در نشخوارکنندگان اهلی استانهای تهران و گلستان انجام دادند در این مطالعه میزان آلودگی به ماکروسیست انگل در گاو صفر و درصد آلودگی به میکروسیست انگل 4/73% گزارش گردید(16) در مطالعه ای که شکر فروش و همکاران در سال 1379 بر روی میزان آلودگی لاشه گاوهای کشتار شده در کشتارگاه اصفهان به سارکوسیست انجام دادند ،در هیچیک از 250 گاوی که روی آنها مطالعه انجام شد آلودگی به کیست های ماکروسکوپی انگل مشاهده نشددرحالیکه 8/94% گاوهای مورد آزمایش به کیستهای میکروسکوپی سارکوسیست آلوده بودند که توزیع آلودگی به میکروسیست انگل در عضله قلب –مری-دیافراگم-زبان و ران به ترتیب 4/84%-6/53%-2/37%-6/29%-8/26% بود.(23)  در گوسفند 4 گونه سارکوسیستیس وجود دارد که سارکوسیستیس تنلا و آریتی کنیس پاتوژن بوده و بصورت کیست میکروسکوپی توسط میزبان نهایی (سگ) پراکنده می شوندو سارکوسیستیس ژیگانته آ و سارکوسیستیس مدیزیفورمیس غیر پاتوژن بوده و بصورت کیست ماکروسکوپی می باشند و توسط میزبان نهایی (گربه) پراکنده می شوند.گاو امکان آلوده شدن به سه گونه انگل سارکوسیستیس را دارا می باشد که گونه های سارکوسیستیس کروزی ایجاد بیماری دالمنی در گاو و سارکوسیستیس هومینیس باعث بیماری گوارشی در انسان میکند یکی از دلایل وقوع عفونت شدیددر میزبان واسط به این علت نسبت داده میشود که حیوانات مزارع در ارتباط نزدیکی با سگ های نگهبان گله هستند و سگ ها چراگاهها را با  اسپوروسیست های سارکوسیستیس آلوده میکنند.(2) کیست های ماکروسکوپی که از آن ها تعبیر به کیست های دانه برنجی می شود از اصفهان و بای بورت ترکیه گزارش نشده است.(23و62) در بررسی و تحقیقات انجام شده هیچ گونه کیست ماکروسکوپی در نشخوارکنندگان کشتارگاه شهریار مشاهده نشد که با توجه به صفر بودن آلودگی ماکروسکوپی نتایج تحقیقات فوق با تحقیق حاضر کاملا"همخوانی دارد.و درصد آلودگی در گاو48/93% و در گوسفند 95/86% به روش داب اسمیر (گسترش بافتی) بدست آمد.بیشترین درصد آلودگی گاو در عضو مری و در گوسفند درعضله قلب  بدست آمد. در تایلند در سال 1988 میزان آلودگی به کیستهای ماکروسکوپی 6/0% گزارش شده است.(60)

به نظر می رسد از دلایل شیوع کم کیست های ماکروسکوپی ، تماس کمتر گربه با گله های گاو و نیز دفع کمتر انگل توسط گربه –در مقایسه با سگ – می باشد.(44)در یک مطالعه در بغداد توسط latif و همکاران (1999) نشان داده شده است که سگ های آلوده ، حدود 200 میلیون اسپوروسیست (روزانه 4 میلیون اسپوروسیست ) در طول دوره آلودگی دفع میکنند.(53) در مطالعات صورت گرفته توسط Dubey  و همکاران (1989) در گاو عنوان شده ، گونه های آلوده کننده گاو که میزبان نهایی آن سگ وسگ سانان است ، در میزبان واسط تولید کیست میکروسکوپی می نماید. همچنین عنوان گردیده ،  گو نه هایی که میزبان نهایی آن گربه است، در مناطق محدود بوده که علت آن تماس کمتر گاو با گربه بوده است و یا اینکه دفع اسپوروسیست از گربه در مقایسه با سگ کمتر است به همین دلیل کیست های میکروسکوپی نسبت به ماکروسکوپی بیشتر می باشد.(41) در بررسی latif  و همکاران (1999) در کشور همسایه عراق طی مطالعه ای به روش  ماکروسکوپی 1/4 درصد گوسفندان  و با روش هضمی 97 درصد میزان آلودگی را گزارش داده اند(53) در مطالعات صورت گرفته در سایر نقاط جهان میزان آلودگی گوسفندان ، در کشورهای آلمان 4/85%- اسپانیا 96%- استرالیا 93% توسط Oryan  و همکاران (1996) آلودگی بیان شده است.(64) . همچنین در کشور فرانسه 8/94% - ترکیه 97 درصد – آمریکا 100 درصد  و اسلواکی 6/87 درصد آلودگی گزارش شده است.(2) و در مطالعه ای که توسط    Carvalho   انجام شد ،قلب با 98​​​​​ درصد و زبان با 78 درصد بیشترین آلودگی را داشته اند.(38)

دوبی  و همکاران در بررسی که در سال 1989 انجام دادند آلودگی گاوهای دنیا به کیستهای میکروسکوپی سارکوسیست را حدود 100% می دانند.(41) در حالیکه Gracy    و همکاران نیز در سال 1992 میزان آلودگی گاوهای دنیا به این انگل را بیش از 90% برآورد کردند.(46) 

Huongو همکاران در سال 1999 تعداد 502 گاومیش را در ویتنام از نظر وجود کیست های سارکوسیست  مورد بررسی قرار دادند نتایج این مطالعه نشان داد 79%  حیوانات تحت مطالعه  به میکروسیستهای سارکوسیست آلوده بودند(48) در مطالعه ای که Mahmoudو همکاران از سال 1986 تا 1988 روی گوسفندها و بزهای اردن انجام دادند مشاهده شد بترتیب در 3/11%گوسفندان و 7/11%بزها آلودگی به ماکروسیست انگل وجود دارند . این در حالی است که آلودگی به میکروسیست انگل بترتیب در گوسفند و بز در عضله دیافراگم 1/50%و 4/56% و در مری 4/26%و1/25% میباشد (55). Singh وهمکاران درسال 2003 تعداد 211 گاو را در کشور هند از نظر وجود سارکوسیست مورد مطالعه قرار دادند در این مطالعه در 6/60 % از گاوها آلودگی به میکروسیست انگل مشاهده گردید.(71)Husseni  و همکاران در بررسی نشخوارکنندگان سودان میزان آلودگی به سارکوسیست را 81% گزارش کردند.(49) 

lukesova و همکاران نیز با بررسی 1273 راس  با استفاده از روش هضمی میزان آلودگی را 93-75% گزارش کردند.(54)
در بررسی  Huongوهمکاران در گاومیشهای ویتنام ، با افزایش سن میزان آلودگی افزایش میابد.بطوریکه در گاومیش های 3-2 سال سن میزان آلودگی 57% و دامهای 7-6 سال این میزان به 93% میرسد(48)

Savini Robereson   با مطالعه 714 راس گاو در غرب استرالیا اعلام کردند که با افزایش سن، میزان آلودگی گاوها افزایش می یابد(68)carvalho   در لیسبون پرتغال ثابت کرد که رابطه مستقیمی بین آلودگی سارکوسیستیس و سن گاوها وجود دارد بطوریکه آلودگی در گوساله ها از 1% آغاز شده و تا 92% در گاوهای مسن ادامه می یابد.(38) که این نتیجه مغایر با نتیجه این تحقیق بوده چراکه بر اساس آنالیز آماری در گاو از نظر سنی اختلاف معنی داری وجود ندارد.
مهمترین عامل گسترش بیماری دفع اسپوروسیستها از مدفوع میزبانهای نهایی می باشد بنابراین لاشه دامهای میزبان واسط نبایستی در دسترس میزبانهای نهایی آنها باشد غذا بایستی کاملا در کنترل بوده و غیر قابل دسترس برای میزبانهای نهایی باشد.تجویز روزانه آمپرولیوم به میزان mg/kg.B.W   1ooبمدت 30 روز بیماری در گاو را کاهش می دهد.(32)با توجه به آلودگی بالای گاوهای منطقه به دو گونه سارکوسیست که در عضلات گاو، کیست های میکروسکوپی ایجاد می کنندشناسایی گونه ها و تعیین میزان شیوع آنها اهمیت زیادی دارد چراکه گونه  S.cruziعامل بیماری دالمن در گاو است و گونه دیگر یعنی  S.bovihominis تنها گونه بیماریزایی است که از طریق مصرف گوشت دامهای حلال گوشت به انسان منتقل شده و موجب سارکوسیستوزیس گوارشی می شود همچنین نظر به اینکه احتمال گونه مذکور در گاوهای منطقه وجود دارد و تشخیص تفریقی را با مشکل مواجه می نماید،باید از خوردن گوشت گاو به صورت نیمه پخته اجتناب نمود(22)
تحقیق فوق نشان داد که روش گسترش تماسی – که روشی ساده ، ارزان و سریع است، از حساسیت قابل قبولی برای کشف کیستهای میکروسکوپی سارکوسیستیس برخوردار است.
پیشنهادات :

1- پیشنهاد میگردد مشابه این مطالعه در اقلیم های مختلف کشور انجام پذیرد تا نقش آب وهوا در میزان آلودگی مشخص شود
2- پیشنهاد میگردد مطالعه مولکولار اپیدمیولوژی بر روی این انگل انجام گردد تا نقش گوشتخواران در فراوانی انگل مشخص شود
Summary
Background & objective: Sarcocyst infection is one of the most common zoonotic protozoon diseases caused by different sarcocystis spp.Given the importance of this infection in public health , the infection rate of macroscopic and microscopic sarcocystis in slaughtered sheep and cattle were determined in shahriar abattoir.
Materials & Methods:
138 samples of esophagus, heart, diaphragm , tongue and muscle masseter and intercostal  of cattle and sheep selected Randomly. In order to find microscopic and macroscopic cysts, the corpses and samples were examined in two ways direct observation, impression smear and. The distinction of microscopic cysts was the preparation of direct tissue impression spreading of samples and then painting them by Giemsa stain. In corpses and samples were observed no macroscopic cysts but microscopic cysts were positive 93/48% in cattle and  86/95% in sheep in impresstion smear method of sampl.The results showed that there is significant difference among different muscles with microscopic cysts (p<./05). .heart and esophagus were the most infected and tongue the lowest.infections in males are more than females in both sheep and calttle .Infection in cattle did not have significant difference in various ages, but incidence of prevalence of infection in sheep less than 1 year old was higher than other ages. the infection of maile most than famel. 
conclusion: the parasites could not detect by macroscopic study, then researcher suggested that people must be avoided of raw or semiraw cattle meat.
                                                [image: image7.png]
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