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 :تؼاریف کلی

ثب اػشفبدٜ اص وّیذ ٞب أىبٖ  ٚ  ٔحّی وٝ سؼٟیضار ا٘شمبَ ا٘شطی دسآٖ ٘لت ٚسجذیُ ِٚشبط ا٘ؼبْ ٔی ؿٛد    ثٝ

 ِٚشبط یبُٕٓ ػٛیچیًٙ ثٛدٜ سغییش ػٌح دسٚالْ وبساكّی دؼز . دؼز ٔی ٌٛیٙذ فشاٞٓ ٔی ؿٛد ا٘ؼبْ ٔب٘ٛس

  . سشویت دٚحبِز فٛق دیذٜ ٔی ؿٛد  ٚ ٞشٔض1ی سأٟشٔض وٝ دس دؼشٟب

 . ٚ ٞشٔض وبٞٙذٜ فٛق سٛصیْ ٞؼشٙذ 1ٞش دٚ دؼز سأٟشٔض 

 :سؼٟیضار دؼز سا دس دٚ ٔحُ اص آٖ ٘لت وشد 

 .  ٘لت سؼٟیضار دس فوبی ػشدٛؿیذٜ, ٘لت سؼٟیضار دس فوبی ثبص 

ٓبیك ٌبصی ساچٖٛ فوبی وٕی  ٚدؼشٟبی  ویّٛ ِٚز ثٝ ثبلا ثٝ كٛسر فوبی ثبص ػبخش33ٕٝٔٔٛلاُ دؼشٟب سا اص 

 . داس٘ذػشدٛؿیذٜ خٛاٞٙذ ػبخز

 1 ویِّٛٚز دس فوبی ػش دٛؿیذٜ ا٘ذ أب دس ایؼشٍبٜ سأٟشٔض 33دس ایؼشٍبٜ ٞشٔض سٕبْ ثشیىشٞب ٚ سؼٟیضار 

 ویِّٛٚز دس فوبی آصاد لشاس داس٘ذ ٚ ایٗ أش ثذِیُ ٌؼششؽ ایؼشٍبٜ ٚ افضٚدٜ ؿذٖ 33دٚ ٓذد اص ثشیىشٞبی 

 .اػز   T3سشا٘غ 

 :  اجساع تشکيل دٌّذُ پعت   

 :  دؼشٟبی فـبس لٛی اص سؼٟیضار ٚ لؼٕشٟبی صیش سـىیُ ٔی ؿٛد

 ػب٘جی اِىششیىی سبً ػیؼبر, ػجشاٖ وٙٙذٞبی سٖٛ ساوشیٛ  , ػٛیچٍش, ٔلشف داخّی  , سشا٘غ لذسر

 .  ػبیش سبػًیؼبر ػبخشٕب٘ی, ػبخشٕبٖ وٙششَ 

     

 



 :        تراًط هصرف داخلی

ٔلشف داخّی  سغزیٝ سشا٘غ . سشا٘غ ٔلشف داخّی ثشای سغزیٝ ٔلبسف داخّی دؼز اػشفبدٜ ٔی ؿٛد اص

:  ؿبُٔ لؼٕشٟبی صیش اػز

, ؿبسط ثبسشی ٞب , سغزیٝ فٗ ٚ ػیؼشٓ خٙه وٙٙذٜ  , Kv20 سغزیٝ ثشیىشٞبی, سغزیٝ ٔٛسٛسدٕخ سخ چٙؼش 

                                                                                               . سٟٛیٝ ٞب, ٔلبسف سٚؿٙبیی 

.  ٔی ثبؿذ  DYn11 ثٙذی  ػشبسٜ ثب ٚیىشٛسوشٚح ّ٘ٛ اسلبَ–ّ٘ٛ اسلبَ ػیٓ دیچ ٞب ثٝ كٛسر ٔظّض 

دس ٔذاس لشاس  SS1 اػشفبدٜ ٔیـٛد وٝ  SS1 ٚSS2 اص دٚ سشا٘غ ٔلشف داخّی 1دس ایؼشٍبٟٞبی ٞشٔض ٚ سأٟشٔض 

 . ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد SS1 ثلٛسر سصسٚ دس ٔذاس لشاس داسد ٚ دس كٛسر اؿىبَ دس SS2داسد ٚ 

ٔخشّف سا ثٝ ثبػجبس ٚ یب ثبػجبس ٞب سا دس ٘مبى  سـىیُ ؿذٜ اص ٔؼٕٛٓٝ ای اص سؼٟیضار وٝ فیذسٞبی :ػٛیچٍش 

 .  ٔٔیٙی اسسجبى ٔی دٞٙذ ٔخشّف ثٝ یىذیٍش ثب ِٚشبط

 .  ِٚشبطٞبی ٔخشّف اػشفبدٜ ؿٛد دس دؼشٟبی ٔجذَ ِٚشبط ٕٔىٗ اػز اص دٚ یب ػٝ ػٛیچٍش ثب

 : تجْيسات ظَیچگر

 .     وٝ خٛد ؿبُٔ لؼٕز ٞبی صیش اػز 

 :شيي 

غیشٜ  اسلبلار ٚٞبدیٟبی ثبػجبس وٝ ثٝ ؿىُ ػیٓ یب ِِٛٝ ً سٛخبِی ٚ, وّٕذٟب , اص ٔمشٜ ٞب  وٝ خٛد سـىیُ ؿذٜ

 . اػز

ٚػبیُ , ٔشثٛر ثٝ ػیؼشٓ اسسجبًی  سؼٟیضار, سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚحفبُشی , ػىؼیٛ٘ش , ثشیىش 

 ).ردػشٍبٜ سٌجیك أذذا٘غ اع, وٛدلاط  خبصٖ, ٔٛع ٌیش : وٝ ؿبُٔ )وٛدلاط ٔخبثشاسی

اػز ٚ دس شيي اصلی ٍ فرػی  ؿیٙٝ ثٙذی ثلٛسر 1دس ایؼشٍبٜ سأٟشٔض . ؿیٙٝ ثٙذی ا٘ٛاّ ٔخشّفی داسد

 .حبَ ثٝ سـشیح ایٗ دٚ ّ٘ٛ ؿیٙٝ ثٙذی ٔی وٙیٓ .  اػز Hشيٌِ تٌذی تصَرت ایؼشٍبٜ ٞشٔض 



 : (Main) & Transfer Busbarشيٌِ تٌذی اصلی ٍ اًتقالی

دس كٛسر اسلبَ وٛسبٜ سٚی ؿیٗ سٕبْ ا٘ـٔبثبر ثذٖٚ ثشق خٛاٞذ ؿذ ٍٔش ایٙىٝ اص ثبع ؿىٗ اػشفبدٜ 

.  ٕ٘بئیٓ

دس حبِز وبس ٓبدی ػیؼشٓ سٟٙب ؿیٗ اكّی ثشلشاس ثٛدٜ ٚ اص ؿیٗ فشٓی اػشفبدٜ ٕ٘ی ؿٛد ٚ ثشیىش وٛدّش ثبص 

ٚ ثشیىش ثبع وٛدّش دس ٞش صٔبٖ سٟٙب ٔی سٛا٘ذ ػب٘ـیٗ یىی اص ثشیىشٞبی خٌٛى ٚ یب سشا٘غ ؿٛد . اػز

 Busٜدس ایٗ ػیؼشٓ اص یه ؿیٗ اكّی ٚ اص یه ؿیٗ فشٓی وٝ اسسجبى دٚ ؿیٗ سٛػي یه ثشیىش ٔٛػْٛ ة

Coupler ٞش ا٘ـٔبة اص ًشیك ثشیىش ثٝ ؿیٗ اكّی ٚ اص ًشیك دیؼىب٘ىز ثٝ ؿیٗ فشٓی  ؛أىبٖ دزیش اػز 

دغ .  ثشیىش ثبع وٛدّش دس كٛسر اؿىبَ دس ٞش یه اص ثشیىشٞب ٔی سٛا٘ذ ػبیٍضیٗ آٟ٘ب ؿٛد. ٚكُ اػز

اثشذا ثبیذ دیؼىب٘ىشٟبی ًشفیٗ , ٍٞٙبْ ػبیٍضیٙی ثبع وٛدّش ثؼبی ٞش یه اص ثشیىشٞبی خي ٚ یب سشا٘غ

وٛدّش سا ثؼز ٚ ثٔذا ثشیىش وٛدّش ثؼشٝ ؿذٜ ٚ دس ٟ٘بیز ػىؼیٛ٘ش ٔشلُ ثٝ ؿیٗ فشٓی ثؼشٝ ٚ ثشیىش خي یب 

.  سشا٘غ سا اص ٔذاس خبسع ٔی ٕ٘بیٙذ

دس كٛسسی وٝ سٔذاد ا٘ـٔبثبر اص ؿیٗ اكّی صیبد ثبؿذ ٌبٞی ؿیٗ اكّی ٚ فشٓی ثٝ دٚ یب چٙذ ثخؾ ٘یض 

سمؼیٓ ٔی ٌشددوٝ اسسجبى ثخؾ ٞب دس ؿیٗ اكّی ٕٔٔٛلا اص ًشیك ثشیىش ٚدس ؿیٗ فشٓی اص ًشیك 

دیؼىب٘ىز ا٘ؼبْ ٔی ؿٛد ثبیذ سٛػٝ داؿز وٝ سٛػٔۀ ایؼشٍبٜ ثذٖٚ خبٔٛؿی وبُٔ آٖ أىبٖ دزیش 

.   ِٚی دس كٛسر اػشفبدٜ اص ثبع ؿىٗ ٔی سٛاٖ یه ًشف آٖ سا ثشای سٛػٔٝ ثذٖٚ ثشق وشد.٘یؼز

ؿیٗ ثذٖٚ خبٔٛؿی لبثُ سٕٔیش ٘یؼز ِٚی ثشیىشٞبی خي ٚ یب سشا٘غ ثذٖٚ خبٔٛؿی خي ٚ یب سشا٘غ لبثُ 

.  سٕٔیش٘ذ

ثبع وٛدّش ثشای دٚ ًشف دس ِ٘ش ٌشفشٝ ٔی ؿٛد ٚ دس كٛسر اػشفبدٜ اص , دس كٛسر اػشفبدٜ اص ثبع ؿىٗ

.  ٔی سٛا٘یٓ دٚ ثشیىش سا دس آٖ ٚاحذ سٕٔیش ٕ٘بئیٓ,  ثبع ؿىٗ دس ؿیٗ فشٓی

 . ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشدویّٛ ِٚز  132ٕٔٔٛلاً ایٗ ّ٘ٛ ؿیٙٝ ثٙذی سب ػٌح ِٚشبط 

 

 



 :شيٌِ حلقَی تاز

 فیذس ثٛدٜ ٚ ٕٔٔٛلا ػٟز اسلبَ دٚ فیذس سشا٘غ ثٝ دٚفیذس خي  ایٗ ّ٘ٛ ؿیٙٝ ثٙذی ٔٙبػت ثشای چٟبس

ٚػٛد ٘ذاؿشٝ ٚ دس كٛسر ثشٚص   سٚی فیذسٞبی خشٚػی وّیذnدس آسایؾ ّ٘ٛ .  ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد

، یىی اص ٔٙبثْ سغزیٝ اص ٔذاس خبسع ؿذٜ ِٚی فیذس دیٍش ٔی سٛا٘ذ ٕٞچٙبٖ اص  ٓیت دس ٞش وذاْ اص فیذسٞب

 یه خي  ایٗ ّ٘ٛ ؿیٙٝ ثٙذی غیش لبثُ سٛػٔٝ ثٛدٜ ِٚی ثّٔز داسا ثٛدٖ.   دیٍش سغزیٝ ٌشدد ًشیك ٔٙجْ

.   ثٔٙٛاٖ حّمٝ ای اص یه ػیؼشٓ سیًٙ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٌیشد  ٚ یه خي خشٚػی ٔی سٛا٘ذ ٚسٚدی

 یه وّیذ خٛاٞیٓ داؿز وٝ دس كٛسر ثشٚص ٓیت دس فیذس وّیذ   ثشای ٞش فیذس H دس ٔذَ n ثش خلاف ٔذَ

. ٔشثًٛٝ لٌْ خٛاٞذ ؿذ 

 :اًَاع شيٌِ حلقَی تاز

 

 nؿیٙٝ ثٙذی ّ٘ٛ                                              Hؿیٙٝ ثٙذی ّ٘ٛ                                

 آٖ اػز وٝ وّیذ دـشیجبٖ وٕششی دس خٛد دؼز داس٘ذ ٚ ِضْٚ H ٘ؼجز ثٝ nاص ٔٔبیت ؿیٙٝ ثٙذی ّ٘ٛ 

 ٔی سٛاٖ وّیذٞب سا سٚی فیذسٞبی n دس ؿیٙٝ ثٙذی ّ٘ٛ.  ػبصد  سا هشٚسی ٔیIntertripاػشفبدٜ اس حفبُز 

.  خي یب سشا٘غ ٌزاؿز
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  :ترقگير

آسٔبسٛس ،   ِِٛٝ ای،اهبفٝ ِٚشبط ٚ ثشخٛسد كبٓمٝ ثٝ خٌٛى اػز وٝ دس ا٘ٛاّ ٔیّٝ ای  وٝ ثشای حفبُز دس ثشاثش

 .   ػشلٝ ای ٚ ٔمبٚسٟبی غیشخٌی اػز،

 :   یه ثشلٍیش خٛة ثبیذ داسای ٔـخلبر صیش ثبؿذ

 .دس ِٚشبط ٘بٔی ؿجىٝ ،  ثٝ ِٔٙٛس وبٞؾ سّفبر داسای أذذا٘غ ثی ٟ٘بیز ثبؿذ - 1

 .دس اهبفٝ ِٚشبط ثٝ ِٔٙٛس ٔحذٚد ػبصی ػٌح ِٚشبط داسای أذذا٘غ وٓ ثبؿذ - 2

 .سٛا٘بیی دفْ یب رخیشٜ ا٘شطی ٔٛع اهبفٝ ِٚشبط سا ثذٖٚ ایٗ وٝ خٛد كذٔٝ ثجیٙذ داؿشٝ ثبؿذ - 3

 .ثشٌشدد  (حبِز وبس ٓبدی)دغ اص حزف ٓجٛس اهبفٝ ِٚشبط ثشٛا٘ذ ثٝ ؿشایي ٔذاس - 4

 :  ٓٛأُ ٟٔٓ دس آػیت دیذٌی ثشلٍیشٞب 

 ٘فٛر سًٛثز ٚ آِٛدٌی- 1

 اهبفٝ ِٚشبطٞبی ٌضسا ٚ ٔٛلشی- 2

 (ًشاحی غّي )ٓذْ اٌ٘جبق ؿشایي ثٟشٜ ثشداسی ثب ٔـخلٝ ثشلٍیش - 3

 ٓٛأُ ٘بؿٙبخشٝ- 4

 :  راکتيَ جثراى کٌٌذّْای تَاى

ػشبسٜ دس ٔذاس لشاس داس٘ذ ٚ  ػجشاٖ وٙٙذٜ ٞب ؿبُٔ خبصٖ ٚساوشٛسٞبی ٔٛاصی ٔی ثبؿٙذوٝ ثٝ كٛسر اسلبَ

اٚلبر ساوشٛسٞب دس ا٘شٟبی خٌٛى ا٘شمبَ ٘یض ٘لت ٔی  ٘یبص ثٝ فیذس ػٟز اسلبَ ثٝ ثبػجبس ٔی ثبؿٙذ وٝ ٌبٞی

ٚ دس ایؼشٍبٜ ٞشٔض اص دٚ  (SC1) ٍٔب ٚاس 8/4 اص یه ثب٘ه خبص٘ی ثب ُشفیز 1 دس ایؼشٍبٜ سأٟشٔض . ؿٛ٘ذ

ثب٘ه خبص٘ی  ٔـبثٝ اػشفبدٜ ٔیـٛد وٝ ایٗ ثب٘ه ٞبی خبص٘ی دس اثشذای فلُ ٌشٔب ٚاسد ٔذاس ٔی ٌشد٘ذ ٚ دس 

 .اٚایُ دبییض اص ؿجىٝ ػذا ٔی ٌشد٘ذ 



 (:Sectionner)کليذ َّایی

ِفَ ػىؼیٛ٘ش . ٞؼشٙذ  (Sectionner)یىی اص سؼٟیضار اكّی دس ٞش ایؼشٍبٜ ثشق فـبس لٛی ػىؼیٛ٘شٞب 

 .اػز ِغشی اػز فشا٘ؼٛی ٚ ثٝ ٔٔٙبی ػذا وٙٙذٜ 

ُٕٓ ٚ وبس ػىؼیٛ٘ش دس ایؼشٍبٟٞبی ثشق فـبس لٛی ػذا وشدٖ لؼٕشٟب ٚ ػىـٗ ٞبی ٔخشّفی اص سؼٟیضار 

٘ىشٝ لبثُ ٔلاحِٝ دس اػشفبدٜ اص ایٗ سؼٟیض ، ٓذْ . اػز ٚ ّٕٓیبر ٔب٘ٛس ثشٚی سؼٟیضار سا ٟٔیب ٔی ػبصد 

 ٕ٘یشٛاٖ ٔب٘ٛسی ا٘ؼبْ داد On Load دس حبِز  یٔٙی ثشٚی ػىؼیٛ٘شٞب. لبثّیز فشٔبٖ دٞی دس صیش ثبس اػز 

چشا وٝ لبثّیز لٌْ ٚ ٚكُ دس صیش ثبس سا ٘ذاسد ٚ ٔٛػت كذٔبر ٚ خؼبسار ػذی ثٝ خٛد ػىؼیٛ٘ش ٚ دیٍش 

دس ًشاحی ػىؼیٛ٘شٞب ٞیچ سٕٟیذی ػٟز ػٌّٛیشی ٚ ٔحذٚد وشدٖ لٛع ٞبی ؿذیذ . سؼٟیضار ٔیـٛد 

اِىششیىی ٘بؿی اص ثبص ٚ ثؼشٝ وشدٖ ٔذاسار ثىبس ٘شفشٝ اػز ثٝ ٕٞیٗ خبًش سٟٙب دس حبِز ثی ثبسی لبدس ثٝ 

 .ا٘ؼبْ فشٔبٖ ثشٚی آٖ ٞؼشیٓ 

ػىؼیٛ٘ش ایٗ خبكیز ٚ فبیذٜ ساداسد وٝ ادشاسٛس سا لبدس ٔی ػبصد ثٝ ٓیٙٝ ؿبٞذ ػذا ؿذٖ ػیؼشٓ اص دیٍش 

ٞب ثبؿذ ٚ ٌٕٔئٗ ؿٛد ٞیچ اسسجبى اِىششیىی ثیٗ ٘مبى ػذا ؿذٜ ٚػٛد ٘ذاسد ٚ یب ثٝ ٓىغ ثب ثؼشٗ  لؼٕز

ثشای  (یه ٘شی ٚ یه ٔبدٌی  )ػىؼیٛ٘شٞب داسای دٚ سیغٝ  .ػىؼیٛ٘ش ؿبٞذ ثؼشٗ ٔذاسار لذسر خٛاٞذ ثٛد 

ٞش فبص ٞؼشٙذ ٚ ثؼشٝ ثٝ لذسر لاصْ ػٟز ػشیبٖ دٞی ٔؼشٕش، ایٗ سیغٝ ٞب سا ثشای آٔذش ٞبی ٔـخق ؿذٜ 

ػٙغ سیغٝ ٞب ٕٔٔٛلاً آِیبطی اص ٔغ ٚ آِٛٔیٙیْٛ اػز وٝ سٚی آٟ٘ب سا  .ای ًشاحی ٚلبِت ٌیشی ٔی وٙٙذ 

. ٘مشٜ ا٘ذٚد ٔی وٙٙذ سب اص خٛسدٌی ػٌّٛیشی ؿٛد ٚ اسلبَ ثٟششی سا ثش لشاس ػبصد 

     ٚ ا٘شخبة ، ػىؼیٛ٘شٞب دس س٘غ ٞبی ٔخشّف ِٚشبطی ٚ ػشیب٘ی ػبخشٝ ٚ ٓشهٝ  ثؼشٝ ثٝ ٔٛاسد اػشٕٔبَ

ٓبیك ثیٗ سیغٝ ٞب ٚ اػششاوچش ٔىب٘یضْ ػىؼیٛ٘ش ٔمشٜ ٞبی خبص٘ی اػز وٝ ٕٞشاٜ ثب سیغٝ ٞب لبثّیز .ٔیـٛ٘ذ 

ٕٔٔٛلاً ػبص٘ذٜ ثٙب ثش .ٔىب٘یضْ حشوشی ػىؼیٛ٘شٞب ٘یشٚی ٔٛسٛسی ٚ یب دػشی خٛاٞذ ثٛد . ٌشدؽ داس٘ذ 

دیـٟٙبد خشیذاس ٔىب٘یضْ ٞبی خبكی سا ثشای ػىؼیٛ٘شٞب دس ِ٘ش ٔیٍیشد اص ػّٕٝ ٕٞیٗ ٔٛسٛسی ثٛدٖ 

 ثٌٛس َٕٔٔٛ ػٟز ػٌّٛیشی اص  .ٔىب٘یضْ فشٔبٖ ، ٚ یب داؿشٗ ایٙششلان ٞبی ٔخشّف ٔىب٘یىی ٚ اِىششیىی



یٔٙی دس كٛسسی وٝ ثشیىش دس  .ٞبیی سا ثب ثشیىشٞب دس ِ٘ش ٔیٍیش٘ذ  ٔب٘ٛس اؿشجبٜ ثشٚی ػىؼیٛ٘شٞب ایٙششلان

حبِز ٚكُ اػز ، ػىؼیٛ٘شٞب لبثّیز ٚكُ ؿذٖ ٚ یب لٌْ ؿذٖ سا ٘خٛاٞٙذ داؿز ٚ حشٕبً ثبیذ لجُ اص 

   ػىؼیٛ٘شٞب ٔذَ ٞبی ٔخشّفی داس٘ذ ٚ ثٝ ؿىُ ٞبی ٔخشّفی وبس  . فشٔبٖ ثٝ ثشیىش ثشٚی آٟ٘ب ٔب٘ٛس ؿٛد

ثؼشٝ ثٝ ِٚشبط وبسی ػىؼیٛ٘شٞبی  .وٙٙذ أب ٕٞٝ آٟ٘ب سٟٙب ثٝ یه ِٔٙٛس ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ  ٔی

ػز  أخشّف ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ چشا وٝ ػٌح ایضٚلاػیٖٛ ثبیذ سٓبیز ٌشدد ٚ ٘ىشٝ ٟٔٓ دیٍش ایٗ

وٙیٓ ػٟز ثبص وشدٖ  حشی دس صٔب٘ی وٝ ثشیىش ثٔذ اص ػىؼیٛ٘ش ثبص اػز ٚ فشٔب٘ی سا ثٝ ػىؼیٛ٘ش كبدس ٔی

ِزا دس ایٗ ّ٘ٛ  (ثیـشش دس ِٚشبطٞبی فٛق سٛصیْ ٚ ا٘شمبَ  )ٔذاس ؿبٞذ آسن صدٖ ؿذیذ ثیٗ سیغٝ ٞب ٞؼشیٓ 

ػىؼیٛ٘شٞب ػٟز ػٌّٛیشی اص آػیت دیذٖ وٙشبوز ٞب ٔىب٘یضْ ّٕٓىشد ػىؼیٛ٘ش لٛی سش ٚ ػشیٔشش ا٘شخبة 

ٔىب٘یضْ ُٕٓ  ( طب٘یٝ اػز1 ویّٛ ِٚز وٕشش اص 800ٔظلاً صٔبٖ ثبص ؿذٖ ػىؼیٛ٘ش ٞب دس ِٚشبط  ) .ؿٛد  ٔی

وٙٙذٜ ٔٛسٛسی ػىؼیٛ٘شٞب ؿبُٔ یه ػشی وٙشبوشٛس، وّیذ ٞبی وٕىی ، وّیذ اكّی ٚٔٛسٛس ثب لبثّیز 

ؿٛد ، سؼز  سؼشی وٝ ثشٚی ػىؼیٛ٘شٞب إٓبَ ٔی. اػز ..  سشٔیٙبَ ٞب ٚ ایٙششلاوٟب ٚ چذٍشد ٚ ساػشٍشد ،

. ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔمبٚٔز ٓبیمی ٚ ٔمبٚٔز إٞی سیغٝ ٞب ٚ وّٕخ ٞبی ٔشلُ ثٝ ػٛص٘ی ٞبی ػش ػىؼیٛ٘ش اػز

وٝ ٔمبٚٔز ٓبیمی ثبیذ ػٛاثٍٛی ػٌح ایضٚلاػیٖٛ ِٚشبط ٘بٔی ثبؿذ ٚ ٔمبٚٔز إٞی سیغٝ ٞب ٚ وّٕخ ٞب ٘یض 

صٔبٖ ّٕٓىشد ٔٛسٛس ٘یض ثبیذ دسس٘غ ٘شٔبَ ثبؿذ وٝ وبسخب٘ٝ ػبص٘ذٜ .ثبیذ دس حذ ٔیىشٚ اٞٓ لشاس داؿشٝ ثبؿذ 

    یه ػشی ٌشیغ وٙشبوز ػٟز ػٌّٛیشی اص خٛسدٌی دس اطشآسن صدٌی  . ثشای آٖ ِٚشبط اسائٝ ٔی وٙذ

سیغٝ ٞبی ػىؼیٛ٘ش ٚ ٕٞچٙیٗ ػٟز اسلبَ ثٟشش دٚ سیغٝ ٘شی ٚ ٔبدٌی ثشٚی سیغٝ ٞب ثلٛسر لایٝ ای ٘بصن 

ٔفلُ ٞبی ثیٗ ثبصٚٞبی ٞش سیغٝ ثبیذ ثلٛسر ٔؼشٕش سٕیضوبسی ٚ سٚا٘ىبسی ؿٛد سب دس  .ؿٛد  وـیذٜ ٔی

ٌیش ٚ قدس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اص ػىؼیٛ٘شٞب ثشٚی سیغٝ ٞب كفحبر ثش .ٍٞٙبْ ٔب٘ٛس ٔـىّی ٚػٛد ٘ذاؿشٝ ثبؿذ 

سٚی ػٛص٘ی ٞبی ٜ ٌیشد سب اص ٘فٛر ٔؼشمیٓ آة ٚ ؿجٙٓ ثیٗ سیغٝ ٞب ػٌّٛیشی ؿٛد ٚ یب ة ثبساٍ٘یش لشاس ٔی

   ٞبی سیًٙ وشٚ٘ب سٔجیٝ ٜ ؿٛ٘ذ حّك ػىؼیٛ٘ش وٝ ٕٞبٖ ٘مبًی اػز وٝ وّٕخ ٞب دس آٖ ٘مٌٝ ػفز ٔی

ثشٚی ػىؼیٛ٘شٞبی اَٚ خي ٓلاٜٚ ثش ػىؼیٛ٘ش اكّی ػىؼیٛ٘ش اسر   .(ثیـشش ثشای ِٚشبطٞبی ثبلا  )ؿٛد  ٔی



٘یض لشاس دادٜ ٔیـٛد وٝ ثب ثبص ؿذٖ ػىؼیٙش اكّی ٔیشٛاٖ ٔذاس ًشف خي سا ثب ثؼشٗ ػىؼیٛ٘ش اسر ، خي 

. ٔٛسد ِ٘ش سا صٔیٗ وشد 

.  ٟ٘ب وٝ دس وـٛسٔبٖ ٔشذاَٚ اػز اؿبسٜ ٔی وٙیٓآػىؼیٛ٘شٞب ا٘ٛاّ ٔخشّفی داس٘ذ وٝ ثٝ ثٔوی اص 

 ػىؼیٛ٘ش دٚسا٘ی ٕٓٛدی  -1

 (دٚسا٘ی افمی ) ػىؼیٛ٘شسیغٝ ای -2

 (دٚسا٘ی افمی ثلٛسر دٚ ًشفٝ  )ػىؼیٛ٘ش دشٚا٘ٝ  -3

(  Pantographدب٘شٛ ٌشاف  ) ػىؼیٛ٘ش لیچی  -4

   ػىؼیٛ٘ش وـٛیی -5

 . ٞؼشٙذ دٍراًی اص ّ٘ٛ 1 سأٟشٔضػىؼیٛ٘شٞبی اػشفبدٜ ؿذٜ دس دٚ دؼز ٞشٚص ٚ 

 ایٗ ػىؼیٛ٘ش ثیـشش دس ِٚشبطٞب ثبلا ثىبس ٔیشٚد چشا وٝ ثشای ثبص ٚ ثؼشٝ ؿذٖ :ظکعيًَر دٍراًی ػوَدی 

  .ؿٛد  سیغٝ ٘شی آسن ایؼبد ؿذٜ دس ػٟز ثبلا سفشٝ ٚ ثٝ اػششاوچش ٚ ٔىب٘یضْ ٞب ٘ضدیه ٕ٘ی

ػىؼیٛ٘ش . ػىؼیٛ٘ش دشٚا٘ٝ وٝ دس آٖ ٕٞضٔبٖ دٚ سیغٝ ٘شی ثشای ٞش فبص دس ٔبدٌی ٞبی ًشفیٗ لشاس ٔی ٌیشد

دشٚا٘ٝ یب دب٘شٌٛشاف ثذیٗ ؿىُ ُٕٓ ٔی وٙذ وٝ ٔىب٘یضْ فشٔبٖ ٔٛػت حشوز سیغٝ ٞبی ٔشحشن وٝ ثلٛسر 

.  لیچی دس وٙبس ٞٓ ٞؼشٙذ ثٝ ًشف سیغٝ طبثز سفشٝ ٚ آ٘شا ثلٛسر وبٔلاً چفز ؿذٜ دس ثش ٔی ٌیشد 

دس ا٘شخبة ػىؼیٛ٘ش ثبیذ ایٗ ٘ىشٝ ٔذ ِ٘ش ثبؿذ وٝ ػشیبٖ طبثشی وٝ اص آٖ خٛاٞذ ٌزؿز ٔشٙبػت ثب دیٍش 

 آٔذش ا٘شخبة وشدٜ ایٓ ػىؼیٛ٘ش ٘یض ثبیذ اص ّ٘ٛ 2000ٔظلاً اٌش ثشیىشی ثب ػشیبٖ ٘بٔی . سؼٟیضار ثبؿذ 

. ٞش چٙذ وٝ دس ؿشایي ٓبدی ٔمذاس ػشیبٖ ٕٔىٗ اػز خیّی وٕشش ثبؿذ .  آٔذشی ثبؿذ 2000



ثٔذ اص ٞش ٔب٘ٛس ثشٚی ػىؼیٛ٘ش ثبیذ اص ٘ضدیه سیغٝ ٞبی آٖ دس ٞش ػٝ فبص سا ٔٛسد ثبصسػی لشاس داد سب اص 

 اٌش اسلبَ سیغٝ ٞبی ٘شی ٚ ٔبدٌی داسای ا٘حشاف ثبؿذ ٘ـبٖ.  یب ثبص ثٛدٖ آٟ٘ب إًیٙبٖ حبكُ ٕ٘ٛد  ثؼشٝ

سِٙیٓ اِٚیٝ ایٗ سیغٝ ٞب ثؼیبس حبئض إٞیز . دٞٙذٜ ٓذْ اسلبَ خٛة ثیٗ سیغٝ ٞبػز ٚ ثبیذ اكلاح ٌشدد 

اػز چشا وٝ ثٝ دِیُ ٓذْ سِٙیٓ ٔٙبػت ثٝ ٔشٚس ثبٓض دفشْ ؿذٖ ٚ خشاثی ِِٛٝ ٞبی اسسجبًی ، ثِٛجشیًٙ ٞب 

  .ٚ ؿفز ٞب ٔیـٛد 

 :تریکر

ثشیىش ٞب سا ثش حؼت ػیؼشٓ . ثشیىش یب وّیذ لذسر ُٚیفٝ لٌْ ٚ ٚكُ ِٚشبط صیش ثبس سا ثش ٟٓذٜ داس٘ذ 

 ٞؼشٙذ  گازی ٚ ٞشٔض ٞش دٚ اص 1ّٛ٘ سأٟشٔضثشیىشٞبی دٚ ایؼشٍبٜ . ػٌّٛیشی اص ػشلٝ ٘بٍٔزاسی ٔی وٙٙذ 

شارش  ثشای ػٌّٛیشی اص ػشلٝ اػشفبدٜ ٔی ؿٛد ٕٞچٙیٗ ٔىب٘یضْ ّٕٓىشد آٟ٘ب ٘یض  SF6چٖٛ دس آٟ٘ب اص ٌبص 

 . اػز وٝ ثٝ سٛهیح ایٗ ٔٛاسد ٔی دشداصیٓ فٌر

 :SF6کليذ گازی 

 ثٝ ٓٙٛاٖ ٔبدٜ خبٔٛؽ وٙٙذٜ ػشلٝ ٚ ٓبیك ثیٗ دٚ وٙشبوز ٚ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ِٚشبط SF6دس ایٗ ّ٘ٛ وّیذ اص ٌبص 

 اِىششٟٚ٘بی آصاد سا ػزة ٔی وٙذ ٚ ایؼبد یٖٛ ٔٙفی ثذٖٚ سحشن ٔی وٙذ دس SF6ٌبص  . ؿذٜ اػز اػشفبدٜ

 اص ِ٘ش ؿیٕیبیی SF6ٌبص .  ٞب وٝ ثبٓض ؿىؼز اِىششیىی ٞٛا ٔی سػذ ٘شیؼٝ ٔبْ٘ ایؼبد اثش ثٟٕٙی اِىششٖٚ

 ثشاثش ٞٛا ٚصٖ داسد ٚ دس 5وبٔلاً ثب طجبر اػز ٚ ٔیُ سشویجی آٖ خیّی وٓ ٚ غیش سػٕی ٔی ثبؿذ ٚ سمشیجبً 

.  ٔمبثُ حشاسر صیبد ٘بدبیذاس ٚ غیش لبثُ اؿشٔبَ اػز

دس هٕٗ ایٗ ٌبص داسای لبثّیز ٞذایز حشاسسی ثؼیبس صیبد اػز ِزا ٓلاٜٚ ثش ایٙىٝ دس خبٔٛؽ وشدٖ ػشلٝ    

، ٓبیك ثؼیبس ثب اسصؿی ٘یض ٔی ثبؿذ ًشص اػشفبدٜ اص ایٗ ٌبص دس وّیذٞبی فـبس لٛی  ثؼیبس ٔٛطش ٚالْ ٔی ؿٛد

دس ایٗ وّیذ .  اػز (ٔحفِٝ احششاق) ثٝ ٔحُ لٛی اِىششیىی SF6ٕٓٛٔبً ثش ٔجٙبی ا٘ظوؼیٖٛ ٔششاوٓ ؿذٜ 

وٝ ثب وٓ ؿذٖ ٌبص اثشذا آلاسْ دادٜ ٚ دس كٛسر وٓ ؿذٖ ثیؾ  دسػٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔیضاٖ فـبس ٌبص ٚػٛد داسد

.  اص حذ فشٔبٖ سشیخ كبدس ٔی وٙذ



 .ٓبیك ٌبصی ٞؼشٙذ  داسای 1 سأٟشٔضدؼز ٞبی ٞشٔض ٚ 

 :اص ٔضایبی دؼشٟبی ٌبصی ٔی سٛاٖ ثٝ ٔٛاسد صیش اؿبسٜ وشد

هشیت ایٕٙی ثؼیبس ثبلا , وبٞؾ حؼٓ ,صِضِٝ دبییٗ ثٛدٖ ٔشوض طمُ سؼٟیضار دس ٘شیؼٝ ٔمبْٚ ثٛدٖ دس ٔمبثّٝ

دبییٗ  ، دأىبٖ آسؾ ػٛصی ٘ذاس SF6داس ٚ وٙشبوز ٞب دس ٔحفِٝ  ٌبص ثبسٛػٝ ثٝ ایٙىٝ ٕٞٝ  لؼٕز ٞبی ثشق

 .  ٔشسفْ  اػشفبدٜ دسٔٙبًك ثؼیبس آِٛدٜ ٚ ٔشًٛة ٚ ،ثٝ ٘یبص سٕٔیشار وٓ سش ثٛدٖ ٞضیٙٝ  ٍٟ٘ذاسی ثبسٛػٝ

 سخلق خبف ثشای ٘لت ٚ سٕٔیشار ٘یبص ثٝ ،  SF6 ٌشا٘ی ػیؼشٓ ٚ ٌشا٘ی ٌبص  ٔیشٛاٖ ثٝ دؼشٟب ایٗٔٔبیتاص 

 . اؿبسٜ ٕ٘ٛد ٔـىلار حُٕ ٚ ٘مُ ٚآة ثٙذی ػیؼشٓ، 

  :فٌری هکاًيسم قطغ ٍ ٍصل تریکر

                           .  ثشای لٌْ وّیذ اص فٙش اػشفبدٜ ٔی ؿٛد وٝ ثٛػیّٝ ٔٛسٛس ؿبسط آٖ سا ؿبسط ٔی وٙٙذ

:  ٔضایبی ایٗ ٔىب٘یضْ ٓجبسسٙذ

إًیٙبٖ اص ٚػٛد ا٘شطی رخیشٜ ؿذٜ ثشای ُٕٓ لٌْ دغ اص ُٕٓ ٚكُ  - 1

ػبدٜ ثٛدٖ ًشح - 2

اسصاٖ ثٛدٖ - 3

وبسوشد سهبیز ثخؾ دس دسػٝ حشاسر ٞبی دبییٗ - 4

٘لت ٚ ساٜ ا٘ذاصی ٚ سٕٔیشار آػبٖ - 5

أىبٖ ؿبسط دػشی فٙش - 6

ٓذْ احشیبع ثٝ ِ٘بسر صیبد - 7

.  ٔٛسٛس ؿبسط ٞش ٚلز فٙش سا ؿبسط وشدٜ ثبؿذ ثشای یه ُٕٓ لٌْ ٚ ٚكُ ٚ یه ُٕٓ لٌْ دیٍش وبفی اػز



  ٔٛسٛس ؿبسط DC، دس وٙبس دسة ػٔجٝ یه ٞٙذَ سٔجیٝ ؿذٜ اػز وٝ دس كٛسر لٌْ ثشق  دس ایٗ ٔىب٘یضْ

. سٛاٖ فٙش سا ثب آٖ ؿبسط وشد ٔی

: ٔٔبیت آٖ ٘یش ثٝ ؿشح صیش اػز

ٔحذٚد ثٛدٖ ٔیضاٖ ا٘شطی لبثُ رخیشٜ ثشای ا٘ؼبْ ُٕٓ لٌْ دس وّیذٞبی ثب ِٚشبط ٚ ػشیبٖ ثبلا - 1

وٙذ ؿذٖ ػشٓز حشوز دس ِحِبر آخش ٚكُ - 2

ٔحذٚدیز سٔذاد ّٕٓىشد ثذٖٚ ؿبسط ٔؼذد فٙش - 3

 :تلِ هَج

اص ایٗ ٚػیّٝ  ثشای اسسجبى  .  اػز PLCأشٚصٜ یىی اص اػضای اكّی دس ٞش دؼز فـبس لٛی ػیؼشٓ اسسجبًی 

ؿٛد ٚ دس وبسی حؼبع سش ػٟز ا٘شمبَ دادٜ ٞبی ٞش دؼز ٚ ػیؼشٓ ٞبی  اػشفبدٜ ٔی (ثیـشش  )كٛسی 

. ٕ٘بیٙذ  حفبُشی ٘یض اػشفبدٜ ٔی

خٌٛى فـبس لٛی ثٔٙٛاٖ ػیٓ ٞبی اسسجبًی ثیٗ دٚ ٘مٌٝ دس اسسجبى ٞب ٘مؾ داس٘ذ ، ثشای دس خذٔز ٌشفشٗ 

احشیبع ثٝ ِٛاصٔی اػز وٝ ثشٛا٘ذ اًلآبر ٚ  (دس ایشاٖ ) ٞشسض ثشق 50اص ایٗ وبثّٟبی ِٚشبط ثبلا ٚ فشوب٘غ 

سٚی ػیؼشٓ ا٘شمبَ ا٘شطی ٜ ة ( ٞشسض 2000 سب 300ٕٓٛٔب ثیٗ  )كٛر ٚ سلٛیش سا ثب فشوب٘ؼی ٔـخق 

 .ِزا اص سّٝ ٔٛع ثٝ ایٗ ِٔٙٛس اػشفبدٜ ٔی ؿٛد ٔٙشمُ ٕ٘بیذ 

 : کٌترل ظاختواى

ٞب اص ٔحًٛٝ  ثیشٚ٘ی  سؼٟیضار اصًشیك وبثُ ٚػبیُ حفبُز ٚوٙششَ, وّیٝ  ػشٍبٜ ٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی دبسأششٞب

 ٔؼشمیٓ ٞبی سغزیٝ ػشیبٖ ٔشٙبٚة ٚ یبثذ ٕٞچٙیٗ ػیؼشٓ دؼز ثٝ داخُ ػبخشٕبٖ وٙششَ اسسجبى ٔی

(AC, DC)  َایٗ ػبخشٕبٖ اداسی سبػًیؼبر ٔٛسد ٘یبص ػٟز وبس ادشاسٛس  ، لشاسداس٘ذ دس داخُ ػبخشٕبٖ وٙشش 

 :لؼٕز ٞبی صیش سا داسا ٔی ثبؿذ  ٔی ثبؿذ وٝ

 .. ا٘جبس ٚ , ,(AC , DC) ػیؼشٓ ٞبی سٛهیْ ثشق اسبق, ثبًشی خب٘ٝ , فیذس خب٘ٝ , اسبق فشٔبٖ 



 : تاطری خاًِ

ٔىب٘یضْ ٞبی فشٔبٖ ٚ ... فٙش ٚ  ٔٛسٛسٞبی ؿبسط ،ثشای ٔلبسف سغزیٝ سِٝ ٞبی حفبُشی  DCػٟز سبٔیٗ ثشق

وٝ دس اًبلىی سٔذادی ثبًشی ثب ٞٓ ػشی ٔی ؿٛ٘ذ ٚ دسدٚ  ٘یبص ثٝ ثبًشی خب٘ٝ داس٘ذ... سٚؿٙبیی اهٌشاسی ٚ

 .  ِٚشی لشاسٔی ٌیشد ٚٞشٔؼٕٛٓٝ ثب یه دػشٍبٜ ثبًشی ؿبسط وٛدُ ٔی ؿٛ٘ذ125ٚ 48ٔؼٕٛٓٝ ٕٔٔٛلاً 

 ٞؼشٙذ وٝ ٔبیْ اِىششِٚیز آٟ٘ب  اظيذی ٚ ٞشٔض اص 1ّٛ٘سأٟشٔض ثبًشی ٞبی ٔٛسد اػشفبدٜ دس ایؼشٍبٟٞبی 

ٔخّٛى اػیذ ػِٛفٛسیه ٚ آة ٔمٌش اػز ثٍٛ٘ٝ ای وٝ دس اِٚیٗ ٔشسجٝ اػشفبدٜ اص ثبًشی ٞب دس آٟ٘ب اػیذ 

 .ػِٛفٛسیه ٔیشیض٘ذ ٚ دس دفٔبر ثٔذ اص آة ٔمٌش اػشفبدٜ ٔی وٙٙذ 

دس چه . آة ثبًشی ٞب ثبیذ ٔشسجب چه ؿٛد ٚ دس كٛسسی وٝ اص ػٌح ٔؼبص دبییٗ سش آٔذ ثبیذ افضایؾ یبثذ 

 .وشدٖ ثبًشی ٞب ثبیذ ثٝ ٘ىبر ایٕٙی صیش دلز وشد 

 :ًکات ایوٌی 

٘ٛؿیذٖ آٖ ثبٓض آػیت ٞبی ؿذیذ دائٕی دس دٞبٖ ٚ .   اػیذ ثؼیبس لٛی ٚ خٛس٘ذٜ ٔی ثبؿذ،اػیذ ػِٛفٛسیه 

دس .  سٙفغ آٖ ثؼیبس خٌش٘بن ثٛدٜ ٚ ثبٓض آػیت ٞبی ػذی ٔی ؿٛد.  ػبیش ثبفز ٞبی ٔٛسد سٕبع ٔی ؿٛد

دس كٛسر سٕبع دٛػز ٚ چـٓ ثب آٖ ، .  كٛسر سٕبع ثب دٛػز ٚ چـٓ ثبٓض ػٛصؽ ٚ ایؼبد صخٓ ٔی ؿٛد

  .ثبیذ ثب آة فشاٚاٖ ؿؼشـٛ داد

 اػز لجُ اص ؿشّٚ دسة ٚ دٙؼشٜ ٞب سا ثشای ٔذسی ثبص ٍ٘ٝ داؿز سب ٞٛا ٌّٔٛةخب٘ٝ   وبس دس ثبًشیدس ٍٞٙبْ

ٞب اص  ٍٞٙبْ وبس ثب ثبًشی. ِجبع ٔخلٛف ٚ یب حذالُ سٚدٛؽ چشٔی یب دلاػشیىی ثش سٗ وشد . ٓٛم ؿٛد 

داؿشٗ ِٛاصْ فّضی ٕٞچٖٛ اٍ٘ـشش ٚ ػبٓز ثبیذ اػشٙبة ٕ٘ٛد سب ٔٛػت اسلبَ ثیٗ لٌت ٞبی ثبًشیٟب ٍ٘شدد 

ٞب اٌش ػٌح ثبًشیٟب دبئیٗ سش اص وٕش ثبؿذ ثبیذ ثب یه دػز دـز وٕش سا ٍ٘ٝ داؿشٝ ٚ  دس ٍٞٙبْ وبس ثب ثبًشی

اص آ٘ؼب وٝ سٔذاد ػُ ٞب ٕٔىٗ اػز  )ثب دػز دیٍش ٔـغَٛ وبس ؿذ سب اص فـبس ٚاسدٜ ثش وٕش ػّٛ ٌیشی ٌشدد 



دغ اص ٞش چٙذ  (صیبد ثبؿذ دس ٔذر صٔبٖ ًٛلا٘ی دس چٙیٗ ٚهٔیشی كذٔبسی ثش وٕش ٕٔىٗ اػز ٚاسد ؿٛد 

 . ٚلز ٘یض یه ثبس ثٝ ساػز ایؼشبدٜ ٚ ٔؼذدا وبس سا دیٍیشی ٔی ٕ٘بئیٓ 

. دس كٛسر آغـشٝ ؿذٖ ثذٖ ثب اػیذ ثبیذ ػشیٔب ثب آة ِٕٔٔٛی وبٔلا ؿؼشٝ ؿٛد 

. اػیذ ثٛسیه ؿؼشـٛ داد % 10اٌش ٔحَّٛ دشبع ثٝ كٛسر سٕبع دیذا وشد ثبیذ ػشیٔب ثب ٔحَّٛ 

سٛكیٝ ٔیـٛد دغ اص وبس ثب ثبًشیٟب اص آ٘ؼب وٝ ثبًشیخب٘ٝ ّٕٔٛ اص ٌبصٞبی ٔوش ثخلٛف سشویجبر ػشثی اػز 

. اص ؿیش سبصٜ اػشفبدٜ ٕ٘ٛد سب اص ٔؼٕٛٔیز ٚیب ثیٕبسی ؿغّی ػٌّٛیشی ٕ٘ٛد 

 . ثىبس سفشٝ اػزUPSظيعتن  ثشای اػشفبدٜ دس 1تاطری اتویدس دؼز ٞشٔض اص چٙذ 

 :تاطری اتوی 

ایٗ ثبًشی ٞب وٝ ٔٔشٚف ثٝ ثبًشی ٞبی خـه ٞؼشٙذ وٝ ثب اػشفبدٜ اص ا٘شطی فشٚدبؿی ایضٚسشٚح ُٕٓ    

 . دسكذ ٞؼشٙذ 5 سب 1/0ٔی وٙٙذ ٚ داسای ثٟشٜ ٚسی 

  :UPS ظيعتن 

 سا ٔؼشمُ اص …ایٗ دػشٍبٜ ثشق ٔٛسد ٘یبص ثشای اػشفبدٜ دػشٍبٜ ٞبیی ٔب٘ٙذ وبٔذیٛسش، ٚ سؼٟیضار أٙیشی ٚ 

ٕٞچٙیٗ ؿشایي ثشق ٚسٚدی . ایٙىٝ ثشق ٚسٚدی ٚػٛد داؿشٝ ثبؿذ یب خیش ثشای ٔذر ٔحذٚدی سبٔیٗ ٔی وٙذ

 .سا اص ِ٘ش ػٌح ِٚشبط، سغییشار ِٚشبط ٚ ػٟؾ ٞبی ٘بٌٟب٘ی ثٟجٛد ٔی دٞذ

 . ثٝ ٔلشف سؼٟیضار دؼز ٔی سػب٘ذ AC ثبًشی ٞبی اسٕی سا ثٝ ػشیبٖ DCایٗ دػشٍبٜ ثشق 

 

 

 .آهذُ اظت  (http://peswiki.com/index.php/Radioactive_battery) هقالِ ای کاهل ٍ جالة در هَرد تاطری ّای اتوی در – 1



 :شارشرّا 

      ٚػیّٝ ای اػز وٝ ًجك اكَٛ اِىششٚ٘یه لذسر وبس وشدٜ ٚ ِٚشبط ٔشٙبٚة سا ثٝ ٔؼشمیٓ سجذیُ  ؿبسطس

 (ٕٞیـٝ ٔظجز ٚ یب ٕٞیـٝ ٔٙفی اػز  )ػشیبٖ ٔؼشمیٓ ٕٞیـٝ دس یه ٔؼیش ػبسی ٔی ؿٛد . ٔی ٕ٘بیذ 

ِٚشبط ٔؼشمیٓ ٔی دٞٙذ ٚ  سی ٞب ٚ سٌٛلاسٛسٞب ،ىثب. ِٚی ٕٔىٗ اػز ٔیضاٖ آٖ وبٞؾ یب افضایؾ دیذا وٙذ 

ا٘ؼفٛسٔبسٛسی سشاوظش ٔٙبثْ سغزیٝ ؿبُٔ یه سجذیُ وٙٙذٜ . ایٗ ِٚشبط ثشای ٔذاسٞبی اِىششٚ٘یىی ٔٙبػت اػز 

ػذغ . ٞؼشٙذ وٝ ػشیبٖ اكّی غیش ٔؼشمیٓ سا ثٝ یه ػشیبٖ غیش ٔؼشمیٓ وٓ ٚ ثی خٌش سجذیُ ٔی وٙٙذ 

. ایٗ ػشیبٖ وٓ ٚ ثی خٌش سٛػي ٔذاسار یىؼٛ وٙٙذٜ ػشیبٖ اص غیش ٔؼشمیٓ ثٝ ٔؼشمیٓ سجذیُ ٔی ؿٛد 

اِجشٝ ایٗ ِٚشبط ٔؼشمیٓ یه ِٚشبط ٔشغییش ٔی ثبؿذ ٚ ثشای ٔذاسٞبی اِىششٚ٘یىی ٔٙبػت ٘یؼز ٚ ِزا ثشای 

خبصٖ ٚ ػّف اػشفبدٜ ٔی ؿٛد سب ِٚشبط ٔؼشمیٓ ثشای ٔذاسار ػشی كبف وشدٖ ػٌح ِٚشبط ٔؼشمیٓ اص یه 

أشٚصٜ ؿبسطس ٞب ثب سیذّی ثؼیبس دبئیٗ دس ِٚشبط خشٚػی ٚ ٘ٛیضی وٕشش . اِىششٚ٘یىی حؼبع لبثُ اػشفبدٜ ؿٛد 

ؿبسطسٞب سا ثش اػبع ُشفیز ٚ سٛاٖ ٚ ِٚشبط .  ٔیّی ِٚز ٚ ػبصٌبس ثب ٔٙحٙی ػبفٛٔششیه سِٛیذ ٔیـٛد2اص 

 .ثبًشیٟب ا٘شخبة ٚ سٟیٝ ٔی ٕ٘بیٙذ 

ٍٞٙبْ سٟیٝ ثبیذ دلز ؿٛد دس ٍٞٙبْ اػشفبدٜ چٝ ِٛاصْ حفبُشی ٚ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٘یبص اػز ٚ ؿشایي ٍٟ٘ذاسی ٚ 

ٞب سا ٕٞیـٝ  ؿبسطسٞب أشٚصٜ ثٝ ا٘ٛاّ ِٛاصْ ا٘ذاصٜ ٌیشی خٛدوبس ٔؼٟض٘ذ ٚ ثبًشی. ػشٚیغ آٖ چٍٛ٘ٝ اػز 

ؿبسطسٞب ٕٓٛٔب ثٌٛس ایؼشبدٜ سٟیٝ ٔیـٛ٘ذ ٚ سٕبْ ِٛاصْ آٖ دس ٕٞبٖ لبِت . دس حبِز ؿبسط وبُٔ ٍ٘ٝ ٔیذاس٘ذ 

. ِٛاصْ لبثُ سِٙیٓ لبثُ دػششع ٚ ِٛاصْ ٕٓٛٔب لذسر دس دـز سؼٟیضار دیٍش ٘لت ٔیـٛ٘ذ . ٘لت ٔیـٛد 

ػبی ٘لت سؼٟیضار ثؼیبس ٟٔٓ اػز ٔظلا ثشد وٙششَ ثبیذ ػبیی ٘لت ثبؿذ وٝ ٌشٔبی سؼٟیضار دس حیٗ وبس 

دس ؿبسطسٞب حبِشٟبی ٔخشّفی اص ؿبسط ثبیذ دس دػششع ثبؿذ سب دس ٔٛالْ هشٚسی . وٕشش ثشٚی آٖ اطش ثٍزاسد 

 .ػٟز ثٟیٙٝ ػبصی ِٚشبط چٝ ثشای ثبًشیٟب ٚ چٝ ثشای ٔلشف وٙٙذٜ الذاْ ؿٛد 

 وبس سجذیُ  دس ٕٞٝ ؿبسطسٞب ػذای اص ِٛاصْ وٙششِی ٚ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔشفبٚر چٙذ ٚػیّٝ وّی ٚػٛد داسد وٝ

دس ؿبسطسٞبی ثب سٛاٖ ثبلاسش اص .  فیّششٞب  ثشق سا ا٘ؼبْ ٔی دٞذ ، سشا٘غ وبٞٙذٜ ، دیٛدٞبی یىؼٛ وٙٙذٜ ٚ



 آ٘ؼز وٝ دغ اص   ٔضیز ِٚشبط ػٝ فبص ٘ؼجز ثٝ سىفبص دس ؿىُ ٔٛع خشٚػی .ِٚشبط ػٝ فبص اػشفبدٜ ٔیـٛد 

اِجشٝ دس ثٔوی . سجذیُ، ٔٛػٟبی خیّی وٛسبٞششی داس٘ذ ٚ ثٝ ؿىُ ٔٛع ِٚشبط ٔؼشمیٓ ثیـشش ؿجیٝ اػز 

( ثیـشش دس ؿبسطسٞبی دؼشٟبی وٕذىز ) ٘یض اػشفبدٜ ٔیـٛد  ( 380 ٚ َ٘ٛ 380سه فبص  )380ؿبسطسٞب ِٚشبط 

خشٚػی ٞبی سشا٘غ ٞٙٛص ِٚشبط ٔشٙبٚة اػز ٚ سٛػي دیٛدٞب سجذیُ ثٝ ِٚشبط ٔؼشمیٓ ؿذٜ ٚ ثب اػشفبدٜ اص 

   . ٚ حزف ٔی ٕ٘بیذ   ٘ٛیضٞبی آ٘شا ٔحذٚد ػّف ٞب ٚ خبصٟ٘ب

:  اصَل کار شارشر

یؼشٛسٞب ٚلشی فٔبِٙذ وٝ فشٔب٘ی اص ٌیز خٛد ا٘ضسش.  سشیؼشٛسی اػز  دس ثیـشش ؿبسطسٞب أشٚصٜ اكَٛ وبس

یؼشٛس ثب ٌشفشٗ فشٔبٖ اص ثشد وٙششَ ِٚشبط سا ٓجٛس ٔی دٞذ ٚ ثبیذ ػشٞبی ٔظجز ٚ ٔٙفی ا٘ضسش . دسیبفز وٙٙذ

یؼشٛسٞب ٕٞب٘ٙذ دیٛد ٞب سٟٙب ٘یٓ ػیىُ ٔظجز ٔٛع ا٘ضسش. سٓبیز ٌشدد (ٕٞب٘ٙذ دیٛدٞبی ِٕٔٔٛی  )دس آٖ 

یؼشٛسٞب ثب ِٚشبط ا٘ضیؼشٛسٞب ػٝ ػش داس٘ذ آ٘ذ ، وبسذ ٚ ٌیز ، سشا٘ضسش.  ػیٙٛػی ِٚشبط ٔشٙبٚة سا ٓجٛس ٔیذٞٙذ

یؼشٛس یه وّیذ خٛدوبس اػز وٝ ػشیبٖ سا ثٝ ٘ؼجز ٔٛسد ٘یبص اص ا٘ضٔؼشمیٓ وبس ٔی وٙٙذ ، دس حمیمز سش

 (سِٙیٓ وٙٙذٜ  )یؼشٛسٞب وٝ ثٛػیّٝ دبِغ وٙششَ ٔیـٛ٘ذ ، دبِؼٟب سا اص یه سٌلاسٛس ا٘ضسش. خٛد ٓجٛس ٔی دٞـذ

سٚد دسیبفز ٔی وٙذ وٝ دس  یؼشٛس ثىبس ٔیا٘ضاِىششٚ٘یىی دس ثشد ػٟز سِٙیٓ ٚ سبخیش صٔب٘ی ٘مٌٝ آسؾ سش

سٌلاسٛس ٔب٘ٙذ یه ٔمبیؼٝ وٙٙذٜ سفشبس وشدٜ ثٝ ایٙلٛسر وٝ . ٚالْ ِحِٝ إٓبَ دبِغ سا وٙششَ ٔی وٙذ 

ػیٍٙبَ ِٚشبط ایؼبد ؿذٜ دس خشٚػی سا ثب یه ِٚشبط ٔشػْ داخّی ٔمبیؼٝ ٔی ٕ٘بیذ ، سفبٚر ایؼبد ؿذٜ إٓبَ 

ؿبسطسٞب  .ٞب سا سؼشیْ ثخـیذٜ ٚ یب ثٝ سبخیش ٔی ا٘ذاصد ٚ ثذیٗ سشسیت ِٚشبط خشٚػی سِٙیٓ ٔیـٛد  دبِغ

دٚحبِز ؿبسط داس٘ذ وٝ دس ػّٛسش ثیبٖ ٔیـٛد سٟٙب ایٗ ٌّٔت لبثُ روش اػز وٝ دس ٔذ ؿبسط دػشی ، وٝ ثب 

سغییش ٚهٔیز یه ػّىشٛس یب دٛؽ ثبسٗ ا٘ؼبْ ٔیـٛد إٓبَ دبِغ ٞب سا ٔب ٚ ثب سغییش دشب٘ؼٛٔشش ٔخلٛف 

ٞبی ؿبسطسٞب ٕٔىٗ اػز  سشا٘غ.ٕٞیٗ وبس دس ثشد وٙششَ ا٘ؼبْ ٔیذٞیٓ ٚ ٘مٌٝ آسؾ سا سِٙیٓ ٔیىٙیٓ 

داسای چٙذ خشٚػی ثبؿٙذ وٝ اغّت خشٚػی ٞبی دیٍش ػٟز سغزیٝ ثشد وٙششَ ٚ یب ثشد آلاسٔی ٚ دیٍش سِٝ 

ػّف ٞب سٟٙب ػیٓ دیچٝ ٞبیی ٞؼشٙذ وٝ ثبٓض اص ثیٗ سفشٗ ٘ٛیض ٞبی . ا٘ذاصٜ ٌیشی اػشفبدٜ ٔیـٛ٘ذ ٞبی

. خشٚػی دغ اص یىؼٛ ػبصی دیٛدٞب ٚ سشیؼشٛسٞب ٔی ؿٛد



دسؿبسطسٞبی لذیٕی ٘ٛیض ٚ سیذُ خشٚػی ٍٞٙبْ اػشفبدٜ اص ؿبسطس ثلٛسر ٔؼضا اص ثبًشی ثؼیبس صیبد ثٛدٜ وٝ  

سیـذُ  (وٝ ثٌٛس ػشی لشاس ٔیٍیشد )ثٝ ٕٞشاٜ ػّف (ثٌٛس ٔٛاصی  )  أشٚصٜ ثب اػشفبدٜ اص یه ػشی خبصٖ

ٔیجبؿذ ٚ ػٟز سغزیٝ سِٝ ٞب ثٌٛس ػذای اص ثبًشیٟب ٔیـٛد اػشفبدٜ % 1خشٚػی ثؼیبس دبئیٗ ٚ دس حذٚد 

 .ٕ٘ٛد 

ولاً دس . دس ؿبسطسٞب ثؼشٝ ثٝ ّ٘ٛ آٟ٘ب ٕٔىٗ اػز اص دُ سٕبْ سشیؼشٛسی ٚ یب ٘یٕٝ سشیؼشٛسی اػشفبدٜ ٌشدد

حفبُز دس ثشاثش اسلبَ  )دیٛدٞبی ػذ وٙٙذٜ ، دیٛدٞبی اسلبَ ٔٔىٛع . ؿبسطس ٞب ػٝ ّ٘ٛ دیٛد ثىبس ٔیشٚد 

         (.ػٟز إٓبَ ِٚشبط ٘بٔی ثٝ ثبس) ٚ دیٛدٞبی دسادش  (ٔٔىٛع ثبًشیٟب 

 دس ٔذاسٞبی ػشیبٖ ٔشٙبٚة ثىبس ثشدٜ ٔی ؿٛ٘ذ سب ثب وٕه آٟ٘ب ثشٛاٖ ػشیبٖ  دیٛد ٞبی یىؼٛػبص ٕٓٛٔب

اص  .٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد Rectificationایٗ ّٕٓیبر یىؼٛػبصی یب . سجذیُ وشد (DC)سا ثٝ ٔؼشمیٓ  (AC)ٔشٙبٚة 

اؿبسٜ وشد وٝ داسای ِٚشبط وبسی  1N540xٚ یب  1N400xٔـٟٛسسشیٗ ایٗ دیٛدٞب ٔی سٛاٖ ثٝ ا٘ٛاّ دیٛدٞبی 

ایٗ ِٚشبط، ِٚشبطی اػز وٝ .  ِٚز ٞؼشٙذ ٚ ٔی سٛا٘ٙذ ػشیبٖ ٞبی ثبلا سا یىؼٛ وٙٙذ1000 سب ثیؾ اص 50ثیٗ 

دیٛدٞبی یىؼٛػبص ٕٔٔٛلآ . دس ػٟز ٔٔىٛع آ٘شا سحُٕ وٙذ- ػٛخشٗ - دیٛد ٔی سٛا٘ذ ثذٖٚ ؿىؼشٝ ؿذٖ 

ؿٕب ٔی سٛا٘یذ ثب لشاس .  ِٚز ٔی ثبؿذ0.7اص ػیّیىٖٛ ػبخشٝ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ِٚشبط ثبیبع ٔؼشمیٓ آٟ٘ب حذٚد 

دادٖ فمي یه دیٛد دس ٔؼیش ػشیبٖ ٔشٙبٚة ٔبْ٘ اص ٌزس ػیىُ ٔٙفی ػشیبٖ دس ػٟز ٔٛسد ِ٘ش دس ٔذاس 

ثبؿیذ ثٝ ؿىُ اَٚ دلز وٙیذ وٝ چٍٛ٘ٝ لشاس دادٖ یه دیٛد دس ػٟز ٔٛافك، فمي ثٝ ٘یٓ ػیىُ ٞبی ٔظجز 

ثذیٟی . ٌفشٝ ٔیـٛد Half Waveثٝ ایٗ سٚؽ یىؼٛػبصی ٘یٓ ٔٛع یب . اػبص خشٚع ثٝ ػٕز ثبس سا ٔی دٞذ

اػز ثشای ثبلا ثشدٖ ویفیز ٔٛع خشٚػی ٚ ٘ضدیه وشدٖ آٖ ثٝ یه ِٚشبط ٔؼشمیٓ ثبیذ دس خشٚػی اص    

ایٗ خبصٖ دس ٘یٓ ػیىُ ٔظجز ؿبسط ٔی ؿٛد ٚدس ٘یٓ ػیىُ ٔٙفی . خبصٖ ٞبیی ثب ُشفیز ثبلا اػشفبدٜ وشد

ُشفیز خبصٟ٘ب ثؼشٝ ثٝ ّ٘ٛ دػشٍبٜ ٚ سٛاٖ .دس غیبة ٔٙجْ سغزیٝ ، ُٚیفٝ سغزیٝ ثبس سا ثشٟٓذٜ خٛاٞذ داؿز 

خبصٟ٘بی اػشفبدٜ ؿذٜ اص ّ٘ٛ اِىششِٚیشی ٞؼشٙذ، دغ ثبیذ ٔذ ِ٘ش داؿز وٝ دس كٛسر .آٖ خٛاٞذ ثٛد 

ٌشٔبی ثیـشش اص حذ ثبٓض ٘ـشی دس ایٗ ّ٘ٛ خبصٟ٘ب ٚ اٌش حشاسر خیّی ثبلا سٚد ثبٓض ا٘فؼبس خبصٖ ٚ ثب سٛػٝ 

ٔب ثشای آ٘ىٝ ثشٛا٘یٓ اص ٘یٕٝ ٔٙفی . ثٝ ٚػٛد اِىششِٚیز دس آٖ ثبٓض ؿّٔٝ ٚس ؿذٜ اِىششِٚیز ٘یض خٛاٞذ ؿذ 



ٔٛع ٚسٚدی وٝ دس ٘یٕی اص ػیىُ ػشیبٖ أىبٖ ٓجٛس ثٝ خشٚػی سا ٘ذاسد، اػشفبدٜ وٙیٓ ثبیذ اص ٔذاسی ثٔشٛاٖ 

ػشیبٖ ٔشٙبٚة ثٝ لؼٕشی وٝ . دُ ٔشـىُ اص چٟبس دیٛد ثٝ یىذیٍش ٔشلُ ٔی ثبؿذ. دُ دیٛد اػشفبدٜ وٙیٓ

دٚ ػفز آ٘ذ ٚ وبسذ ثٝ یىذیٍشٔشلُ ٞؼشٙذ كُ ٔی ؿٛد ٚ خشٚػی اص یه ػف آ٘ذ ٚ یه ػفز وبسذ ثٝ 

ؿىُ . خبصٖ ٞب ٞٓ وبسؿبٖ كبف ٕ٘ٛدٖ ِٚشبط ٔؼشمیٓ خشٚػی اػز .. یىذیٍش ٔشلُ ؿذٜ ٌشفشٝ ٔی ؿٛد

 .ٔٛع ٞبی خشٚػی دغ اص خبصٖ سا دس ٕ٘ٛداسٞب ٌٛاٜ ثش هشٚسر ٘لت آٟ٘ب دس ؿبسطس اػز 

ػٟز حزف فشوب٘غ ٞبی سادیٛیی ٚ  RFIدس ؿبسطسٞب ٚػبیُ حفبُشی ٔخشّفی ٘لت ٔیـٛد اص ػّٕٝ سِٝ 

ػّٛ ٌیشی اص سذاخُ ٚ ثشٌـز آٟ٘ب ثشٚی ؿجىٝ ، ػیؼشٓ خٙه وٙٙذٜ وٝ ثیـشش دس ؿبسطسٞب ثب سٛاٖ ثبلا 

اػشفبدٜ ٔی وشدد ٚ سِٝ ٞبی وٙششَ فبص ٚسٚدی ٘یض ٘لت ٔیـٛد وٝ ٘ٛػبٖ ٚ سٛاِی فبصٞب سا وٙششَ ٔی ٕ٘بیذ 

ایٗ سِٝ ٞب دس صٔب٘ی وٝ ِٚشبط ثبلا ٔیشٚد ثشق سا لٌْ ٔیىٙٙذ ٚ ثؼشٝ ثٝ ّ٘ٛ سِٙیٓ سِٝ ، ُٕٓ ٔی ٕ٘بیذ ٚاٌش 

سٛاِی فبص ٔـىُ داؿشٝ ثبؿذ ٕٓلا خّّی دس ػشیبٖ ؿبسط ٚػٛد ٘خٛاٞذ داؿز أب سِٝ آلاسٔی سا اسػبَ 

 ٚ دس  ٘یض ٕٔىٗ اػز دس ؿبسطس سٔجیٝ ؿٛد وٝ وٙششَ ِٚشبط ٔؼشمیٓ سا ثش ٟٓذٜ داسد DCسِٝ ِٚشبط . ٔیٕٙبیذ 

سِٝ صٔیٗ ٘یض ٔٛسد اػشفبدٜ دس . كٛسر وٓ ٚ یب صیبد ؿذٖ ثیؾ اص حذ ِٚشبط آلاسٔی سا اسػبَ ٔی ٕ٘بیذ 

ؿبسطسٞب ػز ٚ وبس آٖ ثشسػی ِٚشبط ػش ٔظجز ٚ ٔٙفی ثب صٔیٗ اػز ٚ دس كٛسسی وٝ سٛاصٖ ثش لشاس ٘جبؿذ 

ٓلاٜٚ ثش ایٗ سِٝ ٞب دس كٛسر ثشٚص ٞش اؿىبَ دیٍشی دس ؿبسطس ٚ یب لٌْ وشدٖ .  آلاسٔی سا اسػبَ ٔیىٙذ

ػٟز فشػشبدٖ آلاسْ ثٝ ساٜ دٚس . فیٛصٞبی ٔشثٛى آلاسْ ثٝ كذا دس آٔذٜ سب ٘ؼجز ثٝ سفْ ٓیت آٖ الذاْ ؿٛد 

 . سشٔیٙبِٟبیی ػٟز آٖ اػشفبدٜ ٔیـٛد ٘یض دس ؿبسطسٞب

اػشفبدٜ   IP 21ػیؼشٓ حفبُز سبثّٛ ؿبسطس ٘یض حبئض إٞیز اػز ٔظلا دس اغّت ؿبسطسٞب اص دسػٝ حفبُز 

ٔیـٛد ٚ ولاع سًٛثز آٖ ثخلٛف دس ٌٔٙمٝ ثب سًٛثز ثبلا ثبیذ ٔٛسد ِ٘شٔی ثبؿذ دس ؿبسطس ٞب ثیـشش اص 

 ثٙب ثٝ دس خٛاػز وبس فشٔب ػٟز حفبُز دػشٍبٜ اص ثشلضدٌی ٘یض ٔیشٛاٖ اص . اػشفبدٜ ٔیـٛد  Fولاع 

 .دس سبثّٛٞب اػشفبدٜ ٕ٘ٛد  ( VDR  )ثشلٍیش ٞبی ٔخلٛف 

دس ٚهٔیز دػشی  - 2دس ٚهٔیز اسٛٔبر - 1.  دٚ ّ٘ٛ ٚهٔیز ثشای ؿبسط ٚػٛد داسد   دس ؿبسطسٞب 



 خٛدوبس ثب سـخیق ٚػبیُ ا٘ذاصٜ  دس ٞش دٚ ٚهٔیز ، حبِشٟبی ٔخشّف ؿبسط ٚػٛد داسد ٚ دس حبِز

دس سغییش حبِز .  حبِز ٔٙبػت ؿبسط فٔبَ ٔی ؿٛد ٚ دس حبِز دػشی ٘یض حبِز ؿبسط لبثُ سغییش اػز  ٌیشی

ؿبسط ثٝ ًٛس دػشی ثبیذ سٛػٝ داؿز ِٚشبط ٚ ػشیبٖ ثیؾ اص حذ ثبلا ٘شٚد سب ثشای دػشٍبٟٞبی ٔلشف وٙٙذٜ 

 .هشس ٘ذاؿشٝ ثبؿذ

ؿبسط ٔی وٙٙذ % 5 ثب سّشا٘غ 2.20دس ایٗ حبِز اص ؿبسط ثبًشیٟب سا ثب ِٚشبطی ثشاثش ثب : حالت شارش ًگْذاری 

ایٗ حبِز اص ؿبسط ػشیبٖ هٔیفی سا ثٝ ثبًشیٟب إٓبَ ٔی وٙذ ٚ ثبٓض طبثز ٔب٘ذٖ ِٚشبط دس خشٚػی ثبًشیٟب ٚ 

ّٓی سغٓ سغییشار دس ػشیبٖ ثبس ٚ یب سغزیٝ ٚسٚدی ِٚشبط إٓبِی طبثز .ػجشاٖ سّف داخّی ِٚشبط ثبًشی ٔیـٛد 

. ٔی ٔب٘ذ 

 دس ایٗ حبِز ؿبسط ثؼشٝ ثٝ ِٚشبط ثبًشی ٚ یب صٔبٖ لٌْ ثشق اكّی ؿبسطس ٚ ا٘ذاصٜ صٔبٖ :حالت شارش ظریغ

 سغزیٝ 2.40 سب 2.20ؿبسط دس ایٗ حبِز ، ؿبسطس سب ػذشی ؿذٖ صٔبٖ سِٙیٕی ، ثبًشیٟب سا ثب ِٚشبطی ثیٗ 

. ٔیىٙذ، ثذیٟی اػز دس ایٗ صٔبٖ ، ػشیبٖ ؿبسطس ٞٓ ثیـشش اص حبِز ؿبسط ؿٙبٚس یب ٍٟ٘ذاسی خٛاٞذ ثٛد

دس ایٗ حبِز اص ؿبسط ٘جبیذ ثبس ثٝ ؿبسطس ٔشلُ ثبؿذ ٚ سٟٙب ثبًشی ثٝ ؿبسطس ٔشلُ اػز ٚ : حالت شارش اٍليِ

دس ایٗ حبِز ِٚشبط ثبًشیٟب دس ٔشاحُ ؿبسط سب . ثٙب ثٝ دػشٛسإُِٔ ثبًشیٟب ٘ؼجز ثٝ ؿبسط آٟ٘ب الذاْ ٔی وٙیٓ

دس ایٗ . اص ٔذاس خبسع خٛاٞٙذ ؿذ  DCدس ایٗ صٔبٖ سِٝ ٞبی .  ٘یض ٕٔىٗ اػز ثشػذ 2.70 سب 2.50ِٚشبط 

ؿبسط ثبیذ الذأبر ایٕٙی دس ثبًشیٟب سا ثخبًش سِٛیذ حؼٓ صیبدی اص ٌبصٞبی اوؼیظٖ ٚ ٞیذسٚطٖ دس دػشٛس 

ؿبسطس ثبیذ دس . ٍٞٙبْ ٘لت ؿبسطس حشٕب ثبیذ ػیٓ اسر آٖ سا ٚكُ ٕ٘ٛد ٚ ؿبسطس سشاص ٘لت ٌشدد .وبس داؿز 

دس ٍٞٙبْ ٘لت لاصْ اػز . ػبیی وٝ ٘لت ٔیـٛد ثٝ ػِٟٛز دس دػششع ٚ ٘ـبٍ٘شٞبی آٖ لبثُ دیذ ثبؿذ 

وّیٝ سِٝ ٞب سؼز ٚ سشٔیٙبَ ٞب ثبصدیذ ٌشد٘ذ ٚ وّیٝ اسلبلار چه ؿٛ٘ذ ٚ وبسر ػشٚیغ ٚ ٘مـٝ ٔذاسار 

سٓبیز فبكّٝ ؿبسطس اص دػشٍبٟٞبی دیٍش ٚ دیٛاس لاصْ اػز سب ثٝ ػِٟٛز ٞٛا . ؿبسطس دسٖٚ آٖ لشاس ٌیش٘ذ 

 .ػشیبٖ داؿشٝ ٚخّّی دسسجبدَ حشاسسی ٚػٛد ٘ذاؿشٝ ثبؿذ



یىی اص خلٛكیبر ؿبسطسٞب ایٗ اػز وٝ دس صٔب٘ی وٝ ػشیبٖ دبئیٗ ٚ صیش حذ ػشیبٖ ٘بٔی دػشٍبٜ اػز ،  

 (حشی سب حذ ٘بٔی  )دػشٍبٜ ؿبسطس ثلٛسر ٔٙجْ ِٚشبط وبس ٔی وٙذ ٚ ٍٞٙبٔی وٝ ٔیضاٖ ػشیبٖ ثبلا ثشٚد 

دس ایٗ حبِز چشإ ٔشثٛى ثٝ ػشیبٖ ٔحذٚد دس ؿبسطس سٚؿٗ . دػشٍبٜ ثلٛسر ٔٙجْ ػشیبٖ ُٕٓ ٔی وٙذ 

ٞب ٚ ثبس وٝ ثب ٞٓ سـىیُ ػیؼشٓ لذسر  ؿذٜ ٚ ػشیبٖ طبثز ِٚی ِٚشبط ثب وٕی افز ثٝ ٔؼٕٛٓٝ ثبًشی

DC   ٕسا ٔی دٞٙذ إٓبَ ٔیـٛدٚ ثب ثبلا آٔذٖ ِٚشبط دس ثبًشیٟب ، ػشیبٖ وٓ ٔیـٛد ٚ دس ایٗ حبِز چشا

 .ٔشثٛى ثٝ ػشیبٖ ٔحذٚد خبٔٛؽ خٛاٞذ ؿذ ٚ دػشٍبٜ سجذیُ ثٝ ٔٙجْ ِٚشبط ٔیـٛد

اسلبَ دٚ دػشٍبٜ ؿبسطس ثٝ یه ثب٘ه ثبًشی دس كٛسسی وٝ ثلٛسر ٔٛاصی ثؼشٝ ؿٛ٘ذ ٞیچ اؿىبِی ٘ذاسد ٚ 

 دس یه سبثّٛی ػذاٌب٘ٝ ثؼشٝ ؿٛد ٚ ٔضیز آٖ ایٙؼز وٝ  ثٟشش اػز ٔحُ اسلبَ ثشٚی ؿیٙٝ ٞبی ٔؼی

ػشیبٖ ثیـششی سا ٔی سٛاٖ اص آٖ ٌشفز ٚ حشی اٌش یه ؿبسطس ٞٓ ثٝ ثبًشی ٔشلُ ثبؿذ ٚ ػشیبٖ اص حذ 

ػشیبٖ ٘بٔی ؿبسطس ٞٓ ثبلا سش ثشٚد ، ثبًشیٟب ثٝ ٓٙٛاٖ ٔٙجْ دـشیجبٖ ثٝ وٕه ؿبسطس ٔی آیذ ٚ سغزیٝ ٔلشف 

. وٙٙذٜ سا ثش ٟٓذٜ ٔی ٌیش٘ذ 

وبثّٟبی ٚاسدٜ ثٝ ؿبسطس ثبیذ ػٌح ٔمٌْ ٔٙبػجی داؿشٝ ثبؿٙذ ًٚجك ُشفیز ا٘شخبة ؿٛ٘ذ ٚ ٕٞچٙیٗ 

دس داخُ ؿبسطس ٘یض ٚایشٞب ٚ وبثّٟبی ٞش لؼٕز ثبیذ دس . وبثّٟبی خشٚػی ٘یض ثبیذ ٔٙبػت ا٘شخبة ٌشد٘ذ

ؿبسطسٞب . داخُ داوز ٚ یب سٚوؾ ٔٙبػت سا داسا ثبؿٙذ ٚ اص وبثّـٛٞبی دشػی ثب سٚوؾ ٓبیك اػشفبدٜ ٌشدد

ٚسٚدی ثشق ٔشٙبٚة سه یب ػٝ فبص داس٘ذ ٚ سشٔیٙبِٟبی خشٚػی آٖ ػٟز ثبس ٚ ثبًشی ٘یض سٔجیٝ ٔی ؿٛد ٚ 

سفبٚر ایٗ دٚ سشٔیٙبَ خشٚػی دس ایٗ اػز وٝ دس صٔبٟ٘بی ٔخشّف ٕٔىٗ اػز ِٚشبط سشٔیٙبَ ثبًشی ٔشفبٚر 

أب ِٚشبط سشٔیٙبَ ثبس ٕٞیـٝ دس حذ ٘شٔبَ ٚ ٘بٔی ؿبسطس ثبلی ٔی ٔب٘ذ ، ایٗ ِٚشبط  (ثؼشٝ ثٝ ّ٘ٛ ؿبسط  )ثبؿذ 

طبثز سا دیٛد ٞبی دسادش سبٔیٗ ٔی ٕ٘بیٙذ ثذیٗ كٛسر وٝ دس صٔبٖ ؿبسط ٞبی ٔخشّف ٚ ِٚشبطٞبی ثیـشش اص 

ایٗ دیٛدٞب  (ٔظلا دس صٔبٖ لٌْ ؿبسطس  )٘بٔی ؿبسطس دس ٔذاس ٞؼشٙذ ٚ ٍٞٙبٔی وٝ ِٚشبط دس حبَ وبٞؾ ثبؿذ 

سشٔیٙبَ ٞبی خشٚػی دیٍشی ٘یض ٕٔىٗ اػز سٔجیٝ ؿٛد ٔظلا ثشای .ٔیـٛ٘ذ  (ثبی دغ  )اص ٔذاس خبسع 

  . (سشػیحب ٞٓ سیخ ٚ ٞٓ سٛاٖ)اسػبَ آلاسْ ٚ یب سشٔیٙبِی ػٟز دبساُِ وشدٖ دٚ ؿبسطس 



.  فیٛصٞبی حفبُز دیٛد ٞب اص ّ٘ٛ ثؼیبس ػشیْ ا٘شخبة ٔیـٛ٘ذ ٚ ٍٞٙبْ سٔٛین آٖ ثبیذ دلیمب سٓبیز ٌشدد

 لبثُ  آٔذشٔششٞبی ؿبسطس ٕٓٛٔب ثب ؿٙز ٔٛاصی ٞؼشٙذ ٚ دس ؿبسطسٞب آٔذش ثبس ٚ ػشیبٖ وُ خشٚػی ؿبسطس

  .ِٚز ٔشش دس ؿبسطسٞب ٘یض لبدس ثٝ لشائز ِٚشبطٞبی ثبس ٚ ثبًشی ٞؼشٙذ. ا٘ذاصٜ ٌیشی اػز

ٕٔٔٛلا ثشد ٞبی وٙششَ سشا٘غ سغزیٝ ػذاٌب٘ٝ ای ثب ِٚشبطٞبی ٔخشّف داس٘ذ وٝ دا٘ؼشٗ ایٗ ِٚشبطٞب دس ػش 

سشٔیٙبِٟبی ثشد ٞب ٔیشٛا٘ذ ٓیت یبثی احشٕبِی سا ػشٓز ثخـٙذ ٚ یب فیٛصٞبی ؿیـٝ ای سٚی ثشدٞب ثبیذ ٔٛسد 

.  سٛػٝ ثبؿٙذ

لشاس دادٜ  (سبثّٛ )ٚ یب ایٙٛسسش ٘یض سٛأب دس یه دػشٍبٜ  UPSدس ثٔوی ٔٛالْ احشیبع اػز ثٝ ٕٞشاٜ ؿبسطس، 

دس ٔٛالْ هشٚسی اػشفبدٜ ٌشدد وٝ دس ایٗ حبِز ٞٓ، ؿبسطس  ACؿٛ٘ذ سب اص ثبًشیٟب ػٟز ثشلشاسی ِٚشبط 

 ٕٞبٖ ُٚیفٝ لجّی سا ثٝ دسػشی ثبیذ ا٘ؼبْ دٞذ

 :   تراًعفَرهاتَر

 .یىی اص لؼٕز ٞبی اكّی ایؼشٍبٜ ٚ دس ٚالْ اكّی سشیٗ لؼٕز ایؼشٍبٜ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس اػز 

 : تؼریف تراًعفَرهاتَر

اص دٚ لؼٕز اكّی ٞؼشٝ ٚ دٚ یب چٙذ لؼٕز ػیٓ دیچ وٝ سٚی ٞؼشٝ دیچیذٜ ٔی ؿٛد  سشا٘ؼفٛسٔبسٛس

دیچ ٞب   سشا٘غ فٛسٔبسٛس یه دػشٍبٜ اِىششیىی اػز وٝ دس اطشاِمبی ٔغٙبًیؼی ثیٗ ػیٓ،ؿٛد  سـىیُ ٔی

دس ّ٘ٛ ا٘شطی ٚ ٔمذاس آٖ سغییش  ا٘شطی اِىششیىی سا اصٔذاسػیٓ دیچ اِٚیٝ ثٝ طب٘ٛیٝ ا٘شمبَ ٔی دٞذ ثٌٛسی وٝ

         وٙذ اكَٛ وبس سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ثشاػبع اِمبی ٔشمبثُ  حبكُ ٕ٘ی ؿٛد ِٚی ِٚشبط ٚ ػشیبٖ سغییش ٔی

 . ػیٓ دیچ ٞب اػز

 

 

 



 : اجساع تراًعفَرهاتَر

سخ چٙؼشٚ سبثّٛی ٔىب٘یضْ , ثٛؿیًٙ ٞبی فـبس لٛی ٚهٔیف  , سادیبسٛس, ٔخضٖ سٚغٗ , ػیٓ دیچ ٞب , ٞؼشٝ 

  سشا٘غ ٚػبیُ خٙه وٙٙذٜ, ؿیشٞب ٚ ِِٛٝ ٞبی اسسجبًی , ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ حفبُشی  ٚػبیُ, سبثّٛی فشٔبٖ , آٖ 

 ... . ؿبػی ٚ چشخ, ػشیبٖ 

  :اًَاع اتصاّل ظين پيچ

 . صیىضان اػز, ٔظّض  , ٞبی اِٚیٝ ٚ طب٘ٛیٝ دس سشا٘غ ٕٔٔٛلاً ثٝ كٛسر ػشبسٜ اسلبَ ػیٓ دیچ

  :رٍغي در تراًعفَرهاتَرّای قذرت

 دسػٝ ػب٘شی 300 سب 250سٚغٗ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ثخؾ سلفیٝ ؿذٜ سٚغٗ ٔٔذ٘ی ٔی ثبؿذ وٝ دس دٔبی ثیٗ 

ایٗ سٚغٗ دغ اص سلفیٝ اص ِحبٍ  ؿیٕیبیی  وبٔلاً خبِق ثٛدٜ ٚ سٟٙب ؿبُٔ ٞی . ٌشاد ثٝ ػٛؽ آٔذٜ اػز 

:  سٚغٗ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس دٚ ُٚیفٝ اػبػی ثش ٟٓذٜ داسد.دسٚ وشثٟٙبی ٔبیْ ٔی ثبؿذ

اَٚ ایٙىٝ ثٔٙٛاٖ ٓبیك اِىششیىی ُٕٓ ٔی ٕ٘بیذ ٚ طب٘یبً حشاسر ٞبی ایؼبد ؿذٜ دس لؼٕشٟبی ثشلذاس 

. سشا٘ؼفٛسٔبسٛس سا ثٝ خبسع ٔٙشمُ ٔی وٙذ

ثب ِٚشبط ٞبی ثبلایی وٝ ٞٓ اوٖٙٛ دس ؿجىٝ ا٘شمبَ ا٘شطی كٛسر ٔی ٌیشد ٘یبص ثٝ سٚغٗ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ٞب 

چٙب٘چٝ سٚغٗ خبِق ثبؿذ ٔـخلبر .ثٔٙٛاٖ ٓبیك اِىششیىی ٚ ٚػیّٝ خٙه وٙٙذٜ افضایؾ یبفشٝ اػز

سٚغٗ وٓ ثبؿذ ، خبكیز خٙه وٙٙذٌی  (چؼجٙذٌی)اِىششیىی آٖ خٛة خٛاٞذ ثٛد ٚ ٘یض اٌش ٚیؼىٛصیشٝ 

ثٝ ٞش حبَ ٚیؼىٛصیشٝ سٚغٗ سا ٕ٘ی سٛاٖ .  آٖ دبئیٗ خٛاٞذ ثٛد POUR POINTثٟششی خٛاٞذ داؿز ٚ 

 flash سٚغٗ دبئیٗ سش خٛاٞذ آٔذ ٚ اص سٚغٗ ثب   flash pointثؼیبس دبئیٗ ا٘شخبة وشد صیشا دس ایٗ كٛسر 

point دبئیٗ سشیٗ حذ .دبئیٗ ٘جبیؼشی اػشفبدٜ وشدflash point  دسػٝ ػب٘شی ٌشاد دس 130دس ایٍٙٛ٘ٝ ٔٛاسد 

- 40 سٚغٗ وٕشش اص  p.pدس ٓیٗ حبَ ٚیؼىٛصیشٝ سٚغٗ ٘جبیذ ثٝ ا٘ذاصٜ وبفی دبئیٗ ثبؿذ سب .ِ٘ش ٌشفشٝ ٔیـٛد

 . ( دبئیز اػشفبدٜ ٔیـٛد  p.p دس ثٔوی وـٛسٞبی اسٚدبی ؿٕبِی اص سٚغٟٙبیی ثب  ).دسػٝ ػب٘شی ٌشاد ثبؿذ



: خلٛكیبر یه سٚغٗ ایذٜ آَ ٔیشٛا٘ذ ایشٕٟبی صیش سا دس ثش داؿشٝ ثبؿذ 

. اػشمبٔز اِىششیىی ثبلایی داؿشٝ ثبؿذ -1

. ا٘شمبَ حشاسر سا ثخٛثی ا٘ؼبْ دٞذ  -2

دس سٚغٗ ٞبیی وٝ ػشْ ٔخلٛف دبئیٙی داس٘ذ ، رسار ّٔٔك ثشاحشی . ػشْ ٔخلٛف دبئیٙی داؿشٝ ثبؿذ - 3

 .ٚ ثٝ ػشٓز سٝ ٘ـیٗ ٔیٍشد٘ذ ٚ ایٗ خبكیز ثبٓض سؼشیْ دس سٚ٘ذ ٕٞٛط٘یضٜ سٚغٗ ٔیـٛد

ٚیؼىٛصیشٝ دبئیٙی داؿشٝ ثبؿذ، سٚغٙی وٝ ٚػىٛصیشٝ دبئیٙی داسد ػیبِیز آٖ ثٟشش اػز ٚ ثیـشش اػز ٚ  -4

 .دس ٘شیؼٝ خبكیز خٙه وٙٙذٌی ثٟششی خٛاٞذ داؿز

5-Pour point  سٚغٙی وٝ . دبئیٙی داؿشٝ ثبؿذPour point دبئیٙی داسد دس دسػٝ حشاسر ٞبی دبئیٗ حشوز 

 .خٛد سا اص دػز خٛاٞذ داد

6- Flash point  ثبلایی داؿشٝ ثبؿذ . Flash point  ٞش .  ٔـخق وٙٙذٜ سٕبیُ سٚغٗ ثٝ سجخیش ؿذٖ ٔیجبؿذ

ٍٞٙبٔی وٝ سٚغٗ سجخیش . سٚغٗ دبئیٗ سش ثبؿذ سٕبیُ ثٝ سجخیش ؿذٖ دس سٚغٗ ثیـشش اػز  Flash pointچٝ 

ٔیـٛد ، ٚیؼىٛصیشٝ آٖ ثبلا ٔیشٚد ٚ سٚغٗ ٞبی سجخیش ؿذٜ سشویجبر اسؾ صایی سا ثب ٞٛای ثبلای سٚغٗ ایؼبد 

 . ٔی وٙٙذ

 .ثٝ ٔٛاد ٓبیمی ٚ اػششاوچش فّضی ٕ٘ی ثبیؼشی آػیجی ثشػب٘ذ- 7

. ایٗ ٔؼئّٝ ثٝ ٕٓش ثیـشش سٚغٗ وٕه خٛاٞذ وشد.خبكیز ؿیٕیبیی دبیذاسی داؿشٝ ثبؿذ- 8

: خصَصيات رٍغي تراًعفَرهاتَر 

: سٚغٙی وٝ دس سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ثىبس ٔیشٚد  ٔی ثبیؼشی دٚ خلیلٝ صیش سا داؿشٝ ثبؿذ 

. ٔٛاد ػبٔذ ّٔٔك یب سشویجبر ؿیٕیبیی صیبٖ آٚس ٚ یب آة دس آٖ ٞشٌض ٔٛػٛد ٘جبؿذ.سٚغٗ ثبیذ سٕییض ثبؿذ  -1



سغییشار سٚغٗ ثب سٛػٝ ثٝ ٌشٔب ٚ اوؼیظ٘ی وٝ ثب آٖ دس .سٚغٗ اص ِحبٍ ؿیٕیبیی ثبیؼشی دبیذاس ثبؿذ  -2

 .سٕبع ثبؿذ دس دسػٝ حشاسر وبس ٘شٔبَ سشا٘غ ٔیجبیؼشی سب حذ أىبٖ وٓ ثبؿذ

: ًاخالصی ّا 

ثب سٛػٝ ثٝ ّ٘ٛ ٘بخبِلی سبطیش . خبكیز اِىششیىی سٚغٗ سا سحز سبطیش لشاس ٔی دٞذ ٘بخبِلی ٞب دس اِٚیٗ لذْ

: ثٌٛس ٔظبَ .دزیشی سٚغٗ ٔشفبٚر خٛاٞذ ثٛد

.  ٚ لٌشار وٛچه آة اػشمبٔز دی اِىششیه سٚغٗ سا وبٞؾ ٔیذٞذmμ 15رسار ػبٔذ ثب لٌش ثیـشش اص   -1

چٙب٘چٝ رسار ػبٔذ دس سٚغٗ ثبؿذ ، اػشمبٔز دی اِىششیه سٚغٗ سٛػي آة ٞبی غیش ٔحَّٛ دس سٚغٗ  -2

.  وبٞؾ خٛاٞذ یبفز

ثشای ٔظبَ سشویجبر لٌجی حُ ٘ـذٜ دس ٔیذاٟ٘بی اِىششیىی ثبلا  (< mμ 15)رسار ػبٔذ ثؼیبس وٛچه  -3

 . سّفبر دی اِىششیىی دس سٚغٗ سا ثبلا خٛاٞذ ثشد

ثٙبثش ایٗ .ثٝ ٞش حبَ ٞش چٝ ٔیضاٖ ٘بخبِلی ٞب دس سٚغٗ ثیـشش ثبؿذ،سبطیش دزیشی سٚغٗ ثیـشش خٛاٞذ ؿذ

ثشای ا٘ٛاّ ٔخشّف ٘ب خبِلی ٞب ٚ خلٛكیبر اِىششیىی ٚاثؼشٝ ثٝ سٚغٗ ٔی ثبیؼشی ٔحذٚدیز ٞبیی دس ِ٘ش 

ثشای اػشمبٔز دی اِىششیىی ، ایٗ . اِجشٝ ایٗ حذٚد سبثْ ِٚشبط ٚػبیّی اػز وٝ ثذاٖ ٚاثؼشٝ ٔی ثبؿٙذ. ٌشفز

.  حذٚد دس ػذَٚ كفحٝ ثٔذ ٔی آیذ

:  IEC 422(1973)اػشمبٔز دی اِىششیه سٚغٗ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ٚ یب سٚغٗ دیظ٘ىشٛس ٌٔبثك ثب اػشب٘ذاسد 

تجْيسات  ٍلتاش ًاهی ٍلتاش شکعت الکتریکی هجاز

>50 KV 

>40 KV 

>30 KV 

>170 KV 

70 KV…….170 KV 

< 70 KV 

تراًعفَرهاتَرّای قذرت ٍ 

 اًذازُ گيری

>30 KV 

> 20 KV 

≥ 170 KV 

< 170 KV 

 دیصًکتَر



 

 .ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ ٔمبدیش ثبیذ سٚغٗ ٞبی ٔشفبٚر سا ثشای دػشٍبٜ ٞبی ٔشفبٚر ثٝ وبس ثشد 

چٙب٘چٝ ِٚشبط ؿىؼز اِىششیىی سٚغٗ ٌٔبثك ثب ػذَٚ ثبلا ٘جبؿذ ایٗ ثذاٖ ٔٔٙی اػز وٝ سٚغٗ ؿبُٔ رسار 

 .ػبٔذ ٘بخبِلی  ٚ یب آة اػز

: زٍال ٍ اضوحلال رٍغي 

اص آ٘ؼب وٝ سٚغٗ یه سشویت آِی اػز صٚاَ ٚ سبطیش ٘بدزیشی آ٘شا دس ٔمبثُ ٌشٔب ٚ اوؼیظٖ ٕ٘ی سٛا٘یٓ وبٔلاً اص 

ثٙبثشایٗ سٚغٗ اوؼیذٜ ٔیـٛد ٚ سشویجبر اػیذی ٚ لٌجی ثٝ سجْ آٖ ثٛػٛد ٔی آیذ ٚ وـؾ . ثیٗ ثجشیٓ

.  ػٌحی سٚغٗ دس ٔمبثُ آة وبٞؾ ٔی ثبیذ

اص ًشف دیٍش سشویجبر اػیذی ثش وبغز ٚ سخشٝ ٞبی فـشدٜ ؿذٜ ٓبیك ٞبی ػیٓ دیچی ٞب سبطیش ٘بٌّٔٛثی 

دس حمیمز ػَّٛ ٞبی ٓبیمی ٍٞٙبٔی وٝ سحز حشاسر لشاس ٔی ٌیش٘ذ دس ٔحیي اػیذی . خٛاٞذ ٌزاؿز

.  ػشیٔشش اص ٔحیي خٙظی سشد ٚ ؿىٙٙذٜ ٔی ؿٛ٘ذ

دغ اص . سـىیُ ِؼٗ ٚ وظبفبر دس سٚغٗ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس اص دیبٔذٞبی دیٍش صٚاَ ٚ اهٕحلاَ سٚغٗ ٔی ثبؿذ

ثشای ٔظبَ وـؾ ػٌحی دس ایٗ ٔشحّٝ اص . ایٗ ٔشحّٝ سغییشار دس سٚغٗ ٘ؼجشبً ػشیٔشش كٛسر ٔی ٌیشد 

ِؼٗ ٚ وظبفبر ٍٞٙبٔی وٝ . وبٞؾ ٔی یبثذN/M 3 -10 * 15  ثٝ ٔمذاسN/M 3 -10 * 45 ٔمذاس اِٚیٝ خٛد

دس سٚغٗ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس سـىیُ ٔیـٛ٘ذ ، ثش سٚی ػیٓ دیچی ٞب سػٛة ٔی وٙٙذ ٚ ثبٓض ٔی ٌشد٘ذ وٝ ػیٓ 

.  دیچی ٞب ثٌٛس ٔٛطش خٙه ٘ـٛ٘ذ

سٚغٗ ثؼیبس ثبلا ثبؿذ ٚ یب وظبفبر دس سٚغٗ ٔـبٞذٜ ؿذٜ  (Neutralization value)وٝ اػیذیشٝ  ٍٞٙبٔی

ٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ خٛاٞیذ دیذ اص سٝ ٘ـیٗ ؿذٖ ٚ سػٛة .اػز سٛكیٝ ٔیـٛد الذأبر آٔذٜ دس ػذَٚ ا٘ؼبْ ٌیشد

. ٞش ٌٛ٘ٝ وظبفبر دس سٚغٗ سشا٘غ ثبیذ ػٌّٛیشی ثُٕٔ آیذ



: تجسیِ ٍ تحليل گازّا ترای آشکار کردى ًقصْای اتتذایی در تراًعفَرهاتَر 

، ثّىٝ سخّیٝ اِىششیىی  ٓبیمٟب دس یه سشا٘ؼفٛسٔبسٛس سٟٙب ثٝ دِیُ حشاسر ٚ سؼضیٝ ؿیٕیبیی صائُ ٕ٘ی ؿٛ٘ذ

ثٛػیّٝ سخّیٝ اِىششیىی ٚ دسػٝ حشاسر ٘ؼجشبً ثبلای ٔحیي ، سٚغٗ ٚ وبغز . ٘یض دس ایٗ فشایٙذ ٔٛطش ٔی ثبؿٙذ

ایٗ دذیذٜ دس .  اػشیّٗ ٚ اوؼیذ وشثٗ سؼضیٝ ٔی ٌشد٘ذ ، اسیّٗ ، ٔشبٖ ،ثٝ ٔٛاد ٌبصی اص لجیُ ٞیذسٚطٖ 

ایٗ ٘مق ٔی سٛا٘ذ وبٔلاً ثی هشس ثبؿذ ٚ ٘یض ٔی سٛا٘ذ . سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ثذیٗ ٔٔٙی اػز وٝ ٘ملی ٚػٛد داسد 

.  ثؼیبس ػذی ثٛدٜ ٚ دیش یب صٚد ٔٙشٟی ثٝ ّٕٓىشد ثذ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ؿٛد

ثٙبثشایٗ ثب ثشسػی ٌبصٞبی .  ٔٙـبء ٚ ٔیضاٖ ٌبصٞبی ٔخشّف سِٛیذ ؿذٜ ثؼشٍی ثٝ ّ٘ٛ ٚ ػذی ثٛدٖ خٌب داسد

ثشای ٔظبَ اهبفٝ .  حُ ٘ـذٜ دس سٚغٗ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ٘یبص ثٝ ثبصدیذ ٚ سٕٔیش سشا٘ؼفٛسٔبسٛس آؿىبس ٔی ٌشدد

حشاسر سٚغٗ ثبٓض ایؼبد ٌبص ٔشبٖ ٚ اسیّٗ ، سخّیٝ اِىششیىی ػضئی دس سٚغٗ ثبٓض ایؼبد ٞیذسٚطٖ ٚ سخّیٝ 

.  اِىششیىی ؿذیذ ، ٌبص اػشیّٗ دس سٚغٗ ایؼبد خٛاٞذ ٕ٘ٛد

ثٝ ٞش حبَ ، چٍٍٛ٘ی ثشسػی ایٍٙٛ٘ٝ ٌبص ٞبی ایؼبد ؿذٜ دس سٚغٗ ٚ سؼضیٝ ٚ سحّیُ آٟ٘ب ٞٙٛص وبٔلاً لٌٔی 

.  سحمیمبر ادأٝ داسد  IEC٘ـذٜ ٚ دس وـٛس ٞبی ٔخشّف دس ایٗ خلٛف ٌٔبثك ثب اػشب٘ذاسد ٞبی 

( neutralization value )هقذار خٌثی  لجي ٍ کثافاات اقذاهاتی کِ تایذ اًجام گيرد

mg KOH/g 

 0.2 > لبثُ وـف ٕ٘ی ثبؿذ کار خاصی ًوی طلثذ

کٌترل ٍ تازرظی را در فَاصل کَتاُ تری اًجام 

 رٍغي را هرهت ٍ یا تؼَیض ًوائيذ. دّيذ 

 0.3 ……… 2 .0 لبثُ وـف ٕ٘ی ثبؿذ

کٌترل ٍ تازرظی را در فَاصل کَتاُ تری اًجام 

رٍغي را هرهت ٍ یا تؼَیض ًوائيذ . دّيذ 

 0.5 .……… 0.3 لبثُ وـف ٕ٘ی ثبؿذ

 0.5 < قاتل دیذى هی شَد رٍغي را تؼَیض ًوائيذ



: ًظارت تر رٍغي ٍ رطَتت گير 

ثشسػی سٚغٗ ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ؿذٜ اص سشا٘غ وٝ دس فٛاكُ ِٕٔٙی كٛسر ٔی ٌیش٘ذ ، ِ٘بسر خٛثی ثش وبس 

ثب ایٗ ُٕٓ ٘ٝ سٟٙب ثشخی ٔـخلبر سٚغٗ دس صٔبٟ٘بی ٔٔیٙی هجي ٔی ٌشدد ، . سشا٘ؼفٛسٔبسٛس خٛاٞذ ثٛد 

وٝ ایٗ خٛد ٔجٙبی  ثّىٝ ٕٞچٙیٗ ٔیضاٖ دیـشفز ٚ سغییشار ایٗ ٔـخلٝ ثب صٔبٖ ٘یض آؿىبس خٛاٞذ ؿذ

ٞب ٕٞبًٞٙ ثب ٘شبیغ لجّی  چٙب٘چٝ ٘شبیغ ثٔوی اص ا٘ذاصٜ ٌیشی . ثٟششی ثشای اسصیبثی ٚهٔیز سٚغٗ ٔی ثبؿذ

. ٘جبؿذ ، ایٗ ثذاٖ ٔٔٙی اػز وٝ دس ا٘ذاصٜ ٌیشی ٞب ٚ یب ٍٞٙبْ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی خٌبیی ٚػٛد داؿشٝ اػز 

سٚغٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ؿذٜ ثشاحشی ثٛػیّٝ آِٛدٌی ٚ سًٛثز ؿیش ٞب  ٚ یب ثٌشی ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی ، آِٛدٜ ٔی ٌشدد 

.  ٚ ثٙبثشایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ثشداسی اص سٚغٗ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ثبیؼشی ثب حذ اوظش دلز كٛسر ٌیشد

 :رطَتت گير

 سًٛثز ٌیش ثٝ ِٔٙٛس حزف سًٛثز ٞٛای ٚسٚدی ثٝ ٔٙجْ ا٘جؼبى ثٛدٜ وٝ ثب ایٙىبس ػجت حفَ خٛاف ٓبیمی

 ٪20 داخُ ٔحفِٝ اص ػیّیىبطَ دش ٔی ؿٛد وٝ ایٗ ٔبدٜ لبدس اػز سب ٔٔبدَ.سٚغٗ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ٔی ٌشدد

سًٛثز ٌیش ٞب سا ثبیذ اص ِ٘ش ٔؼذٚد ٘ـذٖ ٔؼیش ٓجٛس ٞٛا ٚ ٓذْ ػزة سًٛثز .ٚصٖ خٛد سًٛثز ػزة وٙذ

ٍٞٙبْ خـه ثٛدٖ سًٛثز ٌیش آثی سً٘ ٚ دس كٛسر اؿجبّ ؿذٖ ثب سًٛثز ثٝ .  ثیؾ اص حذ ثشسػی ٕ٘ٛد

 .دس ایٗ ٍٞٙبْ ثبیؼز ػیّیىبطَ سا سٔٛین وشد .  كٛسسی وٓ سً٘ سغییش ٔی یبثذ

: ترکية رٍغي ّا 

      چٝ ّ٘ٛ سٚغٙی سا ٔیشٛا٘یٓ ثٝ سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب اهبفٝ ٕ٘بئیٓ؟ دس حمیمز سشویت دٚ ّ٘ٛ سٚغٗ ٔشفبٚر 

   ثبصداس٘ذٜ اوؼیذاػیٖٛ دٚ سٚغٗ ٕٔىٗ اػز ثش  .ٔی سٛا٘ذ ٘شبیغ غیش لبثُ ا٘شِبسی ثٝ ٕٞشاٜ داؿشٝ ثبؿذ

وٝ  دیٍش سبطیش ٌزاؿشٝ ٚ یب سشویجبر ٘بؿی اص وِٟٛز دس یه سٚغٗ ٔی سٛا٘ذ سػٛثبر ایؼبد وٙذ دس حبِی یه

     دیٍش ثٝ ٞش حبَ سٚغٗ ٞب ٔی سٛا٘ٙذ ثٝ دلایُ ٔخشّفی ثب یه.  ایٗ سػٛثبر سٛػي سٚغٗ دْٚ سلیك ٌشدد

.  ٘بػبصٌبس ثبؿٙذ



ٕٔٔٛلاً ثبیذ . دس ٔٛاسد ٘بٔـخق، آصٔبیـبر ٔشثٛى ثٝ سشویجبر دٚ ّ٘ٛ سٚغٗ ٔشفبٚر ٔی سٛا٘ذ ا٘ؼبْ ؿٛد 

. اكَٛ صیش سا ٕٞٛاسٜ دس سشویت دٚ ّ٘ٛ سٚغٗ ٔشفبٚر ٔشآبر ٕ٘ٛد

. سٚغٗ دٚ ّ٘ٛ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس سا دس كٛسر داؿشٗ ؿشایي صیش ٔی سٛاٖ سشویت ٕ٘ٛد

.  ٌٔبثك ثب اػشب٘ذاسد ٚاحذی ثبؿٙذ- 1

. ؿبُٔ ثبص داس٘ذٜ اوؼیذاػیٖٛ یىؼبٖ ٚ یب ثبص داس٘ذٜ اوؼیذاػیٖٛ لبثُ ٔمبیؼٝ ای ثبؿٙذ- 2

mg KOH/gوٛچىشش اص ( Neutralization value )ٔمذاس خٙظی- 3
.  داؿشٝ ثبؿذ0.5  

 . وٕشش ثبؿذg/g  μ 20ٔیضاٖ آة دس سٚغٗ اص- 4

 :(PT,VT)تراًعفَرهاتَر ٍلتاش

ثٝ كٛسر ٔؼشمیٓ ثٛػیّٝ دػشٍبٜ ٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی ا٘ذاصٜ  سا ٕ٘ی سٛاٖ ِٚز 600چٖٛ ِٚشبطٞبی ثبلاسش اص 

ٞبی  وٝ ِٚشبط سا وبٞؾ دٞیٓ سب ثشٛاٖ ِٚشبط سا ا٘ذاصٜ ٌیشی ٕ٘ٛد ٚ یب ایٙىٝ دس سِٝ ثٙبثشایٗ لاصْ اػز, ٌشفز 

سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ِٚشبط اص ّ٘ٛ  ثٝ ایٗ ِٔٙٛساػشفبدٜ ٔی ؿٛد وٝ حفبُشی اػشفبدٜ وشد سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ِٚشبط

 ویِّٛٚز  132سب  ِٚز 600وٝ ثشای ِٚشبطٞبی ثیٗ  ٔغٙبًیؼی داسای دٚ ّ٘ٛ ػیٓ دیچ اِٚیٝ ٚ طب٘ٛیٝ ٔی ثبؿذ

  .اػشفبدٜ ٔی ؿٛد

      سشا٘ؼٟبی ِٚشبط ، ؿبُٔ دٚ ػیٓ دیچ ٞؼشٙذ وٝ ثؼشٝ ثٝ ّ٘ٛ سشا٘غ ٚ سشا٘غ ٔٛسد دسخٛاػز دس طب٘ٛیٝ

ٞب ٞٓ سٚغٗ سٚاٖ لشاس  دس دسٖٚ ایٗ سشا٘غ. ٚػٛد داؿشٝ ثبؿذ  (وٛس  )سٛا٘ذ سٔذاد ثیـششی ػیٓ دیچ  ٔی

ؿٛد ٚ سٟٙب  دس اِٚیٝ ، ایٗ سشا٘غ ثٝ ِٚشبط ٘بٔی دؼز ٔشلُ ٔی .ؿٛد  داسد ٚ ثبٓض خٙه ؿذٖ سشا٘غ ٔی

لذسر   .(اِجشٝ دس ا٘ٛآی اص آٖ سشٔیٙبِٟبی اِٚیٝ ٚسٚد ٚ خشٚع ٞٓ ٚػٛد داسد  )ؿبُٔ یه سشٔیٙبَ اػز 

لذسسی وٝ ثشٚی دلان سشا٘غ دسع ٔیـٛد ، . خشٚػی سشا٘غ ِٚشبط ثشاثش ثب ٔؼّٕٛ لذسر وٛسٞبی طب٘ٛیٝ اػز 

 ٞشسض 50سشا٘غ ِٚشبط ًشح ؿذٜ ثشای فشوب٘غ  .لذسسی اػز وٝ سشا٘غ ثٌٛس دائٓ دس ٔذاس ٔیشٛا٘ذ ثذٞذ 

 . وبسؽ ادأٝ دٞذٜ  ٞشسض ٞٓ ثذٖٚ افز لذسر ٘بٔی ة60ٔیشٛا٘ذ دس فشوب٘غ 

 



 : (CT)فَرهاتَرجریاىضتراى

اص ٔمذاس ػشیبٖ ٓجٛسی اص خي اًلاّ دیذا  ػٟز ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ ٕٞچٙیٗ ػیؼشٓ ٞبی حفبُشی لاصْ اػز وٝ

ؿٛد اص وُ ػشیبٖ خي دسایٗ ّ٘ٛ دػشٍبٜ ٞب اػشفبدٜ وشد ٚ دس فـبس  وشدٜ ٚ ِ٘ش ثٝ ایٙىٝ ٔؼشمیٕبً ٕ٘ی

اػز  ٔٛهّٛ ٟٔٓ ایضِٚٝ وشدٖ ٚػبیُ ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ حفبُشی اص اِٚیٝ, لٛی ٓلاٜٚ ثش وٕییز  هٔیف ٚ فـبس

اػشفبدٜ وٙیٓ ٚایٗ وبس  ِضا ثبیؼشی ثٝ ًشیمی ػشیبٖ سا وبٞؾ دادٜ ٚ اص ایٗ ػشیبٖ ثشای دػشٍبٜ ٞبی فٛق

 . سٛػي سشا٘غ ػشیبٖ ا٘ؼبْ ٔی ؿٛد

  CT : یک پاراهترّای اظاظی

 CT .٘ؼجز سجذیُ CT , ُشفیز CT ,  ولاع ٚدلز ,  ٘مٌٝ اؿجبّ

 :تثذیل تراًط جریاى ًعثت

اكٛلاً ثبیذ دس ا٘شخٛاة ػشیبٖ اِٚیٝ یىی اص  ٌٔبثك آذاد صیشٔی ثبؿذ وٝ IEC 185 ًجك CT ػشیبٖ اِٚیٝ

 :ؿٛد آذاد صیش ا٘شخٛاة

10-15-20-25-30-40-50-60-75-100-125-150 Amp 

 ٞٓ ًجك CT ػشیبٖ طبٚیٝ. ػشیبٖ اِٚیٝ ثیـشش ثبؿذ ثبیذ هشیجی اص آذاد ثبلا ا٘شخٛاة ؿٛد  دسكٛسسیىٝ ٘یبص ثٝ

 IEC 185  ٌٔبثك آذاد صیشٔی ثبؿذ: 

5-2-1  Amp 

دػشٍبٜ ٞبی حفبُز ؿٛ٘ذٜ ٚ یب  ػشیبٖ اِٚیٝ سا ٔشٙبػت ثب ػشیبٖ ثبیذ CT ثشای ا٘شخٛاة ٘ؼجز سجذیُ

 . لاصْ اػز ثبس آٟ٘ب ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿٛد ا٘شخبة وشد دػشٍبٜ ٞبیی وٝ

 : ا٘ؼبْ ٔی ؿٛدوٝ سایغ سشیٗ آٟ٘بٓجبسر ا٘ذ سؼشٟبی ٔخشّفی CT دس ٔٛسد

 . ٓبیمی اِٚیٝ ٚ طب٘ٛیٝ سؼز, سؼز ٘ؼجز سجذیُ , سؼز ٌ٘مٝ اؿجبّ 

 

 



 :تؼضی ٍیصگيْا کِ در ظاختواى ًٍصة تراًط جریاى تایذ رػایت گردد 

دس )سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞبی ػشیبٖ ثبیذ اص ّ٘ٛ سٚغٙی ٚ خٛد خٙه ؿٛ٘ذٜ ثٛدٜ ٚ داسای ٓبیك ثٙذی ٔٙبػجی ثبؿٙذ 

.  ( ویِّٛٚز سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞبی ػشیبٖ اص ّ٘ٛ سصیٙی ٘یض ٔی سٛا٘ذ اػشفبدٜ ؿٛد63ػٌح ِٚشبط 

خشٚػی ٞش .سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞبی ػشیبٖ ثبیذ ثشای ٘لت دس فوبی آصاد ٚ ثشسٚی دبیٝ ٍٟ٘ذاس٘ذٜ ٔٙبػت ثبؿٙذ

یه اص سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞبی ػشیبٖ ثبیذ ثشای ّٕٓىشد كحیح ٚػبئُ حفبُشی ٚ ا٘ذاصٜ ٌیشی دس ٔحذٚدٜ ٔٛسد 

٘ؼجز سجذیُ ٞبی ٔشفبٚر سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ػشیبٖ، حشی .٘یبص ثبس ٚؿشایي خٌبی ٔـخق ؿذٜ ٔٙبػت ثبؿذ

سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞبی ػشیبٖ ّ٘ٛ سٚغٙی ثبیذ ثٝ . الأىبٖ ثٝ ٚػیّٝ ػشٞبی ٔخشّف اص طب٘ٛیٝ آٖ ٌشفشٝ ؿٛد

:  سؼٟیلار صیش ٔؼٟض ثبؿٙذ

 ٘ـب٘ذٞٙذٜ ػٌح سٚغٗ       

 دسیچٝ دشوشدٖ سٚغٗ 

 ٜؿیش سخّی

 دسدٛؽ سخّیٝ 

 .سؼٟیلار لاصْ ػٟز ثّٙذ وشدٖ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس وبُٔ دشؿذٜ ثب سٚغٗ 

 :تپ چٌجر

ٚ ایٗ  . ٔی دا٘یٓ وٝ ثب سغییش سٔذاد دٚس ػیٓ دیچ دس سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب ٔی سٛاٖ ِٚشبط خشٚػی سا سِٙیٓ ٕ٘ٛد

 ٞش چٝ سٔذاد حّمٝ دس V1/V2=N1/N2ًجك فشَٔٛ .وبس سا دس سشا٘ؼفٛسٔبسٛسٞب ، سخ چٙؼشٞب ثٝ ٟٓذٜ داس٘ذ

.  ػیٓ دیچ اِٚیٝ وٕشش ٌشدد ، دس طب٘ٛیٝ ِٚشبط ثیـششی خٛاٞیٓ داؿز

ثیـشش  . ٕٔٔٛلاً سخ چٙؼشٞب ثشٚی ػیٓ دیچی وٝ اس ِ٘ش الشلبدی ٚ فٙی ٔمشٖٚ ثٝ كشفٝ ثبؿذ لشاس ٔی ٌیشد

:  اكٛلاً سخ چٙؼش ٞب ثٝ ػٝ ًشیك صیش ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ . ثشٚی اسلبَ ػشبسٜ ٚ یب ػٕز فـبس لٛی

. سخ چٙؼشٞبی ػٝ فبص وٝ ثشٚی ػیٓ دیچ ٞبی ثب اسلبَ ػشبسٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ -1



دس ایٗ حبِز ٓبیك . سخ چٙؼش ٞبی ػٝ فبص وٝ ثشٚی ػیٓ دیچ ٞبی ثب اسلبَ ٔظّض لشاس ٔی ٌیش٘ذ -2

ثٙذی وبُٔ ثیٗ فبصٞب ٔٛسد ٘یبص اػز ٚ ثٝ ػٝ دػشٍبٜ سخ چٙؼش احشیبع داسیٓ وٝ ثب یه ٔىب٘یضْ 

. حشوشی ٔـششن وبس وٙٙذ

 .سخ چٙؼش ٞبی سه فبص وٝ ثشٚی سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ٞبی سه فبص یب ػٝ فبص ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیش٘ذ -3

ٚ غیش لبثُ سغییش دس صیش ثبس         (  On Load )سخ چٙؼشٞب ثش حؼت ّ٘ٛ وبس ثٝ دٚ دػشٝ لبثُ سغییش صیش ثبس 

(Off Load ) سمؼیٓ ٔیـٛ٘ذ. 

سخ چٙؼش ٞبی غیش لبثُ سغییش صیش ثبس داسای ػبخشٕبٖ ػبدٜ ای ثٛدٜ ٚ ػٟز سغییش آٖ حشٕبً ثبیذ سشا٘غ 

سغییشار ایٗ ّ٘ٛ سخ چٙؼش ٞب ٕٔٔٛلاً ثب سٛػٝ ثٝ ٘یبص ٚ ٔشٙبػت ثب ٘ٛػب٘بر ثبس . لذسر سا اص ٔذاس خبسع ٕ٘ٛد 

. دس فلَٛ ٔخشّف ػبَ ا٘ؼبْ ٔی ٌیشد

:  أب سخ چٙؼش ٞبی لبثُ سغییش صیش ثبس اص چٙذ لؼٕز ٔخشّف سـىیُ ؿذٜ ا٘ذ

1 -Motor Drive :  ػٔجٝ ٔٛسٛس ثشٚی ثذ٘ٝ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ٘لت اػز ٚ حشوز ٔٛسٛس آٖ ثٝ ػٔجٝ د٘ذٜ ٚ اص

ثٝ ِٔٙٛس سِٙیٓ سخ ٞب ٚ سغییش دس ٌشدؽ ٔٛسٛس ٚ  .ؿٛد  آ٘ؼب ثٝ  لؼٕز دیٍش سخ چٙؼش ٔٙشمُ ٔی

ػیؼشٕٟبی وٙششَ اص ساٜ دٚس ٚ دادٖ فشأیٗ اص دٚس ٚ ٘ضدیه ٚ لشائز ٔمذاس سخ دس داخُ ایٗ ػٔجٝ اداٚار 

ٔخشّفی ٘لت ٌشدیذٜ ٕٞچٖٛ وٙشبوشٛس ٞب ، ػٛئیچ ٞبی ٔحذٚد وٙٙذٜ ، ثی ٔشبَ ، سِٝ وٙششَ فبص ، ٞیشش  ، 

..  . ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٞب ، ػٔجٝ د٘ذٜ ٚ 

حشوز ٔٛسٛس چٝ دس ػٟز وبٞؾ دٚس ػیٓ دیچ ٚ چٝ دس ػٟز افضایؾ دٚس دغ : ٔىب٘یضْ ا٘شمبَ حشوز - 2

     ، ٔٙشمُ  اص ٔٛسٛس ثٝ ػٔجٝ د٘ذٜ ٞب ٚ اص آ٘ؼب سٛػي ٔحٛسٞبی ساثي ثٝ لؼٕز داخّی ٔىب٘یضْ سغییش سخ

.  ؿٛد ٔی

3 -Diverter Switch:  ٖوّیذ ثشٌشداٖ ، ٔىب٘یضٔی اػز وٝ ٔحشن اكّی آٖ لذسر فٙشی اػز وٝ دس آ 

لشاس  (وٝ اِجشٝ ثب سٚغٗ سب٘ه اكّی دس سشا٘غ ایضِٚٝ اػز  )سٔجیٝ ؿذٜ اػز ٚ دس ٔحفِٝ حبٚی سٚغٗ سشا٘غ 

.  داسد



4-  : Tap Selector وّیذ ا٘شخبة سخ ، دس لؼٕز صیشیٗ ٔحفِٝ وّیذ ثشٌشداٖ لشاس داسد ٚ اص سٔذادی

.  وٙشبوز ِغضؿی سـىیُ ؿذٜ اػز

ٔحفِٝ وّیذ ثشٌشداٖ ٚ وّیذ ا٘شخبة سخ ثٝ یىذیٍش ٔشلُ ثٛدٜ ٚ سـىیُ یه ٚاحذ سا ٔی دٞٙذ وٝ ثٝ 

. لؼٕز دس دٛؽ ثبلائی سشا٘ؼفٛسٔبسٛس اص ًشیك ػش سخ چٙؼش آٚیضاٖ  ٔی ثبؿذ

دس سخ چٙؼشٞبی صیش ثبس چیضی وٝ إٞیز داسد دیٛػشٝ ثٛدٖ ػشیبٖ دس ٔذاس اػز وٝ حشی ٘جبیذ ِحِٝ ای 

ػٟز دیـجشد ایٗ سٚ٘ذ ، دس ِحِٝ سغییش سخ چٝ اسفبلی ٔی افشذ وٝ ٔؼیش ثبس لٌْ . ٔؼیش ثبس لٌْ ٌشدد 

؟ دس دایٛسسش ػٛئیچ دٚ وٙشبوز وٕىی دس ًشفیٗ وٙشبوز اكّی لشاس داسد وٝ دس صٔبٖ سغییش سخ  ٕ٘یـٛد

اثشذای أش وٙشبوز وٕىی اَٚ  ثٝ سخ دیٍش چؼجیذٜ ٚ اػبصٜ ٔی دٞذ وٙشبوز اكّی ػذا ؿٛد دس ادأٝ 

وٙشبوز وٕىی دْٚ ػبی وٙشبوز اكّی ٔی ٘ـیٙذ ٚ دس ایٗ حبِز وٙشبوز اكّی وبٔلاً آصاد اػز ٚ ػذغ 

         دٞذ ٚ وٙشبوز وٕىی دْٚ ٘یض آصاد  وٙشبوز وٕىی اَٚ آصاد ؿذٜ ٚ ػبیؾ سا ثٝ وٙشبوز اكّی ٔی

وُ ایٗ فشایٙذ دس وؼشی اص طب٘یٝ .  ؿٛد دس ًَٛ ایٗ صٔبٖ ٔؼیش وبٔلاً ثؼشٝ ٔی ٔب٘ذ ٚ  ثبص ٕ٘ی .ؿٛد  ٔی

.  ا٘ؼبْ ٔی دزیشد سب ثبٓض سؼضیٝ سٚغٗ سخ چٙؼش ٘ـٛد ٚ حذالُ آسن ثٛػٛد آیذ

ٞبی لبثُ سغییش دس سشا٘غ اص دٚ لؼٕز ػذاٌب٘ٝ سـىیُ ؿذٜ ا٘ذ ، یه لؼٕز ػیٓ دیچ اكّی  ػیٓ دیچ

٘حٜٛ اسلبَ ػیٓ دیچ اكّی ٚ ػیٓ دیچ سِٙیٓ ثٝ ػٝ ًشیك صیش .  اػز ٚ لؼٕز دیٍش ػیٓ دیچ سِٙیٓ ِٚشبط

:  ا٘ؼبْ ٔی ٌشدد

 Regulation Linear Winding   ػیٓ دیچ سِٙیٓ خٌی -1

  Reversing – Puls/Minus Winding  ػیٓ دیچ سِٙیٓ ثب اسلبَ ٔٔىٛع- 2

 Regulation Coarse/Fine Winding فبیٗ  –ػیٓ دیچ سِٙیٓ ثب اسلبَ وٛسع  -3

دس  (ثٝ سٔذاد سخ ٞب  )دس اسلبَ ّ٘ٛ اَٚ سٔذاد ػیٓ دیچ ٞبی خشٚػی اص ػیٓ دیچ سِٙیٓ ِٚشبط صیبد ثٛدٜ 

 .٘شیؼٝ ایٗ ّ٘ٛ ػیٓ دیچ سا دس ٔٛالٔی وٝ ٘یبص ثٝ دأٙٝ سِٙیٓ ِٚشبط وٓ اػز ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد

سٛاٖ دأٙٝ  ٔی( Changer Over Switch )ِٚی دس ا٘ٛاّ دْٚ ٚ ػْٛ ثّٔز اػشفبدٜ اص یه وّیذ اهبفی 

.  سغییشار ِٚشبط سا ثب ٕٞبٖ سٔذاد ػیٓ دیچ سِٙیٓ ِٚشبط سب دٚ ثشاثش افضایؾ داد



دس ّ٘ٛ دْٚ ٔی سٛاٖ اص سخ چٙؼشٞبی دٚ دُ ٚ سه دُ اػشفبدٜ وشد أب دس ا٘ٛاّ اَٚ ٚ ػْٛ ٔیشٛاٖ اص ػٝ سخ 

.   ویّٛ ِٚز ٘یض اػشفبدٜ ٕ٘ٛد230چٙؼش سه دُ سب 

سٔذاد سخ ٞب ٕٔٔٛلا فشد ٞؼشٙذ ثذیٗ كٛسر وٝ سذی سا ٘شٔبَ فشم وشدٜ ٚ ثٝ سٔذاد ثشاثش سخ ثبلاسش اص ٘شٔبَ 

 اػز ، 19ٔظلاً اٌش سٔذاد  سخ سشا٘ؼی  . ٚ ثٝ ٕٞبٖ سٔذاد دبئیٗ سش اص ٘شٔبَ سخ ػٟز سغییش سٔجیٝ ؿذٜ اػز 

 سخ صیش حبِز 9 سخ ػٟز ثبلاسش اص ٘شٔبَ ٚ سٔذاد 9 اػز ٚ سٔذاد 10یٔٙی ( ( 19 – 1 / ) 2)سخ ٘شٔبَ آٖ 

.  ٘شٔبَ سٔجیٝ ؿذٜ اػز

دس صٔب٘ی وٝ ِٚشبط خشٚػی  صیش حبِز ٘شٔبَ ثبؿذ سخ سا افضایؾ ٔیذٞٙذ دس ایٗ حبِز ثبیذ دلز داؿز وٝ 

.  افضایؾ ٓذدی سخ یٔٙی وٓ ؿذٖ سٔذاد دٚس ػیٓ دیچ ٞبی سِٙیٓ ِٚشبط

 :رلِ جاًعَى 

  اػز ثب ایٗ سفبٚر وٝ حؼبػیز وٕشش اػز ٚ سٚی ثذ٘ٝ دْٚ وٝ سخ چٙؼشسشسِٝ ػب٘ؼٖٛ ٔب٘ٙذ سِٝ ثٛخُٟ

 .ّٕٓىشد سِٝ ثٛخّٟشض سا ثشسػی خٛاٞیٓ وشد  . لشاس داسد  ،٘ؼب اػزآ

 :خٌک ظازی تراًط

 . اػشفبدٜ ٔی ٌشدد ONAF(Oil Natural Air Force)ثشای خٙه وشدٖ سشا٘غ ٞب اص سٚؽ خٙه ػبصی 

فٗ ٞبی ٘لت  دس ایٗ ػیؼشٓ ، ٌشدؽ سٚغٗ دس داخُ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ثٝ ًٛس ًجیٔی كٛسر ٔی ٌیشد ؛ ِٚی

ِزا سٚغٗ ػشیٔشش . افضایؾ ٔی دٞذ  ؿذٜ سٚی ثذ٘ٝ سادیبسٛسٞب ، ػشٓز سٕبع ٞٛای خبسع ثب ثذ٘ٝ سادیبسٛس سا

دٔیذٖ ٞٛا سٛػي فٗ ٞب ٔی سٛا٘ذ ثٝ ًٛس . ثبلا ثشد  خٙه ٔی ؿٛد ٚ ًجٔبً ٔی سٛاٖ سٛاٖ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس سا

ؿٛد ؛ ثذیٗ كٛسر وٝ ّٕٓىشد فٗ ٔی سٛا٘ذ سبثٔی اص دسػٝ حشاسر سٚغٗ  ٔذاْٚ یب ثب فبكّٝ سٙبٚثی ا٘ؼبْ

خٛدوبس ٚاسد  سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ثبؿذ ٚ ٍٞٙبٔی وٝ دٔبی سٚغٗ اص حذ ٔٔیٙی افضایؾ یبفز ، فٗ ٞب ثٝ ًٛس داخُ

سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ٔی سٛا٘ذ ثذٖٚ  اِجشٝ ٍٞٙبٔی وٝ دسػٝ حشاسر ٔحیي خیّی ثبلا ثبؿذ ،. ٔذاس ٔی ؿٛ٘ذ 

٘بٔی خٛد وبس وٙذ ٚ دس كٛسسی وٝ ثخٛاٞیٓ ثب  ػیؼشٓ فٗ ٚ ثب خٙه ؿذٖ ًجیٔی ، سمشیجبً سب دٚ ػْٛ سٛاٖ

 . وبس وٙٙذ سٛاٖ ٘بٔی وبس وٙذ ، ثبیذ فٗ ٞب ؿشّٚ ثٝ



  :حفاظتْای تراًط

سِٝ ػشیبٖ صیبدی ,  فیٛص،دسٔمبثُ ػشیبٖ صیبد دػشٍبٜ حفبُز  سِٝ سٛی ،دػشٍبٜ حفبُز سٚغٗ سِٝ ثٛخّٟشض

 ،اهبفٝ ِٚشبط دس اطش ٔٛع ػیبس ، حشاسسی ٔٙٔىغ وٙٙذٜ ، سشٔٛٔشش سٚغٗ ٚ ػیٓ دیچَ ، سِٝ دیفشا٘ؼی , صٔب٘ی

 (٘مق دس سخ چٙؼش ) سِٝ سخّٝ فـبس یب ٌبص ،وٗ لٌْ دػشٍبٜ خٙه ، سِٝ سِٝ دیؼشب٘غ

 :ػولکرد رلًِ تَخْلتس

ٔٙؼش ثٝ ّٕٓىشد , ٌبص ٚ ٕٞچٙیٗ حشوز ػشیْ سٚغٗ  دس كٛسر ثشٚص اسلبَ دس داخُ سشا٘غ ٚ ٔشلبٓذ ؿذٖ

ثب سٛػٝ ثٝ ؿذر اسلبَ ٔذاسار آلاسْ ٚسشیخ ثٝ سشسیت ثؼشٝ ٔی ؿٛ٘ذ دیؾ اص  وٝ,  ؿذ سِٝ  ثٛخّٟشض خٛاٞذ

 .  داسوشدٖ ثبیذ حشاسسٟبی ػیٓ دیچ ٚ سٚغٗ وٙششَ ؿٛد ثشق

 که مهمترین حفاظت ترانسفورماتور قدرت می باشدزمای عمل می کند که اتصرت  دیفرانسیل:رلِ دیفراًعيل ررررلِ

 سِٝ دیفشا٘ؼیُ یب حفبُز اكّی سشا٘ؼفٛسٔبسٛس،ٔمبیؼٝ ػشیبٖ ٞبی ًشفیٗ آٖ ثٝ ٟٓذٜ داؿشٝ ٚیبارت فالت

 : آٖ ٘بؿی اص ٓٛأُ صیش ٔی ثبؿذ ّٕٓىشد

یب اسلبَ ثیٗ ػیٓ  اسلبَ حّمٝ ٚ ، فبصثٝ فبص ، ِ٘یش اسلبَ فبص ثٝ ثذ٘ٝ)اسلبِی دس داخُ سشاػفٛٔبسٛس (1

 . (ٜ ٚطب٘ٛیٝیدیچ ٞبی اَٚ

ٞبی  C.T اطش ٓٛأُ خبسػی دس ٔحذٚدٜ حفبُز سِٝ یٔٙی ثیٗ ثش  اسلبِی خبسع اص سشا٘ؼفٛسٔبسٛس (2

 . ًشفیٗ

.   ٔذاسار ٔشثC.Tًٝٛ  حبِز ٞبی وبرة ٘بؿی اص اؿىبَ دس یب (3

دلز ثبلاٚلذسر سـخیق ٚ سفىیه ٓیٛة ٚالْ ؿذٜ دس ٔحذٚدٜ  سِٝ دیفشا٘ؼیُ داسای ٚیظٌی لٌْ ػشیْ ،

لاصْ ثزوش اػز سِٝ ٞبی دیفشا٘ؼیُ دس ػشیبٟ٘بی . لذسر ٔی ثبؿذ ٞبی دًٚشف سشا٘ؼفٛٔبسٛس C.Tثیٗ

ٞبی دٚ  C.T ِٚی ثشای سـخیق فبِز ٞبی ٚالْ ؿذٜ دس ٔحذٚدٜ ُٕٓ ٕ٘ی ٕ٘بیذ ، ٞؼٛٔی سشا٘ؼفٛسٔبسٛس

.  سِٝ دیفشا٘ؼیُ ٔی ثبؿذ ، ًشف سشا٘ؼفٛسٔبسٛس لذسر ٕٞٛاسٜ ثٟششیٗ حفبُز



:  حفاظتْای خط 

  :حفاظت دیعتاًط

سِٝ ٞبی دیؼشب٘غ ثشای حفبُز خٌٛى ا٘شمبَ ثٝ وبس ٔی سٚ٘ذ ٚ اص آ٘ؼب وٝ فبكّٝ ٓیت سا ثب ا٘ذاصٜ ٌیشی 

ثٝ ًٛس وّی ٚلشی اسلبِی دس ؿجىٝ سخ ٔی دٞذ . أذذا٘غ ٔـخق ٔی وٙٙذ، ثذیٗ ٘بْ ٔـٟٛس ؿذٜ ا٘ذ

ٕٔٔٛلا حفبُز اكّی . ایٍٙٛ٘ٝ سِٝ ٞب ٘مؾ حفبُشی خي ٚ سٔییٗ فبكّٝ اسلبِی سب سِٝ سا ثٝ ٟٓذٜ داس٘ذ

دِیُ ایٗ . خٌٛى ا٘شمبَ سِٝ ٞبی دیؼشب٘غ ٚ حفبُز دـشیجبٖ ایٗ خٌٛى سِٝ ٞبی اهبفٝ ػشیبٖ ٞؼشٙذ

أش آٖ اػز وٝ صٔبٖ ّٕٓىشد سِٝ ٞبی دیؼشب٘غ ثش سٚی خٌی وٝ سِٝ سٚی آٖ اػز ثؼیبس وٓ ٚ صٔبٖ 

.  ّٕٓىشد سِٝ ػشیبٖ صیبد ٘ؼجشب صیبد اػز

ِ ّای دیعتاًط  :اصَل کار رل

سِٝ ٞبی دیؼشب٘غ كشف ِ٘ش اص ا٘ٛاّ ٔخشّف آٟ٘ب ثش ٔجٙبی ا٘ذاصٜ ٌیشی فبكّٝ اِىششیىی سِٝ سب ٔحُ خٌب وبس     

، ایٗ سِٝ ٞب وبسثشد ٚػیٔی دیذا  دس ٔٛالٔی وٝ حذالُ ػشیبٖ خٌب لبثُ ٔمبیؼٝ ثب ػشیبٖ ثبس ثبؿذ.  ٔی وٙٙذ

، ثّىٝ أذذا٘غ  ٔی وٙٙذ ٚ ایٗ اص آ٘ؼب ٘بؿی ٔی ؿٛد وٝ سِٝ ٞبی دیؼشب٘غ ثٝ ػشیبٖ حؼبع ٘یؼشٙذ

سِٝ ٞبی دیؼشب٘غ داسای یه أذذا٘غ داخّی ثٝ ٘بْ .  سب ٔحُ خٌب سا ٔی ػٙؼٙذ (فبكّٝ اِىششیىی)ُبٞشی 

 ثشاثش أذذا٘غ لؼٕشی اص خي اػز وٝ سِٝ ثبیذ آٖ (Z0)ایٗ أذذا٘غ .  أذذا٘غ سِٙیٓ سِٝ  ٔی ثبؿٙذ

.  لؼٕز سا ٔٛسد حفبُز لشاس دٞذ

 : ظاختواى رلِ دیعتاًط

یٔٙی دس اكُ اص دٚ .  ایٗ سِٝ ثب دٚ ٓٙلش ِٚشبط ٚ ػشیبٖ ػشٚوبس داسد ٚ ٘ؼجز ایٗ دٚ دبسأشش سا ٔی ػٙؼذ

ثٝ ًٛس وّی ٔی سٛاٖ ٌفز وٝ یه سِٝ دیؼشب٘غ اص لؼٕشٟبی صیش .  سشا٘غ ِٚشبط ٚ ػشیبٖ سـىیُ ؿذٜ اػز

:   سـىیُ ؿذٜ اػز



سٔذاد صیبدی - 4ٓوٛ ػٟز یبة - 3 (ٓوٛ صٔب٘ی)ٓوٛ ػٙؼـی سِٝ دیؼشب٘غ - 2ٓوٛ سحشیه وٙٙذٜ - 1

سِٝ وٕىی 

ػشیب٘ی ٔشٙبػت ثب ػشیبٖ اسلبَ وٛسبٜ ٔی ٌزسد ٚ  ًشص وبس ثذیٗ كٛسر اػز وٝ اص ػیٓ دیچ ُٕٓ وٙٙذٜ

، ایٗ ػیٓ دیچ سحشیه ؿذٜ ٚ وٙشبوشٟبی ٔشثًٛٝ سا ثٝ ٞٓ ٚكُ      ٍٞٙبٔیىٝ ػشیبٖ خٌب ثٝ یه آػشب٘ٝ سػیذ

ٔی وٙذ دس ٘شیؼٝ سِٝ ُٕٓ وشدٜ ٚ ٔذاس لٌْ ٔی ٌشدد ٚ دس هٕٗ ػیٓ دیچی وٝ ػیٓ دیچی ثبصداس٘ذٜ ٘بْ 

داسد ٘یشٚی ٔمبْٚ یب ٘یشٚی ثبصداس٘ذٜ سا سِٛیذ ٔی وٙذ ٚ ثبٓض سِٛیذ ٌـشبٚس دس خلاف ػٟز ٌـشبٚس حبكُ اص 

ِزا ٞش چٝ ِٚشبط ثیـشش ثبؿذ یب ٘مٌٝ اسلبَ وٛسبٜ اص سِٝ دٚسسش ثبؿذ ٘یشٚی .  ػیٓ دیچ ُٕٓ وٙٙذٜ ٔی ٌشدد

.  ػیٓ دیچ ثبصداس٘ذٜ ثیـشش ؿذٜ ٚ دس اكُ ٔمبٚٔز ُبٞشی خي سب ٘مٌٝ اسلبِی ثیـشش ٔی ؿٛد

ثٝ ًٛس وّی دس یه سِٝ دیؼشب٘غ اص یه سحشیه ػشیبٖ صیبد ٚ یه سحشیه ِٚشبط وٓ ٚ دس ٘شیؼٝ اص سحشیه 

 2  سب/.8دس سحشیه سٛػي ػشیبٖ صیبد اص یه سِٝ ػشیبٖ صیبد وٝ ثشای . سٛػي أذذا٘غ وٓ اػشفبدٜ ٔی ؿٛد

،  ، اػشفبدٜ ٔی ؿٛد ٚ ٔی سٛاٖ ثب سٛػٝ ثٝ ّ٘ٛ ؿجىٝ ثشاثش ػشیبٖ ٘بٔی سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ػشیبٖ لبثُ سِٙیٓ اػز

دس ٔٛالٔی وٝ ؿجىٝ ٔؼشمیٕب ثٝ .  ، اص دٚ سِٝ اػشفبدٜ وشد دس ٔٛالٔی وٝ ٘مٌٝ كفش ػشبسٜ آٖ ایضِٚٝ ثبؿذ

سحشیه .  ، سِٝ اسلبَ صٔیٗ ٔی ثبؿذ ، اِجشٝ سِٝ ػْٛ صٔیٗ ٚكُ ؿذٜ ثبؿذ اص ػٝ سِٝ اػشفبدٜ ٔی وٙٙذ

سٛػي سِٝ ٞبی ػشیبٖ صیبد دس ؿجىٝ ٞبیی لبثُ اػشفبدٜ اػز وٝ حذالُ ػشیبٖ اسلبَ وٛسبٜ فبصی اص 

ِٚی دس سحشیه سٛػي أذذا٘غ وٓ ٘جبیذ حذالُ .  ٔبوضیٕٓ ػشیبٖ وبس ٓبدی ٚ ٘شٔبَ ؿجىٝ ثیـشش ثبؿذ

سحشیه وٙٙذٜ أذذا٘غ وٓ ٘ؼجز ِٚشب ظ ٚ .  ػشیبٖ اسلبَ وٛسبٜ اص ٔبوضیٕٓ ػشیبٖ ٓبدی ؿجىٝ ثیـشش ؿٛد

.  ػشیبٖ سا ٔی ػٙؼذ

ایٗ أذذا٘غ ٔمذاسی ٔخشّي اػز دس .  ُٕٓ ٔی وٙٙذ« أذذا٘غ سِٙیٓ»سِٝ ٞبی دیؼشب٘غ ثب سٛػٝ ثٝ 

ثب سٛػٝ ثٝ ایٗ ٔٛهّٛ ٔی سٛاٖ ٔحذٚدٜ ّٕٓىشد سِٝ ٞب سا دس كفحٝ .  ٘شیؼٝ داسای دأٙٝ ٚ فبص خٛاٞذ ثٛد

.  سٛػي یه ٔٙحٙی ثیبٖ ٕ٘ٛد  R-Xٔخشّي 



 ٕٔٔٛلا 1دس ٘بحیٝ .  یه سِٝ دیؼشب٘غ ثب ٞش ّ٘ٛ ٔٙحٙی ٔـخلٝ ای داسای ػٝ ٘بحیٝ حفبُشی ٔی ثبؿذ

سِٙیٓ ٔی ؿٛد ٚ صٔبٖ ّٕٓىشد آٖ خیّی ػشیْ یٔٙی حذٚد  (خي اكّی)خي اَٚ  % 80أذذا٘غ ٔٔبدَ 

ّٓز ایٙىٝ وُ خي اكّی ثٝ ٓٙٛاٖ ٘بحیٝ .   طب٘یٝ اػز ٚ ثٝ ٓٙٛاٖ حفبُز اكّی خي ثٝ وبس ٔی سٚد0.01

اَٚ ا٘شخبة ٕ٘ی ؿٛد آٖ اػز وٝ ثٝ ٚاػٌٝ خٌبٞبی ٘بؿی اص سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ػشیبٖ ثٝ ٓٙٛاٖ سِٙیٓ ٘بحیٝ 

اَٚ ا٘شخبة ٕ٘ی ؿٛد آ٘ؼز وٝ ثٝ ٚاػٌٝ خٌبٞبی ٘بؿی اص سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ػشیبٖ یب ِٚشبط ّٕٓىشد ایٗ سِٝ ثب 

.  سِٝ سٚی خي ثٔذی ٕٞضٔبٖ ٘جبؿذ

أذذا٘غ خي ثٔذی % 50أذذا٘غ سِٙیٓ ٘بحیٝ دْٚ سِٝ ٕٔٔٛلا ثشاثش وُ أذذا٘غ خي اكّی ثٝ اهبفٝ حذٚد 

٘بحیٝ ػْٛ سِٝ دیؼشب٘غ داسای أذذا٘غ سِٙیٕی ثشاثش وُ .   طب٘یٝ اػز0.4اػز ٚ صٔبٖ ّٕٓىشد آٖ حذٚد 

ثذیٟی اػز صٔبٖ ّٕٓىشد ایٗ ٘بحیٝ حذٚد .  خي ػْٛ اػز% 25خي ثٝ اهبفٝ وُ خي دْٚ ثٝ ٓلاٜٚ حذٚد 

.   طب٘یٝ اػز0.8

: هؼایة ایي رلِ را هيتَاى در هَارد زیر خلاصِ ًوَد

ایٗ سِٝ ػٟز خٌب سا سـخیق ٕ٘ی دٞذ ٚ دس ٘شیؼٝ اػشفبدٜ اص یه إِبٖ ػٟز داس دس آٖ هشٚسی  -1

.  اػز

، صیشا ثش اطش ٔمبٚٔز  ایٗ سِٝ ثش اطش ٔمبٚٔز لٛع ٔحُ خٌب ٔی سٛا٘ذ ّٕٓىشد اؿشجبٜ داؿشٝ ثبؿذ -2

 ٞب دس ػٟز ٔظجز وـیذٜ ٔی ؿٛد ٚ ثب ایٗ وبس ٕٔىٗ Rلٛع، ثشداس أذذا٘غ خٌب دس سٚی ٔحٛس 

 . اػز خٌب اص ٔحذٚدٜ ُٕٓ ایٗ سِٝ خبسع ؿٛد

، ّٕٓىشد آٖ ثٝ  ثٝ ّٓز دٛؿب٘ذٜ ؿذٖ ٔحذٚدٜ ٚػیٔی اص كفحٝ ٔخشّي سٛػي ٔـخلٝ ایٗ سِٝ -3

ٍ٘بْ  ثٝ ٓجبسر دیٍش ٔىبٖ ٞٙذػی أذذا٘غ ثٝ.  ٔمذاس صیبدی ثٝ ٘ٛػب٘بر لذسر حؼبع اػز

داخُ ٔـخلٝ ّٕٓىشد سِٝ لشاس ٔی ٌیشد ٚ  (لبثُ ثشٌـز ثٝ ٚهْ ٓبدی)٘ٛػب٘بر لذسر دبیذاس 

 . ػجت ّٕٓىشد سِٝ ٔی ؿٛد



   (Auto recloser)رلِ ٍصل هجذد

اسلبِی ٞبی ؿجىٝ ػیٓ ٞٛایی ا٘شمبَ ا٘شطی ٕٞیـٝ دس اطش ثشخٛسد ٚ سٕبع دائٓ دٚ ػیٓ یب ػیٓ ٚ صٔیٗ 

چٙیٗ ػشلٝ ٞبیی اغّت ثب .  ، ثّىٝ ٓبُٔ ثیـشش اسلبِی ٞب ػشلٝ ٚ لٛع اِىششیىی ٔی ثبؿذ ثٛػٛد ٕ٘ی آیذ

،  ثبیذ ثٝ ٔحن ٚلٜٛ اسلبِی دس ؿجىٝ.  لٌْ آ٘ی ٚ وٛسبٜ ٔذر فـبس ؿجىٝ اص ثیٗ سفشٝ ٚ خبٔٛؽ ٔی ؿٛد

، لاصْ  ػیٓ اسلبِی ؿذٜ سا اص ؿجىٝ لٌْ وشد ِٚی اٌش ٕٞیٗ لٌْ ِٚشبط ػجت ثش ًشف ؿذٖ اسلبِی ؿٛد

، ثّىٝ ثبیذ ثٛػیّٝ ای دغ اص ٌزؿز صٔبٖ  ٘یؼز وٝ ؿجىٝ ثشای ٔذر دساصی ثٝ حبِز لٌْ ثبلی ثٕب٘ذ

وٛسبٞی ٔؼذدا ٔذاس سا ٚكُ وشد ٚ چٖٛ اغّت ٕ٘ی سٛاٖ سـخیق داد وٝ اسلبِی دس اطش ثشخٛسد دٚ ػیٓ ٚ یب 

، ِزا ُٕٓ لٌْ ٚ ٚكُ ثٝ وٕه وّیذ لذسر ٔخلٛف وٝ اص دػشٍبٞی ثٝ ٘بْ  دس اطش ػشلٝ ثٛػٛد آٔذٜ اػز

.  سِٝ ٚكُ ٔؼذد فشٔبٖ ٔی ٌیشد ا٘ؼبْ ٔی ؿٛد

 : (Over Current) رلِ اضافِ جریاى      

 وٝ دس ؿیٗ، ثش خلاف  سِٝ اهبفٝ ػشیبٖ دس خي ثٝ ٓٙٛاٖ سِٝ دـشیجبٖ ثشای سِٝ دیؼشب٘غ اػشفبدٜ ٔی ؿٛد

اكَٛ ایٗ حفبُز ثش اػبع ػشیبٖ ٔی ثبؿذ ٚ دس ُبٞش ػبدٜ ثٝ .  آ٘ؼب ایٗ سِٝ یه حفبُز اكّی ٔی ثبؿذ

.  ِ٘ش ٔی سػذ أب دس سِٙیٕبر ایٗ سِٝ ٚ ٔخلٛكب ٕٞبٍٞٙی آٖ دس ؿجىٝ دلز صیبدی وشد

ایٗ حفبُز ٔی سٛا٘ذ ثٝ ٓٙٛاٖ حفبُز اكّی ٚ دـشیجبٖ دس ؿجىٝ اػشفبدٜ ٌشدد وٝ ٕٔٔٛلا دس ؿجىٝ ٞبی 

   .فـبس هٔیف ثٝ ٓٙٛاٖ حفبُز اكّی اػشفبدٜ ٔی ٌشد٘ذ

 : رلِ ظٌکرٍى چک    

صٔب٘ی وٝ دٚ خي اص ؿجىٝ ثخٛاٞٙذ ثٝ یىذیٍش ٔشلُ ٌشد٘ذ ایٗ سِٝ ساثٌٝ فبصی ٚ ِٚشبط دٚ خي سا ٔمبیؼٝ 

.   اػبصٜ اسلبَ آٟ٘ب سا ٔی دٞذ (.ثبؿذ% 10سٕبیض ٘جبیذ ثیؾ اص )ٕ٘ٛدٜ ٚ دس كٛسر سٌبثك 



اسلبَ ٔٛفمیز آٔیض دٚ .  ایٗ سِٝ صٔب٘ی ثىبس ٔی سٚد وٝ دٚ یب چٙذ فیذس ثٝ یه ثبع ٔـششن ٔشلُ ٔی ٌشد٘ذ

ٝ ٞبی ِٚشبط ًشفیٗ ٝ ٞبی فبص ٚ فشوب٘غ ٔٙجْ ثٝ یىذیٍش ثؼشٍی ثٝ اخشلاف دأٙ ٞبی دٚ ٔٙجْ دس صٔبٖ  ، صاٚی

.  ، اػبصٜ اسلبَ سا خٛاٞذ داد سِٝ وٙششَ ػٙىشٚ٘یضْ دس كٛسر ٘ضدیه ثٛدٖ ٔمبدیش دٚ ًشف.  اسلبَ داسد

ٖ وٙٙذٜ ٝ ای اػز وٝ دس ساثٌٝ ثب اسلبَ ط٘شاسٛس ثٝ ؿجىٝ ٚ یب اسلبَ دٚ ؿجىٝ ٔؼضا ٔٛسد  سِٝ ػٙىشٚ ، سِ

ٖ وٙٙذٜ ثشای وٙششَ یه یب چٙذ وّیذ دس یه ٘یشٌٚبٜ ٚ اسسجبى ثب .  اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد ایٗ سِٝ ػٙىشٚ

ٖ وٙٙذٜ ٔی سٛا٘ذ فشٔبٖ ٚكُ .  ػیؼشٓ وٙششَ ٘یض ثىبس ٔی سٚد ثش خلاف سِٝ وٙششَ ػٙىشٚ٘یضْ، سِٝ ػٙىشٚ

.  وّیذ سا دس ٘مٌٝ دلیك ػٙىشٚ٘یضْ كبدس ٕ٘بیذ

ٖ وشدٖ دػشی ٘یبصٔٙذ آٔٛصؽ . ، سؼشثٝ ٚ دلز وبفی اص ًشف ادشاسٛس اػز ، اػشفبدٜ اص لذسر سـخیق ػٙىشٚ

، سٟٙب ٚلشی  ثٙبثشایٗ فشٔبٖ ٚكُ وّیذ.  وّیذٞب ٚ ط٘شاسٛسٞب دس كٛسر ٓذْ دلز ادشاسٛس دچبس كذٔٝ ٔی ؿٛ٘ذ

. ، كبدس ٔی ٌشدد وٝ سِٝ ػٙىشٚ٘یضْ اػبصٜ دٞذ

ثٙبثشایٗ ادشاسٛس ٔمبدیش ػٙىشٚ٘یضْ سا .  سِٝ وٙششَ ػٙىشٚ٘یضْ ثشای ِ٘بسر ثش اسلبَ دػشی وّیذ ثىبس ٔی سٚد

وٙششَ وشدٜ ٚ ثٌٛس دػشی فشٔبٖ ٚكُ ٔی دٞذ ِٚی وٙشبوز ثبص سِٝ ػٙىشٚ٘یضْ وٝ ثلٛسر ػشی لشاس ٌشفشٝ 

وٙشبوز ثبص سِٝ ػٙىشٚ٘یضْ ٚلشی ثؼشٝ ٔی ؿٛد وٝ اخشلاف صاٚیٝ فبص دس دٚ .  اػز اص اسلبَ ػٌّٛیشی ٔی وٙذ

.  ًشف وّیذ اص ٔمذاس ٔـخق وٕشش ثٛدٜ ٚ ٕٞچٙیٗ اخشلاف ِٚشبط ثیٗ دٚ ًشف ٔمذاس وٕی سا داسا ثبؿذ

ٔی سٛاٖ ایٗ سِٝ سا ثٔٙٛاٖ ٘بُش دس اسلبَ دػشی .  سِٝ ػٙىشٚ٘یضْ ثٝ دٚ ًشیك ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد

ًشیك دیٍش اػشفبدٜ اص سِٝ ػٙىشٚ٘یضْ دس اسلبَ اسٛٔبسیه ط٘شاسٛس ثٝ . ط٘شاسٛس ثٝ ؿجىٝ ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس داد

ٞبیی اص  ، فشٔبٖ ؿجىٝ اػز وٝ دس ایٗ حبِز ٓلاٜٚ ثش ایٙىٝ ؿشایي ػٙىشٚ٘یضْ ٔٛسد اسصیبثی لشاس ٔی ٌیشد

ًشف سِٝ ػٙىشٚ٘یضْ ثٝ ػیؼشٕٟبی سِٙیٓ فشوب٘غ ٚ ِٚشبط ط٘شاسٛس اسػبَ ٔی ٌشدد ٚ اسلبَ وبٔلاً اسٛٔبسیه 

.  كٛسر ٔی ٌیشد

     



 :رلِ ٍلتاشی

ٝ  ٞبی ِٚشبطی ثٝ دٚ ّ٘ٛ ِٚشبط وٓ ٚ ِٚشبط صیبد سمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ وٝ دس حبِز ٞبی ٘ملبٖ ٚ اصدیبد ِٚشبط دس  سِ

، حبِز ٓذْ سمبسٖ ِٚشبط دس ػٝ فبص ػیؼشٓ سا حغ ٕ٘ٛدٜ ٚ  ٓلاٜٚ ثش ایٗ.  ؿجىٝ ُٕٓ ٔی ٕ٘بیٙذ

، اص سِٝ ِٚشبط صیبد دس سشویت حفبُز سفبهُ  دس ثٔوی اص ٔٛاسد.  فشٔبٟ٘بی وٙششِی لاصْ سا كبدس ٔی وٙٙذ

، سِٝ ُٕٓ  ، ثٙبثشایٗ چٙب٘چٝ اخشلاف دٚ ِٚشبط اص یه حذ ٔـخق فشاسش سٚد ِٚشبط ثٟشٜ ٌشفشٝ ٔی ؿٛد

.  ٔی وٙذ

  الف ـ رلِ ٍلتاش کن

ٝ ای اص وٙشبوز ٝ ای اػز وٝ ثب وبٞؾ ِٚشبط ٔؼٕٛٓ ٞب سا ٔشلُ ٔی وٙذ ٚ ثٝ دٚ ّ٘ٛ صیش  سِٝ ِٚشبط وٓ سِ

:  ٔی ٌشدد  سمؼیٓ

 سِٙیٓ ِٚشبط ثب سخ ٞبی ٌؼؼشٝ لبثُ ا٘ؼبْ اػز ٚ صٔبٖ سأخیش دس اسػبَ فشٔبٖ لٌْ ٘یض : رلِ تا تأخير زهاًی

.  لبثُ سِٙیٓ ٔی ثبؿذ

دس ایٗ حبِز ٘یض سِٙیٓ سخ ٞبی ِٚشبط ٚػٛد داسد ٚ صٔبٖ دس یه ٔحذٚدٜ وٛچه لبثُ سغییش  : رلِ آًی

.  ٔی ثبؿذ

ب ـ رلِ ٍلتاش زیاد 

ایٗ ّ٘ٛ سِٝ دس .  ٞبی وٙششِی سا كبدس ٔی ٕ٘بیذ سِٝ ِٚشبط صیبد دس ٔمبثُ افضایؾ ِٚشبط ُٕٓ ٕ٘ٛدٜ ٚ فشٔبٖ

:  ٔٛاسد صیش ثىبس ٔی سٚد

، ػیٍٙبَ خجشدٞٙذٜ    ایٗ سِٝ ٔی سٛا٘ذ دس ٔمبثُ افضایؾ ِٚشبط: حفاظت ظيعتن در هقاتل اضافِ ٍلتاش

اسػبَ وٙذ ٚ یب دس كٛسر ِضْٚ ثبسٞب ٚ ٔذاسٞبی حؼبع ثٝ ِٚشبط سا لٌْ ٕ٘بیذ ٚ اص كذٔٝ دیذٖ آٟ٘ب 

.  ػٌّٛیشی ٕ٘بیذ



، ٓذْ سمبسٖ ِٚشبط دس فبصٞب سا دس حبِز اسلبَ وٛسبٜ ٚ اؿىبَ دس فیٛص   سِٝ ِٚشبطی: ػذم تقارى ٍلتاش فازّا

.  طب٘ٛیٝ سشا٘غ ِٚشبط حغ ٔی وٙذ وٝ ایٗ وبس ثب ا٘ذاصٜ ٌیشی سٛاِی كفش ٚ ٔٙفی ِٚشبطٞب ا٘ؼبْ ٔی ٌیشد

ٝ ٞب یب ٚػبیّی وٝ ثب لٌْ ِٚشبط دس یه یب ٞش ػٝ فبص طب٘ٛیٝ سشا٘غ  سِٝ ٓذْ سمبسٖ ِٚشبط ثشای ایضِٚٝ  وشدٖ سِ

ثٔٙٛاٖ ٔظبَ سِٝ . ِٚشبط یب ٚػٛد اؿىبَ دس فیٛص طب٘ٛیٝ سشا٘غ ِٚشبط ٘بدسػز ُٕٓ ٔی وٙٙذ، ثىبس ٔی سٚد

ثٙبثشایٗ صٔبٖ لٌْ سِٝ ثبلا٘غ . دیؼشب٘غ یب سِٝ ػٙىشٚ٘یضْ، دس ایٗ كٛسر فشٔبٖ ٘بدسػز كبدس ٔی وٙٙذ

ٝ ٞبی ٘بٔجشدٜ ثبٓض لٌْ وّیذ ؿٛ٘ذ، آٟ٘ب سا اص ٔذاس خبسع  ِٚشبط  ثبیذ ثحذی وٛچه ثبؿذ سب لجُ اص ایٙىٝ سِ

.  وٙذ

ٝ ٞبی ِٚشبط صیبد ٘یض داسای دٚ ّ٘ٛ سأخیشی ٚ آ٘ی ٞؼشٙذ ٝ ٞبی ِٚشبط صیبد آ٘ی سٟٙب سِٙیٓ ِٚشبط آػشب٘ٝ . سِ دس سِ

.  ، سِٝ ثلافبكّٝ ُٕٓ خٛاٞذ وشد ٌٔشح اػز ٚ دغ اص افضایؾ ِٚشبط اص حذ ٔشثًٛٝ

 :   رلِ فرکاًعی

 ثلٛسر صیش 1 سأٟشٔض٘حٜٛ ّٕٓىشد ای سِٝ دس ایؼشٍبٜ . ایٗ سِٝ ثب افضایؾ یب وبٞؾ فشوب٘غ ُٕٓ ٔی وٙذ 

 :اػز

 . سا ثبیذ لٌْ ٕ٘ٛد 5062 ٞشسض سػیذ آٍ٘بٜ ثشیىش 3/49اٌشفشوب٘غ ثٝ حذٚد 

 . سا ثبیذ لٌْ ٕ٘ٛد 5042 ٞشسض ػیذ آٍ٘بٜ ثشیىش 49اٌش فشوب٘غ ثٝ حذٚد 

 . سا ثبیذ لٌْ ٕ٘ٛد 5032 ٚ 5012 ٞشسض ػیذ آٍ٘بٜ ثشیىشٞبی 4/48اٌش فشوب٘غ ثٝ حذٚد

 :حفاظت کليذ قذرت   

، یه ػشی حفبُز  ٚاػٌٝ إٞیز ٘مؾ وّیذ ٚ اؿىبلاسی وٝ ٕٔىٗ اػز دس ّٕٓىشد كحیح آٖ ثشٚص وٙذٜ ة

اص ػّٕٝ ٔؼبئّی وٝ .  ػٟز سـخیق ّٕٓىشد ٘بٔٙبػت وّیذ ٚ ا٘ؼبْ إٓبَ اكلاحی دسِ٘ش ٌشفشٝ ٔی ؿٛد

، ٘بٔٛفك ثٛدٖ وّیذ دس ثشًشف وشدٖ ػشیبٖ اسلبِی ٚ یب ٓذْ  ٕٔىٗ اػز ثشای یه وّیذ لذسر دیؾ آیذ



ٞبی  ثٙبثشایٗ حفبُز.  ٕٞضٔب٘ی ثبصؿذٖ وٙشبوشٟبی اكّی فبصٞب ٔخشّف وّیذ ثٝ ٍٞٙبْ لٌْ ػشیبٖ ٔی ثبؿذ

:  ٔٛسد اػشفبدٜ ػٟز وّیذٞبی لذسر ٓجبسسٙذ اص

حفبُز اؿىبَ وّیذ 

ِ٘بسر ثش ٔذاس سشیخ 

حفبُز ٘بٕٞبٍٞٙی دس ثبص ؿذٖ وٙشبوشٟبی وّیذ 

 : اًَاع زهيي کردى

 : زهيي کردى حفاظتی

لٌٔبر فّضی سبػًیؼبر اِىششیىی وٝ دس اسسجبى  صٔیٗ وشدٖ حفبُشی ٓجبسر اػز اص صٔیٗ وشدٖ وّیٝ

  .اِىششیىی لشاس ٘ذاسد ثب ٔذاس (فّضثٝ فّض  )ٔؼشمیٓ 

 .  سٕبع صیبد ثٝ وبس ٌشفشٝ ٔی ؿٛد ػٌح ایٗ صٔیٗ وشدٖ ثخلٛف ثشای حفبُز اؿخبف دسٔمبثُ اخشلاف

  : زهيي کردى الکتریکی

 اص اِىششیىی یٔٙی صٔیٗ وشدٖ ٘مٌٝ ای اص دػشٍبٜ ٞبی اِىششیىی ٚ ادٚار ثشلی وٝ ػضئی صٔیٗ وشدٖ

 . ٔذاساِىششیىی ٔی ثبؿذ

ط٘شاسٛس وٝ ایٗ صٔیٗ وشدٖ ثخبًشوبسكحیح دػشٍبٜ  ٔظُ صٔیٗ وشدٖ ٔشوض ػشبسٜ  ػیٓ دیچ سشا٘ؼفٛسٔبسٛس یب

 فـبس اِىششیىی فبصٞبی ػبِٓ ٘ؼجز ثٝ صٔیٗ دس ٔٛلْ سٕبع یىی اص فبصٞبی دیٍش ثب ٚ ػٌّٛیشی اص اصدیبد

  .صٔیٗ

 :رٍشْای زهيي کردى 

 :  سٚؽ ٔؼشمیٓ

 . سشا٘غ یب ٘مٌٝ ای اص ػیٓ ساثي ثیٗ ط٘شاسٛس ػشیبٖ دائٓ ثٝ صٔیٗ ٔظُ ٚكُ ٔؼشمیٓ ٘مٌٝ كفش

 



 :  ٔؼشمیٓ سٚؽ غیش

٘مٌٝ كفش ػشبسٜ سشا٘غ سٛػي  ٔظُ ٚكُ ٘مٌٝ كفش ط٘شاسٛس سٛػي یه ٔمبٚٔز ثضسي ثٝ صٔیٗ یب اسلبَ

  .(دیچه ٔحذٚد وٙٙذٜ ػشیبٖ صٔیٗ)ػّف دششصٖ 

 : زهيي کردى تار

اِىششٚد )داسد سٛػي یه فیٛص فـبسلٛی  ثبیذ ٘مٌٝ كفشیباكٛلاً ٞش٘مٌٝ اص ؿجىٝ وٝ دشب٘ؼیُ ٘ؼجز ثٝ صٔیٗ

 .ؿٛد ثٝ صٔیٗ ٚكُ ٔی (ػشلٝ ٌیش

 : اًذازُ گيری

 :ثشای لؼٕشٟبی ٔخشّف ؿبُٔ دػشٍبٞبی ا٘ذاصٜ ٌیشی سٚی سبثّٛ وٙششَ

 ِٚشٕشش ثب ، (سٔییٗ ثبلا٘غ ثٛدٖ یب ٘جٛدٖ فبصٞب  ( ؿبُٔ آٔذشٔشش ثب ػّىشٛسػٛیچ KV132فیذس ٚسٚدی

 . ػّىشٛسػٛیچ

 ., ِٚشٕشش ثب ػّىشٛس ٍٔبٚار ٔشش ٚ ٍٔبٚاس ٔشش, ؿبُٔ آٔذشٔشش ثب ػّىشٛس  KV33 فیذس ٚسٚدی

 .   ؿبُٔ آٔذشٔشش ثب ػّىشٛسػٛیچ فبصٞب KV33 فیذس خشٚػی

 .  ِٚشٕشش ثب ػّىشٛسػٛیچ , دسداخُ فیذس خب٘ٝ ؿبُٔ آٔذشٔششثب ػّىشٛسػٛیچ KV33 فیذسٚسٚدی

 :  ایٌترلاکْا 

ٚ ػٟز ػٌّٛیشی اص ّٕٓىشدٞبی ٘بكحیح سٔجیٝ  ایٙششلاوٟب ثٝ دٚ دػشٝ اِىششیىی ٚ ٔىب٘یىی سمؼیٓ ٔی ؿٛ٘ذ

 . ؿذٜ ا٘ذ

 سب ایٙششلان اِىششیىی ثیٗ ػىؼیٛ٘ش صٔیٗ خي ٚ سشا٘غ ِٚشبط سٔجیٝ ؿذٜ ٚ : KV132 ایٌترلاکْای یک خط

 . دادٜ ٕ٘ی ؿٛد  اػبصٜ ثؼشٗ ثٝ ػىؼیٛ٘ش صٔیٗ خي،وٝ سشا٘غ ِٚشبط سحز ِٚشبط ؿجىٝ ثبؿذ  صٔب٘ی

سب صٔب٘یىٝ ثشیىش دس حبِز لٌْ لشاس  KV132 ایٙششلان اِىششیىی ثیٗ دٚ ػىؼیٛ٘ش ًشفیٗ ثشیىش یه ثی خي

  .ٍ٘یشد اػبصٜ ثبص یب ثؼشٝ ؿذٖ ثٝ ػىؼیٛ٘شًشفیٗ دادٜ ٕ٘ی ؿٛد

ػىؼیٛ٘ش ثی  ٚ KV132 ایٙششلان اِىششیىی ثیٗ ثشیىش:  کيلَ ٍلت132 تراًعفَرهاتَر کایٌترلاکْای ی

 .  لٌْ ٘جبؿذ اػبصٜ ثبص یب ثؼشٝ ؿذٖ ثٝ ػىؼیٛ٘ش دادٜ ٕ٘ی ؿٛد سشا٘غ سب ٔٛلٔی وٝ ثشیىش دس خبِز



 KV33 ایٙششلان ٔىب٘یىی ثشیىش وـٛیی ٚسٚدی : کيلَ ٍلت 33  تراًعفَرهاتَر  کایٌترلاکْای ی

 دیٗ ا٘ششلان وٝ دس لؼٕز صیش ثشیىشثیٗ دٚ چشخ ٓمت ثشیىش, ثشیىش دس حبِز ٚكُ ثبؿذ  سبٍٞٙبٔی وٝ

وٝ ثشیىشدس ٔذاس ٚكُ اػز دیٗ  ٍٞٙبٔی. داخُ یب خبسع ؿذٖ اص فیذس سا ٕ٘ی دٞذ   اػبصٜ،وـٛیی لشاس داسد 

 .  ٕ٘ی دٞذ لشاسداسد ٚاػبصٜ خبسع ؿذٖ ثشیىشسا ٔشثًٛٝ دـز ٘جـی وٝ دس لؼٕز وف فیذس دیچ اػز

 ٚ KV33 اص سشا٘ؼفٛسٔبسٛس ٚ ثشیىشٞبی KV33 ػشوبثُ ٚسٚدی ایٙششلان اِىششیىی ثیٗ ػىؼیٛ٘ش اسر

KV132ٝثؼشٗ  ایٗ سشسیت اػز وٝ سب ٔٛلٔی وٝ دٚ ثشیىش یبد ؿذٜ دسحبِز لٌْ ٘جبؿذ اػبصٜ ٕٞبٖ سشا٘غ ث

  . دادٜ ٕ٘ی ؿٛد KV33 ثٝ ػىؼیٛ٘ش صٔیٗ ػشوبثُ

  فشٔبٖ ٚكُ لجَٛ ٕ٘ی وٙذ KV33 ٚ KV132 صٔیٗ ثبؿذ ثشیىشٞبی KV33 هٕٙبً سبصٔب٘یىٝ ػشوبثُ ٚسٚدی

 اػبصٜ  ، ویّٛ ِٚز لٌْ ٘جبؿٙذ132ایٙششلان اِىششیىی ثیٗ چٟبس ثشیىش  :KV132 ظکشي ًترلاک تاضیا

 .  ؿٛد یب ثبص وشدٖ ػىؼیٛ٘ش ثبع ػىـٗ دادٜ ٕ٘ی ٚ ثؼشٗ

 اػبصٜ ثبص ٚ ثؼشٝ ؿذٖ ثٝ ػىؼیٛ٘ش ثبع ،ویّٛ ِٚز لٌْ ثبؿذ  132 ٕٞچٙیٗ دس كٛسسی وٝ ٞشچٟبس ثشیىش

 . ٖ دادٜ ٔیـٛدؽنع

ویّٛ ِٚز  33ثبػجبس   دس كٛسسی ثٝ ػىؼیٛ٘ش صٔیٗ: کيلَ ٍلت 33ایٌترلاک ظکعيًَر زهيي تاظثار 

لٌْ  (ٚسٚدی ٞب ٚ ثبع وٛدّش , خشٚػی ٞب)اػبصٜ ثؼشٝ ؿذٖ دادٜ ٔی ؿٛد وٝ وّیٝ ثشیىشٞب ٕٞبٖ ثبع 

 . ثبؿٙذ ٚ ػٛوز ثشیىشٞبی اٟ٘ب ٘یض ٚكُ ثبؿذ

  :ظيعتن آلارم

 ػبخشٗ خٌبٞب ٚٔٔبیت لٛی آؿىبس ٞبی فـبس ٞذف اص وبسثشد ػیؼشٓ آلاسْ ٚ ػیٍٙبَ دس دؼز ثٌٛس وّی

 ثشداس سا ٌّْٔ ٚوٕه  وٝ ثٟشٜ ثشداس ٍٞٙبْ وبس ٚ ٔب٘ٛس دچبسخٌب ؿٛد ػیؼشٓ آلاسْ ثٟشٜ ثٛدٜ ٚ دس كٛسسی

ٔؼضا ٚالذأبر لاصْ ا٘ؼبْ ٌشدد  ٔی وٙذ سب ػشیْ سش خٌب ٚ ٓیت ٔـخق ٚ لؼٕز ٔٔیٛة دس كٛسر ٘یبص

  .ػیٍٙبَ چـٕىضٖ ٔشثًٛٝ دس دبُ٘ آلاسْ ُبٞش ٔی ٌشدد ؿشّٚ ٚ ٕٞضٔبٖ (ثٛق)خٌب یب فبِز ثب آلاسْ 

 (ALARM,STOP) اثشذا ثٛق سا ثب دوٕٝ دٛؽ ثبسٖٛ،ٔٛالْ ثٝ ایٗ سشسیت اػز وٝ  ُٚیفٝ ثٟشٜ ثشداس دس ایٗ

 ثٔذ اص آٖ دوٕٝ سا ػٟز ،ٕ٘بیذ ػذغ وّیٝ ػیٍٙبَ ٞبی ُبٞش ؿذٜ سا وبُٔ یبدداؿز ٕ٘ٛدٜ  لٌْ ٔی



 وٝ ػیٍٙبَ سیؼز ؿذٜ ٚ دس كٛسسیىٝ ،ثبؿذ  دزیشفشٗ یب طبثز ٕ٘ٛدٖ ػیٍٙبَ فـبس ٔی دٞیٓ اٌش فبِز ٌزسا

 . ػیٍٙبَ طبثز ٔیٍشدد, ثبؿذ  (ACCEPT) فبِز دبیذاس

 . ػی ػٟز ثشًشف ٕ٘ٛدٖ خٌب ٔی ثبؿذسٔشحّٝ  ثٔذی دیٍیشی ٚثش

 :  هراحل هاًَر

 : ٚ٘حٜٛ  صٔیٗ KV133 ثی ثشق ٕ٘ٛدٖ یه ثی خي ٔشاحُ

آصٔبیؾ , ثبص ٕ٘ٛدٖ ػىؼیٛ٘شٞبی ًشفیٗ ثشیىش , ػٛیچ آٔذشٔشش  آصٔبیؾ سٛػي ػّىشٛس, لٌْ ثشیىش خي 

  ٘لت سبثّٛٞبی ایٕٙی سٚی سبثّٛی فشٔبٖ، ثؼشٗ ػىؼیٛ٘ش صٔیٗ ،ػّىشٛس ِٚشٕشش خي  ، خي سٛػي فبصٔشش

 .  ٚوـیذٖ ٘ٛاس حفبُشی دس ٔحذٚدٜ وبس ٌشٜٚ

 : ٘حٜٛ صٔیٗ ٚ KV 33 ٔشاحُ ثی ثشق ٕ٘ٛدٖ یه خي

 آصٔبیؾ ، ثیشٖٚ آٚسدٖ ثشیىش وـٛیی اص داخُ فیذس ، آصٔبیؾ سٛػي ػّىشٛس ػٛیچ آٔذشٔشش،لٌْ ثشیىش خي 

 ،سخّیٝ فبصٞب ثب اػشفبدٜ اصفبصٚػي  ٚ لؼٕز صٔیٗ فیذس وبثُ اسر ثٝ  ثؼشٗ ،ػش وبثُ خي سٛػي فبصٔشش

 .   دٞٙذٜ سٚی فیذس ٚسبثّٛی فشٔبٖ ثغُ وّیذ ٔشثًٛٝ ٘لت سبثّٛ ایٕٙی ٚٞـذاس

 :دفاتر هَجَد در اتاق کٌترل

ایٗ دفبسش . دس اسبق وٙششَ یه ػشی دفبسش ٚػٛد داسد وٝ ادشاسٛس ُٔٛف ثٝ سىٕیُ آٟ٘ب ٚ ٔؼشٙذػبصی اػز 

 :ٓجبسسٙذ اص 

 دفشش طجز ػبٓبر دیه ٔلشف

 دفشش طجز ػبٓبر خبٔٛؿی

 دفشش طجز هٕب٘ز ٘بٔٝ ٞب

ٕٞچٙیٗ اًلآبر ٔشثٛى ثٝ ػبٓبر دیه ٔلشف ثبیذ دس ٘شْ افضاس . ٔیضاٖ لشائز ٔبٞب٘ٝ ٘یض ثبیذ طجز ٌشدد 

 .ٚیشا طجز ٌشدد 



 . اػز ثٝ سٛصیح ٔخشلشی دس ٔٛسد آٖ ٔی دشداصیٓ DCSظيعتن کٌترل اص آ٘ؼب وٝ ایؼشٍبٜ ٞشٔض ٔؼٟض ثٝ 

  :DCSظيعتن 

       (ػیؼشٓ وٙششَ ٌؼششدٜ  ) distributed control system ٔخفف وّٕٝ  DCS دس دؼز ٞبی ا٘شمبَ ،

ثبؿذ ٚ ِٔٙٛس اصآٖ ایٗ اػز وٝ وّیٝ ٔشاحُ وٙششَ ، ٔب٘یشٛسیًٙ ، ٚ فشٔبٖ سٛػي یه یب دٚ ػشٚس اكّی  ٔی

سا ٔی ػبص٘ذ ٚ دس ایٗ  station  levelایٗ ػشٚسٞب . ؿٛد  وٝ ثٝ كٛسر ٔؼشمُ ُٕٓ ٔی ٕ٘بیٙذ ا٘ؼبْ ٔی

. ٌشد٘ذ  ؿٛ٘ذ سٔشیف ٔی ٔی  ٔشلُ DCSٔحیي وّیٝ سؼٟیضاسی وٝ ثٝ ػیؼشٓ 

دس ٚالْ سىٕیُ ؿذٜ ػیؼشٓ وٙششَ ٔشوضی یب DCS(  Distrubuted Contrlos  System ) ػیؼشٓ وٙششِی

ثذیٗ ٔٔٙی وٝ ػٌٛح وٙششِی دس آٖ ثیـشش ٚ ثٝ كٛسر سٛصیْ یبفشٝ دس ثخؾ ٞبی .   اػزDDCٕٞبٖ 

چٙب٘ی ثش   اص وبس افشبدٖ ٞش یه اص لؼٕز ٞبی وٙششَ سبطیش آDCSٖدس ػیؼشٓ .  ٔخشّف ػیؼشٓ اػز

.  ، ػٌٛح دبییٗ ٔی سٛا٘ٙذ وبس وٙششَ سا ادأٝ دٞٙذ دشٚػٝ وٙششَ ٘ذاؿشٝ ٚ حشی ثب اص وبس فشبدٖ ػٌٛح ثبلا

 :  در ایراىDCSتاریخچِ ی پعت ّای 

اػز وٝ سؼٟیضار آٖ  (ؿشق سٟشاٖ ) ویّٛ ِٚز دشدیغ 63/230 دس ایشاٖ ٔشثٛى ثٝ دؼز DCSاِٚیٗ دؼز  

ػذغ دؼز ٞبی .   ثٝ ثٟشٜ ثشداسی سػیذ1380 دس ػبَ  (ی وٙٛ٘ی  AREVA ) ALESTOMاص ؿشوز 

 ثٝ ثٟشٜ 1381 دس ػبSIEMENSَ، دٔبٚ٘ذ ٚ ٞشٔضٌبٖ ثب سؼٟیضار ؿشوز  ، آثبداٖ ٘یشٌٚبٞی وبصسٖٚ

 ثٝ ثٟشٜ 1385 دس ػبَ ABB ثب سؼٟیضار ؿشوز 3، ػٛادوٜٛ ٚ اٞٛاص  دؼز ٞبی دا٘یبَ.  ثشداسی سػیذ٘ذ

 ٚ ثٝ ِٔٙٛس سفْ وبُٔ ٘یبص ؿٟشػشبٖ سأٟشٔض 1386 ویّٛ ِٚز ٞشٔض دس ػبَ 33/132دؼز .  ثشداسی سػیذ٘ذ

  DCSثٝ ثشق ، دس ٚسٚدی ایٗ ؿٟش اص ػٕز اٞٛاص ثٝ ثٟشٜ ثشداسی سػیذ وٝ اص ٕٞبٖ اثشذا ٔؼٟض ثٝ ػیؼشٓ 

 دس حبَ ػبخز ٞؼشٙذ ٚ سٕبْ ؿشوز DCSٞٓ اوٖٙٛ دس ػٌٛح ٔخشّف ِٚشبطی دٟٞب دؼز ثب ػیؼشٓ . ثٛد 

.   ٞؼشٙذDCSٞبی ثشق ٌٔٙمٝ ای دس حبَ ثٟشٜ ثشداسی ٚ احذاص دؼز 

 



  :DCS ظاختار کلی پعت ّای 

 ٞبػز وٝ ثب اػشفبدٜ اص ٔیىشٚ دشٚػؼٛس ٚ IEDؿبُٔ ٔؼٕٛٓٝ ای اص  (DCS)ػیؼشٓ وٙششَ سٛصیْ یبفشٝ  

 ٞب لبدس٘ذ دادٜ ٞب ٚ فشٔبٖ ٞبی وٙششِی اكّی ؿبُٔ IED.  دٛسر ٞبی ٔخبثشاسی ثب ٕٞذیٍش اسسجبى داس٘ذ

، رخیشٜ ػبصی ٚ آ٘بِیض دادٜ ٞب سا سجبدَ ٕ٘بیٙذ ٚ ثٝ سؼٟیضار ثبلا دػز  ، وٙششَ ٚ اسٛٔبػیٖٛ ٔٛ٘یشٛسیًٙ

.  خٛد اسػبَ وٙٙذ

 230 ٚ 400 ِٚشبط  دس ػٌٛح Conventional ٚ دؼز ٞبی DCSیىی اص سفبٚر ٞبی ٕٓذٜ دؼز ٞبی 

ٚ سبثّٛٞبی ٔشثٛى ثٝ ٞش ثی  ِٚز ایٗ اػز وٝ سبثّٛٞبی وٙششَ ٚ حفبُز اص حبِز ٔشٕشوض خبسع  وی133ّٛٚ

(Bay)  ٝدس اسبق ٞبی ٔٛػْٛ ث(Bay Control Room )BCRصیبد ثٛدٖ سٔذاد دؼز ٞبی .   سٛصیْ ٔی ؿٛ٘ذ

، اثٔبد وٕشش ایٗ دؼز ٞب وٝ ٔٛػت اؿشاف ادشاسٛس ثٝ سٕبْ  ، إٞیز ثبلای فبوشٛس الشلبدی فٛق سٛصیْ

، وٓ ثٛدٖ سٔذاد وبثُ ٞب ٚ وٛسبٜ ثٛدٖ ٔؼیشٞبی وبثُ وـی ثبٓض ؿذٜ سب اص ِحبٍ  سؼٟیضار ثیشٚ٘ی ٔی ؿٛد

.   ؿٛ٘ذBCRثٟشٜ ثشداسی ٚ الشلبدی دؼز ٞبی فٛق سٛصیْ فبلذ 

اِٚیٗ لایٝ ٔشثٛى ثٝ .   ثٌٛس وّی داسای چٟبس ػٌح یب لایٝ وٙششِی اػزDCSػیؼشٓ وٙششَ دؼز ٞبی 

ٔؼٕٛٓٝ سؼٟیضار فـبس لٛی ٔؼشمش دس ػٛئیچٍیش ػٌح وٙششِی .  اػز (Process Level)ػٌح ّٕٓىشد 

       ا٘ؼبْ IEDایٗ ّٕٓیبر وٙششِی سٛػي ٚاحذٞبی دشداصؿٍش ٞٛؿٕٙذ یب .  ّٕٓىشد سا سـىیُ ٔی دٞٙذ

 ثشسٚی سؼٟیضار فـبس لٛی IEDلاصْ ثٝ سٛهیح اػز وٝ دس حبَ حبهش دس ایٗ ػٌح سؼٟیضار .  ٔی ؿٛد

، سشا٘غ ِٚشبط ٚ سشا٘غ لذسر ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٕ٘ی ٌیشد ٚ وٕبوبٖ  ، سشا٘غ ػشیبٖ ، دیؼىب٘ىز ٔظُ ثشیىش

.  اػز (Bay LEVEL)دٚٔیٗ ػٌح وٙششِی ٔشثٛى ثٝ ػٌح ثی .   ُٕٓ ٔی ؿٛدConventionalثٝ كٛسر 

 دس ِ٘ش  BCU( Bay Control Unit)  دس ایٗ ػٌح ثٝ اصای ٞش فیذس ٚ یب چٙذ فیذس یه ٚاحذ وٙششَ ثی

، دشداصؽ ٚ اسػبَ اًلآبر ثی سا ثشٟٓذٜ   ٞب لشاس داس٘ذ ٚ ُٚیفٝ دسیبفزBCR ٞب دس BCU.  ٌشفشٝ ٔی ؿٛد

، فشاٞٓ وشدٖ أىبٖ  ، ٔحبػجٝ ٚ اسػبَ دبسأششٞبی اِىششیىی ٕٞچٙیٗ طجز ٚلبیْ ٚ حٛادص دسیبفز.  داس٘ذ

، ُٕٓ ٕ٘ٛدٖ ثٝ كٛسر  ، دسیبفز دبِغ ٕٞضٔب٘ی  ّٕٓیبر ػٙىشٚ٘بیضیBCRًٙوٙششَ سؼٟیضار فیذس اص 



 ٞبی ٔؼبٚس ٘یض دس BCUٚ اسسجبى ثب  (Station Level)ٚاػٌٝ ٞٛؿٕٙذ ثیٗ ػٌح ّٕٓىشد ٚ ػٌح ایؼشٍبٜ 

.  ػٌح وٙششِی ا٘ؼبْ ٔی ؿٛد

ایٗ ػٌح وٙششِی دس اسبق وٙششَ ٔشوضی .  ػٛٔیٗ ػٌح وٙششِی اػز (Station Level) ػٌح ایؼشٍبٜ  

ُٚیفٝ اكّی ایٗ .  ٞؼشٝ ٔشوضی ٘شْ افضاس اسٛٔبػیٖٛ دس ایٗ ػٌح لشاس داسد.  ایؼشٍبٜ كٛسر ٔی دزیشد

، ٔذیشیز ؿجىٝ وٙششِی  ، دسیبفز ٚ سٛصیْ ػیٍٙبَ ٞبی ٕٞضٔب٘ی ػٌح اسسجبى ثب ادشاسٛس ٔشوض ثبلا دػز

سؼٟیضار ٔشوضی وٙششِی .  وٙششَ ثبس رخیشٜ ػبصی اًلآبر ٚ دشداصؽ وّی اًلآبر ٔشثٛى ثٝ ثی ٞب اػز

 ٚ PRINTER , FRONT END , STARCOVPLER, ROUTER & MODEM , GATEWAYؿبُٔ 

PROTOCOL CONVERTOR,GPS, LAN,HUB,HMI,SERVERدس ایٗ ػٌح لشاس ٔی ٌیش٘ذ   .

، ػشبسٜ ای یب حّمٛی  آسایؾ سؼٟیضار وٙششِی دس ػٌح ایؼشٍبٜ ٕٔىٗ اػز ثٝ كٛسر سٛدِٛٛطی خٌی

چٟبسٔیٗ ػٌح وٙششِی ٔشثٛى ثٝ ػٌح .   دؼز ٞب اػزDCSثبؿٙذ ٚ ٕٞیٗ أش ػضٚ ٓٛأُ سفبٚر ػیؼشٓ 

ٚ  ، ثبلا دػز ایٗ ػٌح ٔشثٛى ثٝ اسسجبى دؼز ثب دؼز ٞبی ٔؼبٚس.  اػز (NET WORK LEVEL)ؿجىٝ 

لاصٔٝ ثشلشاسی ایٗ اسسجبى ایٗ اػز وٝ ثشٛاٖ اسػبَ ٚ یب دسیبفز اًلآبر سا ثب .  ٔشاوض دیؼذبچیًٙ اػز

  .  ثٌٛس وبُٔ ٚ ٌٔٙك ثشلشاس ٕ٘ٛدDCS ٔخشّف ػیؼشٓ  سٛػٝ ثٝ سّٙٛ دشٚسىُ ٞبی اسسجبًی ٚ آسایؾ ٞبی

  :ظاختار ظيعتوْای اظکادا

(Supervisory Control And Data Acquisition) SCADA 

ثٝ ٔٔٙی ػیؼشٕٟبی وٙششَ ٚ ػشدشػشی دادٜ، أشٚصٜ ثٝ ًٛس ٌؼششدٜ دس كٙبیْ ٔخشّف اص ػّٕٝ كٙبیْ ٘فز 

ػیؼشٓ اػىبدا، . ٚ ٌبص، دششٚؿیٕی، ٚ ثشق آثی، ثشای ػشدشػشی دادٜ ٞبی كٙٔشی ٔٛسد اػشفبدٜ لشاس ٔی ٌیشد

یه . أىبٖ ٔٛ٘یشٛس وشدٖ ٚ وٙششَ دشٚػؼٟبیی وٝ دس ػبیشٟبی دٚسدػز لشاس ٌشفشٝ ا٘ذ سا ثٝ ادشاسٛس ٔی دٞذ

ًشاحی خٛة ػیؼشٓ اػىبدا، ثب حزف ٘یبص ثبصسػی ٔىشس دشػُٙ اص ػبیشٟب، ثبٓض كشفٝ ػٛیی صیبدی دس ٚلز 

دس ػبِٟبی اخیش، ایٗ ػیؼشٕٟب اص ِ٘ش وبسثشی، لبثّیز ٌؼششؽ، ٚ وبسایی دیـشفشٟبی . ٚ ٞضیٙٝ ٔی ٌشدد



چـٍٕیشی ٕ٘ٛدٜ ٚ حشی ثشای دیچیذٜ سشیٗ ػیؼشٕٟبی وٙششِی، ٔب٘ٙذ آصٔبیـٟبی فیضیىی، ٘یض ٌضیٙٝ ای 

.  ثؼیبس ٔٙبػت ثٝ ؿٕبس ٔی سٚ٘ذ

دس ػبِٟبی اخیش ثب ٌؼششؽ ٔفْٟٛ ؿجىٝ، ٚ اػشفبدٜ ٌؼششدٜ اص آٖ دس ػبخشبس ٔخبثشاسی ػیؼشٕٟبی اػىبدا، 

 ، ساٜ ٞبی آسی هٕٗ ثشسػی ایٗ ٔؼئّٝ دس ثخؾ.  أٙیز ایٗ ػیؼشٕٟب ثٝ ٔؼئّٝ ٟٕٔی سجذیُ ؿذٜ اػز

وبسٞبی ّٕٓی وّی ثشای ٔمبثّٝ ثب خٌشار ٚ آػیت دزیشی ٞب، ٚ ٕٞچٙیٗ دیـٟٙبدار ػضئی ٚ دلیمشش ثشای 

دس دبیبٖ ٘یض دغ اص خلاكٝ ٚ ٘شیؼٝ ٌیشی دیـٟٙبداسی .  اسسمبء أٙیز ػیؼشٕٟبی اػىبدا آٚسدٜ ؿذٜ اػز

.  چٙذ ثشای ثٟجٛد ػیؼشٕٟبی اػىبدای فّٔی ٚ آیٙذٜ آٔذٜ اػز

 اص ػیؼشٓ ٔخبثشاسی ٔفیذ اػىبدا اػشفبدٜ      DCSٔشبػفب٘ٝ دس ایؼشٍبٜ ٞشٔض ثٝ سغٓ اػشفبدٜ اص ػیؼشٓ 

 .ٕ٘ی ؿٛد وٝ أیذ اػز ثضٚدی أىبٖ اػشفبدٜ اص ایٗ ػیؼشٓ ٘یض دس ایٗ ایؼشٍبٜ فشاٞٓ ٌشدد 

  :DCSهسایای پعت ّای 

:  ٓجبسسٙذاصDCSٟٕٔششیٗ ٔضایبی دؼز ٞبی 

ثٝ دِیُ ػِٟٛز دػششػی ٚ سجبدَ وّیٝ اًلآبر دؼز ٚ :  وٕه ثٝ سٚ٘ذ خلٛكی ػبصی كٙٔز ثشق -1

  .فشاٞٓ ؿذٖ أىبٖ ٔذیشیز ثٟیٙٝ سش ؿجىٝ ثشق ٚ وٛسبٜ ؿذٖ صٔبٖ ٚ دفٔبر خبٔٛؿی ٞب

ثب ٚػٛد سؼٟیضار ٘یٛٔشیه ٘ٛیٗ ٘یبصی ثٝ سبثّٛٞبی اػىبدا، طجبر حبدطٝ ٚ :  وبٞؾ دس سؼٟیضار دؼز -2

  .، ا٘ذاصٜ ٌیشی ٚ وٙششَ ػٙشی ٘یؼز خٌب، سبثّٛٞبی ایٙششفیغ

، أىبٖ ؿٙبػبیی ػشیْ  ثٝ دِیُ سٛإ٘ٙذی سؼٟیضار ٘یٛٔشیه ٘ٛیٗ:  وبٞؾ دس ٞضیٙٝ ٞبی ثٟشٜ ثشداسی- 3

ػشیبٖ سدیبثی ٘شْ افضاسی لاػیه دؼز ٚ أىبٖ ا٘ؼبْ ٔب٘ٛسٞبی دیچیذٜ  (Self Cheking)خٌب ٚ ٔحُ آٖ 

 .فشاٞٓ ؿذٜ اػز 
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ثٝ دِیُ ایٙىٝ ٓیت یبثی ٚ سفْ آٖ ػشیٔشش ا٘ؼبْ ٔی ؿٛد ٚ سٕٔیش ٚ :  وبٞؾ ٞضیٙٝ ٞبی ٍٟ٘ذاسی- 4

  .ٍٟ٘ذاسی سؼٟیضار ٘یٛٔشیه دس وُ ساحز سش اػز

اػشفبدٜ اص فیجش ٘ٛسی ثؼبی ػیٓ ٔؼی ثشای اسسجبى سؼٟیضار وٙششَ ٚ حفبُز :  وبٞؾ ٞضیٙٝ ٞبی ٘لت -5

حزف .  ، ٔٛػت وبٞؾ صٔبٖ ٘لت ٚ ٞضیٙٝ ٞبی ٔشثًٛٝ ٔی ؿٛد  سب اسبق وٙششَ ٔشوضی BCRٔٛػٛد دس 

ٕٞچٙیٗ ثٝ دِیُ ایٙىٝ حؼٓ . ثشخی اص سؼٟیضار ٘یض ٔٛػت وبٞؾ صٔبٖ ٚ ٞضیٙٝ ٞبی ٘لت ٔی ؿٛد

 ا٘ؼبْ ٔی ؿٛد، ٞضیٙٝ سٛػٔٝ دؼز ٘یض DCSِٓیٕی اص ثخؾ سٛػٔٝ سا ثب سغییشار ٘شْ افضاسی ػیؼشٓ 

 .وبٞؾ ٔی یبثذ

  .لبثّیز اسػبَ ػیٍٙبَ ٞبی الاسْ ٚ ایٛ٘ز دس حؼٓ صیبد -6

  .لبثّیز رخیشٜ ٚ آسؿیٛ ػیٍٙبَ ٞب ثٝ ٔذر ًٛلا٘ی -7

 ِٔٙٛس ٔٛ٘یشٛس ٚ : سِٝ ٞب اص اًبق وٙششَ ٔشوضی سٛػي ساثي ا٘ؼبٖ ٚ ٔبؿیSETTINGٗلبثّیز سغییش  -8

  .كفحٝ وّیذ ٚ سؼٟیضار دس ٔفْٟٛ ٓبْ اػز
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  :DCSهؼایة ٍ هشکلات پعت ّای 

. ، ٍٞٙبْ اػشفبدٜ اص آٖ ثب ٔـىلاسی سٚثشٚ خٛاٞیٓ ثٛدDCSّٓیشغٓ لبثّیز ٞب ٚ ٚیظٌی ٞبی ثبسص ػیؼشٓ 

:  ٟٕٔششیٗ آٟ٘ب ٓجبسسٙذاص

 دس كٙٔز ثشق ٚ DCSثب سٛػٝ ثٝ ٘ٛدب ثٛدٖ ػیؼشٓ : (ًشاح، ٔـبٚس، ثٟشٜ ثشداس  )وٓ ثٛدٖ ٔشخلق 

. ٕٞچٙیٗ دیچیذٌی ٚیظٌی ٞبی ایٗ ػیؼشٓ، ٘یشٚی ٔشخلق ٘ؼجشبً وٕی دس ایٗ صٔیٙٝ ٚػٛد داسد

ثٝ دِیُ ایٙىٝ دؼز ٞبی :   ٚ ٓبدر داؿشٗ ثٝ ػیؼشٓ لذیٕیDCSثیٍب٘ٝ ثٛدٖ ادشاسٛسٞب ٘ؼجز ثٝ ػیؼشٓ 

 ػبَ ٞبی صیبدی اػز وٝ دس حبَ ثٟشٜ ثشداسی ٞؼشٙذ، ٔی سٛاٖ ٌفز   (CONVENTIONAL)ٔشػْٛ 

اص ًشفی سؼٟیضار .   ّٕٓىشد آٖ آؿٙبیی وبفی داسد ثٟشٜ ثشداس ثب ایٗ ػیؼشٓ ٞب ٓبدر وشدٜ ٚ ثب چٍٍٛ٘ی

اص ٔبٞیز ٔیىشٚدشٚػؼٛسی ثشخٛسداس٘ذ ٚ داسای دٚ ػٙجٝ ػخز الضاس ٚ ٘شْ افضاسی ٞؼشٙذ وٝ   DCSػیؼشٓ 

اص .  اص ِحبٍ لبثّیز ٚ ٘حٜٛ ّٕٓىشد ٚ ّ٘ٛ اسسجبى ثب ػبیش سؼٟیضار دؼز اص ٔجحظی وبٔلاً ػذیذ ثشخٛسداس٘ذ

ِزا ثب لبًٔیز ٔی سٛاٖ ٌفز وٝ ثشای ثٟشٜ .  ایٙشٚ ثب سؼٟیضار دؼز ٞبی ٔشػْٛ وبٔلاً ٔشفبٚر ٞؼشٙذ

أشی وبٔلاً ٚاهح   DCS ٌزسا٘ذٖ دٚسٜ ٞبی آٔٛصؿی ٚ وؼت دا٘ؾ ػیؼشٓ DCSثشداسی اص دؼز ٞبی 

. اػز

ثب سٛػٝ ثٝ ایٙىٝ سؼٟیضار دؼز ٞب اسسجبًبر :  ٘بٕٞبٍٞٙی دس ثٝ سٚص ؿذٖ ػیؼشٓ ثشق اص ػّٕٝ دیؼذبچیًٙ

 وٝ اص ِحبٍ اسسجبى ثب دؼز ٞبی DCSٚػیٔی ثب ٔشاوض دیؼذبچیًٙ داس٘ذ، دس كٛسر اػشفبدٜ اص ػیؼشٓ 

ثبلادػز ٚ ٔشاوض دیؼذبچیًٙ اص سىِٙٛٛطی ٘ٛیٗ ثشخٛسداس اػز، لاصٔٝ ثشلشاسی ایٗ اسسجبى ایٗ اػز وٝ دس 

.   ثٛػٛد آیذDCSػیؼشٓ دیؼذبچیًٙ دؼز ٞب ٘یض سؼٟیضار ٕٞبًٞٙ ثب ػیؼشٓ 

ػیؼشٓ ٞبی اسٛٔبػیٖٛ دؼز سٛػي ػٝ دػشٝ اص :  ٓذْ ٕٞبٍٞٙی ثیٗ ػبص٘ذٌبٖ سؼٟیضار ٘یٛٔشیه ٔخشّف

 ٘خؼز ؿشوز ٞبیی ٞؼشٙذ وٝ اص دیش ثبص ػبص٘ذٜ سؼٟیضار فـبسلٛی ثٛدٜ ٚ دس  . ؿشوز ٞب ػبخشٝ ٔی ؿٛ٘ذ

دػشٝ دْٚ ؿشوز ٞبیی ٞؼشٙذ وٝ . صٔیٙٝ اسٛٔبػیٖٛ كٙٔشی ٚ اػىبدای ثشق ٘یض داسای ػبثمٝ وبس ٞؼشٙذ



، أب دس صٔیٙٝ اػىبدای ثشق ٚ اسسجبًبر ثیٗ ؿشوشی ثب ػبص٘ذٌبٖ سؼٟیضار  ػبص٘ذٜ سؼٟیضار فـبس لٛی ٘جٛدٜ

دػشٝ ػْٛ ؿبُٔ ؿشوز ٞبیی اػز وٝ اص كٙٔز اػىبدای ٌبص ٚ آة .  فـبس لٛی داسای ػبثمٝ صیبدی ٞؼشٙذ

    ثٙبثشایٗ ثب ٔحذٚدٜ ٚػیٔی اص.  ، دس صٔیٙٝ دؼز ٘یض فٔبَ ؿذٜ ا٘ذ ٚ اسٛٔبػیٖٛ دشٚػٝ ٞبی كٙٔشی

،  ػیؼشٓ ٞبی فٛق اص ِحبٍ ٘شْ افضاس.  ػیؼشٓ ٞبی اسٛٔبػیٖٛ دؼز ثب لیٕز ٞبی ٔشفبٚر سٚثشٚ ٞؼشیٓ

، دشٚسىُ ٞبی اسسجبًی ٚ ٔخبثشاسی،   (IEDسؼْٕ یب ٓذْ سؼْٕ سؼٟیضار وٙششِی دس یه  )ػخز افضاس 

ؿشوز ٞبی دیـٍبْ دس صٔیٙٝ اسٛٔبػیٖٛ .   ثب یىذیٍش ٔشفبٚسٙذ… ٚ  (آسایؾ ؿجىٝ ای سؼٟیضار )سٛدِٛٛطی 
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ثٌٛس ٔظبَ ؿشوز .  ؿشوز ٞبی فٛق دس صٔیٙٝ اسٛٔبػیٖٛ ػبخشبسٞبی ٔخشّفی سا اسائٝ ٔی ٕ٘بیٙذ

SIEMENS ػیؼشٕٟبی   SINAUT-LSA ،SICAMPAS    ٚ…ایٗ أش ٔـىلاسی سا .   سا اسائٝ ٕ٘ٛدٜ اػز

.  ، سٕٔیش ٚ ٍٟ٘ذاسی ٚ اسسجبى ثیٗ دؼز ٞب سا ثٛػٛد آٚسدٜ اػز اص ِحبٍ ثٟشٜ ثشداسی

ثٝ دِیُ لذٔز ا٘ذن ایٗ سىِٙٛٛطی دس :  ٘یبص ثٝ ًشاح ٔشخلق ثشای ٞشٌٛ٘ٝ سغییش یب سٛػٔٝ دس ػیؼشٓ 

 ایٗ اػز وٝ دا٘ؾ سخللی آٖ سا DCS، ثذٖٚ ؿه یىی اص ٟٕٔششیٗ ٔـىلار ػیؼشٓ ٞبی  وـٛسٔبٖ

، ثٝ  چٙب٘چٝ ٔؼجٛس ثٝ سغییش یب سٛػٔٝ ای دس ؿجىٝ ا٘شمبَ ثبؿیٓ.  فمي دس ٔٔذٚد ؿشوز ٞبیی ٔی سٛاٖ یبفز

 ، سِٙیٕبر وٙششِی ٚ حفبُشی دػشخٛؽ سغییش خٛاٞٙذ ؿذ ٚ اص ایٗ ِحبٍ  ّٓز ایٙىٝ اسسجبًبر ثبلادػز

، ِزا ثٝ دِیُ دیچیذٌی   سغییشاسی ثٛػٛد آیذDCSٔی ثبیذ دس اسسجبًبر ٘شْ افضاسی ٚ ػخز افضاسی ػیؼشٓ 

وبس چٙیٗ أشی ثذٖٚ حوٛس ٔشخللیٗ أش سمشیجبً ٔحبَ اػز ٚ حشی دس ٔٛاسدی حوٛس وبسؿٙبػبٖ ٚ 

ؿشوز ٞبی ثشق ٌٔٙمٝ ای دس ایٗ صٔیٙٝ داسای ٘مٌٝ . ٔشخللبٖ خبسػی ایٗ ػیؼشٓ ٞب احؼبع ٔی ؿٛد

 سٚصٞب ٚ ٞفشٝ ٞب ثٝ DCSهٔف ٞؼشٙذ ٚ ثٝ ٕٞیٗ دِیُ ثشخی اٚلبر سفْ ٔـىُ دیؾ آٔذٜ دس ػیؼشٓ 

.  ِحبٍ دبیذاسی ؿجىٝ ٚ فشٚؽ ثشق ؿشوز ٞبی ثشق ٔشحُٕ خؼبسر ٞبیی ٔی ؿٛ٘ذ ًَٛ ٔی ا٘ؼبٔذ ٚ اص

، ؿشوز ٞبی ثشق ٔؼجٛس٘ذ  DCSثب ٚسٚد سىِٙٛٛطی :  ٓذْ ٔب٘ذٌبسی افشاد ٔشخلق دس ؿشوز ٞبی ثشق

افشادی سا ثٝ ِٔٙٛس ثٟشٜ ثشداسی ٚ ٍٟ٘ذاسی ػیؼشٓ ثٝ ٘حٛ ٌّٔٛة ٚ ثب كشف ٞضیٙٝ ٞبی صیبدی آٔٛصؽ 



، ثٝ دِیُ آ٘چٝ وٝ دیـشش دس خلٛف وٕجٛد ٘یشٚی  افشادی وٝ ایٗ ٟٔبسسٟب سا وؼت ٔی وٙٙذ.  دٞٙذ

ٔشخلق ٌفشٝ ؿذ ایٗ أىبٖ ثٝ ٚػٛد ٔی آیذ وٝ ثب حمٛق ٚ ٔضایبی ثیـشش ػزة ؿشوز ٞبی خلٛكی 

.   ؿٛ٘ذ ٚ ایٗ ٔٛهّٛ دس دساص ٔذر ٕٔىٗ اػز ثٝ یه ٔـىُ ثضسي سجذیُ ؿٛد

:  وٝ ثشسٚی ٔب٘یشٛس ٚػٛد داسد ٓجبسسٙذ اص صفحات کارتری

 substation               ( overview ): كفحٝ -اِف

  :ایٗ كفحٝ داسای ٚیظٌی ٞبی صیش اػز 

.  دس ایٗ كفحٝ ٕ٘بی سه خٌی دؼز ٚ اسسجبى سؼٟیضار ٚػٛد داسد- 1

.  ٚهٔیز ثبصٚ ثؼشٝ ثٛدٖ وّیذ ٞب ٔـخق اػز - 2

. سؼٟیضار ٚ خٌٛى ثشلذاس ٚ ثی ثشق ثٝ سٍٟ٘بی ٔخشّف ٕ٘بیؾ دادٜ ؿذٜ - 3

لبثّیز دػششػی ػشیْ ثٝ كفحبر دیٍش  - 4

.  دبسأششٞب ٚ ٔمبدیش ا٘ذاصٜ ٌیشی ؿذٜ ٘یض ٚػٛد داسد- 5

فشٔبٖ لٌْ ٚ ٚكُ وّیذٞبی ٔخشّف دس ایٗ دٙؼشٜ ا٘ؼبْ ٔی ؿٛد وٝ ثب وّیه وشدٖ ثش سٚی وّیذ  -6

.   ٔیشٛاٖ وّیذ سا ثبص ٚ ثؼشٝ وشد ٔٛسدِ٘ش

وٝ سٕبٔی حٛادص ٟٔٓ ٚ غیش ٟٔٓ دس آٖ طجز ٚ هجي ٔی ؿٛد وٝ ایٗ حٛادص ؿبُٔ  :  event كفحٝ (ة 

        سٕبْ آلاسْ ٞب ، خٌبٞب ، ٔب٘ٛسٞب  ٚ سغییش ٚهٔیز وّیذٞب ٚ حشی خبٔٛؽ ٚ سٚؿٗ وشدٖ ٔب٘یشٛس ٘یض 

ثشای  ٚ لبثّیز هجي ایٗ اًلآبر. دٞذ   ٚ صٔبٖ حبدطٝ ، ٔحُ حبدطٝ ٚ ّ٘ٛ حبدطٝ سا ٕ٘بیؾ ٔی .ٔی ؿٛد

.   صٔبٖ ًٛلا٘ی سا داسد



ِ٘یش لٌْ سشا٘غ ٚ خٌٛى ٚ . وٝ فمي حٛادص خیّی ٟٔٓ دس آٖ طجز ٚ هجي ٔی ؿٛد :  alarmكفحٝ  (ع 

دٞذ ٚ لبثّیز هجي ایٗ  صٔبٖ ٚ ٔحُ ٚ ّ٘ٛ حبدطٝ سا ٕ٘بیؾ ٔی  eventایٗ كفحٝ ٕٞب٘ٙذكفحٝ .  وّیذٞب

. اًلآبر سا ثشای صٔبٖ ًٛلا٘ی داسد 

ثٔوی اٚلبر ثب فشٔبٖ دادٖ ثٝ یه وّیذ ػٟز ثبص یب ثؼشٝ وشدٖ آٖ وّیذ ٔٛسد ِ٘ش  : inter lockكفحٝ  (د 

ثب وّیه وشدٖ . فشٔبٖ ٕ٘ی ٌیشد ٚ یه ٔٙٛ ُبٞش ٔی ؿٛد وٝ ٘ـبٖ اص ٚػٛد ایٙششلان دس ٔؼیش وّیذ داسد 

 وٝ دس آٖ سٕبٔی ایٙششلان ٞبی ٔٛػٛد ثش  inter lock ثبص ٔی ؿٛد ثٝ ٘بْ كفحٝ  ثش سٚی ایٗ ٔٙٛ كفحٝ ای

   ػش ساٜ وّیذ ٔٛسد ِ٘ش ٘ٛؿشٝ ؿذٜ وٝ دس اثشذا ثٝ سً٘ لشٔض اػز ٚ دغ اص ثشًشف ؿذٖ ثٝ سً٘ ػجض دس

.  ٔی آیذ ٚ صٔب٘ی وٝ ٍٕٞی ایٙششلان ٞب ثٝ سً٘ ػجض دس آیذ وّیذ لبثّیز فشٔبٖ دیذا ٔی وٙذ

.   ایٗ كفحٝ ثٝ ِٔٙٛس ػٌّٛیشی اص اؿشجبٞبر ادشاسٛس دس حیٗ لٌْ ٚ ٚكُ وّیذ دس ِ٘ش ٌشفشٝ ؿذٜ اػز

 

 




