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 چنیذُ:

 ثب ٔكبضوز ٚظاضر نٙبیغ ؾیٕبٖ اضزثیُ ٚ آٞه آشض قٟط، ثب ٞسف احساص وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ زض اضزثیُقطوز 

آغبظ وطزٜ اؾز.  1376ذٛز ضا زض ؾبَ فؼبِیز سؼبضی  ثب٘ه ّٔی ٌصاضی ؾطٔبیٝٚ ثب قطوز احساص نٙؼز  ٚ

، فّٝ ای ٚ وّیٙىط وٝ  ایٗ قطوز ٔحهَٛ ذٛز ضا ثٝ قىُ ثٝ ثبظاض اضئٝ ٔیىٙس. وٝ ػجبضر ا٘س اظ ؾیٕبٖ دبوشی

ٌطزز.ٔشٙبؾت ثب ٘یبظ ثبظاض ػطضٝ ٔی  

وبضآٔٛظی زض ایٗ وبضذب٘ٝ ثٝ ٔطاػؼٝ ثٝ ٚاحس آٔٛظـ قطٚع قسٜ ٚ ٔشٙبؾت ثب ضقشٝ زا٘كؼٛ ثٝ ٚاحسٞب 

ی ٚؾیغ ضقشٝ ٟٔٙسؾی نٙبیغ سمطیجب زض سٕبْ زدبضسٕبٟ٘ب وبضثطز زاضز. قٛ٘س. وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٌؿشطٜفطؾشبزٜ ٔی

٘یع زض زدبضسٕبٟ٘بی ) ٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار ، وٙشطَ ویفیز ٚ ؾیؿشٓ ٞب ٚ ضٚقٟب ٚ سضٕیٗ ویفیز (  ایٙؼب٘ت

وبضآٔٛظی ذٛز ضا ٌصضا٘سٜ ٚ زض ٟ٘بیز زض زدبضسٕبٖ زفشط فٙی یه دػٚٞف زض ٔٛضز ٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار ا٘ؼبْ 

  زازٜ ٚ ثٝ ٔؿئَٛ ٔطثٛعٝ سحٛیُ زازٜ قس.

ٞبی ایٗ ثبقس. فهُ اَٚ آقٙبیی ثب وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ اضزثیُ ٚ فؼبِیزایٗ ٌعاضـ وبض قبُٔ چٟبض فهُ ٔی

 ٚقطوز، فهُ زْٚ زض اضثشبط ثب ؾیٕبٖ، فهُ ؾْٛ زض اضسجبط ثب ٔطاحُ انّی ذظ سِٛیس ؾیٕبٖ اضزثیُ 

ثبقس وٝ ثٝ اذشهبض ثٝ سٛضیح ایٗ ٔكرهبر آٖ ٚ فهُ چٟبضْ آقٙبیی ثب زفشط فٙی ٚ ٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار ٔی

اٞیٓ دطزاذز.ٞب ذٛفهُ  
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 هقذهِ:

 ؾیٕبٖ انُ زض ٚ چؿجب٘س ٔی یىسیٍط ثٝ ضا ٔبؾٝ ٚ قٗ اػعا وٝ ثبقس ٔی ؾبذشٕب٘ی چؿت ٘ٛػی ؾیٕبٖ

 قٛز،ٔی ٔرّٛط آة ٚ ٔبؾٝ ٚ قٗ ٔؼیٗ ٞبی ٘ؿجز ثب وٝ ٍٞٙبٔی ثّىٝ. ٘ساضز فكبض ٔمبثُ زض چٙسا٘ی لسضر

 یه حسٚز اظ ثؼس ٚ قٛز ٔی سط ٔحىٓ ٚ ٔحىٓ ظٔبٖ ٌصقز ثب ، قسٖ ؾفز اظ دؽ ثشٗ ٚ وطزٜ ثشٗ ایؼبز

ٔیطؾس. ذٛز لسضر ٔبوعیٕٓ ثٝ ٜٔب  

 ٌطزیسٜ ؾیٕبٖ ػسیس ٞبی سىِٙٛٛغی ٚ ضٚقٟب آٔسٖ دسیس ٔٛػت اذیط ٞبیزٞٝ زض ؾیٕبٖ نٙبیغ دیكطفز

 ٞبیٞعیٙٝ حسالُ اظای زض ٔغّٛة ٔحهَٛ ٚ سِٛیس حساوظط ثٝ ضؾیسٖ ٞب ضٚـ ایٗ زض وّی ٞسف. اؾز

 .اؾز سِٛیس
 

 

 

 

 
 

 خلاصه ای از نحوه تولید سیمان :

از جملً مُاد مُرد استفادي در تُلیذ سیمان سىگ آٌک َ خاک رس میثاشذ کً پس از  

استخراج آوٍا از معادن ترای مراحل تعذ آوٍا را تا استفادي از دستگاي خرد کردي 

َ تً وسثت معیه تا یکذیگر مخلُط میکىىذ رَی ایه مخلُط آزمایشٍایی ترای اطمیىان 

وجام میشُد پس از قاتل قثُل تُدن وتیجً از ترکیة درصذ ٌای مىاسة مُاد ا

آزمایشات ایه مُاد َارد آسیاب شذي َ پس از آن تً عىُان خُراک کُري مُرد 

استفادي قرار میگیرد خرَجی مُاد کُري کلیىکر وامیذي میشُد کً پس ازآسیاب 

 کلیىکر سیمان تً صُرت فلً ای یا کیسً ای تستً تىذی میگردد. 
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 فصل اٍل
 

 آضٌايی با مارخاًِ سیواى اردبیل ٍ فعالیتْای ايي ضرمت  
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 آضٌايی با مارخاًِ سیواى اردبیل ٍ تاريخچِ ايي ضرمت -1-1
 

 1/6/1367، زض ؾبَ ف احساص وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ زض اضزثیُقطوز ؾیٕبٖ اضزثیُ ٚ آٞه آشض قٟط، ثب ٞس

قطوز احساص نٙؼز  ٚ ثب ٔكبضوز ٚظاضر نٙبیغ ٚ سبؾیؽ ٌطزیس.  332949بضٜثطاؾبؼ ٔٛافمز انِٛی قٕ

سطسیت زض ؾبَ ایٗ سٗ ایؼبز ٚ ثٝ 2300، وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ اضزثیُ ضا ثب ظطفیز ضٚظا٘ٝ ؾطٔبیٝ ثب٘ه ّٔی

 18/3/1376ٔٛضخ101/4/560 ٔٛضز ثٟطٜ ثطزاضی لطاض زازٜ قسٜ ٚ عی دطٚا٘ٝ ثٟطٜ ثطزاضی قٕبضٜ 19/7/1375

ایٗ وبضذب٘ٝ ثب اذشیبض زاقشٗ ٔؼبزٖ غٙی ٚ زؾشطؾی  سؼبضی آٖ آغبظ ٌطزیس. فؼبِیز ،وُ نٙبیغ اضزثیُ ازاضٜ

ٔسض٘شطیٗ ٔبقیٗ  ثٝ ٔطغٛة سطیٗ ٘ٛع ٔٛاز اِٚیٝ ٚ ٕٞچٙیٗ ثٟطٜ ٌیطی اظ دیكطفشٝ سطیٗ سىِٙٛٛغی سِٛیس ٚ

 ٌطزز.ب ثطسطیٗ ویفیز ثٝ ثبظاض ػطضٝ ٔی، ٔحهٛلار ایٗ قطوز ثآلار

 هَقعیت مارخاًِ ٍ هعادى -1-2
 

زیىی ع٘ زض ویّٛٔشطی قٟطؾشبٖ ٕ٘یٗ ٚ 4ضز ٚ ویّٛٔشطی ػبزٜ اضزثیُ ثٝ آؾشبضا 20وبضذب٘ٝ زض فبنّٝ ٔحُ 

ٔشط اظ ؾغح زضیب  1420 ٞىشبض ٚالغ قسٜ اؾز ٚ زض اضسفبع ٔؼبزَ 105ظٔیٙی ثٝ ٔؿبحز  زض ضٚؾشبی ٌطزٜ ٚ

ذبن ضؼ زض چٟبض  . اضاضی ٔؼس٘ی آٞه زض یه ٚ ٘یٓ ویّٛٔشطی قٕبَ قطق وبضذب٘ٝ ٚ ٔؼسٖلطاض زاضز

ٔشطی وبضذب٘ٝ ٚالغ ویّٛ 45ٔؼسٖ دٛظٚلاٖ زض  ویّٛٔشطی ٚ 67 ویّٛٔشطی ػٙٛة غطثی ٚ ٔؼسٖ ؾیّیؽ زض

 .آٖ ثٝ وبضذب٘ٝ اذشهبل زاضز ٞىشبض 73ٞىشبض ثٛزٜ وٝ  600ٔؼبزٖ  ٞبی وبضذب٘ٝ ٚقسٜ اؾز. ظٔیٗ

+ زضػٝ 37حطاضر زض سبثؿشبٖ حساوظط زضػٝ  :ثبقسالّیٕی ٔٙغمٝ ثسیٗ قطح ٔی ٔكرهبر ػٕٛٔی ٚ

 ،ٔیّیٕشط 270ٔیعاٖ ثبض٘سٌی ؾبلا٘ٝ ، زضػٝ ؾب٘شیٍطاز -34حسالُ زضػٝ حطاضر زض ظٔؿشبٖ  ،ؾب٘شیٍطاز

 ثبقس.% ٔی67% ٚ زض سبثؿشبٖ 68ظٔؿشبٖ  ضعٛثشی ٘ؿجی زض

 ّای هذيريتی ضرمتگَاّیٌاهِ -1-3
 

 1994- 9001 ISO ٓ1377،  ؾبَ اؾشمطاض ؾیؿش  

 14001 ISO َ1379اؾشمطاض ؾیؿشٓ ،  ؾب 

 OHSAS 18001َ1380اؾشمطاض ؾیؿشٓ  ، ؾب 

 2000 – 9001 ISO ٓ1381،  ؾبَ اؾشمطاض ؾیؿش 

 IMSَ1381اؾشمطاض ؾیؿشٓ  ، ؾب 
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 ٞٓ چٙیٗ ٚ 

  ٌٛاٞیٙبٔٝ سؼٟس ثٝ سؼبِیEFQM 

 ٓٞبی دیكطفشٝ اػطای ؾیؿشPM-IMS-TPM 

  ٖدطٚا٘ٝ اؾشب٘ساضز اػجبضی ایطا 

  ٖدطٚا٘ٝ سحمیك ٚ سٛؾؼٝ اظ عطف ٚظاضر نٙبیغ ٚ ٔؼبز 

  ٗزٚٔی زض ظٔیٙٝ سِٛیس، فطٚـ ٚ نبزضار ؾیٕبٖ اظ عطف ٚظاضر ٔمبْ چٙسیٗ ٔمبْ اِٚی ٚ ٕٞچٙی

 نٙبیغ ٚ ٔؼبزٖ 

  ِٛح سمسیط اظ ٚظاضر وبض ٚ أٛض اػشٕبػی 

  َی ٚظاضر نٙبیغ ٚ ٔؼبزٖ ٘زض نٙبیغ غیط وب 1378ٚاحس ٔٙشرت ؾب 

 هحصَلات تَلیذی مارخاًِ سیواى اردبیلًَع  -1-4
 

 (PI  ٚPII) 1ٚ2 سیخ دطسّٙسؾیٕبٖ   -1

 ( (P.Pدٛظٚلا٘ی دطسّٙسؾیٕبٖ   -2

 ((P.P.V دٛظٚلا٘ی ٚیػٜ دطسّٙسؾیٕبٖ   -3

سب         3000 ظطفیز سِٛیس ٚ ثب  (P.P)دطسّٙس دٛظٚلا٘ی ایٗ وبضذب٘ٝ ٘ٛع ثیكشطیٗ سِٛیس وٝ زضحبَ حبضط

 ثبقس.ٔی سٗ زض ضٚظ 3500

 هَاد اٍلیِ هَرد ًیاز  -1-5
 

 400) دٛظٚلاٖ (،سٗ زض ضٚظ 90) ؾًٙ ٌچ (،سٗ زض ضٚظ 1000) ذبن ضؼ (،سٗ زض ضٚظ 2800) ؾًٙ آٞه

 .ثبقسٔی (ثط حؿت ٔٛضز ٘یبظ ٚ ؾًٙ ؾیّیؽ ) ؾًٙ آٞٗ (،سٗ زض ضٚظ

 

 :ٌطز٘سسمؿیٓ ثٙسی ٔی سِ گرٍُٛاز شوط قسٜ ثٝ ٔ

 :ثبقس.ٔٛاز قبُٔ ؾًٙ آٞٙه ٚ ذبن ضؼ ٔی ایٗ هَاد اٍلیِ اصلی 

 :ُثبقس.ًٙ آٞٗ، ؾیّیؽ، آٞه ػیبض ثبلا ٔیایٗ ٔٛاز قبُٔ ؾ هَاد صحیح مٌٌذ 

 :زض نس ؾیٕبٖ  12زضنس دٛظٚلاٖ حسٚز  3ایٗ ٔٛاز قبُٔ ؾًٙ ٌچ، دٛظٚلاٖ، ٌچ  هَاد افسٍدًی

 زٞس. ىیُ ٔیضا سك
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 لًَع تجْیسات ٍ ظرفیت آًْا در مارخاًِ سیواى اردبی -1-6
 

ٞبی سٛا٘س اظ ا٘ٛاع ٔرشّف ثب قطوزٌیط٘س، ٔیبزٜ لطاض ٔیٞبی  ؾیٕبٖ ٔٛضز اؾشفسؼٟیعاسی وٝ زض وبضذب٘ٝ

ا٘س، زض اضزثیُ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌطفشٝ ٞبیی وٝ زض وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖظ٘سٜ ٔرشّف ثبقس.  ٔكرهبر زؾشٍبٜؾب

 آٔسٜ اؾز. 1-1ػسَٚ 
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 چارت سازهاًی مارخاًِ سیواى اردبیل  -1-7
 

 

 
 

 

 

 



13 | P a g e 

 

 

 فصل دٍم 

 سیواى

 تعريف سیواى -2-1
 

ای ٞؿشٙس وٝ ٞب ٔٛاز چؿجٙسٜٔؼٙی چؿت ٌطفشٝ قسٜ اؾز. ؾیٕبٖ ثٝ Cementumؾیٕبٖ اظ وّٕٝ یٛ٘ب٘ی 

 .زاض٘سلبثّیز چؿجب٘سٖ شضار ثٝ یىسیٍط ٚ زض ٘شیؼٝ ثٛػٛز آٚضزٖ ػؿٓ یىذبضچٝ اظ شضار سكىیُ زٞٙسٜ ضا 

ظ سطویجبر درشٝ قسٜ ٚ ت أطو آة ٚ چؿجب٘ٙسٜ ذطزٜ ؾًٙ وٝ اؾبؾبػبشة  ,ؾیٕبٖ ٌطزی اؾز ٘طْ

ٔلار ایٗ ٌطٜٚ لبزض  ثبقس.ٔی اوؿیس آِٛٔیٙیْٛ ٚ اوؿیس آٞٗ ؿیٓ،اوؿیس ؾیّی ،ٌساذشٝ قسٜ اوؿیس وّؿیٓ

ٔمبٚٔز ذٛز ضا  ،بر حؼٓزض ظیط آة ضٕٗ زاقشٗ طج ،اؾز ثٝ ٔطٚض زض ٔؼبٚضر ٞٛا یب زض ظیط آة ؾرز قٛز

ّی ٔشط ٘یٛسٗ ثط ٔی 25ضٚظ زض ظیط آة ٔب٘سٜ زاضای حسالُ ٔمبٚٔز فكبضی  28وٙس ٚ زض فبنّٝ ٘یع حفظ ٔی

 قٛز. ٔطثغ ٔی

یت ایٗ ٔرّٛط ثب آة، ثشٗ وٝ اظ سطو طز٘سوزضؾز ٔیٔرّٛعی اظ ذطزٜ ؾٍٟٙب ٚ آٞه درشٝ ضا  ض ضْ لسیٓز

ؾبذشٕبٟ٘بی ؾبذشٝ قسٜ  ،زاز٘سٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی یؾبذشٕب٘ٞبی وبض ثطایثشٗ  قس ٚ اظ ایٗحبنُ ٔی

ٔٛضز ثٝ ٔرّٛعٟبی  Cementumا٘س. ثٝ ٔطٚض وّٕٝ ٘بٔیسٜٔی Opus Cementumسٛؾظ ایٗ ٔهبِح ضا   

٘ٛع ذبنی اظ ذطزٜ ؾًٙ ثٛزٜ  Cementumٔٙظٛض اظ  اعلاق ٌطزیس. اؾشفبزٜ زض ایٗ ٘ٛع ؾبذشٕبٖ ؾبظی

قس ٚ زاضای ذبنیز ٞیسضِٚیىی ثیكشط ٔی قس، ٔرّٛط حبنّٝٛزض آٟ٘ب ثب آٞه ٔرّٛط ٔیٚلشی د اؾز وٝ

ایٗ  قس.ضای ٔمبٚٔز ٚ ؾرشی لبثُ سٛػٟی ٔیٌطزیس ٚ زأطٚض زض ٔؼبٚضر ٞٛا ٚ زض ظیط آة ؾرز ٔیٝ ث

آػطٞبی ٞبی آسكفكبٖ یؼٙی ذبوؿشط آسكفكبٖ ٚ یب ایٙىٝ اظ ذطز وطزٖ ذطزٜ ذطزٜ ؾٍٟٙب یب اظ ثبلیٕب٘سٜ

 ا٘س. آٔسٜغ ٕٞبٖ ذبن ضؼ درشٝ اؾز، ثسؾز ٔیسِٛیس قسٜ زض وٛضٜ آػطدعی، وٝ زض ٚال

 تاريخچِ سیواى -2-2
 

ٞبی لسیٓ ثطذی اظ ٔلاسٟب ٖهط ٔٛیس ایٗ ٞؿشٙس وٝ ثكط اظ ظٔبثٙبٞبی سبضیری ثؿیبض لسیٕی ٕٞچٖٛ اٞطاْ ٔ

رشٝ ؾًٙ آٞىی یب ٌچی آسف ٗ غصا ثط ضٚی سقٙبذشٝ اؾز. ثكط اِٚیٝ ٚلشی ثطای ٌطْ قسٖ ٚ یب درشضا ٔی

قسٜ وٝ ا٘یسضیس وطثٙیه ؾًٙ آٞه اظ آٖ ػسا ٌطزز ٚ یب ؾًٙ ٌچ ، ایٗ آسف ثبػض ٔیوطزضٚقٗ ٔی

ٔطٚض ظٔبٖ ٝ زٞیسضاسٝ قٛز ٚ ثهٛضر دٛزض زض آیس، ثٝ ٔحض ثبضـ ثبضاٖ ایٗ دٛزضٞب ثهٛضر زٚغبة ٚ ؾذؽ ث

ا٘س. زلز زض ایٗ دسیسٜ اعطاف ذٛز ضا ثٝ یىسیٍط چؿجب٘یسٜٞبی ؾرز قسٜ اؾز ٚ احشٕبلاً ذطزٜ ؾًٙ
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ضإٞٙبی وكف ٔلار آثی ٚ چٍٛ٘ٝ ؾبذشٗ ٔهبِح ٞیسضِٚیىی )ٔهبِحی وٝ زض اطط سطویت ثب آة ؾرز ٔی 

 قٛز( ثٛزٜ اؾز.

شٝ قسٜ ٔهطیبٖ لسیٓ اظ ؾًٙ ٌچ ٘بذبِم در اظ ظٔبٖ ثبؾشبٖ ، وبضثطز ٔٛاز ؾیٕب٘ی ؾبثمٝ ای عٛلا٘ی زاضز.

ثطز٘س ٚ ثؼس اظ افعٚزٖ آة، ٔبؾٝ، ذعٜ، ٞب ؾًٙ آٞه درشٝ ضا ثىبض ٔیٞب ٚ ضٚٔیفبزٜ ٔی وطز٘س. یٛ٘ب٘یاؾش

 ؾًٙ ضیعٜ یب آػط ٚ ؾفبِٟبی قىؿشٝ ضا ثٝ آٞه آٔیرشٙس ٚ ایٗ اِٚیٗ ؾبذز ؾیٕبٖ زض سبضید ثٛز.

قس. ػّٕی ٚ عجیؼی سٛؾظ زا٘كٕٙساٖ ٔی ٞبیٛظزٞٓ، ظٔبٖ وكف ثؿیبضی اظ دسیسٜٞبی ٞیؼسٞٓ ٚ ٘لطٖ

ذٛال ٞیسضِٚیىی ٔلاسٟب زض ؾبَ  ٞبی ٔٛضز سٛػٝ، ٔؿئّٝ ٌیطـ ٚ ؾرز قسٖ ٔلاسٟب ثٛز.یىی اظ دسیسٜ

 ٔیلازی سٛؾظ ػبٖ اؾٕشٖٛ وكف ٌطزیس. 1756

 ا٘سٚ ٞٓ اوٖٙٛ سِٛیس ػٟب٘یی اٍّ٘ؿشبٖ، إِٓبٖ ٚ فطا٘ؿٝ ثٛزٜنٙؼز ؾیٕبٖ، وكٛضٞب دیف ٌبٔبٖ سٛؾؼٝ

 ؾیٕبٖ ثیف اظ یه ٔیّیبضز سٗ اؾز ٚ ایٗ ٔمساض ضٚ ثٝ افعایف اؾز.

 زاضی ضؾیس.زض قٟط ضی ثٝ ثٟطٜ ثط 1312سٗ، زض ؾبَ 100ؾیٕبٖ زض ایطاٖ ثب ظطفیز ضٚظا٘ٝ  اِٚیٗ وٛضٜ

 اًَاع سیواى پرتلٌذ -2-3
 

قٛز ٔب ٘یع سِٛیس ٔیٖ زض قطوز ؾیٕبٖ اضزثیُ قٛز وٝ سٟٙب زٚ ٘ٛع آیٕبٖ دطسّٙس زض دٙغ ٘ٛع سِٛیس ٔیؾ

 زٞیٓ:ا ثٝ اذشهبض ٔٛضز ٔغبِؼٝ لطاض ٔیایٗ زٚ ؾیٕبٖ ض

 (PI) تیپ يلسیواى پرتلٌذ   -2-3-1
 

ایٗ ٘ٛع اظ ؾیٕبٖ )ؾیٕبٖ دطسّٙس ٔؼِٕٛی( وٝ زض ٔهبضف ػٕٛٔی ٚ زض ولاؾٟبی ٔرشّف ثب ٔمبٚٔز فكبضی 

٘ظط ٘جبقس  وٝ ٞیچٍٛ٘ٝ ذٛال ٚیػٜ ای ٔس ٔشفبٚر ٘ظیط سِٛیس ٔلار، ثشٗ، ثّٛوٟبی ثشٙی ٚ سیطچٝ ٞب ٚ ...

زضنس ؾِٛفبر وّؿیٓ  4ٞبی وّیٙىط ؾیٕبٖ ثب اٌ٘ٝیطز. ایٗ ؾیٕبٖ اظ آؾیبة وطزٖ زٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی

 آیس.)ٌچ( ثسؾز ٔی

 ثبقس:زاضای ٚیػٌیٟبی ظیط ٔی ثغٛض وّی 

 حطاضر ٞیسضاؾیٖٛ ثبلا ٚ ٘بٔٙبؾت ثطای ثشٗ ضیعیٟبی حؼیٓ -

 ٘ؿجشبً ثبلاا٘جؿبط  -

 ٔهطف زض ٔهبضف ػٕٛٔی ٔٛضز -

 .ثبقسٔمبْٚ ٕ٘یٚ.... وّط ،زض ٔحیغٟبی ذٛض٘سٜ قیٕیبیی ٔب٘ٙس ؾِٛفبسٟب -

 ) ضٚظ7ٜٚ  3)زاضای ٔمبٚٔز فكبضی ثبلا زض وٛسبٜ ٔسر  -

 :قٛزعجمٝ ثٙسی ٔیا ذٛز ثٝ دٙغ ٌطٜٚ ٔؼع 1ؾیٕبٖ دطسّٙس سیخ 
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 ضٚز.ؾبذشٕب٘ی ثٝ وبض ٔیب ثطای ٔهبضف : ایٗ ٌٛ٘ٝ ؾیٕبٖ ٞهعوَلی

: ٔب٘ٙس ؾیٕبٖ دطسّٙس ٔؼِٕٛی اؾز ٔٙشٟب ٍٞٙبْ ؾبئیسٖ وّیٙىط آٖ ٘طٔشط ؾبئیسٜ قسٜ اؾز هقاٍهت سريع

 ٚ اظ ٘ظط سطویت ػعئی ثب ؾیٕبٖ ٔؼِٕٛی ٔشفبٚر اؾز.

: ثب ؾیٕبٖ دطسّٙس ٔؼِٕٛی ثٝ آٖ ٘ظط ٔشفبٚر اؾز وٝ زاضای ظٔبٖ ٌیطـ وٕشطی اؾز. ثٝ ؾطػز زٍدگیر

 ثبقس.اؾز قجیٝ ؾیٕبٖ دطسّٙس ٔؼِٕٛی ٔیؾرز قسٖ آٖ، ٕٔىٗ 

: ؾیٕبٖ دطسّٙس ٔؼِٕٛی اؾز وٝ ٔمساض اوؿیس آٞٗ ٚ ٍٔٙٙع آٖ ثؿیبظ ػعئی اؾز، ثٙبثط ایٗ ضً٘ آٖ سفیذ

 اؾز.ثٝ ػبی ذبوؿشطی ؾفیس ضً٘ 

: ؾیٕبٖ دطسّٙس ٔؼِٕٛی اؾز وٝ ثٝ ٔمساض ػعئی ٔٛاز قیٕیبیی )اظ لجیُ وّؿیٓ( ٍٞٙبْ ؾبئیسٖ ضذآب

 وّیٙىط افعٚزٜ قسٜ اؾز.

 (PII) تیپ دٍسیواى پرتلٌذ  -2-3-2
 

ؾیٖٛ بٞبیی اؾز وٝ حطاضر ٞیسضاسقسٜ ٚ ٔهبضف ٚیػٜ آٖ زض ؾبذز ثشٗثٝ ػٙٛاٖ ؾیٕبٖ دطسّٙس انلاح 

ایٗ ٘ٛع ؾیٕبٖ زض ِِٛٝ  ثبقس.ؾِٛفبسٟب ثٝ آٟ٘ب زض حس ٔشٛؾظ ٔیحّٕٝ  ٚ ضطٚضر زاقشٝ ٔشٛؾظ ثطای آٟ٘ب

 زز. ٌطثشٙی، دیبزٜ ضٚٞب ٚ ... ٔهطف ٔی 

 ثبقس:ٝ عٛض وّی زاضای ٚیػٌیٟبی ظیط ٔیث

 حطاضر ٞیسضاؾیٖٛ ثبلا ٚ ٘بٔٙبؾت ثطای ثشٗ ضیعیٟبی حؼیٓ  -

 ا٘جؿبط وٓ-

 .ثبقسوّط ٚ ... ٘ؿجشبً ٔمبْٚ ٔی  _ٔحیغٟبی ذٛض٘سٜ قیٕیبیی ٔب٘ٙس ؾِٛفبسٟب زض  -

 سٛاٖ اظ آٖ اؾشفبزٜ وطزثب ضػبیز اؾشب٘ساضزٞبی ٔرهٛل ٔی زض ثشٗ ضیعیٟبی حؼیٓ - 

 ) .ضٚظٜ 28)ٔمبٚٔز فكبضی ٟ٘بیی ثبلا   -

 (PIII) تیپ سِسیواى پرتلٌذ  -2-3-3
 

-)ٔمبٚٔز ، ٌؿشطـ ؾطیغ ٔمبٚٔز اِٚیٝ ؾیٕبٖ ضطٚضی اؾزثٝ ػٙٛاٖ ؾیٕبٖ دطسّٙس ثب ٔمبٚٔز اِٚیٝ ظیبز 

ٞبی اِٚیٝ ٚ ٟ٘بیی ثبلا زض ٔسر ظٔبٖ وٛسبٜ(. ٘ظیط سِٛیس لغؼبر سِٛیسی دیف ؾبذشٝ، ؾیّٛٞبی ثشٙی، 

٘ٛع اظ ؾیٕبٟ٘ب زضنس فبظ ثطػٟبی ذٙه وٙٙسٜ وٝ ػبثؼب وطزٖ ؾطیؼشط لبِت ثٙسی ثشٗ ٔغطح اؾز. زض ایٗ 

وطیؿشبِی ؾیّیىبر ؾٝ وّؿیٓ ٘ؿجز ثٝ سیذٟبی ٔرشّف ؾیٕبٟ٘ب، ثیكشط اؾز. ثٝ ٕٞیٗ ػّز ٔمبٚٔز اِٚیٝ 
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یٗ ٘ٛع ثشٟٙب زض ٞٛای ؾطز ٘یع ٚ ٌطٔبی ٞیسضاسبؾیٖٛ ؾیٕبٖ ثیكشط اؾز. ثؼّز ٌطٔبی ٞیسضاسٝ قسٖ ثبلا اظ ا

 سٛاٖ اؾشفبزٜ وطز. ٔی

 (P IV) تیپ چْار سیواى پرتلٌذ  -2-3-4
 

ثشٗ ضیعیٟبی حؼیٓ ٘ظیط ؾسٞب ٚ ... ثٝ ٔٙظٛض وبٞف وٓ زض ٞیسضاسبؾیٖٛ ثٝ ػٙٛاٖ ؾیٕبٖ دطسّٙس ثب حطاضر 

ضٚز. زض ایٗ ٘ٛع اظ ؾیٕبٟ٘ب زضنس فبظ سؼٕغ حطاضر ٞیسضاسٝ قسٖ ثىبض ٔی سٕبیُ ثٝ سطن ثطزاقشٗ زض اطط

٘ؿجز ثٝ سیذٟبی ٔرشّف ؾیٕبٖ وٕشط اؾز. ایٗ ٘ٛع وطیؿشبِی ؾیّیىبر ؾٝ وّؿیٓ ٚ آِٛٔیٙبر ؾٝ وّؿیٓ 

 ٌطزز.ٗ اظ حسالُ قٗ ٚ ٔبؾٝ اؾشفبزٜ ٔیؾیٕبٖ ٔمبٚٔز فكبضی وٕشطی زاضز، ثٙبثطایٗ زض ٔٛلغ سٟیٝ ثش

 (P V) تیپ پٌجيواى پرتلٌذ س  -2-3-5
 

سرطیت ثشٗ ٞب  ٟٕٔشطیٗ ػبُٔثٝ ػٙٛاٖ ؾیٕبٖ دطسّٙس ضس ؾِٛفبر زض قطایغی وٝ ٔمبٚٔز ظیبز ثشٗ زض ثطاثط 

زض ا٘ٛاع  ضٚز.ٔٛضز ٘ظط ثبقس، ثٝ وبض ٔی ؾسیٓ، وّؿیٓ ٚ ٔٙیعیٓ ؾِٛفبریؼٙی ؾِٛفبسٟبی فّعی ٘ظیط

ضا زاض٘س، ٔٛضز  ؾبذشٕبٟ٘بی ثشٙی وٝ أىبٖ سٕبؼ ثب ذبوٟب ٚ آثٟبی ظیطظٔیٙی حبٚی ٔمبزیط ظیبز ؾِٛفبر

شوط اؾز، سیخ زٚ ؾیٕبٖ زاضای ٔمبٚٔز ٔشٛؾظ  لاظْ ثٝ ٌیطز، ٘ظیط دٛقف وب٘بِٟب ٚ ٟ٘طٞب.اؾشفبزٜ لطاض ٔی

 ثبقس.مبٚٔز ثبلا زض ٔمبثُ ؾِٛفبسٟب ٔیزاضای ٔ 5ٚ سیخ 

 د خام اٍلیِ سیواى پرتلٌذهَا  -2-3-5-1
 

آیس ٔٛاز ذبْ ؾیٕبٖ ػٕسسب ػجبضر اؾز اظ: زض نس ٔؼیٙی اظ ؾًٙ وٝ اظ سؼطیف ؾیٕبٖ دطسّٙس ثط ٔی آ٘چٝ

 ثب زض نس ٔؼّٛٔی اظ ؾًٙ ٔؼسٖ ٚ ذبن ضؼ وٝ قبُٔ ٔمساض وٕشطی آٞهٔؼسٖ ثب آٞه ثبلا )ؾًٙ آٞه( 

)ٚ زض ٘شیؼٝ ٔمساض ثیكشطی اظ سطویجبر ؾیّیؽ ٚ آِٛٔیٙیْٛ ٚ آٞٗ( ثبقس. ثٙبثطایٗ ایٗ زٚ ٔبزٜ ذبْ انّی 

 ؾًٙ آٞه ٚ ٔبضَ(. ٔرّٛعی اظػجبضسٙس اظ: ؾًٙ آٞه ٚ ذبن ضؼ )

 هطخصات سیواى پرتلٌذ پَزٍلاًی  -2-3-6
 

 ثبقس.اضزثیُ ؾیٕبٖ دطسّٙس دٛظٚلا٘ی ٔیاظ ٔحهٛلار لبثُ سِٛیس زض وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ  یىی

 قٛز.سِٛیس ٔی 3432بی ایطاٖ ثٝ قٕبضٜ ایٗ ٘ٛع ؾیٕبٖ ٔغبثك ثب ٔكرهبر ٔغطح زض اؾشب٘ساضزٞ
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ثبقس وٝ اظ یؼی ٔطغٛة اظ زأٙٝ وٜٛ ؾجلاٖ ٔی% دٛظٚلاٖ عج15ؾیٕبٖ دطسّٙس دٛظٚلا٘ی حبٚی حساوظط 

 ثٝ قطح ظیط ثطذٛضزاض اؾز: یذٛال ٚیػٜ وبضثطز

 ٔمبٚٔز زض ٔمبثُ ٔٛاز قیٕیبیی ٚ فبضلاة.                                                                         -1

 ٔمبٚٔز ٟ٘بیی ثبلاسط. -2

 لبثّیز ٘فٛش ٚ وبضدصیطی ثٟشط ثطای ٚیجطٜ قسٖ. -3

 ٖ ثشٗ زض ٔمبثُ ٘فٛش ٔٛاز ذٛض٘سٜ.حفبظز ٔهبِح ٚ آضٔبسٛض زضٚ -4

  ذبضع وطزٖ ألاح لّیبیی اظ ثشٗ. -5

 ا٘جؿبط وٕشط ٚ لبثُ اؾشفبزٜ زض ثشٗ ضیعیٟبی حؼیٓ. -6

 حطاضر ٞیسضاسبؾیٖٛ وٕشط زض ثشٗ ضیعیٟبی حؼیٓ. -7

زٌی ثشٗ سكىیُ زٞٙسٜ اظ ؾیٕبٖ دٛظٚلا٘ی ثٝ ػّز ٘فٛشدصیطی ثٟشط دٛظٚلاٖ ٚ ضٚا٘ی آٖ زچبض سطن ذٛض -8

 ٕ٘ی قٛز.

 ؾیّیىبسی زض ؾٍٙساٟ٘بی ثشٗ ٔرهٛنب زض ؾس ؾبظی)ؾطعبٖ ثشٗ(. –ػٌّٛیطی اظ ٚاوٙف ٞبی لّیبیی  -9

 حفظ ٔٙبثغ عجیؼی ثٝ ػّز وبٞف ٔهطف زض ؾٛذز ٚ ٔٛاز اِٚیٝ ؾیٕبٖ. -10

 وبٞف آِٛزٌی ٞٛا ثٝ ػّز ػبیٍعیٗ قسٖ ثٝ ػبی وّیٙىط ٚ وبٞف ٔهطف ؾٛذشٟبی فؿیّی.  -11

 ف ٔیعاٖ ؾبیف سؼٟیعار زض آؾیبثٟبی ؾیٕبٖ.وبٞ  -12

 وبٞف ٔهطف ا٘طغی اِىشطیىی ثٝ ػّز وٕه ؾبیف ثٛزٖ زض آؾیبثٟبی ؾیٕبٖ.  -13

 وبٞف لیٕز سٕبْ قسٜ زض سِٛیس ؾیٕبٖ.  -14

ٔهطف ایٗ ؾیٕبٖ زض ٞٛای ٌطْ ٔرهٛنب ٔشؼسَ ٚ ٔطعٛة ثؿیبض ٔغّٛة ٔی ثبقس. زضآة ٚ ٞٛای ؾطز ثٝ 

 ایٗ ؾیٕبٖ ثٝ زِیُ ٚیػٌی ٞیسضاسبؾیٖٛ وٕشط ثبیس ثشٗ سبظٜ زض ٔمبثُ ید ظزٖ ٔحبفظز قٛز.ػّز ٚیػٌی 

ثبیؿز ٔسر ظٔبٖ ثیكشطی ثؼس اظ ثشٗ ضیعی ٍٟ٘ساضی قٛز سب آٔبزٜ فٛق ٚ ٕٞچٙیٗ ٔبٞیز دٛظٚلا٘ی ٔی

 ٚلا٘ی ثسؾز آٚضز.سطی اظ ٔهطف ؾیٕبٖ دطسّٙس دٛظاَسٛاٖ ٘شیؼٝ ایسٜثٝ ضػبیز ایٗ ٔٛاضز ٔی ثبضٌیطی ٌطزز.

 سٌگ آّل  -2-4
 

قٙبؾی زض ی ٔطثٛط ثٝ زٚضاٖ ٞبی ٔرشّف ظٔیٗا( ٚ یب ؾًٙ آٞه ثٝ عٛض ٌؿشطزCaCO3ٜوطثٙبر وّؿیٓ)

قٛز ٞط ٘ٛع ؾًٙ آٞه سطویت قیٕیبیی ٚ ؾبذشٕبٖ وطیؿشبِی ٔرهٛنی زاضز وٝ وبضثطز عجیؼز یبفز ٔی

اٌط ػٟز سِٛیس  ،قٛزه وٝ ٔبضَ ٘بٔیسٜ ٔیؾًٙ آٞٞط ٘ٛع اظ آٖ ٔعیز ٔرهٛل ذٛز ضا زاضاؾز ٘ٛػی اظ 

 قٛز اظ ضؾٛة ٕٞعٔبٖ وطثٙبر وّؿیٓ ٚ ذبن٘ٛػی وٝ ٔبضَ ٘بٔیسٜ ٔی ،ؾیٕبٖ ثٝ وبض ضٚز الشهبزی سط اؾز

ایؼبز قسٜ اؾز ٚ ؾرشی آٖ اظ ؾٍٟٙبی آٞىی زیٍط وٕشط اؾز ٔبضَ یه ٔبزٜ ذبْ اضظ٘سٜ ػٟز سِٛیس ضؼ 
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بٔلا یىٙٛاذز آٔیرشٝ قسٜ آٞه ٚ ذبن ضؼ اؾز وٝ سحز قطایظ عجیؼی وؾیٕبٖ اؾز؛ ظیطا قبُٔ ؾًٙ 

ٞبی آٞىی ػٕسسب زاضای ألاح وّؿیٓ ثبلا ٚ ألاح آِٛٔیٙیْٛ، ؾیّیؽ ٚ آٞٗ دبییٗ اؾز؛ ؾًٙ اؾز ؾًٙ

 % اؾز. 80آٞه زض ٔٛاز ذبْ حسٚز

 خاك رس -2-5
 

لّیبیی سحز قطایظ عجیؼی ٔب٘ٙس فطؾبیف، وٝ ػٕسسبً اظ ؾیّیىبسٟبی آِٛٔیٙیْٛ وٝ زض ٔؼبٚضر ألاح فّعار 

ٔؼبٚضر ٞٛا ٚ غیطٜ حبنُ قسٜ اؾز ٔبزٜ انّی سكىیُ زٞٙسٜ ذبن ضؼ ؾیّیىبسٟبی آِٛٔیٙیْٛ زاضای آة 

( ٚ ٌطٟٚٞبی زیٍطی وٝ قبُٔ ٔمساض AL2O3.2SiO2.2H2Oٔشجّٛض اؾز، ٌطٜٚ وبئِٛیٗ ٞب ثط فطَٔٛ وّی )

بی ثبقس ػعء ذبؤٟی MgO   ٚK2Oٚ ٌبٞبً ٕٞطاٜ ٔمساضی  آة سجّٛض (SiO2.AL2O3)ِٔٛىِٛی ٔشفبٚسی اظ

یؼبز ای وٝ ثبػض أبزٜ .ؾفیس ضً٘ اؾز ،قٛ٘س. ذبن ضؼ ذبِمضؼ ٞؿشٙس وٝ زض عجیؼز یبفز ٔی

ٞبیی اظ لجیُ اوؿیس آٞٗ ٚ یب ثؼضی اظ ألاح آِی اؾز، ٘بذبِهی ،قٛزضٍٟ٘بی ٔشفبٚر زض ذبن ضؼ ٔی

سط بلا ٚ ألاح وّؿیٓ ثب زضنس دبییٗآِٛٔیٙیْٛ ٚ آٞٗ ثب زضنس ٚظ٘ی ث ،ؾیّیؽذبن ضؼ ػٕسسبً زاضای ألاح 

اِی   1190٘مغٝ شٚة آٖ ثیٗ  .زض ذبن ضؼ ٔؼٕٛلاً زضنس اوؿیس آِٛٔیٙیْٛ ثیكشط اظ آٞٗ اؾز. اؾز

 اؾز.1785

 هَاد اصلاحی )تصحیح مٌٌذُ( -2-5-1
 

ذبن ضؼ زض  ه ٚثٝ ٚؾیّٝ ؾًٙ آٞ اٌط ٘یبظ اؾزاوظط ٔٛاز قیٕیبیی وٝ زض ٔرّٛط ٔٛاز ذبْ ؾیٕبٖ ٔٛضز 

جبقس ٘ثبیس اظ ٔٛاز انلاحی اؾشفبزٜ وطز ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ اٌط ألاح ؾیّیؽ زض حس ٘یبظ  ،حس ٔٛضز لجَٛ ٘جبقس

اظ ذبن ضؼ ؾیّیؽ ثبلا ٚ یب ؾًٙ قیكٝ ٚ اٌط اوؿیس آٞٗ وٓ ثبقس اظ ؾٍٟٙب یب ٔٛازی ثب اوؿیس آٞٗ ثبلا 

 اؾشفبزٜ ٔی قٛز.

 هَاد مونی ٍ هیساى هجاز آًْا در هَاد خام  -2-5-2
 

ایٗ ٔٛاز سطویجبسی ٞؿشٙس وٝ ػعٚ فبظٞبی انّی ٔٛػٛز زض ؾیٕبٖ ٘جٛزٜ، ثّىٝ سٛؾظ ٔٛاز ذبْ ٚ یب زض ٔبضَ 

(، اوؿیسٞبی MgOػّٕیبر سِٛیس ؾیٕبٖ ثٛػٛز ٔی آیس وٝ اظ ٟٕٔشطیٗ آٟ٘ب ٔی سٛاٖ اوؿیس ٔٙیعیٓ )

( ضا ٘بْ ثطز وٝ ایٗ ٔٛاز ٚ زض نسٞبی ٔطثٛط P، وّطایسٞب، فّٛضایسٞب ٚ فؿفط)( ؾِٛفٛضٞبNa2O ،K2Oلّیبیی)

 ثٝ آٖ زض ویفیز فیعیىی ؾیٕبٖ سأطیطٌصاض ٞؿشٙس.
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 ترمیبات ماًی سیواى پرتلٌذ -2-6
 

ظٞبی وطیؿشبِی ٞؿشٙس وٝ ٞط بسطویجبسی وٝ وّیٙىط ضا سكىیُ ٔی زٞٙس اوؿیسٞبی ذبِم ٘یؿشٙس ثّىٝ ف

 ط ٚػٛز زاضز وٝ ػجبضسٙس اظ؛زض وّیٙىوطیؿشبِی  فبظ ، ٔؼٕٛلاً چٟبضٔشفبٚر سكىیُ قسٜ ا٘سیه اظ چٙس اوؿیس 

 سطویت، C3Sثب ػلأز اذشهبضی ٚ ( ALite٘بْ آلایز)(ثب SiO2).3CaOؾیّیىبر ؾٝ وّؿیٓ سطویت

، سطویت آِٛٔیٙبر ؾٝ  C2Sثب ػلأز اذشهبضیٚ ( Belite٘بْ ثّیز) (ثبSiO2).2CaOؾیّیىبر زٚ وّؿیٓ

ٚ سطویت آِٛٔیٙٛفطیز چٟبض وّؿیٓ  C3A( ثب ػلأز اذشهبضی 3CaO.Al2O3ّؿیٓ )و

(4CaO.Al2O3.Fe2O3 ثب ػلأز اذشهبضی )C4AF ، 1897زض ؾبَ  .ػٟز وبضثطز ػّٕی اذشیبض قسٜ اؾز 

سٛضیٙٝ ٘بٟٔبی فٛق ضا اذشیبض وطز وٝ أىبٖ دصیط قسٜ ثٛز ثٛؾیّٝ ٔیىطٚؾىٛح ٔٛاز ٔؼس٘ی )فبظٞب( ضا 

 زض حبِی وٝ سطویت قیٕیبیی آٟ٘ب ٞٙٛظ ٘بقٙبذشٝ ثٛز. ،زازسكریم 

 (:  S)آلیت

ایٗ فبظ، یىی اظ اػعاء انّی ؾیٕبٖ ثٛزٜ ثغٛضیىٝ ذٛال انّی ؾیٕبٖ ثؿشٍی ثٝ ٔمساض آٖ زض وّیٙىط زاضز. 

زضػٝ ؾّؿیٛؼ ٚ زض قطایظ احیبء وٙٙسٜ  1250ایٗ فبظ ٘بدبیساض ثٛزٜ ثغٛضیىٝ زض ظیط زضػٝ حطاضسٟبی 

 سؼعیٝ ٔی قٛز. 3CaO.SiO2→ 2CaO.SiO2 + CaOثهٛضر 

نّی ٚ سؼییٗ وٙٙسٜ ٔمبٚٔز اِٚیٝ ؾیٕبٖ ثٛزٜ، ٔمبٚٔز اِٚیٝ ٚ ٟ٘بیی ثبلایی زاضز. ٕٞچٙیٗ ایٗ فبظ، ػبُٔ ا

آِیز ثیكشطیٗ ٔمبٚٔز ضا زاضا ٔی ثبقس)زض ٔمیبؼ فكبض ذٕكی( ثرهٛل ؾرز قسٖ ٚ ظیبز قسٖ ٔمبٚٔز 

 ضٚظ(ٌیطـ ٔی ٕ٘بیس. 28آٖ زض ٔمبثُ فكبض ٘ؿجز ثٝ ظٔبٖ ثؿیبض ظیبز اؾز.زض زضاظ ٔسر )حسٚز 

ٔی قٛز ٚ  C2S  ٚCaOزضػٝ ؾب٘شیٍطاز زض حیٗ ؾطز وطزٖ سجسیُ ثٝ  1175ض حطاضسٟبی وٕشط اظ آِیز ز

حساوظط  C3S٘یع ٔی سٛاٖ زض  MgOایٗ سؼعیٝ ظٔب٘ی نٛضر ٔی ٌیطز وٝ وّیٙىط ثٝ عٛض آٞؿشٝ ؾطز قٛز، 

حطاضر حساوظط زضػٝ Al2O3. ٌطزز ٚ ثٝ ٕٞبٖ ٔیعاٖ سِٛیس آٞه آظاز ٕ٘بیس CaO% ٚظ٘ی ػب٘كیٗ 2سب 

قٛز ٚ زض زضػٝ حطاضسٟبی دبییٗ ٔمساض آٖ  C3S% ٔی سٛا٘س ٚاضز وطیؿشب1َزضػٝ ؾب٘شیٍطاز ثٝ ٔیعاٖ  1550

ٚاوٙف ٞیسضاسٝ قسٖ ایٗ فبظ  وٕشط ٔی ٌطزز ایٗ وطیؿشبَ ػٕسٜ سطیٗ وطیؿشبَ زض ؾیٕبٖ ٔی ثبقس.

 ثهٛضر ظیط ٔی ثبقس:

2(3CaO.SiO2) + 6H2O → 3CaO.2SiO2.3H2O +            

 زض نٛضسی وٝ ایٗ فبظ ثرٛثی ٞیسضاسٝ قٛز فبلس ا٘جؿبط حؼٕی ذٛاٞس ثٛز. 

 C2S):بلیت ) 

٘مف ایٗ فبظ زض ٔمبٚٔز اِٚیٝ ؾیٕبٖ ٘بچیع ثٛزٜ ِٚی زض زضاظ ٔسر اظ ػّٕٝ ػٛأُ ٔٛطط زض ٔیعاٖ ٔمبٚٔز 

ٔمبْٚ قٛز(. ضٚظ  7ٟ٘بیی ؾیٕبٖ ٔی ثبقس ) وٙسسط ؾرز قسٜ ثغٛضیىٝ ثبػض ٔیكٛز ؾیٕبٖ دؽ اظ ٌصقز 
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ثٙبثطایٗ ٔمبٚٔز ٟ٘بیی آٖ ذٛة ثٛزٜ، ؾطػز ٞیسضاسبؾیٖٛ آٖ ذیّی آٞؿشٝ ٚ ٔیعاٖ ٌطٔبی ٞیسضاسٝ قسٖ 

 آٖ دبییٗ اؾز. ٚاوٙف ٞیسضاسٝ قسٖ ایٗ فبظ ثهٛضر ظیط ٔی ثبقس:

2(2CaO.SiO2) + 4H2O → 3CaO.SiO2.3H2O + Ca (OH) 2 

 :(C3A)ت سِ ملسین آلَهیٌا -2-7
 

ایٗ أط ثبػض ؾفز قسٖ ؾطیغ اذشیبض قسٜ اؾز. زاضای ٌیطـ ؾطیغ ٔی ثبقس،3CaO.Al2O3 ثطای سطویت 

ثشٗ ٔی قٛز) ثٝ ٌیطـ آ٘ی ؾیٕبٖ ٔؼطٚف اؾز ( ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛض ػٟز ػٌّٛیطی اظ ٌیطـ آ٘ی ؾیٕبٖ، 

اظ ٔرّٛط وطزٖ دٛزض آٖ ثب آة آ٘مسض حطاضر  زضنس ٌچ ذبْ ثٝ وّیٙىط ؾیٕبٖ اضبفٝ ٔی قٛز. 4حسٚز 

بز ٔی قٛز وٝ قىفشٗ آٖ ٞیسضار ا٘فؼبض ٌٛ٘ٝ ٚ ٕٞطاٜ ثب ثربض آة اؾز، دؽ اظ قىفشٝ قسٖ ذٕیط ایؼ

حبنّٝ زاضای ذبنیز قىُ دصیطی ثبلایی اؾز، زض نٛضسی وٝ ایٗ ذٕیط زض ٔؼبٚض ٞٛای ٔطعٛة لطاض ٌیطز 

ایٗ فبظ . ػُٕ ٌیطـ ازأٝ دیسا ٔی وٙس ٚ سجسیُ ثٝ ػؿٓ ؾرشی ٔی ٌطزز وٝ زاضای ٔمبٚٔز ٘ؿجی اؾز

ٔیُ سطویجی ظیبزی ثب ؾِٛفبسٟب زاقشٝ ثغٛضیىٝ ثب ؾِٛفبسٟب سكىیُ اسط٘ؼیز )ؾِٛفٛ آِٛٔیٙبر وّؿیٓ( ضا زازٜ 

ثغٛضیىٝ ثهٛضر یه لكط ٘بظن )لایٝ ای قىُ( ضٚی ؾغٛح آِٛٔیٙبر ضا دٛقب٘سٜ سب ثبػض ػسْ ٘فٛش ضعٛثز 

وبٞف زٞس. ٞیسضاسبؾیٖٛ آِٛٔیٙبر ؾٝ وّؿیٓ ثٝ زاذُ ایٗ فبظ قسٜ ٚ زض ٘شیؼٝ ؾطػز ٞیسضاسٝ قسٖ آٖ ضا 

 زض حضٛض ؾًٙ ٌچ ثهٛضر ظیط نٛضر ٔی ٌیطز:

 ( سكىیُ اسط ٘ؼیز:1ٚاوٙف )

3CaO.Al2O3.(CaSO4.2H2O) + 26H2O → 3CaO.Al2O3.3CaSO4.32H2O 

 ( سكىیُ ٔٙٛ ؾِٛفبر:2ٚاوٙف )

3[(3CaO.Al2O3). (CaSO4.2H2O)]+30H2O→  3[3CaO.Al2O3.CaSO4].36H2O 
اوٙف اِٚی سب ظٔب٘یىٝ سٕبْ ؾِٛفبسٟب ٔهطف قٛز ازأٝ ٔی یبثس. ٚاوٙف زٚٔی ثؼس اظ ٚاوٙف اَٚ ٚ ثؼس اظ ٚ

 ٌصقز چٙس ؾبػز ٚ یب چٙس ضٚظ قطٚع ٔی قٛز.

زض آة لطاض زازٜ قٛز ذٕیط زض آة حُ قسٜ ٚ اظ ٞٓ ٌؿیرشٝ ٔی ٌطزز. زض فبنّٝ  C3Aاٌط چٙب٘چٝ ذٕیط 

ٔمبٚٔز ذٛز ٔی ضؾس ٚ دؽ اظ ایٗ ظٔبٖ افعایف زض ٔمبٚٔز آٖ ٔلاحظٝ  یه ضٚظٜ ٔلار ایٗ فبظ ثٝ ٟ٘بیز

ٕ٘ی قٛز. شوط ایٗ ٘ىشٝ ضطٚضی اؾز وٝ ضفشبض فبظٞبی ٔرشّف وّیٙىط ثٝ نٛضر ذبِم سفبٚر ظیبزی ثب 

اضز، اظ ػّٕٝ ایٙىٝ زض ٔٛاضزی ٔلاحظٝ ٌطزیسٜ وٝ ٚػٛز زضفشبض آٟ٘ب ثٝ نٛضر ٔرّٛط )ٔكرهبً زض ؾیٕبٖ( 

 ٙبر ثبػض وبٞف ٔمبٚٔز ؾیٕبٖ ٔی ٌطزز. فبظ آِٛٔی

ثغٛض وّی ٚػٛز فبظ آِٛٔیٙبر ؾٝ وّؿیٓ ثٝ زِیُ ایؼبز ٌیطـ ؾطیغ، آظاز وطزٖ ٌطٔبی ٞیسضاسبؾیٖٛ ثبلا ٚ 

٘یع حؿبؾیز زض ثطاثط ؾِٛفبر ، زض ثشٗ ٘بٔغّٛة اؾز. ػٟز وبٞف زضنس ایٗ فبظ زض وّیٙىط ؾیٕبٖ ، 

 وٙٙس سب ثؼبی ایٗ فبظ ، آِٛٔیٙٛ فطیز چٟبض وّؿیٓ ایؼبز ٌطزز. ( اضبفٝ ٔیFe2O3ٔمساضی اوؿیس فطیه )
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زض ثیٗ چٟبض فبظ وطیؿشبِی وّیٙىط ؾیٕبٖ ، آِٛٔیٙبر ؾٝ وّؿیٓ وٕشطیٗ دبیساضی ضا زض ٔمبثُ ؾِٛفبسٟب 

زضنس اظ ایٗ فبظ ضا زاض٘س زض ثطاثط حٕلار ؾِٛفبسی آؾیت دصیط  10زاقشٝ ثغٛضیىٝ ؾیٕبٟ٘بیی وٝ ثیف اظ 

ِی ٚػٛز ایٗ فبظ زض ؾیٕبٖ ثبػض وبٞف زٔبی درز قسٜ ، سطویت آٞه ٚ ؾیّیؽ ضا آؾبٖ ٔی ٞؿشٙس.ٚ

 وٙس ٚ ٘یع ثٝ ػٙٛاٖ یه ٔبزٜ ٌساظ آٚض ػُٕ ٔی وٙس.

 (C4AF) آلَهیٌَ فريت چْار ملسین   -2-8
 

اذشیبض قسٜ اؾز.ایٗ سطویت اؾبؾبً زض ٔمبٚٔز ؾیٕبٖ ٘مف ٘ساضز ، فبظ  4CaO.Al2O3.Fe2O3ثطای سطویت 

ایٗ فبظ ٘یع ثهٛضر یه ٌساظ آٚض ػُٕ وطزٜ ٚ ٘ؿجز ثٝ آِٛٔیٙبر ؾٝ وّؿیٓ ٔبیغ وّیٙىط ضا وٙشطَ ٔی وٙس،

آٞؿشٝ سط ٞیسضاسٝ ٔی قٛز ٚ سب سىٕیُ آِٛٔیٙبر ؾٝ وّؿیٓ ثب ٌچ ، ایٗ فبظ ٚاضز ٚاوٙف ٕ٘ی ٌطزز.زض ایٗ 

حبِز اثشسا ؾِٛفٛ آِٛٔیٙبر ؾٝ وّؿیٓ سكىیُ قسٜ، ؾذؽ ٌچ ثب ایٗ فبظ سكىیُ ؾِٛفٛ فطیز وّؿیٓ ضا ٔی 

زٞس.سبطیط آٖ زض ٔمبٚٔز اِٚیٝ ٚ ٟ٘بیی ؾیٕبٖ )ٌیطـ ؾیٕبٖ( ٘بچیع ثٛزٜ ٚ ػبُٔ انّی سؼییٗ ضً٘ ؾیٕبٖ 

 ٔی ثبقس.

، وّؿیٓ اوؿیس ٙیْٛ ٚ ِٛٔیوؿیس آزض وّیٙىط ؾیٕبٖ، سطویت اوؿیس آٞٗ، ا ػلاٜٚ ثط چٟب فبظ ثبلایی

 .٘یع ٔی سٛا٘ٙس سكىیُ قٛ٘س C2A ،C6AF ،C2Fفبظٞبی

 ٚاوٙف ٞیسضاسٝ قسٖ ایٗ فبظ ثهٛضر ظیط اؾز:

4CaO.Al2O3.Fe2O3 + 4Ca (OH) 2 + 22H2O → 
4CaO.Al2O3.12H2O + 4CaO.Fe2O3.12H2O 

 

 

 

 

 

 

 هطخصات فیسينی ٍ ضیویايی سیواى -2-9
 

ٔؼیبضٞبی دصیطـ اظآظٔبیكبر ا٘ؼبْ ٌطفشٝ قسٜ ثطضٚی ؾیٕبٖ، ثطای سیخ ٞبی ٔرشّف ؾیٕبٖ، ٔشفبٚر ٔی 

 ثبقس. 
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 ( ٔكرهبر فیعیىی ٚ قیٕیبیی ؾیٕبٖ سیخ یه سِٛیسی قطوز ؾیٕبٖ اضزثی2ُ-2ػسَٚ)

AUTOCLAVE AUTOCLAVE 

           

  

BLAINE BLAINE 

3000             
  

SETTING TIME(TIM) SETTING TIME(TIM) 
146 INITIAL     INITIAL 
190 Final      Final 

  

COMPRESSIVE STRENCHT 

(Kg /   ) 
COMPRESSIVE STRENCHT 

(Kg /   ) 

180 3 Days  120 3 Days 

250 7 Days  200 7 Days 

420 28 Days  325 28 Days 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( سِٛیسی وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ اضزثیIIُ) ( ٔكرهبٖ ؾیٕبٖ سیخ3-2ػسَٚ)

AUTOCLAVE AUTOCLAVE 
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BLAINE BLAINE 

3000             
  

SETTING TIME(TIM) SETTING TIME(TIM) 
146 INITIAL     INITIAL 
190 Final      Final 

  

COMPRESSIVE STRENCHT 

(Kg /   ) 
COMPRESSIVE STRENCHT 

(Kg /   ) 

180 3 Days  100 3 Days 

250 7 Days  175 7 Days 

420 28 Days  315 28 Days 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( ٔكرهبر ؾیٕبٖ دٛظٚلا٘ی سِٛیسی وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ اضزثی4ُ-2ػسَٚ)

AUTOCLAVE AUTOCLAVE 
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BLAINE BLAINE 

3200             
  

SETTING TIME(TIM) SETTING TIME(TIM) 
160 INITIAL     INITIAL 
210 Final      Final 

  

COMPRESSIVE STRENCHT 

(Kg /   ) 
COMPRESSIVE STRENCHT 

(Kg /   ) 

170 3 Days  100 3 Days 

230 7 Days  175 7 Days 

380 28 Days  315 28 Days 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 سِٛیسی وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ اضزثیُ ( ٔكرهبر ؾیٕبٖ دٛظٚلا٘ی ٚیػ5ٜ-2ػسَٚ)

AUTOCLAVE AUTOCLAVE 
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BLAINE BLAINE 

3350             
  

SETTING TIME(TIM) SETTING TIME(TIM) 
160 INITIAL     INITIAL 
210 Final      Final 

  

COMPRESSIVE STRENCHT 

(Kg /   ) 
COMPRESSIVE STRENCHT 

(Kg /   ) 

- 3 Days - 3 Days 

200 7 Days  150 7 Days 

340 28 Days  275 28 Days 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل سَم
 

 هراحل اصلی خط تَلیذ سیواى اردبیل ٍ هطخصات آى

 
 

 قسوت ّای هختلف خط تَلیذ:

 ػجبضسٙساظ:لؿٕز ٞبی ٔرشّف وبضذبذٝ ؾیٕبٖ اضزثیُ ٚآٞه آشض قٟط ثٝ قطح ظیط ٔیجبقس وٝ 

 ٗؾًٙ قى 

  ٌٕٝ٘ٛ٘یطی 
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 ا٘جبض ذبن 

 ّٛبی ؾٝ ٌب٘ٝٞؾی 

 ْآؾیبة ٔٛاز ذب 

 ْؾیّٛی ٔٛاز ذب 

  )ٗدطی ٞیشط )دیف ٌطْ و 

 ٛضٜو 

 )ذٙه وٗ )ٌطیز وِٛط 

 ؾیّٛٞبی وّیٙىط 

 ٖآؾیبة ؾیٕب 

 ٖؾیّٛٞبی ؾیٕب 

 ٝ٘ثبضٌیط ذب 

 . قطح ٔرشهطی اظ آٖ لؿٕز زازٜ قسٜ اؾزازأٝ  وٝ زض

 

 

 

 

 سٌگ ضني: 

زدبضسٕبٖ ؾًٙ قىٗ آغبظ ٔی قٛز ٚ ایٗ لؿٕز اِٚیٗ ٔحّی اؾز وٝ  ذظ سِٛیس وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ اضزثیُ ثب

ٔٛاز اؾشرطاع قسٜ اظ ٔؼبزٖ ثٝ آٖ ػب ثطزٜ ٔی قٛز ٚ ثطای ذطز قسٖ ٚ ایؼبز سطویت ٔٙبؾت زض ٞبدطٞبی 

ٔی ثبقس وٝ ثؼس اظ ٔشط ٔىؼت 1ْآٖ ضیرشٝ ٔی قٛز ٔٛاز اِٚیٝ ثٝ وبضذب٘ٝ حُٕ ٔی قٛز زض اثؼبز حساوظط

ؾب٘شی ٔشط ٔیطؾس. ؾًٙ قىٙی وٝ زض ایٗ وبضذب٘ٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض  6اثؼبز ٔشٛؾظ  ؾًٙ قىٙی ثٝ

قفز لطاض ٌطفشٝ ا٘س ٔی ثبقس  12چىف وٝ ثط ضٚی  84ؾًٙ قىٗ چىف ٔی ثبقس وٝ قبُٔ ٬ٔیٍیطز

سٗ  800ویٌّٛطْ ٔی ثبقس ظطفیز ایٗ ؾًٙ قىٗ  135چىف ثط ضٚی ٞط قفز( ٚظٖ ٞط چىف  7)سؼساز 

 زٚض زض زلیمٝ ثب ِٚشبغ kw1300 ٚ1000زض ؾًٙ قىٗ ٔٛسٛض اِمبئی فكبض ٔشٛؾظ زض ؾبػز اؾز. 
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kw 3/6 .٘یطٚی لاظْ ثطای ذطز وطزٖ ضا فطاٞٓ ٔی وٙٙس 

ثطای ػٌّٛیطی اظ ٚضٚز ٔٛاز زضقز ثٝ ؾبِٗ شذیطٜ )ا٘جبض ذبن( ٔٛاز ذطز قسٜ زض ؾًٙ قىٗ اظ ؾط٘سی وٝ 

س ثسیٗ سطسیت اػعا ضقز سط ثٝ ٔٙظٛض ذطز قسٖ ٔؼسزا ػجٛض ٔی وٙٙ ٬اؾز cm 6فبنّٝ ثیٗ ٔیّٝ ٞبی آٖ 

یب وٛچىشط سٛؾظ ٘ٛاض ٘مبِٝ ثٝ ؾبِٗ شذیطٜ   cm 6ثٝ ٚاحس ؾًٙ قىٗ فطؾشبزٜ ٔی قٛ٘س ٚ ٔٛاز زض اثؼبز 

 ٔٙشمُ ٔی قٛ٘س. 

سٟٛیٝ زاذّی ؾًٙ قىٗ سٛؾظ فیّشطی ا٘ؼبْ ٔی دصیطز ایٗ فیّشط ٌطز ٚ غجبض زاذُ ؾًٙ قىٗ ضا ػٕغ 

ٚ ٚاضز ٔؿیط سطا٘ؿذٛضر ٔی وٙس ایٗ زؾشٍبٜ قبُٔ یه فٗ ٔىٙسٜ ٚ یه ٚضٚزی اؾز ٔی ثبقس. آٚضی وطزٜ 

سٛضی ٞبیی وٝ زض ضٚی آٟ٘ب ویؿٝ ای ٔرهٛل لطاض ٌطفشٝ ا٘س زض زاذُ ٔحفظٝ ٚػٛز زاض٘س ٞٛا اظ عطیك 

ٜ ٔی ٔحفظٝ ثبلای ویؿٝ ٞب سٛؾظ فٗ ٔىٙسٜ ٔىیسٜ ٔی قٛز ٚ ٌطز ٚ غجبض ؾیؿشٓ ثٝ زاذُ ٔحفظٝ وكیس

قٛز ٚ ثط ضٚی ؾغح ویؿٝ ٞب ٔی ٘كیٙس ثب ضطثٝ ای وٝ اظ عطیك فكبض ٞٛای فكطزٜ ثٝ ویؿٝ ٞب ٚاضز ٔی 

 قٛز ٌطز ٚ غجبض ثٝ دبییٗ ٔی ضیعز. 

 ؾیٕبٖ اظ ایٗ لؿٕز آغبظ ٔی ٌطزز.لاظْ ثٝ شوط اؾز وٝ اذشلاط اِٚیٝ ٔٛاز ثٝ ٔٙظٛض سٟیٝ 
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 زدبضسٕبٖ ؾًٙ قىٗ

 

 ًوًَِ گیری:

ٔٛاز ٔهطفی زض سِٛیس ؾیٕبٖ زض ٔطاحُ ٔرشّف سِٛیس ٕ٘ٛ٘ٝ ٞبیی اظ ٔحهٛلار ٔطاحُ ٔرشّف ػٟز وٙشطَ 

 ثٝ نٛضر اسٛٔبسیه ثٝ زدبضسٕبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی اضؾبَ ٔی قٛز ٚ ویفیز ٚ زضنس ذّٛل ٔٛاز ثب زؾشٍبٜ

X-Ray  سؼعیٝ ٔی قٛز ٕٞچٙیٗ ثؼضی اظ ذٛال فیعیىی ٚ قیٕیبیی ٔحهَٛ اظ ػّٕٝ اؾشحىبْ ٔمبٚٔز

ٔمبٚٔز سٙكی ٚ... زض آظٔبیكٍبٜ ٞبی فیعیه ٚ قیٕی ثطضؾی ٔی قٛز ٚ زض نٛضر ِعْٚ السأبر  -ؾبیف ثٝ

ٕ٘ٛ٘ٝ  ثٝ ثرف وٙشطَ ٔطوعی )ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی اضؾبَ  1زلیمٝ یىجبض 25لاظْ ا٘ؼبْ ٔی قٛ٘س ثٝ عٛض ٔشٛؾظ ٞط 

ثطزاضی ٔطحّٝ ؾًٙ قىٗ  ٌطْ ٔی ثبقس. ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ ٕ٘ٛ٘ٝ 300ٔی قٛ٘س وٝ ٚظٖ ایٗ ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب سمطیجب 

ثسیٗ سطسیت اؾز وٝ زضنس ثؿیبض وٕی اظ ذطٚػی ؾًٙ قىٗ ثٛؾیّٝ ِِٛٝ ٞبیی وٝ زض آٖ ٞب زضیچٝ ٞبیی 

سؼجیٝ قسٜ اؾز ٚ ایٗ زضیچٝ ٞب ٞط چٙس ٚلز یىجبض ثبظ ٚ ثؿشٝ ٔی قٛ٘س ضیرشٝ ٔی قٛ٘س ٚ ؾذؽ ٚاضز 
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ٚلز یىجبض ثٝ نٛضر اسٛٔبسیه ٔٛاز ضا ثٝ  وذؿِٛی قسٜ ٚ زض آ٘ؼب شذیطٜ ٔی ٌطزز ایٗ وذؿَٛ ٞب ٞط چٙس

آظٔبیكٍبٜ ٞب ٞسایز ٔی وٙس ٚ ٔشهسیبٖ ثرف ٞب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب ضا زضیبفز وطزٜ ٚ آ٘بِیعٞبی لاظْ ضا ضٚی آٟ٘ب 

 ا٘ؼبْ ٔی زٞٙس.

 

 

 زدبضسٕبٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی

 اًبار خاك:

لجُ اظ ایٙىٝ ٔٛاز ذطز قسٜ زض ؾًٙ قىٗ ضاٞی آؾیبة ٔٛاز ػٟز دٛزض قسٖ قٛز سٛؾظ ٘ٛاض ٘مبِٝ ٞبیی 

ٔشط ٔطثغ ضیرشٝ ٔی قٛز سب ثسیٗ ٚؾیّٝ ٞٓ أىبٖ اذشلاط اِٚیٝ ٔٛاز  1500ثٝ زاذُ ؾبِٙی ثٝ ٔؿبحز 

ػُٕ اذشلاط ٔٛاز سٛؾظ ٚػٛز زاقشٝ ثبقس ٚ ٞٓ ایٙىٝ ثشٛاٖ ٔٛاز ضا ا٘جبض ٚ شذیطٜ ٕ٘ٛز. زض ایٗ ا٘جبض 



31 | P a g e 

 

زؾشٍبٞی ثٝ ٘بْ اؾشبوط ا٘ؼبْ ٔی قٛز. وٝ ایٗ زؾشٍبٜ ٔٛاز ضا ثٝ وٕه حؿٍطٞبی ذٛز ثب حطوز ضفز ٚ 

ثهٛضر یىٙٛاذز ٚ ٕٞٛاض زدٛ ٔی وٙس وٝ دبیُ ٞبی  A,B,Cثطٌكشی ضٚی ضیُ زض ؾٝ دبیُ ثٝ ٘بْ 

A,B ُٔٛاز اِٚیٝ وّیٙىط ٚ دبیC ٞ سٗ ٔی ثبقس.  20000ط دبیُ حسٚز ٌچ ذبِم ضا قبُٔ ٔی قٛز ظطفیز 

دؽ اظ ایٗ اذشلاط اِٚیٝ، ٔٛاز سٛؾظ زؾشٍبٞی ثٝ ٘بْ ضیىلایٕط ثٝ ٔٙظٛض عی ؾبیط ٔطاحُ سِٛیس ؾیٕبٖ 

ثطزاقشٝ ٔی قٛز ٚ ثط ضٚی ٘مبِٝ ٞبیی وٝ ٔٛاز ضا ثٝ ؾٕز آؾیبة ٔٛاز حُٕ ٔی وٙٙس لطاض ٔی ٌیط٘س 

ٔشط ٔی ثبقس  30ٔشط ٚ  240عَٛ ٚ اضسفبع آٖ ثشطسیت سٗ زض ؾبػز  500ظطفیز ضیىلایٕط ثطای ثطزاقز 

 ثطق ضیىلایٕط ٚ اؾشبوط اظ ٚاحسی وٝ زض ٔؼبٚضر ا٘جبض ذبن لطاض زاضز سبٔیٗ ٔی قٛز. 

لبثُ شوط اؾز وٝ زض وُ ٚضٚز ٘مبِٝ ای وٝ ٔٛاز ضا اظ ؾًٙ قىٗ ثٝ ایٗ ٚاحس ٔٙشمُ ٔی وٙٙس یه ػسا 

ز زاضز وٝ وبض ػسا ؾبظی لغؼبر آٞٙی اظ ٔٛاز ذبْ ضا ا٘ؼبْ ٚػٛ (magnet  separator)وٙٙسٜ ٔغٙبعیؿی 

ٔی زٞس اِجشٝ ػسا وٙٙسٜ ٞبی ٔغٙبعییؿی اظ ا٘ٛاع ٔرشّف آٖ زض لؿٕز ٞبی ٔرشّف ٔؿیط سِٛیس ؾیٕبٖ 

٘هت ٌطزیسٜ سب لغؼبر آٞٙی وٝ زض ٔطاحُ لجّی ٌطفشٝ ٕ٘ی قٛ٘س سٛؾظ آٖ ٞب اظ ٔٛاز ذبْ ػسا ٌطز٘س ٞٓ 

 ٘ٛاض ٘مبِٝ ٔیعاٖ ٚضٚز ٔٛاز ثٝ ٔٙظٛض اذشلاط اِٚیٝ زض ا٘جبض ذبن ضا وٙشطَ ٔی وٙٙس.  چٙیٗ ثب سغییط ؾطػز
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 ا٘جبض ذبن

 

 سیلَّای سِ گاًِ:

ثٝ ٔٙظٛض وٙشطَ ٔیعاٖ ٔٛاز ٚ اضائٝ ؾیٕبٖ ثب ویفیز ثبلا وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ اضزثیُ زض ؾٝ ؾیّٛی ػساٌب٘ٝ ٔٛاز 

اِٚیٝ آٞه ؾیّیؽ ٚ آٞٗ ضا ثب زضػٝ ذّٛل ثبلا ٍٟ٘ساضی ٔی وٙس وٝ زض نٛضر ٘یبظ ثٝ ٔٛاز ذبضع قسٜ اظ 

شٍی ثٝ ٘شبیغ آظٔبیف ٞبی ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی ا٘جبض ذبن اضبفٝ ٔی ٌطزز. اِجشٝ زضنس اضبفٝ قسٖ ٔٛاز ٚ ٘ٛع آٖ ثؿ

ٌطفشٝ قسٜ زض ٕ٘ٛ٘ٝ ٌیطی زاضز. دؽ اظ اعلاع اظ ٔمساض ٞط یه اظ ٔٛاز زؾشٛض ثطزاقز ٔمساض ٔٛضز ٘یبظ ثطای 

ضؾب٘سٖ ٔحهَٛ ثٝ ؾغح ٔغّٛة زازٜ ٔی قٛز ٚ ٞط یه اظ ٔٛاز ثٝ ٘ؿجز ثط ضٚی ٘مبِٝ ضیرشٝ ٔی قٛز ٚ ثٝ 

 ٔی قٛ٘س.  ٚاحس ٔطسجظ )آؾیبة ٔٛاز( ٔٙشمُ

 ظطفیز ایٗ ؾیّٛٞب ثٝ لطاض ظیط ٔی ثبقس. 

سٗ ایٗ ؾیّٛٞب ثب ثشٗ ؾبذشٝ قسٜ ا٘س  200ؾیّٛی آٞٗ  -سٗ 500ؾیّٛی ؾیّؽ  -سٗ 800ؾیّٛی آٞه 

 وٝ ضٚی آٟ٘ب آؾشط فّعی وكیسٜ قسٜ اؾز.
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 ؾیّٛ ٞبی ؾٝ ٌب٘ٝ

 

 آسیاب هَاد خام:

 چٟبض ضٚـ ظیط ٔشساَٚ اؾز: ˝ػٕلاضٚـ ٞبی ٔرشّفی ثطای سِٛیس ؾیٕبٖ ٚػٛز زاضز وٝ 

 ضٚـ سط  ) 1

 ضٚـ ٘یٕٝ سط   (2

 ضٚـ ذكه )ضٚـ سِٛیس ؾیٕبٖ وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ اضزثیُ( ) 3

 ضٚـ ٘یٕٝ ذكه) 4
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زض ضٚـ ذكه لاظْ اؾز ٔٛاز ذبْ لجُ اظ ٚضٚز ثٝ وٛضٜ ثٝ نٛضر دٛزض زض آیٙس ٚ ضعٛثز آٟ٘ب ٌطفشٝ قٛز  

ثٙبثطایٗ دؽ اظ سكىیُ دبیُ ٚ ثطزاقز آٖ سٛؾظ ضیىبیٕط ٔٛاز ػٟز سب اظ وّٛذٝ قسٖ ٔٛاز ػٌّٛیطی قٛز 

آؾیبة قسٖ ثٝ زدبضسٕبٖ آؾیبة ٔٛاز ٔٙشمُ ٔی ٌطز٘س. آؾیبة ٔٛاز ٔٛضز اؾشفبزٜ زضوبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ اظ ٘ٛع 

ػسز غّشه  4غّشىی ٔی ثبقس آؾیبة غّشىی وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ ٔشكىُ اظ یه نفحٝ ٌطزاٖ اؾز وٝ ضٚی 

ٛاز ذبْ ٚضٚزی زض ثشٗ غّشه ٚ نفحٝ ٌطزاٖ لطاض ٔی ٌیطز ٚ ثٝ زِیُ فكبضٞبی ٞیسضِٚیىی ثعضي لطاض زاز ٔ

ٚ ٔىب٘یىی ٔٛاز دٛزض ٔی قٛ٘س ٔٛاز دٛزض قسٖ سٛؾظ ٞٛایی ثٝ زاذُ ؾذطاسٛض ٔىیسٜ قسٜ ٚ ٔٛاز دٛزض قسٜ 

ٌبظٞبی ٌطْ  ثٝ ذبضع اظ آؾیبة ا٘شمبَ ٔی یبثٙس ٚ ٔٛاز ظثطٜ زٚثبضٜ ثٝ ضٚی ؾیٙی ثطٌطزا٘سٜ ٔی قٛ٘س

ذطٚػی اظ وٛضٜ زض زاذُ آؾیبة ػطیبٖ زاض٘س ثبػض ذكه قسٖ ٔٛاز دٛزضی ٔی قٛ٘س اِجشٝ لاظْ ثٝ شوط 

اؾز ایٗ ٔٛاز لجُ اظ ٚضٚز ثٝ ؾیّٛٞبی ٔٛاز ذبْ سحز آ٘بِیع ٚ آظٔبیكبر فیعیىی ٚ سغییط ٘ؿجز ٔٛاز لطاض 

سطیٗ فبوشٛضٞبیی وٝ ٔٛضز آظٔبیف لطاض  ٔی ٌیط٘س ٚ آ٘چٝ ثسؾز ٔی آیس ذٛضان وٛضٜ ٘بٔیسٜ ٔی قٛز ػٕسٜ

 ٔی ٌیط٘س ػجبضسٙس اظ زضنس وطثٙبر ٞب، زضنس اقجبع آٞه، ٔسَٚ ؾیّیؽ، ٔسَٚ آِٛٔیٙیْٛ، ٘طٔی ٚ ضعٛثز

یىی اظ سؼٟیعار لبثُ ٔغطح وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ اضزثیُ زؾشٍبٜ اِىشطٚفیّشط ٔی ثبقس وٝ ٚظیفٝ آٖ  .ٔٛاز ذبْ

یطی اظ درف قسٖ ٌطز ٚ غجبض زض ٞٛا( ٔی ثبقس اؾبؼ وبض ٌیطی ٚ حفظ ٞٛای دبن )ػٌّٛ ٔحهَٛ

شضار ٚ ػٕغ ا٘جبقشٝ وطزٖ ٬ثبض زاض وطزٖ شضار ٌطز ٚ غجبض  ٬نٛضر اؾز: یٛ٘یعٜ وطزٖ ٌبظ اِىشطٚفیّشط ثسیٗ

 اؾز. آٚضی شضار فیّشط قسٜ

ىی اظ ٚػٛز چٙیٗ سؼٟیعاسی زض عَٛ ذظ سِٛیس ثبػض قسٜ اؾز وٝ وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ اضزثیُ ثٝ ػٙٛاٖ ی

 ٔغطح سطیٗ ٚ سٕیع سطیٗ وبضذب٘ٝ ٞبی ؾیٕبٖ ؾغح وكٛض ٔؼطفی ٔی ٌطزز. 
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 آؾیبة غّغىی ٔٛاز ذبْ

 

 سیلَی هَاد خام:

ثٝ ٔٙظٛض افعایف ویفیز وّیٙىط ثبیس ذٛضان وٛضٜ یىٙٛاذز ثٛزٜ ٚ وٛضٜ یىٙٛاذز وبض وٙس ذٛة ٔرّٛط 

ثبقٙس. ثطای ایٗ ٔٙظٛض اظ ؾیّٛٞبی شذیطٜ ٔؼٟع قسٖ ٚ یىٙٛاذز ثٛزٖ ٔٛاز سرٕیٗ وٙٙسٜ ایٗ ویفیز ٔی 

ثٝ ؾیؿشٓ دٙٛٔبسیه اؾشفبزٜ ٔی قٛز. ایٗ ؾیّٛٞب اظ ثشٗ ؾبذشٝ قسٜ ا٘س ٚ عطح آٟ٘ب عٛضی اؾز وٝ ٔی 

سٛا٘س ٔٛاز ضا سٛؾظ ٞٛا ٔرّٛط ٚ ٍٕٞٗ وٙس. ٔٛاز ذبْ اظ ثبلای ؾیّٛ ٚاضز آٖ ٔی قٛ٘س ٚ اظ دبییٗ سرّیٝ ٚ ثٝ 

ضٚظ ٔهطف وٛضٜ ٔی ثبقس )ثب  3سٗ یؼٙی سمطیجب ٔؼبزَ  10000. ظطفیز ایٗ ؾیّٛٞب وٛضٜ سغصیٝ ٔی ٌطزز

 سٗ زض ضٚظ(. 3500سٛػٝ ثٝ ظطفیز سِٛیسی 

ٔٛاز ذبْ ؾیٕبٖ ٔشكىُ اظ وطثٙبر ٞب ٚ ؾیّیىبر ٞب ٞؿشٙس ٚ ثبیس درشٝ قٛ٘س ٚ ثٝ نٛضر اوؿیسٞبی 

وٛضٜ ٚ ٬ز نٛضر ٔی ٌیط٘س دیف ٌطْ وٗ ػٙبنط سكىیُ زٞٙسٜ ٔٛاز ذبْ زض آیٙس. ایٗ اػٕبَ زض ؾٝ لؿٕ

 ذٙه وٗ.
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 پری ّیتر )پیص گرم مي( :

ٔٛاز آؾیبة قسٜ ثٝ زِیُ ایٙىٝ ٘ؿجشب ؾطز ٞؿشٙس ٚ ٔمساضی ضعٛثز زفغ قسٜ زاض٘س اٌط ثهٛضر ٔؿشمیٓ 

ٚاضز وٛضٜ قٛ٘س ثٝ نٛضر وّٛذٝ ای زض ٔی آیٙس وٝ ویفیز ٔٛاز ضا وٓ ٔی وٙٙس ٚ یب آٟ٘ب ضا غیط لبثُ 

بزٜ ٔی وٙٙس ثٙبثطایٗ ثٝ ٔٙظٛض افعایف زٔبی ٚ حصف ضعٛثز آٟ٘ب ٚ ٕٞچٙیٗ سؼعیٝ ٔمسٔبسی ؾیّیىبر اؾشف

 ٞب ٚ آٞىی وطزٖ ثركی اظ وطثٙبر ٞب ٔٛاز لجُ اظ ٚضٚز ثٝ وٜٛ ٚاضز لؿٕز دطی ٞیشط ٔی قٛ٘س. 

یىّٖٛ ٔی قٛز ایٗ ثرف چٟبض عجمٝ زاضز. اظ لؿٕز دبییٗ ٌبظٞبی ٌطْ ذطٚػی اظ وٛضٜ ٚاضز دبییٗ سطیٗ ؾ

عطح ایٗ ؾیّىٖٛ ٚ ػطیبٖ ٌبظ ٚ ٔٛاز عٛضی اؾز وٝ ایؼبز ٔحیظ ٌطز ثبزی ٔی وٙس ٚ ثٝ ٕٞیٗ ػّز ثبػض 

سجبزَ حطاضر ٌبظ ٚ ٔٛاز ٔی قٛز ٚ ثٝ زِیُ لیفی قىُ ثٛزٖ ایٗ ؾیىّٖٛ ثبػض ػسا قسٖ شضار ػبٔس زاؽ 

قٛز زض ٔؿیط ثیٗ دیف ٌطْ وٗ شذیطٜ ٚ اظ ٌبظٞب ٔی قٛز زض ٘شیؼٝ ایٗ فطآیٙس ٔٛاز درشٝ ٚاضز وٛضٜ ٔی 

ػسز لطاض ٌطفشٝ ا٘س وٝ ٔٛاز ذبضع قسٜ اظ دیف ٌطْ وٗ شذیطٜ ٔی  2وٛضٜ ؾیّٛٞبی ٕٞٛغ٘یعٜ ثٝ سؼساز 

ٌطزز سب زض نٛضر ثطٚظ ٔكىُ ثطای ؾًٙ قىٗ یب ا٘جبض ذبن ثشٛاٖ ذٛضان وٛضٜ سب ؾٝ ضٚظ سغصیٝ وطز ٚ اظ 

 ٛاز لجُ اظ ٚضٚز ثٝ وٛضٜ دیف ٌطْ ٔی قٛ٘س.(ٔشٛلف قسٖ آٖ ػٌّٛیطی وطز. )ٕٞٛاضٜ ٔ
 

 

 دطی ٞیشط
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 مَرُ:

وٛضٜ ٔٛػٛز زض وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ اضزثیُ وٛضٜ زٚاض اؾشٛا٘ٝ ای قىُ اؾز وٝ لایٝ ای زضٚ٘ی آٖ ثب ثشٗ ٘ؿٛظ ٚ 

ٔشط ٔی ثبقس. ایٗ  2/4ٔشط ٚ لغطـ  64آػطٞبی ٘ؿٛظ ٚ لایٝ ثیطٚ٘ی آٖ ثب فٛلاز ؾبذشٝ قسٜ وٝ عَٛ آٖ 

ای حطوز زٚضا٘ی اؾز ٔٙجغ زضنس ضٚی چٙس دبیٝ ٔؼٟع ثٝ غّغه ذٛاثیسٜ اؾز. ٚ زاض 3-4وٛضٜ ثب قیت 

زضػٝ ؾب٘شی ٌطاز ٔی ضؾب٘س  1450سغصیٝ وٛضٜ ٌبظ ٚ ٔبظٚر ٔی ثبقس وٝ زٔبی وٛضٜ ضا ثٝ زٔبی ثبلای 

ذٛضان وٛضٜ دؽ اظ عی ٔؿیط دیف ٌطْ اظ ا٘شٟبی وٛضٜ ٚاضز وٛضٜ ٔی قٛ٘س ٚ ثٝ زِیُ ٚػٛز قیت ٚ حطوز 

ٔی ٌطزز زض ا٘شٟبی زیٍط وٛضٜ ٔكؼُ سؼجیٝ قسٜ  زٚضا٘ی ٔٛاز ثٝ ؾٕز ذطٚػی وٛضٜ زض ٔٙغمٝ درز ؾطاظیط

وٝ زٔبی لاظْ ثطای درز ٔٛاز ضا سبٔیٗ ٔی ٕ٘بیس. زض ایٗ ٔطحّٝ ٔٛاز سمطیجب ثٝ ٔكؼّٝ ٘عزیه قسٜ ٚ ثب 

دیكطفز سسضیؼی زضػٝ حطاضر ٌساذشٝ قسٜ ٚ ثٝ نٛضر ٔبیغ زض ٔی آیٙس آ٘چٝ اظ وٛضٜ ذبضع ٔی ٌطزز 

ویّٛ  850ٞبی ذبوؿشطی ضً٘ ٔی ثبقس. ثطای درشٗ ٞط ویٌّٛطْ وّیٙىط  وّیٙىط ٘بْ زاضز وٝ ثهٛضر لا٘ٝ

زضنس ٔمساض ٔٛاز ذبْ  60وبِطی ا٘طغی حطاضسی ٔهطف ٔی ٌطزز ٔمساض وّیٙىط ذطٚػی اظ وٛضٜ حسٚزا 

وٝ اظ  co2زضنس ٔبثمی ػجبضسؿز اظ ثربضار ٚ ٌبظٞبیی ٘ظیط  40ٚضٚزی ثٝ دیف ٌطْ وٗ ٔی ثبقس. 

سؼعیٝ وطثٙبر ٞب حبنُ ٔی قٛز. لؿٕشی اظ ٌبظٞبی ذطٚػی وٛضٜ ػٟز ذكه وطزٖ ٔٛاز ذبْ ٔٛاز 

اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز ٚ ٔبثمی دؽ اظ ػجٛض اظ ثطع ذٙه وٙٙسٜ ٚاضز اِىشطٚفیّشط قسٜ ٚ دؽ اظ سهفیٝ زض 

 ٔحیظ درف ٔی ٌطزز ػٟز ػطایٗ ٌبظ ٚ ٔٛاز زاذُ وٛضٜ ثهٛضر ذلاف یىسیٍط اؾز. 
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 ٜوٛض

 

 

 ٔكؼُ وٛضٜ
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 ٔرعٖ ٔبظٚر
 

 خٌل مي )گريت مَلر(:

زضػٝ ؾب٘شی ٌطاز ٔی ثبقس ػب ثٝ ػب وطزٖ  1400وّیٙىط وٝ اظ وٛضٜ ذبضع ٔی قٛز زاضای زٔبیی زض حسٚز 

وّیٙىط زض ایٗ زٔب ٔكىُ ٔی ثبقس. اظ عطف اٌط وّیٙىط زض زٔبی ثبلا ثٝ ثرف آؾیبة ٔٙشمُ قٛز زٔبی 

ٔب حبٚی ٔمساض ظیبزی ثبلای آٖ ؾبیف ٚ اؾشٟلان آؾیبة ضا افعایف ذٛاٞس زاز ٕٞچٙیٗ وّیٙىط زض ایٗ ز

ا٘طغی اؾز وٝ لبثّیز ثبظ یبفز ایٗ ا٘طغی ٚ اؾشفبزٜ ٔؼسز اـ زض وٛضٜ ثٝ ٔٙظٛض افعایف زٔبی ٔحیظ وٛضٜ 

ٚػٛز زاضز وٝ زض اطط ثبظیبفز ایٗ ا٘طغی ٟ٘فشٝ زض وّیٙىط ٔهطف ؾٛذز وٕشط قسٜ ٚ ثٝ ز٘جبَ آٖ لیٕز 

ٙىط سكىیُ وطیؿشبِٟبی وّیٙىط ٚ ثبلا ضفشٗ ٟ٘بیی ؾیٕبٖ وبٞف ٔی یبثس ضطٚضر زیٍط ؾطز وطزٖ وّی

ویفیز آٖ ٔی ثبقس. ثٙبثطایٗ ضطٚضیبر فٛق ایؼبة ٔی ٕ٘بیس وٝ ا٘طغی وّیٙىط زض عی ٔطحّٝ ای ٌطفشٝ 

 قٛز. 

ا٘ٛاع ٔرشّف ؾیؿشٓ ٞبی ذٙه وٗ ٚػٛز زاضز وٝ زض آٟ٘ب اؾبؾب ٞٛای ؾطز ٔحیظ ثساذُ ذٙه وٗ ٔىیسٜ 

 800ثب وّیٙىط زاؽ وّیٙىط ذٙه قسٜ ٚ ٞٛا زاؽ ٔی ٌطزز )ٞٛا سب زٔبی  ٔی قٛز ٚ زض اطط سٕبؼ ٞٛای ٔحیظ
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زضػٝ ؾب٘شیٍطاز ذٙه ٔی قٛز( ٞٛای زاؽ سٛؾظ ِِٛٝ  100زضػٝ ؾب٘شی ٌطاز زاؽ قسٜ ٚ وّیٙىط سب زٔبی 

 ثطٌكز ثٝ وٛضٜ ثبظ ٔی ٌطزز ٚ ٔٛاز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز ٚ وّیٙىط ؾبیط ٔطاحُ سِٛیس ضا عی ٔی وٙس.

 

 سیلَّای ملیٌنر:

وّیٙىط ذطٚػی اظ ذٙه وٗ لجُ اظ ٚضٚز ثٝ آؾیبة ؾیٕبٖ زض ؾیّٛی وّیٙىط شذیطٜ ٔی قٛز ثب شذیطٜ 

وطزٖ وّیٙىط ثبض ٚضٚزی ثٝ آؾیبة ذٙه سط قسٜ ٚ ٞٓ چٙیٗ سِٛیس ؾیٕبٖ ٔؿشمُ اظ ٘ٛؾب٘بر وٛضٜ ؾًٙ 

ّیٙىط سِٛیسی ضا لجُ اظ سجسیُ ثٝ قىٗ ٚ ؾبیط زدبضسٕبٖ ٞب ٔی قٛز ٕٞچٙیٗ اظ ایٗ زدبضسٕبٖ ٔی سٛاٖ و

 ؾیٕبٖ نبزض ٕ٘ٛز.زض نٛضر سِٛیس ٔبظاز ثط ظطفیز ؾیّٛ ٞب آٟ٘ب ضا ثٝ نٛضر 

 زدٛ زض ٔحٛعٝ وبضذب٘ٝ ا٘جبض ٔی وٙٙس. 

 

 ؾیّٛی وّیٙىط
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 زدٛی وّیٙىط

 

 آسیاب سیواى:

زضنس وّیٙىط  12اِی  10زضنس وّیٙىط ٌچ ٚ  4اِی  3ثطای سٟیٝ ؾیٕبٖ وّیٙىط ذطٚػی اظ وٛضٜ ضا ثٝ ٕٞطاٜ 

دٛظٚلاٖ )ؾًٙ ؾیٕبٖ عجیؼی( ٔرّٛط ٔی وٙٙس وٝ ٌچ ٚ دٛظٚلاٖ ثٝ نٛضر ذبْ ثٝ وّیٙىط افعٚزٜ ٔی 

قٛ٘س. ٔرّٛط حبنُ ثطای دٛزض قسٖ ثبیس زضٖٚ آؾیبثی ضیرشٝ قٛ٘س وٝ ایٗ آؾیبة ٕٞبٖ آؾیبة ؾیٕبٖ 

z1ؾیٕبٖ ٌِّٛٝ ای)ٔی ثبقس ٚ اظ ٘ٛع آؾیبة ٞبی ٌِّٛٝ ای اؾز. زٚ زؾشٍبٜ آؾیبة 
٬z2

( زض وٙبض ٞٓ 

لطاض زاض٘س وٝ ثٝ عٛض ٕٞعٔبٖ ٚ ٔؿشمُ اظ یىسیٍط وبض ٔی وٙٙس زض اطط ثطذٛضز ٌِّٛٝ ٞب ٔرّٛط ٔٛاز ثٝ 

نٛضر دٛزض زض آٔسٜ ٚ سٛؾظ ایطِیفز ٞبیی زض ؾیّٛٞبی ؾیٕبٖ شذیطٜ ٔی قٛ٘س شضار زضقز سط سٛؾظ 

 ٌطز٘س.  ؾذطاسٛضی ػسا قسٜ ٚ ثٝ زاذُ اؾیبة ثٝ ٔٙظٛض دٛزض قسٖ وبُٔ ثط ٔی

 

 سیلَّای سیواى:

زض وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ اضزثیُ ثٝ ٔٙظٛض شذیطٜ ؾبظی ؾیٕبٖ سِٛیسی ثٝ سؼساز چٟبض ؾیّٛی اؾشٛا٘ٝ ای قىُ 

ثشٙی ٚػٛز زاضز وٝ ٞٛای ثیطٖٚ ثٝ وٕه ایطاؾلایس ٞبیی ٔشٙبٚثب ثٝ زٚضٖ وٛضٜ زٔیسٜ ٔی قٛز سب ٞٓ 

ٕٝ ای آؾیبة زٔبی ؾیٕب٘ی وٝ اظ آؾیبة ذبضع ٔی قٛز ضا ذٙه ٕ٘بیس )زض اطط انغلان ثیٗ ٔٛاز ٚ ؾبچ

ؾیٕبٖ ذبضع قسٜ اظ آؾیبة ثبلاؾز( ٚ ٞٓ اظ فكطزٜ قسٖ ؾیٕبٖ زض ؾیّٛ ٞب دیكٍیطی ٕ٘بیس ا٘شمبَ ؾیٕبٖ 
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اظ آؾیبة ؾیٕبٖ ثٝ ؾیّٛٞب ثٛؾیّٝ ٞٛا نٛضر ٔی ٌیطز ؾیٕبٖ اظ ثبلا ٚاضز ؾیّٛ ٔی قٛز ٚ سٛؾظ ایطاؾلایس 

 سٗ ٔی ثبقس.  10000ؾیّٛٞبی وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ  ٞبیی ثٝ ؾٕز ثبضٌیط ذب٘ٝ ٞسایز ٔی ٌطزز ظطفیز اؾٕی

 

 

 ؾیّٛی ؾیٕبٖ

 

 بارگیر خاًِ:

ػطضٝ ؾیٕبٖ ثٝ زٚ نٛضر دبوشی ٚ فّٝ ای ا٘ؼبْ ٔی ٌیطز ثبضٌیطذب٘ٝ زض ا٘شٟبی ذظ سِٛیس لطاض زاضز زض 

ثبضٌیطی دبوشی ؾیٕبٖ ثٛؾیّٝ ایطاؾلایس اظ ؾیّٛٞب ذبضع ٔی ٌطزز ٚ ؾذؽ ثٝ زاذُ ٔرعٖ لیفی زؾشٍبٜ 

 20ظطفیز ایٗ ٔرعٖ  ثبضٌیطی ٞسایز ٔی قٛز ویؿٝ زض اثشسا ٚاضز ٔرعٖ زؾشٍبٜ ثؿشٝ ثٙسی ٔی قٛز وٝ

ویّٛ  50قیط ثبضٌیطی ٔی ثبقس وٝ ثب حطوز چطذكی ذٛز دبوز ٞبی  8سٗ اؾز ٚ ایٗ زؾشٍبٜ ٔؼٟع ثٝ 

 ٌطٔی ؾیٕبٖ ضا دط ٔی وٙس. 
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زض ا٘شٟبی ٔؿیط دبوز دط قسٜ ثغٛض ذٛزوبض اظ زؾشٍبٜ ػسا ٔی قٛز ٚ ضٚی ٘ٛاض ٘مبِٝ ٔی افشس ٚ ثٝ ؾٕز 

ویٌّٛطْ ٚظٖ زاض٘س ٚاضز ثركی ٔی قٛ٘س وٝ زض  50ٞبیی وٝ وٕشط اظ ٚؾیّٝ حُٕ ٞسایز ٔی قٛ٘س ویؿٝ 

آٖ ػب ػّز وٓ دط قسٖ آٟ٘ب ٔكرم ٔی قٛز اٌط دبوز ٞبی ؾیٕبٖ زچبض اقىبَ ثبقٙس دبوز دبضٜ قسٜ ٚ 

 ؾیٕبٖ زضٖٚ آٟ٘ب ٔؼسزا ثطای ثبضٌیطی ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٔی ٌیطز. 

ٖ زض ظیط ؾیّٛ ٚ زض ػبیٍبٜ ٔرهٛل ذٛز ضٚی زض ثبضٌیطی فّٝ ای وبٔیٖٛ ٞبی ٔرهٛل حُٕ ؾیٕب

ثبؾىَٛ لطاض ٌطفشٝ ٚ عجك حٛاِٝ ای وٝ اظ لؿٕز فطٚـ وبضذب٘ٝ زضیبفز وطزٜ ا٘س ثبض ذٛز ضا دط ٔی وٙٙس زض 

ٔب٘سٜ ثٝ دط قسٖ وبُٔ ثبضٌیطی لغغ ٔی قٛز ٚ ؾذؽ ضیعـ ٞبیی وٝ اظ ثبلا ا٘ؼبْ ٔی قٛز  kg400فبنّٝ 

 وٙس.ضا ػجطاٖ ٔی  kg 400وؿط ٚظٖ

 

 

 ثبضٌیط ذب٘ٝ
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 مٌترل هرمسی:

ػسز ٔب٘یشٛض لطاض زاضز وٝ ٚضؼیز لؿٕز ٞبی آؾیبة ٔٛاز وٛضٜ ٚ آؾیبة ؾیٕبٖ زض  10زض ایٗ اسبق حسٚز 

آٖ ثب ػعئیبسی وبُٔ ٕ٘بیبٖ اؾز. اظ ایٗ لؿٕز اعلاػبسی زض ٔٛضز ثرف ٞبی ٔصوٛض ٘ظیط زٔبی فؼّی وٛضٜ 

ز زؾشٍبٟٞبی ایٗ ٚضؼیز ٔصاة ٚضؼیز دٛقف زاذّی وٛضٜ ... ثٝ ثرف ٞبی ؾٛاَ وٙٙسٜ زازٜ ٔی قٛ

لؿٕز ٔؼٕٛلا زض حبِز اسٛٔبسیه لطاض زاض٘س ثب سٛػٝ ثٝ اعلاػبر ٕ٘بیف زازٜ قسٜ ثط ضٚی ٔب٘یشٛضٞب زض 

نٛضر ثطٚظ اقىبَ زض لؿٕز ٞبی ٔرشّف ثٝ ادطاسٛض اعلاع زازٜ ٔی قٛز سب ضفغ ػیت ٚ ٘مم ٌطزز یب 

 ثهٛضر اسٛٔبسیه اظ اسبق وٙشطَ ٔطوعی ایطاز ثطعطف ٌطزز. 
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 ّا:آزهايطگاُ

 آزهايطگاُ فیسيل :

زض ایٗ لؿٕز ثط ضٚی ٔحهَٛ ؾیٕبٖ آظٔبیف ٞبی ظیط ا٘ؼبْ ٔی ٌیطز آظٔبیف اِه )ؾط٘س( آظٔبیف ثّیٗ   

آظٔبیف اؾشٙجبط )اؾشٙجبط ذغی، حؼٕی یب اسٛولاٚ ِٚٛقبسّیٝ( آظٔبیف ٌیطـ آظٔبیف آٞه آظاز آظٔبیف 

 آظٔبیف ٔمبٚٔز ذٕكی.ٔمبٚٔز فكبضی سه ٔحٛضی 

 

 آزهايطگاُ ضیوی : 

ثط ضٚی ٔٛاز اِٚیٝ ٚضٚزی ثٝ وبضذب٘ٝ ٚ ذٛضان وٛضٜ ٚ وّیٙىط ٚ ٔحهَٛ ٟ٘بیی ؾیٕبٖ ا٘ؼبْ ٔی ٌیطز. ایٗ  

 آظٔبیكبر اوظطا آظٔبیكبر قیٕی سؼعیٝ ای ٔی ثبقس. 

 

 : XRFآزهايطگاُ 

٘ؼبْ ٔی ٌیطز. ثسیٗ سطسیت وٝ ثؼس اظ زضیبفز ایٗ آظٔبیكٍبٜ ثط ضٚی ٔٛاز دبیُ ٚ ٕٞچٙیٗ آ٘بِیع ؾیٕبٖ ا 

ػسز لطل ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اضبفٝ وطزٜ  3ٕ٘ٛ٘ٝ وٝ ثٝ عٛض اسٛٔبسیه ٚاضز ایٗ ثرف ٔی قٛز ادطاسٛض ایٗ ثرف سؼساز 

سب وبض دٛزض وطزٖ ٔٛاز ٕ٘ٛ٘ٝ سٛؾظ زؾشٍبٜ ضا ضاحششط ٕ٘بیس ذطٚػی ایٗ زؾشٍبٜ ٔبزٜ دٛزض قسٜ فكطزٜ ثٝ 

ٔی قٛز ٚ ٔمساض دبضأشط ٞبی لبثُ سحّیُ  X-Rayوٝ ثطای سؼعیٝ ٚاضز زؾشٍبٜ قىُ ؾىٝ ثعضي ٔی ثبقس 

ٚ غیطٜ ثط ضٚی نفحٝ ٔب٘یشٛض زیسٜ ٔی  MAٔسَٚ آِٛٔیٙیْٛ MS٬ٔسَٚ ؾیّیؽ  ٬فبوشٛض درز LSFٔظُ 

 قٛز.
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 فصل چْارم 

 ٍ ًگْذاری ٍ تعویرات آضٌايی با دفتر فٌی
 

-ٔىب٘یه، آضقیٛ فٙی، ٘مكٝ وكی ٚ ؾبذز، سأٔیٗ لغؼبر یسوی، ثط٘بٔٝایٗ ثرف اظ وبضذب٘ٝ قبُٔ ٔسیطیز 

 ثبقس.ضیعی ٘ز ٚ ثبظضؾی فٙی ٔی

 

ٞب ٚ ؾبیط اؾٙبز فٙی وبضذب٘ٝ ضا ٞب، ٔؿشٙسار، وشبةٚظیفٝ ٍٟ٘ساضی ٚ زؾشٝ ثٙسی سٕبٔی ٘مكٝ آرضیَ فٌی:

 ثط ػٟسٜ زاضز.

 

ا٘ٝ ٚ سؼٕیطار دیف ثیٙب٘ٝ ثٝ ٔٙظٛض ػٌّٛیطی ٚ یب ضیعی ثطای ٍٟ٘ساضی دیكٍیطیؼٙی ثط٘بٔٝ ريسی ًت:برًاهِ

 ٘بٔٙس.ٔی PMثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ آؾیت وٝ ایٗ ثرف ضا 

ٞب ثطای ایٙىٝ سٛلفبر ٘بذٛاؾشٝ زؾشٍبٜ ثٝ سٛلف زض ایٗ لؿٕز ثب طجز ٔساْٚ اعلاػبر ٔطثٛط ثٝ زؾشٍبٜ

 قٛز. سمطیجب سكریم زازٜ ٔی قٛز ٚ سٛلفبر ذٛاؾشٝضیعی ٔیذٛاؾشٝ سجسیُ قٛز ٚ ثٝ حسالُ ثطؾس ثط٘بٔٝ

 

ٞب زض ٚاحس ٔىب٘یه ثبظضؾی فٙی اؾز. ایٗ ثرف ثبظزیس سرههی اظ سطیٗ ثرفیىی اظ ٟٔٓ بازرسی فٌی:

ٞب ثطای اعٕیٙبٖ اظ وبضوطز زضؾز ضا ٞب، زٚض ٔٛسٛضٞب ٚ زٔبی وبض زؾشٍبٜػّٕٝ چه وطزٖ ثبلا٘ؽ زؾشٍبٜ

 وٙس.ٔیثطػٟسٜ زاضز ٚ زض نٛضر ثطٚظ ٔكىُ آٖ ضا ضفغ 
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 اصطلاحات رايج در ًگْذاری ٍ تعویرات:
٘ؿجز ثیٗ  1-4قٛز. زض قىُ ٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار زض یه سمؿیٓ ثٙسی ٔٙغمی ثٝ قىُ شیُ ذلانٝ ٔی

 ٞبی ٔرشّف سؼٕیط ٚ ٍٟ٘ساضی ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.فطْ
 

 
 

 تعريف ملی ًگْذاری ٍ تعویرات:
ضیعی قسٜ ٚ ثب ٞسف ػٌّٛیطی اظ ذطاثی ٔكرم ٚ ٔؼٕٛلا ثٝ نٛضر ثط٘بٔٝٞبیی وٝ ثغٛض ٔؼٕٛػٝ فؼبِیز

٘بٌٟب٘ی ٔبقیٗ آلار ٚ سؼٟیعار ٚ سأؾیؿبر ا٘ؼبْ ٌطفشٝ ٚ ثب ایٗ وبض لبثّیز اعٕیٙبٖ ٚ زض زؾشطؼ ثٛزٖ 

 ٌٛییٓ.ضیعی ٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار ٔیزٞیٓ ضا ثط٘بٔٝآٟ٘ب ضا افعایف ٔی

 

 

 

 

 



47 | P a g e 

 

 (: EM فاقی )تعريف ًگْذاری ٍ تعویرات ات

Emergency Maintenance  یب ٕٞبٖ سؼٕیطار اظغطاضی ػجبضر اؾز اظ ا٘ؼبْ سؼٕیطار ثطای سؼٟیعاسی

 ا٘س.وٝ ثغٛض ٘بٌٟب٘ی ٔٙؼط ثٝ سٛلف ٌطزیسٜ

 

 (: PM تعريف ًگْذاری ٍ تعویرات پیطگیراًِ )
Preventive Maintenance ای ٞبی زٚضٜػجبضر اؾز اظ ثبظضؾی ثبقس.ٌیطا٘ٝ ٔیثٝ ٔؼٙبی سؼٕیطار دیف

آٚض ٞبی اضغطاضی، ضوٛز سِٛیس یب اقىبلار ظیبٖثٝ ٔٙظٛض سكریم قطایغی وٝ ٕٔىٗ اؾز ثبػض ذطاثی

 ػّٕىطز سؼٟیعار ثكٛ٘س.

 

 (: CM تعريف ًگْذاری ٍ تعویرات اصلاحی )
Condition Manitoring ثبقس زضػٝ حطاضر ٔیٞبیی ٕٞچٖٛ آ٘بِیع اضسؼبـ، آ٘بِیع ضٚغٗ ٚ قبُٔ سىٙیه

 ثیٙی اؾز.ٌیطی ٚ دیفٞبی دیفٚ یىی اظ ضٚـ
 

 (: OM تعريف ًگْذاری ٍ تعویرات اساسی )
Overahall Maintenanace ٞبی ٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار یب سؼٕیطار اؾبؾی ػجبضر اؾز اظ ا٘ؼبْ فؼبِیز

 ثبقس.ٞبی زیٍط ایٗ وبض لبثُ ا٘ؼبْ ٕ٘یزض ظٔبٖ سٛلف وٛضٜ ثٝ عٛضی وٝ زض ظٔبٖ

 

 اّذاف ًگْذاری ٍ تعویرات:
 ثطزٖ ػٕط ٔفیس زاضایی ٚ سؼٟیعار، ثبلا 

 ٞبٞب ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞف زفؼبر ذطاثیٞبی ایٗ ؾیؿشٓٞب ٚ اظ وبضافشبزٌیوبٞف ٔیعاٖ ذطاثی،  

 ٜٞب،ثطزاضی اظ زؾشٍبٜثطزاضی اظ سؼٟیعار ٚ افعایف ظٔبٖ ثٟطٜاعٕیٙبٖ اظ الشهبزی ثٛزٖ ثٟط 

 ٙوٙٙسٜ،بٖ ثبظاض اظ سِٛیسثبلا ضفشٗ اعٕی 

 وبٞف ثبظاض فطٚـ ضلجب، 

 ٝٙٞبی ؾطثبضوبٞف ٞعی، 

 وٓ قسٖ ضبیؼبر سِٛیس،  

 ٞبی اضبفی ٔبقیٗ آلاروٓ قسٖ ٘یبظ ثٝ ظطفیز، 

 ٝٔٞبضیعی ٚ وٙشطَ ٔٛػٛزیأىبٖ ثط٘ب. 
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 ًوَدار تَزيع هطلَب اًَاع ًگْذاری ٍ تعویرات:
 ثغٛض ٔغّٛة اضائٝ قسٜ اؾز. Maintenanceزض ٕ٘ٛزاض ظیط ٘فط ؾبػز ٔهطف قسٜ ثط ضٚی ا٘ٛاع 

 

 
 

 

 رٍش اًجام مار:
ثطزاضی ٞبی اػطایی ٔىب٘یه، ثطق، اِىشطٚ٘یه ٚ ثٟطٜی لؿٕزٞبی ٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار ثط ػٟسٜاػطای فؼبِیز

ثطزاضی زض ذهٛل ٔٛاضز ٚ ٔىب٘یه ٚ ثٟطٜ ٞبی ثطقٞبی ػّٕیبسی، ٕٞبٍٞٙی ثب ٚاحسثبقس. سٙظیٓ فطْٔی

ٞبی ٘ز، طجز ٘شبیغ ثطٌكشی ٚ ػٕغ ثٙسی آٟ٘ب ػّٕیبر ر ٚ اؾشرطاع ٔٙبثغ فٙی، ٕٞبٍٞٙی ٚ ا٘ؼبْ فؼبِیز

ٞبی ٘ز زض لبِت ثبقس. سٕبٔی فؼبِیزضیعی ٘ز ( ٔیثطای سحّیُ ٘شبیغ ثط ػٟسٜ ٚاحس زفشط فٙی ) ثط٘بٔٝ

سٛاٖ عی قٛز وٝ ٔیضیعی ٚ ا٘ؼبْ ٔیٚ سؼٕیطار زض وبضذب٘ٝ، ثط٘بٔٝ سسٚیٗ ٚ اػطا یه ؾیؿشٓ ٍٟ٘ساضی

 ٔٛاضز شیُ ثٝ عٛض ػساٌب٘ٝ قطح زاز:
 

 : EMّای تعیرات اضطراری فعالیت
ٞبی ثطزاضی یب ٚاحسافشس سٛؾظ ٚاحس ثٟطٜٞبی اضغطاضی وٝ ثط حؿت ٔٛضز ثطای سؼٟیعار اسفبق ٔیفؼبِیز

ب سٙظیٓ فطْ زضذٛاؾز سؼٕیطار ) زٚ ثطٌی ( سٙظیٓ ٚ ثطي اَٚ فطْ ثٝ اػطایی ) ٚاحس زضذٛاؾز وٙٙسٜ ( ث

ٕ٘بیس. زض ٌطزز. ٚاحس اػطا وٙٙسٜ دؽ اظ ثطضؾی قطایظ ػٟز ا٘ؼبْ سؼٕیطار الساْ ٔیٚاحس ٔؼطی اػلاْ ٔی

نٛضسی وٝ فؼبِیز سؼٕیطاسی زض ظٔبٖ سٛلف وٛضٜ ) سؼٕیطار اؾبؾی ( لبثُ ا٘ؼبْ ثبقس دؽ اظ ٔكرم ٕ٘ٛزٖ 

ٌطزز سب ٚاحس ضیعی ٘ز اضؾبَ ٔیز، ٔٛوَٛ ثٝ سٛلف وٛضٜ ٚ سؼٕیطار اؾبؾی زض فطْ، ثٝ ٚاحس ثط٘بٔٝلؿٕ

ٞبی سؼٕیطار اؾبؾی لطاض زٞس. اٌط سؼٕیطار زؾشٍبٜ ضیعی ٘ز فؼبِیز ٔصوٛض ضا زض ِیؿز فؼبِیزثط٘بٔٝ

-ٛاؾز وٙٙسٜ سحٛیُ ٔیٔٙٛط ثٝ سٛلف زؾشٍبٜ ) سٛلف وٛسبٜ ٔسر ( ثبقس ٚاحس ٔؼطی فطْ ضا ثٝ ٚاحس زضذ
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زٞس سب ٚاحس زض ذٛاؾز وٙٙسٜ زض ظٔبٖ سٛلف، فطْ ضا ثٝ ٚاحس ٔؼطی اػلاْ ٕ٘بیس. زض نٛضسی وٝ ٚاحس 

 F 272اػطایی سؼٕیطاسی ٘یبظ ثٝ لغؼٝ ٔهطفی ػٟز ا٘ؼبْ سؼٕیطار ثبقس ثب زض ذٛاؾز وبلا اظ ا٘جبض عی فطْ 

قسٜ دؽ اظ سأییس سٛؾظ ٔسیطاٖ یب ؾطدطؾشبٖ  ٞبی زضذٛاؾز سؼٕیطار ا٘ؼبْٕ٘بیس. فطْالساْ ٔی 01

ٚاحسٞبی ٔطثٛعٝ ٚ اذص ٘ظط ٚاحس زضذٛاؾز وٙٙسٜ ٚ سحٛیُ ٌیطی سؼٟیع، ثٝ ٚاحس زفشط فٙی ) ثط٘بٔٝ ضیعی 

 ٌطزز.٘ز ( ػٟز طجز ؾبثمٝ اضؾبَ ٔی

ٔؼطی  ٞبیقٛز ٚاحسٞبی اضغطاضی ٔٙؼط ثٝ سٛلف وٛضٜ وٝ ثسٖٚ ثط٘بٔٝ ا٘ؼبْ ٔیٕٞچٙیٗ ثطی سؼٕیطار

ضیعی ٞبی ا٘ؼبْ قسٜ زض ظٔبٖ سؼٕیطار ضا سىٕیُ ٕ٘ٛزٜ ٚ ثٝ ٚاحس ثط٘بٔٝدؽ اظ ا٘ؼبْ سؼٕیطار، فطْ فؼبِیز

 ٕ٘بیٙس.٘ز طجز ٚ ثبیٍب٘ی اػلاْ ٔی

ٞبی ثطق زض فطْ ٌعاضـ ٕٞچٙیٗ زض ٚاحس ثطق ٚ اِىشطٚ٘یه ٌعاضـ وبض ضٚظا٘ٝ قیفز ثطق سٛؾظ ؾط قیفز

ٞبی سؼٕیطار اضغطاضی سىٕیُ ٌطزیسٜ ٚ ثٝ ٔسیط اِىشطٚ٘یه ٚ ثط اؾبؼ فؼبِیز_  ی ػّٕىطز ٚاحس ثطقضٚظا٘ٝ

 ٌطزز.ٚاحس ثطق اػلاْ ٔی

 

 :PMّای ًگْذاری ٍ تعویرات پطگیراًِ فعالیت

ٞبی سؼٕیطار دیكٍیطا٘ٝ زض دطیٛزٞبی ظٔب٘ی سؼطیف قسخ اظ عطف ٚاحس زفشط فٙی ٞب ٚ فؼبِیزوّیٝ ظٔب٘جٙسی

ٌطزز. ثطزاضی ٚ ثبظضؾی فٙی نبزض ٔیٞبی ٔىب٘یه، ثطق ٚ اِىشطٚ٘یه، ثٟطٜٝ ٚاحسضیعی ٘ز ( ث) ثط٘بٔٝ

( نبزض قسٜ زض  PM ٞبی زؾشٛض وبض ٚ طجز ػّٕىطز )ٔسیطاٖ یب ؾطدطؾشبٖ ٚاحسٞب دؽ اظ ثطضؾی فطْ

 زٞس. دطؾُٙنٛضسی وٝ فؼبِیز ٔصوٛض ٔكىّی اظ ٘ظط اػطا ٘ساقشٝ ثبقس سحٛیُ دطؾُٙ اػطایی ٚاحس ذٛز ٔی

ٞب ٘ٛقشٝ ٚ ثٝ ؾطدطؾز یب ٞبی ثطي زؾشٛض، ٘شیؼٝ فؼبِیز ذٛز ضا زض ضٚی فطْاػطایی ثؼس اظ ا٘ؼبْ فؼبِیز

ٞبی ٔصوٛض ضا سحٛیُ ٞبی ا٘ؼبْ قسٜ فطْزٞٙس. ٔسیط ٚاحس اػطایی ثؼس اظ سأییس فؼبِیزٔسیط ٚاحس سحٛیُ ٔی

 ٌطزز.بْ قسٜ ٚ ٘كسٜ طجز ٔیٞبی ا٘ؼضیعی ٘ز وّیٝ فؼبِیززٞس. زض ٚاحس ثط٘بٔٝٚاحس طجز ٔی

ٞبیی ٘كبٖ زٞٙسٜ ٚػٛز ػیت ٚ اقىبِی زض زؾشٍبٜ ثبقس ذلانٝ ٘شبیغ ایطازار ٚ ٔؼبیت چٙب٘چٝ فؼبِیز

ٔٛػٛز زض ؾیؿشٓ عی ٌعاضـ ثٝ ٔسیطیز وبضذب٘ٝ ٚ ٔسیطاٖ ٚاحسٞبی اػطایی ػٟز ثطضؾی ٚ الساْ ثطای 

سهٕیٕبر اذص قسٜ زض ذهٛل ضفغ ایطازار ثٝ ٚاحس  ٌطزز ٚ ٘شیؼٝ السأبر ا٘ؼبْ قسٜ ٚضفغ ػیت اػلاْ ٔی

 قٛز.ضیعی ا٘ؼىبؼ زازٜ ٔیثط٘بٔٝ

 

 

 
 

برای ّر يل از ٍاحذّای اجرايی  PMعوذُ عولیات ًگْذاری ٍ تعویرات پیطگیراًِ 

 باضذ:بِ ضرح ريل هی
 

 :ٞبی سؼٕیطار ٔىب٘یه، سأؾیؿبر ٔىب٘یه، ؾطٚیؿىبضی ٔىب٘یه ایٗ ٚاحس قبُٔ لؿٕز هناًیل

 ثبقس.ٔی
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o :ٞبی ٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار دیكٍیطا٘ٝ ٌعاضقبر ثط٘بٔٝ ظٔب٘جٙسی ٚ فؼبِیز تعویرات هناًیلPM 

ٞبی وٙشطَ ٚ ثبظضؾی، چه ٚ ؾطٚیؽ زض فطْ زؾشٛض وبض ٚ طجز ػّٕىطز ثٝ سفىیه زض حٛظٜ

وّیٝ ٌطزز. ضیعی ٘ز نبزض ٚ ثٝ ٚاحس ٔىب٘یه اػلاْ ٔیٞبی سِٛیسی اظ عطف ٚاحس ثط٘بٔٝزدبضسٕبٖ

 ٌیطز.ٞبی ٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار سسٚیٗ قسٜ ٔٛػٛز ا٘ؼبْ ٔیٞبی فٛق ثط اؾبؼ زؾشٛضاِؼُٕفؼبِیز

 

o ٞبی ٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار دیكٍیطا٘ٝ فؼبِیز :تأسیسات هناًینیPM  ثطای ٚاحس سأؾیؿبر زض

ثطای ٞبی وٙشطَ ٚ ثبظضؾی، چه ِیؿز ضٚظا٘ٝ ثبظزیس ٚ چه ٚ ؾطٚیؽ اثعاض زلیك ثٝ سفىیه حٛظٜ

ؾٛذز ضؾب٘ی، سهفیٝ ذب٘ٝ ٚ ادطاسٛضٞبی قیفز زض فطْ زؾشٛض وبض ٚ طّز ػّٕىطز ٚ چه ِیؿز 

ٌطزز. وّیٝ ضیعی ٘ز نبزض ٚ  ثٝ ٚاحس سأؾیؿبر ػٟز ا٘ؼبْ اػلاْ ٔیضٚظا٘ٝ ثبزیس اظ ٚاحس ثط٘بٔٝ

 قٛز.ٞبی ٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار سأؾیؿبر ا٘ؼبْ ٔیاؾبؼ زؾشٛض اِؼُٕٞبی فٛق ثطفؼبِیز
 

o :ٞبی ٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار دیكٍیطا٘ٝ ٔٛضز ٘یبظ ثٝ نٛضر ٔبٞب٘ٝ سٕبٔی فؼبِیز سرٍيسناری هناًیل

ضیی نبزض ٚ ثٝ ٚاحس ٞبی ؾطٚیؽ، سؼٛیض ٚ آ٘بِیع ضٚغٗ سٛؾظ ٚاحس ثط٘بٔٝزض لبِت ػّٕیبر

ٌطزز. ٚاحس ؾطٚیؿىبضی ٘ؿجز ثٝ ا٘ؼبْ ػّٕیبر ؾطٚیؽ ٚ سؼٛیض ؾطٚیؿىبضی ٔىب٘یه اػلاْ ٔی

ٕ٘بیس. ٔٛػٛزی ٌطیؽ ٚ ضٚغٗ زض ٔٛالغ ِعْٚ سٛؾظ ٔسیطاٖ ٗ یب ٌطیؽ ثطای سؼٟیعار الساْ ٔیضٚغ

ٞبی لاظٔٝ ػٟز قبضغ، سٙظیٓ ٚ ثطای قطٚع ٔطاحُ قٛز ٚ زض نٛضر ٘یبظ زض ذٛاؾزوٙشطَ ٔی

قٛز. ثسیٟی اؾز زض نٛضر ذطیس ضٚغٗ ٚ یب ٌطیؽ ٔؼبزَ، ذطیس ثٝ ا٘جبض ٔطوعی وبضذب٘ٝ اضؾبَ ٔی

ٌیطز. ٕٞچٙیٗ ٔغبثك ثط٘بٔٝ آ٘بِیع اظ سؼطیف زض ذٛاؾز ذطیس، دكشیجب٘ی فٙی لاظٔٝ ا٘ؼبْ ٔی ذبضع

-ضٚغٗ اضؾبِی اظ زفشط فٙی ٔؿئَٛ ؾطٚیؿىبضی الساْ ثٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ثطزاضی وطزٜ ٚ ٘ؿجز ثٝ اضؾبَ ٕ٘ٛ٘ٝ

ی اظ آٚضز. ؾذؽ ثطاؾبؼ ٘شیؼٝ زضیبفشٞب ػٟز ا٘ؼبْ سؿز ویفی زض ذبضع اظ قطوز الساْ ثؼُٕ ٔی

 ٌیطز.قطوز آ٘بِیع وٙٙسٜ السأبر ثؼسی ا٘ؼبْ ٔی

 

 :ثبقس ٚ ٔغبثك قطح شیُ ٞبی ثطق ٚ اِىشطٚ٘یه ٔیایٗ ٚاحس قبُٔ ثرف ٍاحذ برق ٍ النترًٍیل

 زٞٙس.ٞبی ٔطثٛط ثٝ سؼٕیطار دیكٍیطا٘ٝ ضا ا٘ؼبْ ٔیفؼبِیز

 

o :٘ٛیؿی، وبِیجطاؾیٖٛ ثط٘بٔٝوّیٝ وبضٞبی ٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیط سؼٟیعار اِىشطٚ٘یىی،  النترًٍیل

ثبقس. ٌطٜٚ اِىشطٚ٘یه ی ٌطٜٚ اِىشطٚ٘یه ٔیٚ اثعاض زلیك ثط ػٟسٜ PLC  ،X – Rayٞبی ؾیؿشٓ

، وّیٝ ػّٕیبر سؿز،  PMٞبی ٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار دیكٍیطا٘ٝ ٔغبثك ثط٘بٔٝ ظٔب٘جٙسی ٚ فؼبِیز

قیفز ثطق ٚ اِىشطٚ٘یه ضٚی  ثبظضؾی ٚ  ٍٟ٘ساضی ضا ثط حؿت ٔٛضز ضأؾب ٚ یب اظ عطیك اضػبع ثٝ

زٞٙس. ثؼس اظ ا٘ؼبْ ؾطٚیؽ سبضید ا٘ؼبْ ٚ ٘بْ ٔؼطی ثط ضٚی ثط چؿت ؾطٚیؽ سؼٟیعار ا٘ؼبْ ٔی

قٛز. ٘شبیغ ػٟز اعلاع ٚ سأییس ثٝ ٔسیط ثطق ٚ زض ٟ٘بیز ػٟز طجز ثٝ سؼٟیعار زض ٔحُ ٘ٛقشٝ ٔی

ٞبی ق ضا ثطاؾبؼ زؾشٛضاِؼٌُٕطزز. ایٗ ٌطٜٚ وّیٝ وبضٞبی فٛضیعی ٘ز اضؾبَ ٔیٚاحس ثط٘بٔٝ
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ٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار سسٚیٗ قسٜ ٔٛػٛز ا٘ؼبْ زازٜ ٚ ٘شبیغ وبض ذٛز ضا زض ضاثغٝ ثب وبضٞبی ٔرشّف 

 وٙس.ٞبی ظیط طجز ٔیزض فطْ
 

 
 

 

ٞبی وبِیجطاؾیٖٛ چه ٚ ضیعی ٘ز زض حٛظٜفطْ ٌعاضـ زؾشٛض وبض ٚ طجز ػّٕىطز اظ عطف ٚاحس ثط٘بٔٝ

ٌطزز ٚ ٘شبیغ ٞبی سِٛیسی نبزض ٔیوٙشطَ ٚ ؾطٚیؽ اثعاض زلیك ثٝ سفىیه زدبضسٕبٖؾطٚیؽ اثعاض زلیك ٚ 

 ٌطزز.ضیعی ٘ز اػلاْ ٔیٚاحس ثط٘بٔٝ دؽ اظ ا٘ؼبْ وبض ػٟز طجز ٚ ثبیٍب٘ی ثٝ
 

 

o :ٌطزز.ٞبی ایٗ ٚاحس ثٝ زٚ ثرف سمؿیٓ ٔیفؼبِیز برق 

 

ٞبی ٘ز ایٗ ٌطٜٚ اػطای فؼبِیزٞبی انّی یىی اظ فؼبِیز :گرٍُ ضیفت برق ٍ النترًٍیلالف( 

ٞبی ثبقس وٝ ثطاؾبؼ زؾشٛضاِؼُٕٞبی لاظْ ثط ضٚی سؼٟیعار ثطلی ٚ یب اِىشطٚ٘یىی ٔیدیكٍیطا٘ٝ ثب وٙشطَ

-ٞبی ٔطثٛعٝ طجز ٚ  ثبیٍب٘ی ٔیزٞٙس ٚ ٘شبیغ وبض ذٛز ضا زض فطٍْٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار سسیٖٛ قسٜ ا٘ؼبْ ٔی

 وٙٙس.
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ضا ػٟز اعلاع ثٝ ٔسیط ثطق زض فطْ ٌعاضـ ضٚظا٘ٝ ػّٕىطز ٚاحس ثطق ٚ اِىشطٚ٘یه  ٞط قیفز ٘شبیغ وبض ذٛز

 ٕ٘بیس.طجز ٔی
 

ٞبی ایٗ لؿٕز وّیٝ وبضٞبی ؾطٚیؽ ٚ ٍٟ٘ساضی سؼٟیعار ثطلی ذظ سِٛیس ٚ ؾبذشٕبٖ مارگاُ برق:ب( 

ٞبی شیُ طجز فطْ ٞبی ٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار سسٚیٗ قسٜ ٚ ٘شبیغ وبض ذٛز ضا زضػٙجی ضا ثطاؾبؼ زؾشٛضاِؼُٕ

 وٙٙس.ٔی
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ویّٛ ِٚز ضا ثٙب ثٝ زضذٛاؾز افطاز ٚاحس ثطق یب ٚاحسٞبی  3/6ٕٞچٙیٗ ایٗ ٌطٜٚ ػُٕ لغغ ٚ ٚنُ فیسضٞبی 

 زٞٙس.زیٍط ثب اؾشفبزٜ اظ فطْ زضذٛاؾز لغغ ٚ ٚنُ فیسضٞبی سغصیٝ ضا ا٘ؼبْ ٔی

ٞبی ٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار سسٚیٗ ؾشٛضاِؼُٕٔغبثك ز PMٞبی ٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار دیكٍیطا٘ٝ سٕبٔی فؼبِیز

 ٌطز٘س.قسٜ ا٘ؼبْ ٔی
 

 

 ُبرداری: ٍاحذ بْر 

ٞبی ٞفشٍی ثبظزیس ٚ ضا زض لبِت چه ِیؿز PMٞبی ٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار دیكٍیطا٘ٝ ایٗ ٚاحس فؼبِیز

 ثطزاضی سمؿیٓ ثٙسیزٞٙس. ٚاحس ثٟطٜ٘ظبفز ػٟز اعٕیٙبٖ اظ وبضوطز لبثُ لجَٛ سؼٟیعار ا٘ؼبْ ٔی

ٞیشط، ٞبی سِٛیسی ضا ثٝ نٛضر شیُ ا٘ؼبْ زازٜ اؾز. ؾًٙ قىٗ، آؾیبة ٔٛازذبْ، سغصیٝ وٛضٜ، دطیزدبضسٕبٖ

. ٘شبیغ 2ٚ ثبضٌیطذب٘ٝ ٚاحس  1، ثبضٌیطذب٘ٝ ٚاحس  z2، آؾیبة ؾیٕبٖ  z1وٛضٜ، ٌطیز وِٛط، آؾیبة ؾیٕبٖ 
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، ٟٔٙسؼ قیفز، ضئیؽ سِٛیس ٚ حبنُ اظ ا٘ؼبْ ػّٕیبر ٍٟ٘ساضی ثٝ نٛضر ٞفشٍی دؽ اظ سأییس ؾط قیفز

ٔحّی ضا زض فطْ،  ضیعی ٘ز ذلانٝ ٘شبیغ ایطازار ٔكبٞسٜ قسٜ زض ثبظزیس ادطاسٛضٞبیٔسیط سِٛیس ثٝ ٚاحس ثط٘بٔٝ

وٙس سب السأبر ثؼسی زض ذهٛل ضفغ ایطازار ثؼُٕ سٙظیٓ ٚ ثٝ ٚاحسٞبی ٔطثٛعٝ ٚ ٔسیط وبضذب٘ٝ اػلاْ ٔی

 آیس.

 

 :بازرسی فٌی 

بی ٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار دیكٍیطا٘ٝ زض حٛظٜ اضسؼبـ ؾٙؼی سؼٟیعار زٚاض زض لبِت فطْ ٞسٕبٔی فؼبِیز

ٌطزز. ٔؿئَٛ ضیعی ٘ز ثٝ ٔؿئَٛ ثبظضؾی فٙی اػلاْ ٔیزؾشٛض وبض ٚ طجز ػّٕىطز اظ عطف ٚاحس ثط٘بٔٝ

-ْثبظضؾی فٙی دؽ اظ ا٘ؼبْ ٚ طجز زض فطْ ٔطثٛعٝ ٚ ؾذؽ سأییس ٔسیط زفشط فٙی، ػٟز طجز زض ؾیؿشٓ ٘ط

ٌطزز. ػیٛة ٚ ایطازار ٔكبٞسٜ قسٜ زض ثبظضؾی فٙی سؼٟیعار ضیعی ٘ز اضؾبَ ٔیافعاضی ثٝ ٚاحس ثط٘بٔٝ

ٌطزز. ٕٞچٙیٗ ایٗ ثرف ٘ؿجز ثٝ عی فطْ زضذٛاؾز سؼٕیطار ثٝ ٚاحس ٔطسجظ اػلاْ ٔی PMٔغبثك ثط٘بٔٝ 

ٝ سٛؾظ ٚاحسٞبی ٞبی ٔٛضزی ػٟز اعٕیٙبٖ اظ وبضوطز نحیح سؼٟیعار ٚ ثبلا٘ؽ سؼٟیعار وثبظضؾی

 ٕ٘بیس.ٌطزز الساْ ٔیاػطایی زضذٛاؾز ٔی
 

 ی ًت (:سريسیستن پطتیباًی عولیات ًت ) برًاهِ
ای اظ سٕبٔی ٌعاضقبر سؼٕیطاسی ثٝ سفىیه ٔبقیٗ آلار ٚ سبضید ا٘ؼبْ ثؼٙٛاٖ ؾبثمٝ سؼٕیطاسی زض ظیط ٔؼٕٛػٝ

ٚ ثطای ٞط ٔبقیٗ لبثُ زؾشطؼ ثبقس. زض  قٛز سب ؾٛاثك سؼٕیطار زض ٞط ظٔبٖاعلاػبر یه ٔبقیٗ شذیطٜ ٔی

قٛز. ػّٕیبر ضیعی ٚ طجز ؾٛاثك ٚ سٟیٝ ٌعاضقبر ٔٛضز٘یبظ اؾشفبزٜ ٔیافعاض سیٕبض ثطای ثط٘بٔٝایٗ ضاؾشب اظ ٘طْ

ضیعی ٘ز ثٝ نٛضر ٞفشٍی، زٚ ٞفشٍی ٚ ٔبٞب٘ٝ اظ عطف ٚاحس ثط٘بٔٝ PMٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار دیكٍیطا٘ٝ 

ٌطزز. ػّٕیبر وٙشطَ ٚ ثبظضؾی ایٗ آیشٕٟب عجك ظٔب٘جٙسی ا٘ؼبْ قسٜ ی اضؾبَ ٔیسٟیٝ ٚ ثٝ ٚاحسٞبی اػطای

قٛز ٚ ٘شبیغ دؽ ٞبی وبضی ثطق ٚ ٔىب٘یه ثب ٘ظبضر ٚ ؾطدطؾشی ٔؿئِٛیٗ سؼٕیطار ا٘ؼبْ ٔیسٛؾظ قیفز

یكٍیطا٘ٝ ٌطزز. ٘شبیغ ا٘ؼبْ ٚ سأذیط زض ا٘ؼبْ ػّٕیبر ٍٟ٘ساضی دضیعی ٘ز ٔٙؼىؽ ٔیاظ سأییس ثٝ ٚاحس ثط٘بٔٝ

ضیعی ظٔب٘ی ٞبی آسی ثط٘بٔٝقٛز سب ثطاؾبؼ ایٗ ٘شبیغ ٚ اعلاػبر لجّی ثطای ٔبٜافعاضی زازٜ ٔیثٝ ؾیؿشٓ ٘طْ

افعاضی ثطاؾبؼ زضذٛاؾز ٔسیطیز ػّٕیبر ا٘ؼبْ قٛز. ؾٛاثك ٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار ایؼبز قسٜ زض ؾیؿشٓ ٘طْ

 ٌیطز.ٚ سحّیُ لطاض ٔیزض دطیٛزٞبی قف ٔبٞٝ سٟیٝ ٚ زض ػّؿبر فٙی ٔٛضز سؼعیٝ 
 

 : TEEگیری فرآيٌذ ًت با ضاخص اثربخطی تجْیسات پايص ٍ اًذازُ
ٞبی سؼٕیطاسی زض لبِت زؾشٛضاِؼُٕ حصف قف ضبیؼٝ وبضایی ٚ اططثركی سؼٟیعار ٚ ٕٞچٙیٗ ػّٕىطز ٌطٜٚ

ٝ ٚ ثٝ ضیعی ٘ز سٟیٞبی سِٛیسی ثٝ نٛضر ؾٝ ٔبٞٝ سٛؾظ ٚاحس ثط٘بٔٝثعضي ثطای ٞط یه اظ زدبضسٕبٖ

ٌطزز. ٔحبؾجٝ اططثركی ثطاؾبؼ اعلاػبر سٛلفبر، ٔیعاٖ سِٛیس ٚ ٔیعاٖ ٚاحسٞبی اػطایی ٚ ٔسیطیز اػلاْ ٔی

-ضبیؼبر ٔحهَٛ زض فطآیٙسٞبی سِٛیس عی فطْ سٛلفبر سِٛیسی ٚ اعلاػبر زضیبفشی اظ ٚاحس آٔبض ٚ سِٛیس ٔی

یطاٖ ٚاحسٞبی اػطایی سِٛیس، ٔىب٘یه، ٌطزز. ٌعاضـ عی ػّؿبر ٕٞبًٞٙ قسٜ زض حضٛض ٔسیط وبضذب٘ٝ ٚ ٔس
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ثطق ٚ ثط حؿت ٘یبظ ٔؼسٖ، وٙشطَ ویفی ٚ فطٚـ ٔٛضز ثطضؾی ٚ سؼعیٝ ٚ سحّیُ لطاض ٌطفشٝ ٚ الساْ انلاحی 

 قٛز.زض ذهٛل افعایف اططثركی سؼطیف ٚ ظٔب٘جٙسی ٔی
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 عنسْايی از تعویرات تجْیسات:
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 ًتیجِ گیری:
ضیعی ٍٟ٘ساضی ٚ سؼٕیطار دیكٍیطا٘ٝ زض وبضذب٘ٝ ؾیٕبٖ آضسب اضزثیُ ٚ ٔمبیؿٝ ٞبی ثط٘بٔٝثب ثطضؾی ؾیؿشٓ

ٞب ؾجت افعایف ػٕط سؼٟیعار ضؾیٓ وٝ ایٍٙٛ٘ٝ ثط٘بٔٝٚضؼیز زؾشٍبٟٞب زضٌصقشٝ ٚ حبَ ثٝ ایٗ ٘شیؼٝ ٔی

آلار ٞبی آسی قسٜ ٚ وبضایی ٚ ضا٘سٔبٖ ػّٕی ٔبقیٗٚ وبٞف ٔهطف لغؼبر یسوی ٚ ا٘طغی ٚ ٞعیٙٝ زض ؾبَ

ٞب ٚ اظ وبضافشبزٌی ٞب ثبػض وبٞف ٔیطاٖ ذطاثیزٞس. ٕٞچٙیٗ ثىبضٌیطی ایٍٙٛ٘ٝ ثط٘بٔٝضا افعایف ٔی

 .اؾز ٞب قسٜٞب ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞف زفؼبر ذطاثیزؾشٍبٜ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



61 | P a g e 

 

 هٌابع:

 
فرشتَ کُْی، اًتشارات هرکس تحقیقات سیواى داًشگاٍ علن سیواى، دکتر عباش طائب ّ  .1

 74ٌعت ایراى، صّ

 

ریسی ًگِداری ّ تعویرات )هدیریت فٌی در صٌایع(، تألیف: دکتر علی حاج برًاهَ .2

 اًتشارات ارکاى داًششیرهحودی، 

 

 

 هٌِدسی ًگِداری ّ تعویرات، تألیف: دکتر ًظام الدیي فقیَ، اًتشارات ًْید شیراز .3

 

4. http://www.iranian cement industry.com  

 

5. http://aacc.espandar.com 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



61 | P a g e 

 

 

 

 

 

 

 

 
 


