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مسئول كارآموزان پتروشيمي بندر امام جناب آقاي امين 

 

دفتر ارتباط با صنعت دانشگاه آزاد اسلامي واحد ماهشهر 

جناب آقاي دكتر پيغمبرزاده  استاد راهنماي گرامي

و كليه كساني كه در اين مدت با اينجانب نهايت همكاري را داشته اند. 
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پيشگفتار 

 

   جلوگيري از هدررفتن منابع از طرفي و نياز به تامين خوراك واحدهاي پتروشيمي از سوي ديگر ، مديريت 

 مناطق نفتخيز را بر آن داشت تا با احداث واحد هاي جديد از سوزانده شدن گازهاي همراه نفت جلوگيري

كرده و اين گازها را به محصول با ارزش مايعات گازي تبديل نمايد . از طرفي ، مديريت پتروشيمي نيز بر آن 

شد تا با افزايش ظرفيت در واحد هاي موجود و يا با احداث واحدهاي جديد، ارزش افزوده محصولات از جمله 

مايعات گازي را افزايش داده و نيز خوراك واحدهاي پايين دستي جديد را تامين نمايد. از طرف ديگر ، با توجه 

به سياست هاي دولت مبني بر تقويت بخش خصوصي براي سرمايه گذاري در صنعت پتروشيمي ، نياز به 

تامين خوراك واحدها ي خصوصي جديد پتروشيمي بيش از پيش احساس گرديده است. 

 

 Natural Gas در اين راستا ، يكي از واحدهاي بسيار مهم پتروشيمي بندرامام ، واحد تفكيك مايعات گازي (

Liquid Fractionation – NF است كه بدليل افزايش خوراك آن از مناطق نفتخيز ، در آينده نه ( 

 بيشتري دريافت خواهد نمود و لذا بحث بسيار مهم انتخاب دو گزينه يعنيمايعات گازي چندان دور ، خوراك 

Uافزايش ظرفيت واحدNFموجود U  و ياUاحداث يك واحد جديدNF U در دستور كار مديريت محترم پتروشيمي

بندرامام قرار گرفت.  

 

 بدون تغيير اساسي در برجهاي تفكيك اين واحد انجام NFUافزايش ظرفيت واحدU  در اين تحقيق ، امكان سنجي

شده است 
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 NF) محصولات توليدي واحد 1-1

 

*پروپان : 

 

محصول خروجي از پايين برج اتان زدا پروپان ميباشدكه پس از سرد شدن درقسمت سرد كننده جهت 

  &UT, نگهداري به مخازن نگهداري ارسال ميگردد . بخشي ازاين محصول مستقيما جهت استفاده در واحد

LD وهمچنين در بخش بارگيري مورد استفاده قرار مي گيرد 

 

*اتان ومتان: 

 

در برج متان زدا تفكيك شده واز   مخلوط اتان ومتان مي باشد . اين مخلوط,محصول بالا سري برج اتان زدا

 ارسال ميگردد . محصول بالا سري اين برج متان OLپايين اين برج محصول اتان گرفته ميشودكه به واحد 

 ارسال ميگردد. F.Gكه به سيستم  مي باشد

 

*محصول بوتان : 

 

 بوتان خالص مي باشد كه پس از شيرين سازي و رطوبت زدايي درقسمت ,محصول بالاسري برج بوتان زدا 

شيرين وخشك كننده وارد قسمت سرد كننده واز آنجا جهت نگهداري به مخازن ارسال ميشود. بخشي از 

 به اين واحد ها ارسال ميگرددو بخشي نيز جهت OL,UTمحصول بوتان جهت استفاده در واحد هاي 

بارگيري درون واحدي مورد استفاده قرار مي گيرد.  

 

 محصول هگزان وهپتان : *



    

 مخلوطي از پنتان وهيدروكربورهاي سنگينتر مي باشد.جريان حاصل ازپايين ,محصول پايين برج بوتان زدا

 ميشود. اين مخلوط NF2 با هم مخلوط شده و وارد برج پنتان زداي NF2 و NF1برجهاي بوتان زداي واحد 

 دراين برج برحسب نياز به توليد هگزان يا هپتان به شرح ذيل تفكيك مي گردد.

 

* توليد هگزان : 

 

 طوري كنترل ميشودكه محصول بالاي اين برج پنتان ومحصول NF2دراين حالت شرايط برج پنتان زداي 

 يا نگهداري در مخازن به واحد OLپايين آن هگزان وسنگينتر ميباشد.محصول پنتان جهت استفاده در واحد 

 ارسال مي گردد ودر آنجا NF1 يا اسكله ارسال ميگردد . محصول پايين اين برج به برج پنتان زداي OLهاي 

ازبالاي برج محصول هگزان واز پايين آن هپتان وسنگينتر گرفته ميشود كه هگزان جهت نگهداري به مخازن 

 ارسال ميگردد. OLواحد اسكله ومحصول هپتان وسنگينتر به واحد 

 

* توليد هپتان : 

 

 طوري كنترل ميشود كه محصول بالاي اين برج مخلوط پنتان وهگزان NF2در اين حالت شرايط برج پنتان 

 يا OL هپتان وسنگينتر مي باشد .محصول پنتان وهگزان جهت استفاده در واحد ,ومحصول پايين آن

 يا اسكله ارسال مي گردد. محصول پايين اين برج به برج پنتان زداي OLنگهداري درمخازن به واحد هاي 

NF1 ارسال ميگردد و در آنجا از بالاي برج محصول هپتان واز پايين آن اكتان وسنگينتر گرفته ميشود. كه 

 ارسال ميگردد. OL و محصول اكتان وسنگينتر به واحد SLOP TANKهپتان جهت نگهداري به مخزن  

 

 

 



    

تاريخچه اي از پتروشيمي بندرامام و واحد تفكيك مايعات گازي  )1-2

 ) پتروشيمي بندرامام1-2-1

 هكتار ، در ضلع شمال غربي خليج فارس در استان 270پتروشيمي بندرامام در زميني به مساحت حدود 

 كيلومتري شرق آبادان در منطقه بندرامام خميني 84 كيلومتري جنوب شرقي اهواز و 95خوزستان به فاصله 

(ره) قرار دارد. 

سهولت دسترسي به منابع خوراك ، سوخت و مواد اوليه ، استفاده از امكانات جاده اي ، شبكه راه آهن و حمل 

ونقل دريائي ، وجود فرودگاه ، دسترسي به آب مورد نياز و همچنين كمك به توسعه و عمران استان خوزستان 

به عنوان قطب صنعت پتروشيمي در كشور و مهمتر اينكه ايجاد ارزش افزوده و جلوگيري از سوزاندن گازهاي 

همراه نفت از ويژگيهاي اين مجتمع عظبم بشمار ميرود. 

خوراك و مواد خام مورد نياز مجتمع شامل موارد ذيل است : 

 ميليون تن در سال از ميادين نفتي اهواز و مارون 2/3- مايعات گازي بميزان 1

 ميليون فوت مكعب در روز توليد شده از ميادين نفتي اهواز و مارون از شبكه 120- گاز سوخت بميزان 2

سراسري  

 هزار تن در سال ازآب دريا 400- نمك بميزان 3

- نفتا بميزان يك ميليون تن در سال از پالايشگاه آبادان  4

 تن در سال ازپتروشيمي تبريز و يا واردات 7800- منومر استايرن بميزان 5

 هزارمتر مكعب درروز از رودخانه كارون  100- آب شيرين بميزان 6

- آب دريا بميزان يك ميليون مترمكعب درروز از خليج فارس بمنظور خنك  كردن دستگاهها 7

 هزار تن از پتروشيمي خارگ 182- متانول بميزان 8

 هزار تن واردات 71- مخلوط زايلين ها 9

  

 



    

 ) واحد تفكيك مايعات گازي1-2-2

-NF مشتمل بر دو واحد موازي مشابه ()NGL Fractionation Plant – NF(واحد تفكيك مايعات گازي

1,NF-2) جهت تفكيك هيدروكربورهاي موجوددر مايعات گازي( NGL .احداث گرديده است (

 ) و ديگر واحدهاي مجتمع Utility – UTهيدروكربورهاي سبك جهت سوخت به واحد تسهيلات جانبي (

 ) محصولات اصلي واحد مي باشند كه به بازار عرضه مي LPGفرستاده مي شود. پروپان و بوتان (گاز مايع يا 

C5گردد و هيدروكربورهاي اتان و 
 جهت كراكينگ حرارتي به واحد الفين بعنوان خوراك ارسال مي گردد. +

) آمريكائي و پيمانكار مهندسي و PARSONS دانش فني (ليسانس) اين واحد مربوط به شركت پارسونز (

 ) و پس از مفارقت ، پيمانكاران CHIYODAنظارت آن تا پايان مشاركت شركتهاي ژاپني ، شركت چيودا(

مهندسي و ساختمان دوران بازسازي آن ، شركتهاي ساختمان و نصب ، طراحي و مهندسي صنايع پتروشيمي 

 .و انرشيمي بينا بوده است

 

 بوده است. 23/2/74 در تاريخ NF-1 و 6/11/69 در تاريخ NF-2تاريخ بهره برداري اين واحد ها بترتيب 

 

ميزان توليدات اين واحد مطابق طراحي بشرح ذيل است :  

 هزار تن در سال 394اتان :  

 ميليون تن در سال 04/1پروپان :  

 هزار تن در سال 908بوتان :  

 هزار تن در سال 769 : +پنتان 

 

كه گازهاي مراحل دوم و سوم چاههاي  NGL-700/800  قرار بود كارخانجاتNF در طراحي اوليه واحد 

يير در سياستهاي غ را تامين نمايد ولي بدليل تNFنفتي اهواز و مارون را فرآورش مينمايد ، كل خوراك واحد 

استخراج نفت در مناطق نفتخيز ، ميزان توليد نفت از چاههاي نفتي اهواز و مارون كمتر از ميزان پيش بيني 



    

 هزار بشكه در روز 120شده در طراحي اوليه بوده و لذا مقدار خوراك دريافتي از مناطق نفتخيز كمتر از 

گرديد. 

 

ضرورت اجراي طرح   )1-3

 NGL-700/800  قرار بود كارخانجاتNFهمانگونه كه در بخش تاريخچه ذكر شد ، در طراحي اوليه واحد   

كه گازهاي مراحل دوم و سوم چاههاي نفتي اهواز و مارون را فرآورش مينمايد ، كل خوراك مناطق نفتخيز 

 را تامين نمايد ولي بدليل تغيير در سياستهاي استخراج نفت در مناطق نفتخيز ، ميزان توليد نفت NFواحد 

از چاههاي نفتي اهواز و مارون كمتر از ميزان پيش بيني شده در طراحي اوليه بوده و لذا مقدار خوراك 

 هزار بشكه در روز گرديد. 120دريافتي از مناطق نفتخيز كمتر از 

 

 نيز محصول خود را به اين NGL-400/600 در مناطق نفتخيز مانند NGL واحدهايديگر عليرغم اينكه  

 كمتر از مقدار طراحي اوليه خود بوده است. لذا مناطق NF خوراك واحد باز همواحد ارسال مينمودند ولي 

 طي پروژه هاي متعددي به تعهد خود عمل نمود و بترتيب با راه NFنفتخيز بمنظور تامين خوراك واحد 

 ، ميزان خوراك را 1382  در ارديبهشت سالNGL-1200و1376 در سال NGL-1500 اندازي واحدهاي

 هزار بشكه در روز هم اكنون 120 هزار بشكه در روز رسانده و بمنظور افزايش خوراك تا ميزان 110به 

 به توليد رسيده است. 1383سال راه اندازي شده و در نيمه اول  NGL-1300واحد

  

حال با توجه به اينكه مناطق نفتخيز بمنظور جلوگيري از سوزاندن گازهاي همراه نفت در نقاط مختلف ، پروژه 

بنابراين انتظار ميرود كه در سالهاي آتي خوراك واحد ، هاي ديگري از جمله پروژه آماك را نيز در دست دارد 

NF و يا بيشتر افزايش يابد هزار بشكه در روز 180 به.   

 

 



    

 

) 2فصل دوم (

 
 )(شرح فرآيندواحدتفكيك مايعات گازي

 

 

 

 

 



    

 NFشرح فرآيند واحد 

 

 و NF-1(واحدهاي  ميباشدساويمباظرفيت موازي واحد مشابه واحد تفكيك مايعات گازي شامل دو رديف  

NF-2را به محصولات گازسوخت ، اتان ، پروپان ، بوتان ، پنتان و هگزان پلاس تفكيك )كه مايعات گازي 

 در طراحي اوليه اين واحد ، بخشي از محصولات گاز مايع (پروپان و بوتان) بمنظور تامين گاز مايع مينمايد.

داخل كشور ولي عمده آن براي صادرات در نظر گرفته شده است . محصولات اتان ، پنتان و هگزان پلاس به 

عنوان خوراك به واحد الفين ولي بخشي از محصول هگزان پلاس براي صادرات و بخشي از محصول اتان به 

 در "سيستم گاز سوخت ارسال ميگردد. گاز سوخت توليدي نيز در داخل مجتمع پتروشيمي بندرامام و عمدتا

 نيروگاه مصرف ميگردد.

 در پتروشيمي بندرامام، بخشي از بوتان صادراتي يعنوان MTBEشايان ذكر است كه بدليل احداث واحد 

خوراك در اين واحد مصرف ميشود و با راه اندازي واحدهاي الفين جديد در منطقه (منطقه ويژه اقتصادي) 

اتان مازاد و نيز هگزان پلاس صادراتي بعنوان خوراك به اين واحدها ارسال خواهد شد.  

 در اين فصل ارائه شده است . در اين شرح ، واحد به دو قسمت بخشهاي اصلي و NF شرح فرآيند واحد 

بخشهاي ديگر تقسيم شده است. بخشهاي اصلي شامل بخش مخازن خوراك و برجهاي تفكيك بوده و 

بخشهاي ديگر شامل بخشهاي خشك و شيرين كننده ، سردكننده ، بازيافت كندانس و غيره ميباشد كه شرح 

آنها در ذيل بتفصيل آمده است.  

 

) بخشهاي اصلي 2-1

  ) مخازن خوراك2-1-1

اينچ از مناطق عملياتي اهواز به 16) از طريق يك خط لوله NGL يعني مايعات گازي(NFخوراك واحد 

مجتمع بندرامام ارسال ميگردد خط لوله ديگري از واحد آروماتيك به خوراك اصلي اضافه ميشود كه حاوي 

 ) است. خوراك مايعات گازي قبل از ورود به بخشهاي تفكيك ابتدا وارد مخازن LPG گاز مايع ("عمدتا



    

-FA )شامل ده عدد مخزن استوانه اي افقي  بشماره هاي Surge Drumنوسانگير (

1101A~E/2101A~E انشعاب تقسيم 3 ميشود. بدين ترتيب كه در ورودي واحد ، خط لوله خوراك به 

 مي باشد و انشعاب دوم به پنج NF-1 مخزن موج گير كه مربوط به واحد 5ميشود . يك انشعاب به يكي از 

 متصل است . NGL DISPOSAL وارد ميشود. انشعاب ديگر نيز به قسمت NF-2مخزن مربوط به واحد 

 درصد شود و 90از اين انشعاب زماني استفاده ميشود كه بنا به عللي سطح مايع در مخازن نوسانگير بيش از 

خوراك واحد نيز بيش از حداكثر مقدار خود باشد كه بدين ترتيب مازاد خوراك سوزانده ميشود. شايان ذكر 

 مترمكعب در ساعت كاهش يابد. مخازن موج گير به دو 150است كه حداقل خوراك هر واحد ميتواند تا 

منظور طراحي گرديده اند : 

- گرفتن نوسانات خوراك ورودي به واحد و پمپهاي خوراك 1

- جدانمودن آب و مواد ناخواسته و تخليه آنها 2

 در فاز بخار و فاز مايع با هم در ارتباطند و انشعاب ورودي NF-2 با پنج مخزن واحد NF-1پنج مخزن واحد 

 وارد ميشود .  FA-1101C/2101C  به مخازن از دومخزن وسطي بشماره

فشار مخازن با تغيير آب هواي محيط متغير است . حداقل دما و فشار براي مخازن در زمستان و تابستان 

 كيلوگرم بر 1/27 درجه سانتيگراد و6/45 كيلوگرم بر سانتيمتر مربع و 5/11 درجه سانتيگراد و2/7بترتيب 

 23 بصورت دستي ميتواند فشار بالاتر از PV-102سانتيمتر مربع طراحي گرديده است . شير فشاري بشماره 

) هدايت نمايد . پمپهاي خوراك Flareكيلوگرم بر سانتيمتر مربع را به بخش برج پروپان زدا يا بخش مشعل (

 جهت ارسال خوراك از مخازن نوسانگير به بخش پروپان زدا GA-1102/2101A~Cواحد بشماره هاي 

 مخزن نوسانگير 10استفاده ميگردند. يكي از اين پمپها بصورت كمكي در نظر گرفته شده است . هركدام از 

ميتوانند در مواقع لزوم خوراك هر كدام از واحدها را تامين كنند. 

 ) ميباشد كه از اين قسمت ميتوان آب و مواد ناخواسته جمع شده BOOTهر مخزن داراي يك مخزن تخليه(

) تخليه نمود. O.W.S يا Oily Water Sewer Systemدر ته مخزن را به سيستم فاضلاب آب و روغن (

 نمونه هايي از خوراك ورودي هر هفته دو بار بمنظور كنترل كيفيت و تعيين دانسيته آناليز ميگردد . "ضمنا



    

 

) DeC3) بخش پروپان زدا(2-1-2

 Valve Tray سيني از نوع سينيهاي دريچه اي يا 40) داراي DeC3 يا Depropanizer برج پروپان زدا (

ميباشد كه جهت جدا كردن پروپان و اجزاء سبكتر (متان و اتان ) بعنوان محصول بالايي و بوتان و اجزاء 

سنگين تر (پنتان و هگزان پلاس) بعنوان محصول پاييني طراحي گرديده است . 

 ) به برج پروپان زدا فرستاده ميشود. GA-101A,B,C خوراك از مخازن موجگير توسط پمپهاي خوراك ( 

  كنترل ميگردد.FIC-1103/2103مقدار جريان ورودي به برج توسط يك كنترل كننده جريان بشماره 

 EA-1314/2314) بشماره Preheaterخوراك مايعات گازي قبل از ورود به برج توسط يك پيش گرم كن (

 در شرايط زمستاني و بمنظور رساندن خوراك به نقطه جوش براي "گرم ميشود. اين پيش گرم كن عمدتا

جلوگيري از افزايش بار حرارتي ريبويلر برج استفاده ميشود. خوراك ورودي به مبدل مذكور به قسمت لوله 

)كه بوســيله يك پـمپ بشماره DeC5مبدل وارد مــيشود وتوسط هگزان پلاس گــرم پايين برج پنتان زدا(

GA-1305/2305A,B  به پوسته اين مبدل فرستاده ميشود،گرم مي گردد. يك كنترل كننده دما بشماره 

TIC-1301/2301 درجه سانتيگراد كنترل مي كند 50 الي 27 دماي خوراك خروجي از مبدل را در حدود 

) است كه در مسير هگزان پلاس ورودي به Three Way Valve. اين كنترل كننده يك شير سه طرفه (

مبدل قرار دارد و اجازه ميدهد مقدار هگزان پلاس لازم جهت گرم نمودن خوراك وارد پوسته مبدل شده و 

) عبور مينمايد. فشار عملياتي برج پروپان زدا در شرايط واقعي BY PASSمابقي از مسير كنار گذر (

 PIC-1103/2103 كيلوگرم بر سانتيمتر مربع بوده و توسط كنترل كننده فشار بشماره 21 تا 20كنوني

كنترل مي گردد. درابتداي راه اندازي واحد اين پيش گرم كن نميتواند وظيفه خود را ايفا نمايد زيرا هگزان 

پلاس هنوز توليد نشده بنابراين مقدار بخار بيشتري در ريبويلرجهت گرم كردن مايعات برج مصرف ميشود. 

خوراك پس ازعبور ازپيش گرم كن مذكور از سه محل ميتواند وارد برج شود كه عبارتنداز سيني هاي شماره 

 25 است كه بسته به تركيب خوراك انتخاب ميگردد و در حالت طراحي واحد به سيني شماره 28و 25، 23

وارد ميشود. ولي در شرايطي كه تغيير عمده اي در تركيب خوراك صورت مي گيرد محل ورود خوراك عوض 



    

 و در صورتي كه تركيب 23ميشود براي مثال اگر تركيب خوراك سنگين تر شود خوراك از مسير سيني 

 وارد برج ميشود. حرارت مورد نياز برج توسط يك جوشاننده 28خوراك سبك تر شود خوراك از مسير سيني 

كه با بخار فشار متوسط كار مي كند تامين ميشود.  

 Kettle ميشود. جوشاننده از نوع EA-1102/2102) وارد لوله جوشاننده بشماره MSبخارفشارمتوسط(

Type است. مقدار جريان بخار توسط كنترل كننده جريان بشماره FIC-1104/2104 . كنترل ميشود 

 ته برج جمع ميشود و از آنجا WEIR SIDEمايعات ريخته شده از سيني هاي برج در يك قسمت بنام 

 درون لوله هاي جوشاننده MSتحت نيروي وزن خود وارد پوسته جوشاننده ميشود و در آنجا توسط بخار 

تبخير شده و به زير سيني اول برج تزريق مي گردد . جهت كنترل بهتر شرايط برج ، كنترل كننده دما 

 را كنترل مي كند ميتواند با كنترل كننده 5كه دماي مايع روي سيني شماره TIC-1101/2101 بشماره

 درجه 121 تا 108 را بين 5 قرار گيرد و دماي سيني Cascadeمقدار جريان بخار به جوشاننده در حالت 

سانتيگراد كنترل نمايد. بخار ورودي به جوشاننده بدليل از دست دادن حرارت خود مايع شده و وارد مخزن 

-LIC ميشود و از آنجا مايعات توسط يك كنترل كننده سطح بشماره  FA-1106/2106كندانس بشماره 

 درصد كنترل مينمايد به قسمت بازيابي كندانس فرستاده 50 تا 40 كه سطح مايع را در حدود1109/2109

 كيلوگرم بر سانتيمتر مربع ميباشد چرا كه با افزايش فشار 9 فشار مخزن كندانس مذكورحداكثر"ميشود. ضمنا

مخزن ، جريان بخار به جوشاننده كاهش يافته و شرايط عملياتي برج پروپان زدا بهم ميخورد . اجزاء سبك 

) درون BAFFLEداخل پوسته جوشاننده تبخير شده و به برج بر مي گردند. اجزاء سنگينتر، ازمانع (

 Productجوشاننده سر ريز شده و در انتهاي جوشاننده جمع ميشود و از آنجا به قسمت ديگر ته برج يعني 

Side منتقل ميشود. اين مايعات كه شامل بوتان و اجزاء سنگينترمي باشد بعنوان محصول پاييني تحت يك 

 درصد كنترل ميكند 90ا 80 كه سطح مايع در پايين برج را بين LIC-1103/2103كنترل كننده بشماره 

) فرستاده ميشود .ميزان جريان بوسيله كنترل كننده جريان بشماره DeC4( بعنوان خوراك به برج بوتان زدا

FIC-1301/2301كنترل كننده جريان مذكور ميتواند با كنترل كننده سطح " كنترل ميشود. ضمنا LIC-

 متر 480 الي 150 قرار گيرد . ميزان جريان پايين برج طبق طراحي برابر Cascade در حالت 1103/2103



    

 شده و بصورت جزئي EA-1101/2101مكعب در ساعت است. بخارات بالاي برج وارد كندانسور شماره 

(Partial) كندانس ميشود. بدينصورت كه بخارات بالاي برج وارد پوسته كندانسور شده و با آب خنك كننده 

درون لوله هاي مبدل تبادل حرارتي نموده و مايع ميشوند . آب خروجي از مبدل بوسيله كنترل كننده سطح 

 را نيز FA-1102 كنترل ميشود و همزمان سطح مايع درون مخزن شماره LIC-1104/2104شماره 

 درصد نشود. 50كنترل مي كند كه سطح مايع كمتر از

) بشماره Reflux Drumبخارات و مايعات توليد شده در كندانسور ، وارد مخزن مربوط به مايعات برگشتي (

FA-1102/2102  ميشود . مايعات مخزن توسط پمپ GA-1102/2102A,B به بالاي برج بعنوان مايع 

 طبق FIC-1105/2105برگشتي فرستاده ميشود . مقدار اين جريان توسط كنترل كننده جريان شماره 

 متر مكعب در ساعت كنترل ميشود . مايعات برگشتي باعث ميشود كه اجزاء 350 الي 220طراحي در حدود 

سنگين تر از پروپان در محصول بالايي كاهش پيدا كند . اگرهمراه خوراك ورودي مواد ناخواسته اي از قبيل 

آب ، مواد ضد خورندگي ، اتيلن گلايكول و غيره وجود داشته باشد اين مواد وارد برج پروپان زدا شده و همراه 

-LA ميگردد هشدار دهنده شماره FA-1102/2102محصول بالاسري وارد مخزن مايعات برگشتي 

 ، هشدار(آلارم) مربوط به وجود اين مواد را در درون مخزن مذكور به اتاق كنترل ميفرستد و 1105/2105

 يا Closed Hydrocarbon Drainاين مواد ناخواسته بصورت دستي به سيستم تخليه بسته هيدروكربنها (

CHD ويا به سيستم ( O.W.Sاين مواد ناخواسته را نيز ميتوان قبل از ورود به " تخليه مي گردد. ضمنا 

مخزن مايعات برگشتي در مخازن خوراك تخليه نمود. يك خط لوله متانول به خط مايعات خروجي از مخزن 

مايعات برگشتي نصب مي باشد تا از تشكيل هيدرات درون لوله ها جلوگيري نمايد و در مواقعي كه امكان 

 متانول به مخزن تزريق مي گردد. بخارات خروجي از مخزن مايعات "وجود آب در سيستم باشد سريعا

 ميشود و با پروپان سيستم تبريد كه از مخزن EA-1103/2103برگشتي وارد لوله هاي يك چيلر به شماره 

FA-1505/2505 واردپوسته ميشود تبادل حرارتي مي نمايد. كنترل كننده سطح بشماره LIC-

 درصد كنترل مي كند . مايع پروپان سيستم 50  سطح مايع درون پوسته مبدل را در حدود 1106/2106

 تبادل حرارت مي كند و شير دمائي FA-1102/2102تبريد درون پوسته مبدل با پروپان خروجي از مخزن



    

TV-1104/2104 كه روي مسير پروپان سيستم تبريد خروجي از مبدل قرار دارد دماي محصول خروجي از 

 درجه سانتيگراد كنترل مي كند و بخارات پروپان سيستم 45 تا 27 را در حدود EA-1103/2103مبدل 

از  شده  ميشود ، مـــحصول مايعFA-1503/2503تبريد پس از گذشتن از شير دمائي مذكور وارد مــخزن 

ميشود .  FA-1103/2103) بشمارهProduct Drum وارد مخــزن محصول(EA-1103/2103مبدل 

 و خنك EA-1104/2104 درجه سانتيگراد پس از گذشتن از مبدل 45 تا 27بخارات اين مخزن در دماي 

-PIC ، از طريق كنترل كننده فشار بشماره EA-1103/2103نمودن پروپان تبريد ورودي به مبدل 

1103/2103A,B) به سيستم گاز سوخت Fuel Gas وارد ميشود . كنترل كننده فشار مذكور بصورت (

Split Range كنترل فشار سيستم برج پروپان زدا را بعهده دارد . بدين ترتيب كه در صورت بالا بودن 

 فشار اضافي را به سيستم گاز سوخت مي فرستد و در PIC-1103/2103Aفشار،كنترل كننده فشار بشماره 

 مقداري از بخارات مخزن مايعات PIC-1103/2103Bصورت پايين بودن فشار، كنترل كننده فشار بشماره 

 جهت " ميكند. ضمناFA-1103/2103 وارد مخزن EA-1103/2103برگشتي را قبل از ورود به چيلر 

 در اتاق كنترل وجود دارد كه ميتوان در صورت Selector Switchكنترل فشار برج يك كليد انتخاب 

 به سيستم HV-1101/2101افزايش فشار توسط آن بخارات خروجي از مخزن مايعات برگشتي را از طريق 

-GAمشعل تخليه نمود. محصول مايع خالص كه در مخزن محصول جمع آوري شده توسط پمپ شماره 

1103/2103 A,B و تحت كنترل كننده FIC-1106/2106 به بخش خشك و شيرين كننده اتان پروپان 

 كه ارتفاع LIC-1107/2107 با FIC-1106/2106فرســتاده ميشود. يك كنترل كننده جريان بشماره 

 درصد كنترل مي كند ميتوانند بصورت 70 را در حدود حداكثر FA-1103/2103مايع درون مخزن 

Cascade عمل نمايند. مقدار جريان FIC-1106/2106 با توجه به سطح مايع در مخزن FA-

 متغير مي باشد . مقداري از مايع پمپ شده ميتواند در موقع لزوم كه مخزن مايعات برگشتي 1103/2103

 به اين مخزن برگردانده شود . بر روي مخزن HV-1102/2102سطح مايع را از دست ميدهد از طريق 

FA-1103/2103نيزهمانندمخزن FA-1102/2102 آلارم مواد ناخواسته نصب مي باشد ، LA-

 وظيفه اعلام وجود اين مواد ناخواسته را در مخزن بر عهده دارد. 1108/2108



    

 

) DeC2)بخش اتان زدا(2-1-3

 

) (كه در بخش SW/DRجريان خوراك خشك و شيرين شده در قسمت خشك و شيرين سازي اتان/پروپان (

 كه فشار قبل از خود يعني سيستم PIC-1201/2201 بتفصيل شرح داده ميشود) تحت كنترل 2-2

 كيلوگرم بر سانتيمتر مربع  ثابت نگه ميدارد، وارد برج 35 الي 32برجهاي خشك و شيرين كننده   را بر روي 

اتان زدا ميشود. اين برج جهت جدا سازي پروپان خالص به عنوان محصول پائيني واتان و اجزاء سبكتر بعنوان 

محصول بالائي طراحي شده است . مقدار جريان ورودي به برج ميتواند بر اساس خوراك واحد متغير باشد ولي 

 مترمكعب 280 مترمكعب در ساعت ، خوراك اين برج در حدود حداكثر5/405بر مبناي خوراك واحد بميزان 

 26 محل ميتواند وارد برج شود كه عبارتند از سينيهاي شماره 3در ساعت است . جريان خوراك از 

) ميباشد. دماي بالاي برج در حدود Valve Tray  سيني از نوع دريچه اي ( 50.اين برج داراي 34و30،

°C4كيلوگرم بر سانتيمترمربع و دماي پائين برج بين 21الي20 -وفشار°C 60 مي باشد. انرژي مورد 65 الي 

 كار ميكند تامين MS   كه با بخارEA - 1202/2202نياز جهت جوشاندن مايعات پائين برج توسط جوشاننده 

 -1202/2202 توسط كنترل كننده جريان شماره EA - 1202/2202ميشود. مقدار جريان بخار ورودي به 

 FIC تن در ساعت متغير است . اين كنترل كننده ميتواند با 18 الي 10  و بر اساس تغيرات خوراك برج بين 

1202/2202 -  TIC كه كنترل دماي سيني سوم  را بعهده دارد CASCADE  .شود  

 Sump  مايع شده و وارد مخزن مايعات دورريز ( EA -1202/2202بخار آب درون لوله هاي جوشاننده 

Drum مربع بوده و سطح مايع آن توسط   كيلوگرم برسانتيمتر9)  ميگردد. فشار اين مخزنLIC-

1204/2204A/B كنترل ميگردد. جريان پائين برج پس از خنك شدن وارد جوشاننده برج متان زدا ميشود 

و سپس به قسمت سردسازي پروپان فرستاده ميشود .  

 شده و EA-1202/2202 بشماره Kettle Typeمحصول بالاي برج اتان زدا وارد لوله هاي يك چيلرنوع 

-EA مايع ميشود. پروپان تبريد قبل از ورود به FA-1503/2503توسط پروپان تبريد خروجي از مخزن   



    

 سرد شده و EA-1203/2203 و در مبدل  FA-1201/2201 توسط بخارات بالاي مـخزن 1201/2201

سپس با محصول بالاسري برج اتان زدا تبادل حرارات مي كند. سطح مايع پروپان تبريد داخل پوسته مبدل 

 درصد كنترل ميشود و دماي محصول خروجي از لوله هاي مبدل 60 بر روي LIC-1202/2202توسط 

پوسته مبدل نصب شده در حدود   كه بر مسير خروج بخارات پروپان تبريد ازTIC-1203/2203بوسيله 

- درجه سانتيگراد كنترل ميشود. 20- الي 15

 ميشود، دماي مايع FA-1201/2201 سپس وارد مخزن EA-1202/2202محصول مايع شده در مبدل 

-EA- است . يك خط متانول بر روي مسير ورود محصول بالاي برج به 20- الي 15درون مخزن

 قرار دارد تا در مواقع لزوم از تشكيل هيدرات و يخ زدگي درون تيوبهاي چيلر ممانعت بعمل 1202/2202

 كه FIC-1201 تحت كنترل كننده GA-1201A/Bآورد. مايعات جمع شده درون مخزن توسط پمپ 

 ميزان اين جريان "بسته به ميزان خوراك قابل تغيير است بعنوان جريان برگشتي به برج بر ميگردد. معمولا

 مترمكعب در ساعت مي باشد . مقداري از جريان خروجي از پمپ بعنوان خوراك برج 150 الي 110در حدود 

-FIC وارد برج ميشود. كنترل كننده جريان بشماره FIC-1203/2203متان زدا تحت كنترل 

 شود . فشار مخزن CASCADE ميتواند LIC-1203/2203 با 1203/2203

(ACCUMUALTOR) FA-1201/2201   كه همان فشار سيستم برج اتان زدا ميباشد توسط PIC-

1202/2202A/B  بصورت Split Range كنترل ميشود. بدينترتيب كه در صورت كاهش فشار PV-

1202/2202B مقداري از بخارات گرم بالاي برج را قبل از ورود به EA-1201/2201 به مخزن تزريق مي 

 اجازه ميدهد مقداري از PV-1202/2202Aكند تا كاهش فشار جبران شود و در صورت بالا رفتن فشار، 

 )تخليه گردد كه STREAM 2 به سيستم گاز سوخت (EA-1203/2203بخارات مخزن بعد از عبور از 

 جهت احياء برجهاي شيرين كننده پروپان و بوتان مورد استفاده قرار ميگيرد.

 

 

 

 



    

) DeC1) بخش متان زدا (2-1-4

  برج24 وارد سيني شماره " مستقيماGA-1201/2201A/Bتوسط پمپ  اتان زدا محصول بالاسري برج

 سيني مي باشد و جهت جداسازي اتان بعنوان محصول پاييني و متان و 24ميشود اين برج داراي متان زدا 

 و  كيلوگرم بر سانتيمترمربع22 الي 21 اجزاء سبكتر بعنوان محصول بالايي طراحي شده است. فشار برج

 ميباشد.  درجه سانتيگراد5- الي 5بميزان برج  پائين  و دماي- درجه سانتيگراد20- الي 10برج بالاي دماي

 فراهم مي گردد. اتان زدا  انرژي لازم جهت جوشاندن مايعات پايين برج از پروپان گرم خروجي از پايين برج

 مقدار پروپان مورد نياز جهت گرم نمودن مايعات درون FIC-1205/2205كنترل كننده جريان بشماره  

مي كند .  by pass را از خود عبور مي دهد و مابقي را از طرف جوشاننده EA-1212/2212مبدل پوسته 

برج را كنترل مي  سوم كه دماي سيني TIC-1205/2205با مي باشد و ميتواند  شير سه طرفه اين شير يك

فرستاده ميشود.  سرد كننده  قرار گيرد. پروپان خروجي از جوشاننده به قسمتCASCADEكند در حالت 

-EA وEA-1213/2213 حرارتي بشماره هاي كه اتان مي باشد وارد مبدلهاي متان زدا محصول پايين برج

1205/2205A/B.كنترل كننده جريان بشماره   ميشود FIC-1212/2212،  مقدار جريان خروجي از 

كه سطح مايع پايين برج را كنترل مي نمايد  LIC-1204/2204ا پايين برج را كنترل مي كند و ميتواند ب

CASCADEبا " شود ضمنا LIC-1216/2216  در حالتOVERRIDE عمل مي نمايد اتان خروجي 

 كنترل كننده دما بشماره مي گردد و EA-1214/2214وارد مبدل  فوق گرم شدن از مبدلهاي مذكور جهت

TIC-1206/2206كنترل مي نمايد . اتان در اين مبدل با  درجه سانتيگراد40 الي 30  دماي آنرا بين 

كه فشار  PIC-1204/2204پروپان گرم خروجي از كمپرسور تبريد تبادل حرارت مي كند و تحت كنترل 

ارسال ميشود.  الفين به واحد، نترل مي كند كيلوگرم بر سانتيمترمربع ك22 الي 20د قبل از خود را در حدو

 22 الي 21درا در حدو الفين  كه فشار اتان ارسالي به واحدPIC-784A/Bمقداري از اتان تحت كنترل 

تزريق مي شود. مقدار )  STREAM 2 گاز سوخت ( به مسير ،كنترل مي كندكيلوگرم برسانتيمتر مربع 

 كيلوگرم بر سانتيمترمربع 20 الي 18  كه فشار قبل از خود راPIC-783A/Bتحت كنترل  اين جريان مازاد

ياء برجهاي حاستفاده در مرحله ا) ارسال و جهت STREAM 1 گاز خشك (كنترل مي نمايد به خط لوله



    

فشار جريان ،  PIC-782 كنترل كننده فشار شماره شيرين كننده اتان / پروپان و بوتان هدايت ميشود.

STREAM 1اصلي كنترل مينمايد و مازاد آن را به خط لوله  كيلوگرم بر سانتيمترمربع 19 الي 17 را در

زاء سبك تر جكه متان و اج متان زدا هدايت مي كند. محصول بالاي بر) UT) Utility  به واحدسوختگاز 

ميشود. اگر مايعي در اين مخزن تشكيل شود اين مايعات تحت  FA-1211/2211اشد وارد مخزن يبم

برمي گردد.  اتان زدا برج) ACCUMULATOR مخزن كندانسور(به LIC-1205/2205كنترل

-EAبا پروپان سيستم تبريد ورودي به  EA-1211/2211در مبدل  FA-1211/2211 بخارات مخزن  

ميشود. فشار برج ) STREAM2 گاز سوخت (تبادل حرارت ميكند و سپس وارد خط لوله 1201/2201

 كنترل  كيلوگرم بر سانتيمتر مربع22 الي 20 بر روي PIC-1203/2203 كنترل كننده فشار   بوسيله

 هدايت مي )STREAM 2 جريان گازسوخت (مقدار اضافي بخار را به، ميشود، كه در صورت بالا بودن فشار 

 كند .

 

 ) DeC4) بخش بوتان زدا (2-1-5

 

ميباشد  دريچه اي  سيني از نوع40 مي باشد . اين برج داراي دامحصول پاييني برج پروپان ز،  خوراك اين برج 

و جهت جداسازي بوتان بعنوان محصول بالايي و پنتان و سنگين تر بعنوان محصول پاييني طراحي گرديده 

 PIC-1302/2302 كنترل كننده فشار  توسط كيلوگرم بر سانتيمتر مربع5/4 الي 4است. فشار عملياتي برج

A/Bدرجه  115 الي 105درجه سانتيگراد و پايين برج در 55 الي 41  كنترل ميشود و دماي بالاي برج

سانتيگراد كنترل ميشود.  

 وارد برج شود . چگونگي انتخاب ورودي خوراك 20،22،24بشماره هاي  سيني 3خوراك ميتواند از يكي از 

-EAست . دماي پايين برج بوسيله جوشاندن مايعات پايين برج در جوشاننده بسته به شرايط خوراك ا

 كيلوگرم بر 11 الي 10ر با فشاMSيب كه جريان ت كنترل ميشود . بدينترMSبا بخار  1302/2302

وارد تيوبهاي جوشاننده شده و موجب تبخير مايعات وارد  FIC-1304/2304 تحت كنترل  سانتيمتر مربع



    

 تن در ساعت 18مين انرژي مورد نياز سيستم ا جهت تMS جوشاننده ميشود. حداكثر مقدار پوستهشده به 

 " بوتان است تبخير شده و به زير سيني اول برج وارد مي گردد . ضمنا"مي باشد . اجزاء سبكتر كه عمدتا

FIC-1304/2304  ميتواند باTIC-1303/2303 درجه  100 الي 90  را رويج بر5 كه دماي سيني

 شود . CASCADEسانتيگراد كنترل مي كند 

كنترل ميشود  PIC-1301/2301توسط  EA-1302/2302 ورودي به جوشاننده MSفشار جريان بخار 

 نشود . بخار آب درون تيوبهاي جوشاننده مايع شده و از  كيلوگرم بر سانتيمتر مربع7 كه بيشتر ازبگونه اي

 اجزاء سنگين "كه عمدتان پوسته طريق يك تله بخار به قسمت بازيافت كندانس فرستاده ميشود. مايعات درو

 به قسمت انتهايي جوشاننده سرريز شده و مايعات از آنجا وارد قسمت BAFFLEمي باشند از طريق يك 

PRODUCT SIDEل كننده جريان بشماره  ميشود و اين مايعات تحت كنتر بوتان زدا پايين برجFIC-

فرستاده ميشود .  پنتان زدا به برج 1303/2303

كه سطح مايع پايين برج را كنترل مي كند  LIC-1301/2301ميتواند با  FIC-1303/2303  " ضمنا

CASCADEمبدل پوسته  شود . بخارات خروجي از بالاي برج بطور كامل درEA-1301/2301  مايع شده

ميشود. اين بخارات با آب خنك كننده درون تيوبهاي مبدل تبادل  FA-1303/2303 شماره و وارد مخزن

 GA-1301/2301A/Bتوسط پمپهاي FA-1301/2301حرارت مي كند . مقداري از مايعات مخزن 

 190 الي 140د كه ميزان جريان را حدو FIC-1302/2302تحت كنترل كننده  جريان برگشتي بعنوان

-EA  بشمارهردد و باقيمانده بوتان وارد كولرهايگكنترل مي كند به برج بر ميمترمكعب در ساعت 

1303/2302A/Bدرجه سانتيگراد 38 الي 25  شده و با آب خنك كننده تبادل حرارت مي كند و تا دماي 

شيرين كننده بوتان فرستاده خشك وبه قسمت  FIC-1305/2305خنك ميشود. سپس تحت كنترل  

 FA-1301/2301كه سطح مايع بوتان درون  LIC-1302/2302ميتواند با  FIC-1305/2305ميشود . 

 كه بر روي مسير HV-1301/2301. همچنين ميتواند با   شودCASCADE بصورت را كنترل مي كند

   كنترل شود. توضيح اينكه ازSELECTOR SWITCHبخارات خروجي از بالاي برج قرار دارد توسط يك 



    

HV-1301/2301 زماني استفاده ميشود كه واحد از سرويس خارج شده باشد و بخارات به سمت FLARE 

 تخليه ميشوند.

 PIC-1302/2302 مي باشد توسط بوتان زدا  كه در واقع فشار سيستم برجFA-1301/2301فشار مخزن 

 كنترل ميشود و اگر فشار مخزن SPLITRANGE به صورت  كيلوگرم بر سانتيمتر مربع5/4 الي 4 بر روي

 اجازه ميدهد كه مقداري از بخارات گرم بالاي برج قبل از وروده PV-1302/2302 Bكاهش پيدا كند  

EA-1301/2301(CONDENSER) وارد مخزن شود و فشار را كنترل نمايد و در صورت افزايش فشار 

PV-1302/2302A .گازهاي اضافي را به قسمت مشعل تخليه مي نمايد 

 

 ) DeC5) بخش پنتان زدا(2-1-6

 براي توليد سه محصول استفاده ميشود كه در بندهاي ذيل تشريح مي  در شرايط واقعي كنوني از اين برج

 : گردد

 جهت توليد پنتان 2و1واحد  پنتان زدا - استفاده از برجهاي

 جهت توليد هگزان 1واحد پنتان زدا - استفاده از برج 

  جهت توليد هپتان1واحد پنتان زدا - استفاده از برج 

 وارد برج شود و 15و 11،13 سيني مي باشد و خوراك ميتواند از يكي از سيني هاي 36اين برج داراي 

  مي باشد.2-2تغييرمحل ورود خوراك به برج شبيه توضيحات داده شده در بند

 

 جهت توليد پنتان : 2و1 واحد پنتان زدا*استفاده از برجهاي 

 

 وارد برج پنتان زدا شده و دماي بالا 13 از طريق سيني FIC-1303تحت كنترل  بوتان زدا محصول پايين برج

 مي باشد. انرژي لازم جهت  درجه سانتيگراد153 الي 80 و 115 الي 45 و پايين برج بترتيب در حدود

مين مي گردد و مقدار اين جريان ا تEA-1312 در جوشاننده MSجوشاندن مايعات پايين برج توسط بخار 



    

 كنترل كننده  مي باشد. تن در ساعت12د كنترل شده و حداكثر مقدار بخار در حدوFIC-1309توسط 

 درجه 150 الي 80د  را در حدو5 كه دماي سيني TIC-1307 ميتواند با FIC-1309جريان شماره 

 شود . بخار آب پس از مايع شدن در جوشاننده از طريق يك تله CASCADE كنترل ميكند ، سانتيگراد

بخار به قسمت بازيابي كندانس فرستاده ميشود. مايعات سر ريز شده در انتهاي جوشاننده وارد قسمت 

PRODUCT SIDE برج مي گردد و از آنجا بعنوان عامل گرمايي توسط پمپ GA-1315 A/B و خنك 

:  به قسمتهاي زير فرستاده ميشود FIC-1312 توسط كنترل كننده EA-1315A/Bشدن در كـولرهاي  

)  LPG (به عنوان محصول CF و يا مخازن واحد OLالف- به سمت واحد 

 و واحد CFب- خط لوله اي جهت انتقال هگزان پلاس به چاله سوخت وجود دارد تا در صورتيكه مخازن واحد 

OLپرشد و نيازي به هگزان نبود بتوان از اين مسير محصول هگزان پلاس را به چاله سوخت فرستاد  .

را كنترل مي كند   كه سطح مايع در برجLIC-1303   مــيتواند باFIC-1312 كنترل كننده جريان شماره 

CASCADE شود. بخارات بالاي برج وارد EA-1311 شده و بصورت كامل مايع مي گردد و سپس وارد 

 8/1و حداكثر فشار آن درجه سانتيگراد 35 الي 30  ميشود. دماي مايع درون مخازن بينFA-1311مخزن 

 به نقاط زير فرستاده GA-1304 A/B ميباشد. مايعات درون مخزن توسط كيلوگرم بر سانتيمتر مربع

ميشود : 

 80حداكثر  حدود FIC-1308 به بالاي برج بر ميگردد كه جريان آن توسط REFLUX- مقداري بعنوان 1

 را كنترل 31 كه دماي سيني TIC-1306كنترل ميشود. اين كنترل كننده ميتواند با مترمكعب در ساعت 

 شود. CASCADEمي كند 

-LIC كه ميتواند با FIC-1310  توسطEA-1313A/B- مابقي پنتان پس از خنك شدن در كولرهاي 2

 شود،به نقاط زيرفرستاده ميشود : CASCADE را كنترل مي كند FA-1311 كه سطح مايع در  1304

 ارسال كرد. UT يا به واحد CF كه از آن طريق نيز ميتوان به مخازن OLالف - واحد 

ب- در صورت نياز به سمت چاله سوخت كه در قسمت بالا تشريح گرديده است . 



    

 وجود دارد كه ميتوان در JUMPOVERLINE يك NFلازم به ذكر است كه در قسمت خروجي واحد 

 FA-1311 پنتان و هگزان پلاس را بصورت مخلوط به آن واحد فرستاد . فشار مخزن OLصورت نياز واحد 

 كنترل SPLITRANGE به صورت PIC-1305A/B كه در واقع فشار سيستم برج مي باشد توسط

 فـشار اضافي سيستم را به قسمت مـشعل كارخانه منتقل PV-1305A ,ميشود . در صورت بالا رفتن فشار

 اجازه ميدهد مقداري از بخارات گرم بالاي برج قبل PV-1305Bمي كند و در صورت كـاهش فشار مخــزن 

 مين نمايد. ااز ورود به كندانسور وارد مخزن و فشار مخزن را ت

 

 جهت توليد محصول هگزان : 1 واحد پنتان زدا* استفاده از برج

 استفاده نمود. به اين ترتيب كه DA-2302 و DA-1302 جهت توليد محصول هگزان بايد از هر دو برج 

-DA انتقال يافته و خوراك برج  NF-1 كه هگزان پلاس است به واحد DA-2302محصول پايين برج 

 ميشود و محصول هگزان از بالاي اين برج گرفته شده و در صورت مطلوب بودن آن، كه توسط نتيجه 1302

 مسير ت از ارسال ميگردد و در غير اين صورCF واحد  صادراتي در به مخازن،آزمايشگاه مشخص ميشود

و 1 واحد  پنتان زدادر مسيرها داده شود تا برجهايبايد تغييراتي يكسري  ارسال مي گردد. OLپنتان به واحد 

  . به اين منظور فعال شوند 2

 

 براي توليد محصول هپتان : 1 واحد  پنتان زدا*استفاده ازبرج

 

 توليد ميشود و در صورت مطلوب بودن كه توسط آزمايشگاه مشخص DA-1302محصول هپتان از بالاي برج 

  بود، جهت بارگيري در محل موجوديارسال شده و اگر تانكر NFواحد SLOP TANKمخزن ميشود به 

 ارسال OL به سمت محل بارگيري هدايت مي گردد. در غير اينصورت به مسير پنتان به واحد"مستقيما

 ميشود .

 



    

) بخشهاي ديگر 2-2

) C2/C3 SW/DR)بخش خشك و شيرين كننده اتان/پروپان(2-2-1

 

 از جريان اتان/پروپان H2Sكليات: اين قسمت جهت جدا نمودن مواد ناخواسته اي مانند آب ، مركاپتانها و

طراحي ونصب گرديده است . خوراك اين قسمت محصول بالاسري برج پروپان زدا است . در برجهاي اين 

بخش از مولكولارسيو (غربال مولكولي) و سيليكاژل بعنوان ماده جاذب استفاده شده است. دما ، فشار و مقدار 

جريانات در سيستم بايد در طول عمليات ثابت نگه داشته شود. 

شرح فرآيند جذب: 

 تامين مي گردد. جهت انجام عمليات GA-1103/2103 A,Bجريان خوراك برجهاي جذب بوسيله پمپهاي

 در نظر گرفته شده است كه همواره يكي از برجها در حال FA-1105/2105A,Bشيرين سازي دو برج 

 الي 32احياء و برج ديگر در حال جذب مي باشد . خوراك از پايين وارد برج در حال جذب ميشود . فشار برج 

 درجه سانتيگراد ميباشد . علاوه بر خوراك ورودي برج ، 14 كيلوگرم بر سانتيمترمربع و دماي آن حدود 35

  FIC-1405/240 و تحت كنترل GA-1401/2401A,Bيك جريان كنترل شده مايع ترش توسط پمپ 

(كه مقدار ماكزيمم آن ميتواند به  FA-1401/2401  ) Drum)  Sour بشماره   ترش از مخزن مايعات

 مترمكعب در ساعت برسد به خوراك اصلي برج اضافه ميشود. محصول خروجي از بالاي برج جذب پس از 12

 بعنوان خوراك برج اتان زدا به اين برج فــرستاده ميشود. يك جريان فرعي FG-1401/2401عبور از فيلتر  

 وارد يك مخزن محتوي مايعات شيرين FIC-1407 2407/از خــوراك شيرين شده تحــت كنترل

(Sweet Drum) بشماره FA-1402/2402 ميشود. تا جهت عمليات خنك سازي و پركردن برج 

)COOLING &FILLING  در مرحله احياء مورد استفاده قرار گيرد . مقدار جريان سنج شماره ( FIC-

 كنترل مي كند . پس از اتمام زمان جذب ، برج در حال جذب با برجي كه مرحله A.S.C را 1407/2407

احياء آن تمام شده تعويض گرديده و بطور اتوماتيك به مرحله احياء فرستاده ميشود. 



    

 ) تخليه ميشود. SOURDRUMشرح فرآيند برج احياء : ابتدا محتويات اين برج به مخزن مايعات ترش (

مايعات موجود تحت نيروي وزن خود از برج خارج شده و وارد اين مخزن ميشود . فشار اين مخزن ماكزيمم 

 حفظ شده و PIC-1403/2403 كيلوگرم بر سانتيمتر مربع توسط كنترل كننده فشار بشماره 34 الي 17

 )كه در DRAIN) تخليه ميشود.پس از مرحله تخليه (FUEL GASفشار اضافي به سيستم گاز سوخت (

) شروع ميشود كه جهت انجام اين HEATING 1 دقيقه طول مي كشد مرحله اول گرمادهي(30حدود 

 300 تا دمايBA-1401/2401) كه در كوره شماره LEAN GASحرارت دهي از جريان گاز خشك (

 ) گرم شده استفاده ميشود . مقدار جريان گاز در اين مرحله TIC-1401 2401/درجه سانتيگراد (توسط  

 نرمال مترمكعب در ساعت و 15000 به ترتيب در حدود FIC-1403/2403 و   FIC-1401/2401توسط 

 نرمال مترمكعب در ساعت كنترل ميشود . اين جريان بستر را گرم كرده و موجب احياء مولكولارسيوها 4500

 ساعت طول ميكشد .  6/3ميشود . مرحله اول گرمادهي در حدود 

 ) داراي STREAM 1) ميباشد از آنجائيكه جريان گاز خشك  (HEATING 2مرحله دوم حرارت دهي( 

تركيبات گوگردي است مقداري از اين اجزاء در بستر باقي  مي ماند لذا به منظور تكميل عمليات احياء و تميز 

 ") كه گازهاي شيرين و عمدتاSTREAM 2نمودن بستر از اجزاء گوگردي ، از جريان گاز سوخت شيرين (

) استفاده شده و مقدار جريان گاز شيرين HEATING 2متان و اتان ميباشد در مرحله دوم حرارت دهي (

 نرمال مترمكعب در ساعت كنترل ميشود . زمان لازم جهت اين 4500 در حدود FIC-1402/2402توسط  

-EA ساعت ميباشد . گازهاي خروجي از مراحل گرمادهي پس از خنك شدن در كــولر 1/2 "مرحله حدودا

 كه فشار مخزن را PIC-1404/2404 ميشود و تحت كنترل FA-1403/2403 وارد مخـزن 1402/2402

 ) فرستاده F.G كيلوگرم بر سانتيمترمربع كنترل مي كند ، به سيستم گاز سوخت (12 الي 11در حدود 

 جهت خنك نمودن دماي بستر از مايع سرد و شيرين ذخيره شده در 2و 1ميشود . پس از مراحل گرمادهي 

 پمپ ميشود استفاده مي گردد. GA-1402/2402A/B كه توسط پمپهاي FA-1402/2402مخزن  

 كنترل ميشود و پس از A.S.C سيستم RAMP و بوسيله FIC-1406/2406مقدار اين جريان توســط  

 شده و خنك ميگردد، سپس وارد مخزن EA-1401/2401A/Bخروج از بستر جــذب وارد كــولرهــاي 



    

FA-1401/2401 ميشودودوباره بوسيله پمپهاي GA-1401/2401A/B به برج جذب پمپ ميشود. در 

 ) شروع ميشود. زمان FILLING ) عمليات پر سازي برجها (COOLINGادامه عمليات خنك سازي (

 ساعت طول ميكشد و 5/1) در حدود COOLING & FILLINGلازم براي خنك سازي و پرسازي (

 GA-1402/2402A/Bسپس فشار برج احياء تا فشار برج در حال جذب افزايش پيدا مي كند و پمپ 

 ساعت درمرحله آماده 3 از سرويس خارج ميشود و برج آماده جهت جذب ميباشدو در حدودA.S.Cبوسيله 

 ساعت 9 ساعت جذب ، 12 )قرار مي گيرد . تمام مراحل عملياتي اين قسمت شامل STAND BYباش(

) مي باشد . در صورت بالا بودن اجزاء ترش STAND BY ساعت حالت آماده باش (3احياء و حداقل 

 ساعت حالت آماده باش را حذف نمود. 3 ساعت كاهش داد و حداقل 9گوگردي زمان جذب را ميتوان به 

) بعنوان حداقل STREAM1 از جريان گاز خشك (2 و 1 در مراحل غير از حرارت دهي مرحله "ضمنا

 FIC-1403/2403 نرمال مترمكعب در ساعت تحت كنترل 4500) و به مقدار Minimum Flowجريان (

 )كرده و از BY PASSجهت كوره استفاده ميشود. اين گازهاي گرم ، برجهاي جذب و احياء را باي پس (

 به PIC-1404/2404 ميشود و تحت كنترل FA-1403/2403 وارد مخزن  EA-1402/2402طريق  

 ) ميرود. F.Gسيستم گاز سوخت (

 

)  C4 SW/DR) بخش خشك و شيرين كننده بوتان(2-2-2

 از تركيب خوراك ورودي H2S اين واحد جهت جدا نمودن مواد ناخواسته مانند آب ، مركاپتانها و :كليات

طراحي و نصب گرديده است . در اين برجهاي شيرين كننده از مواد مولكولارسيو (غربال مولكولي) و سليكاژل 

 بعنوان ماده جذب استفاده شده است .

 شرح فرآيندجذب : 

  كننده جريات بشماره مي باشد كه تحت كنترل بوتان زدا جريان خوراك اين برج محصول بالا سري برج

FIC-1305/2305مترمكعب در 120 حداكثر  وارد برج مي گردد . مقدار جريان براساس طراحي در حدود 



    

 : مي باشد. محصول بوتان قبل از ورود به برج جذب ميتواند توسط انشعاباتي به نقاط زير ارسال گرددساعت

.  UT بوتان به واحد  و در صورت نياز آن واحدOLبوتان به واحد 

 در نظر گرفته شده است كه يك برج FA-1302/2302A/Bشيرين سازي ، دو برج خشك و جهت عمليات 

در حال احياء و برج ديگر در حال جذب ميباشد . خوراك از پايين وارد برج در حال جذب ميشودو تحت 

 الي 11عمليات جذب ، شيرين و خشك شده و از بالاي برج خارج مي گردد. شرايط عملياتي اين مخزن فشار

 ميباشد. يك جريان كنترل شده مايع ترش  درجه سانتيگراد30  و دماي حدود كيلوگرم بر سانتيمتر مربع17

-FA شماره ازمخزنFIC-1415/2415  و تحت  كنترلGA-1411/2411A/Bتوسط پمپ 

1411/2411(SOUR DRUM) به خوراك اصلي برج اضافه  مترمكعب در ساعت5/2حداكثر با مقدار 

 بعنوان بوتان FG-1411/2411 شماره ميشود . محصول خروجي از بالاي برج جذب پس از عبور از فيلتر

) ارسال ميشود. پس از اتمام زمان جذب ، برج در حال 10-2(بند  C4 CHILLINGتوليدي به قسمت 

 است تعويض شده و بطور اتوماتيك STAND BYجذب با برجي كه مرحله احياء آن تمام شده و درحال 

 مرحله احياء ميشود.وارد  به A.S.Cتوسط 

: شرح فرآيند احياء  

   تخليه ميشود . فشار اين برج بر رويSOUR DRUMبه مخزن د  ابتدا محتويات برج تحت نيروي وزن خو

 كنترل شده و فشار اضافي به سيستم PIC-1413/2413 توسط  كيلوگرم بر سانتيمترمربع5 الي 3

FUELGAS فرستاده ميشود. پس از مرحله تخليه (DRAIN) دقيقه طول ميكشد 30 كه در حدود 

 كه در كوره LEAN GAS شروع ميشود كه جهت انجام اين حرارت دهي از جريان HEATING 1مرحله 

BA-1411/2411درجه سانتيگراد گرم شده استفاده ميشود . مقدار جريان  300  تا دماي حدود

HEATING 1 توسط FIC-1411/2411 1413/2413 و FIC-نرمال 4500د به ترتيب در حدو 

كنترل ميشود . اين جريان بستر را گرم كرده و  نرمال مترمكعب در ساعت 1500مترمكعب در ساعت و 

 ساعت طول مي كشد . مرحله 6/3 در حدود HEATING 1موجب احياء مولكولارسيوها ميشود. مرحله 

 بحد كافي شيرين نيست HEATING 1يكه جريان ئ مي باشد . از آنجاHEATING 2دوم حرارت دهي ، 



    

مقداري از اجزاء گوگردي در بستر باقي مي ماند ، لذا به منظور تكميل و تميز نمودن بستر از اجزاء گوگردي از 

 استفاده HEATING 2 متان و اتان مي باشد در " كه گازهاي شيرين و عمدتاSTREAM 2جريان 

 نرمال مترمكعب در 1500  در حدودFIC-1412/2412 توسط HEATING 2ميشود . مقدار جريان 

 ساعت ميباشد . 1/2 حدود HEATING 2 كنترل ميشود . زمان لازم جهت ساعت

-FA وارد مخزن EA-1412/2412 پس از خنك شدن در كولر HEATINGگازهاي خروجي از مراحل 

 كيلوگرم بر 12 الي 11د  كه فشار مخزن را در حدوPIC-1414/2414  ميشود و تحت كنترل1413/2413

 فرستاده ميشود . پس از پايان مراحل گرم كردن FUEL GAS كنترل مي كند به سيستم سانتيمتر مربع

ط  ، جهت خنك نمودن بستر از بوتان شيرين شده خروجي از برجها استفاده ميشود . مقدار اين توس2و1

FIC-1416/2416 و بوسيله RAMP سيستم A.S.C كنترل ميشود و پس از خروج از بستر جذب و 

 ميشود و بوسيله پمپهاي FA-1411/2411  وارد مخزن EA-1411/2411A/Bخنك شدن در كولرهاي 

GA-1411/2411A/B به برج جذب فرستاده ميشود . ادامه عمليات COOLING  عمليات ،

FILLING  مي باشد كه بستر پسي از خنك شدن پر ميشود و فشار برج احياء تا فشار برج در حال جذب

 قرار مي گيرد .در صورت بالا STAND BY ساعت در مرحله 3افزايش پيدا مي كند و حداقل به مدت 

 حذف  STANDBY ساعت تقليل پيدا مي كند و مرحله9بودن اجزاء ترش گوگردي زمان جذب به 

 بعنوان STREAM 1 از جريان HEATING 2 و HEATING 1 در مراحل غير از"ميشود.ضمنا

MIN. FLOWو تحت كنترل  FIC-1413/2413 جهت جلوگيري از توقف كوره استفاده ميشود. اين 

-FA ن وارد مخزEA-1412/2412 كرده و از طريق By PASSگازهاي گرم ، برجهاي جذب واحياء را

 ميرود. F.G به سيستم PIC-1414/2414 ميشود و تحت كنترل كننده  1413/2413

 

  C3 Chilling) () سيستم سرد كننده پروپان2-2-3

 EA-1204/2204A/Bد پوسته مبدل   كه همان پروپان خالص مي باشد ، وار اتان زدامحصول پاييني برج

شده و با آب درون تبوبهاي مبدل حرارت مي كند و سپس بعنوان عامل گرمايي  جهت جوشاندن مايعات 



    

-FVشده و پس از خروج از جوشاننده از طريق EA-1212/2212  هد جوشانند متان زدا وارپايين برج

 به نقاط زير ارسال مي گردد : 1205/2205

  بارگيري تانكرها - پروپان جهت بارگيري زميني با تانكر به قسمت1

 در صورت نياز اين واحدها  LD و UT- پروپان به واحدهاي 2

 كه در صورت كاهش )RECEIVER دريافت كننده پروپان تبريد( مخزنMAKE UP- پروپان جهت 3

 % از آن استفاده ميشود.30سطح مايع در مخزن به زير 

 )CHILLING سردسازي(پروپان باقيمانده به منظور سرد شدن و كاهش فشار جهت ذخيره سازي به قسمت

 شده و با اتان خروجي از پايين EA-1205/2205A/B وارد ميشود. در اين مرحله ابتدا وارد تيوبهاي مبدل

 EA-1206/2206 وارد تيوبهاي EA-1205/2205تبادل حرارت مي كند. پروپان خروجي از  متان زدا برج

مبدل شده تبادل حرارت ميكند و پوسته  واردFA-1503/2503شده و با پروپان سيستم تبريد كه از مخزن 

پوسته  سطح مايع پروپان تبريد در" كاهش پيدا ميكند، ضمنا - درجه سانتيگراد25 - تا 18دماي آن تا حدود

% 40قرار دارد در حدود  پوسته  كه بر روي مسير پروپان تبريد ورودي بهLIC-1209/2209  مبدل توسط

     شده و با پروپان سيستم تبريد خروجي ازEA-1207/2207كنترل مي شود . سپس پروپان وارد تبوبهاي 

FA-1502/2502درجه سانتيگراد24- الي 35 ميشود تبادل حرارت كرده و تا دماي حدودپوسته  كه وارد - 

% كنترل 40 در حدود LIC-1210/2210مبدل توسط پوسته سرد ميشود. سطح مايع پروپان تبريد در

وارد ميشود كه ) FLASH COMP كمپرسورهاي فلش( به قسمترميگردد سپس پروپان جهت كاهش فشا

 كنترل كننده LIC-1201/2201 انجام مي گيرد و ميتواند با FV-1210/2210كنترل اين قسمت توسط 

-FA (FLASH DRUM)وارد مخزن   شود . سپس پروپانCASCADE اتان زدا بصورت سطح مايع

  كيلوگرم بر سانتيمتر مربع1حداكثر درجه سانتيگراد و فشار- 45- الي 35  شده و تا دماي1204/2204

 و GA-1202/2202A/B  مايعات تشكيل شده توسط پمپهايتبخير شدن كاهش پيدا مي كند . در اثر

 را كنترل مي كند ، به FA-1204/2204 كه ارتفاع سطح پروپان درون LIC-1211/2211تحت كنترل 

 مشخص ميشود. FQ-211 فرستاده ميشود. مقدار اين پروپان توسط كنتور CFواحد 



    

 FA-1205/2205  (SUCTION DRUM) واردFA-1204/2204 شماره بخارات پروپان مخزنسپس 

-PIC  فشرده ميشود.كنترلر بشماره كيلوگرم بر سانتيمتر مربع5/2 تا فشار كمپرسورشده و توسط

كنترل ميكند كه در صورت  كيلوگرم بر سانتيمترمربع 1ر حداكثر كمپرسور را دورودي  فشار 1207/2207

 شود تا FA-1205/2205كاهش فشار مقدار از پروپان گرم فشرده شده از خروجي كمپرسور وارد مخزن 

 پروپان مايع جمع شود اين مايعات وارد مخزن FA-1205/2205كاهش فشار جبران گردد. اگر در مخزن 

FA-1207/2207(BLOW CASE) ميشود و از آنجا تحت فشار يك جريان فرعي از خروجي كمپرسور 

 مي پيوندد و يا CFيا فشار ازت كه بوسيله شيلنگ به بالاي مخزن نصب ميشود به پروپان ورودي به مخازن 

 تخليه ميشود. CHDبه 

 EA-1208/2208 برگشته و وارد تيوبهاي  سردسازيبخارات پروپان فشرده شده توسط كمپرسور به قسمت

 تبادل حرارت نموده و مايع ،ميشودپوسته  واردFA-1502/2502ميشود و با پروپان سيستم تبريد كه از  

 EA-1208/2208مبدل پوسته مي گردد. سطح مايع داخل FA-1206/2206ميشود. سپس وارد مخزن 

% و فشار مخزن 40 كه بر روي مسير پروپان سيستم تبريد قرار دارد در حدود LIC-1207/2207بوسيله 

FA-1206/2206 بوسيله PIC-1205/2205كنترل  كيلوگرم بر سانتيمتر مربع 2د حداكثر  در حدو

 كه سطح مايع LIC-1208/2208 ميشود و فشار اضافي به مشعل تخليه مي گردد پروپان مايع تحت كنترل

 مي پيوندد. FA-1204/2204كند به پروپان ورودي به مخزن ي را كنترل مFA-1206/2206مخزن

 

  (C4 Chilling)) سيستم سرد كننده بوتان 2-2-4 

 ميشود كه در اين قسمت يك انشعاب از  سردسازي وارد قسمتبوتان بوتان خروجي از برجهاي شيرين كننده 

بوتان جهت بارگيري تانكرهاي گاز مايع جدا شده و يك انشعاب ديگر از اين بوتان گرم به قسمت مخازن چك 

-EA جهت كنترل فشار فرستاده ميشود.خط اصلي بوتان وارد تيوبهاي مبدل FB-301A/Bتانك بوتان 

 درجه 4  تبادل حرارت ميكند و تا دماي متان زدا ميشود و با اتان خروجي از پايين برج1213/2213

 شده و با پروپان سيستم تبريد EA-1304/2304 سرد ميشود و سپس وارد تيوبهاي مبدل سانتيگراد



    

- درجه 4 مبدل مذكور تبادل حرارت كرده و تا دماي پوسته  و ورودي بهFA-1503/2503خروجي از 

 كه بر روي بخارات پروپان خروجي از اين مبدل قرار دارد TIC-1310/2310 سرد ميشود .كنترلر سانتيگراد

 كه LIC-1305/2305مبدل توسط  پوسته  سطح مايع"به طور اتوماتيك كنترل دما را انجام ميدهد. ضمنا

% كنترل ميشود. 40بر روي مسير پروپان ورودي به مبدل قرار دارد بر روي 

 يا مخازن چك تانك ارسال مي گردد.كنترلر CF به واحد PV-1306/2306بوتان سرد شده توسط كنترل 

PV-1306/2306كيلوگرم بر 17 الي 11  فشار قبل از خود و برجهاي شيرين كننده بوتان را بر روي 

  ثابت نگه ميدارد.سانتيمترمربع

 

  (C3 Refrigeration)) سيستم تبريد پروپان 2-2-5

 سهاين سيستم به منظور ايجاد برودت در مبدلهايي كه در دماي منفي كار مي كنند طراحي شده است .  

سطح دمايي مختلف در اين سيستم بكار رفته است كه اين سه دما، در سه مخزن جدا از هم تحت شرايط 

مختلف قرار دارند و جهت مصرف كننده هاي مختلف مورداستفاده قرار مي گيرند. پروپان مايع موجود در اين 

مخازن به چيلرهاي مختلف هدايت ميشود. پس از تبادل حرارت ، بخارات توليد شده به مخزني كه در دما و 

-FA-1501/2501 ، FAفشار پايين تري قرار دارد وارد ميشود. در اين سيستم ها سه مخزن :

 وجود دارد. FA-1503/2503 و 1502/2502

 مي باشد ، كه با بخار فشار GB-1501/2501 عامل محركه كمپرسور تبريد GT-1501/2501توربين بخار 

 MS گردانده ميشود. اين توربين طوري طراحي شده كه ميتواند بعد از مرحله اول بخار HP STEAMبالا 

توليد نمايد. 

 تزريق ميشود و در قسمتهاي MS به مسير اصلي (EXTRACTION STEAM) توليد شده MSبخار 

 موجب MSمختلف از جمله جوشاننده ها ، مورد استفاده قرار مي گيرد . وجود اين تسهيلات جهت توليد 

 ميشود.  DESUPERHEATER (PV-1722/2722) در HSكاهش مصرف 



    

  آن خارج شده و در قسمت(STAGE) مصرف شده در توربين از انتهاي توربين و از آخرين مرحله HSبخار 

مايع مي گردد. جهت ميعان بخارات ) (EA-1503/2503 SURFACE CONDENSERمبدلپوسته 

 آن استفاده شده است. استفاده از آب دريا به دليل حجم زياد TUBE از آب دريا در قسمت SHELLدرون 

مبدل پوسته آب مصرفي و همچنين انجام تبادل حرارت در دماي پايين تر انجام شده است . فشار بخار آب در

EA-1503/2503،  680 خلاء مورد نياز در اين قسمت تامين نگه داشته ميشود. براي- ميليمترجيوه 

 عمل مي كنند استفاده MS كه توسط بخار EG-1511/2511A/B  وEG-1512/2512A/Bي ازاژكتورا

 توربين ميشود.  (TRIP)شده است. بالا رفتن فشار در اين قسمت و از دست دادن خلاء موجب توقف 

 در قسمت پايين آن جـــمع شده و توسط پمپهاي SURFACE CONDENSER بخارات مايع شده در 

GA-1513/2513A/B (HOT WELL PUMP)  و تحت كنترل LIC-1552/2552 به قسمت 

 و هر كدام داراي دو درب مي باشند . CELL داراي دو  EA-1503/2503بازيافت كندانس فرستاده ميشود.

 CELL ها را در سرويس نگه داشته و CELL سوراخ شدن تيوبها ميتوان يكي از "در مواقع مورد لزوم مثلا

معيوب را از سرويس خارج ساخت و كار تعميراتي را انجام داد. بدليل خوردگي شديد آب دريا آندهاي فدا 

ها قرار دارد. CELLشونده اي در هر كدام از 

 مــي RECEIVERبالاترين سطح مايع مورد استفاده در اين سيستم ، پروپان مايع ذخيره شده در مخزن 

مقداري از پروپان مايع اين مخزن بعد از سرد شدن در  كيلوگرم بر سانتيمترمربع)17 الي 13باشد، (فشار

ECONOMIZERدر چيلر  پروپان زدا  برج ،EA-1103/2103 مورد استفاده قرار مي گيرد . بخارات 

 FA-1503/2503 به مخزن TIC-1104/2104مبدل تحت كنترل  پوسته پروپان توليـد شده در قسمت

 قرار دارد وارد ميشود. فشار و دماي اين مخزن FA-1505/2505  كه در دما و فشار پايين تري نسبت به

 باشند.ي م درجه سانتيگراد12 الي 6 كيلوگرم بر سانتيمتر مربع و8/4 الي 7/5 بترتيب

-FA  جهت كنترل سطح پروپان مـــايع مخزنFA-1505/2505بيشترين جريان خروجي از مخزن 

-FA مورد استفاده قرار مي گيرد. بخارات مخزن LIC-1506/2506 تحـت كـنترل 1503/2503

 به قسمت ورودي سومين مرحله كمپرسور وارد ميشود.كنترلر PV-1503/2503 از طرف 1503/2503



    

PIC-1503/2503تثبيت مي  كيلوگرم بر سانتيمتر مربع 8/4 الي 7/5 فشار اين مخزن را بر روي مقدار

نمايد. 

 همچنين جهت سرد كردن بخارات گرم خروجي كمپرسور ، بعنوان FA-1505/2505پروپان مايع درون 

SURGE مورد استفاده قرار مي گيرد. كنترل كننده هاي TIC-1501/2501و  TIC-1502/2502 

 مخلوط كننده به) REFRIGERANT سردكننده ( به منظوركنترل جريانTIC-1503/2503و

 طراحي گرديده FA-1501/1502/1503   تعبيه شده در ورودي هر كدام از سه مخزن)MIXERSها(

 ورودي ، به هر كدام از مخازن تعبيه ANTI SURGE به منظور خنك كردن جريان گرم ميكسرهااست . 

شده اند . 

 مي باشد و در نقاط زير FA-1503/2503دومين سطح دمايي مورد استفاده در اين سيستم پروپان مايع 

مورد استفاده قرار ميگيرد: 

قبل از ورود به اين كندانسور در سردكننده  پروپان مايع (EA-1201/2201) - در كندانسور برج اتان زدا 1

ECONOMIZERS ) EA-1203/2203   و(EA-1211/2211اتان زدا و برجهاي بالاي  مربوط به 

 پروپان  مقدار جريانSPLIT RANGE به صورت HV-1501/2501A/B خنك ميشود . متان زدا

 تقسيم مي نمايد. پروپان خروجي از اين ECONOMIZERارسالي به كندانسور را بين دو سردكننده 

مبدلها با هم مخلوط و وارد كندانسور ميشوند. 

  مربوط به قسمت EA-1304/2304 (LOW LEVEL BUTANE CHILLER)- در چيلر2 

-FA جهت كنترل ارتفاع پروپان مايع موجود در مخزن MAKE UP- بعنوان 3.بوتان سردكننده 

بخارات پرپان  % حفظ مي كند.20 كه سطح مايع را در مخزن روي LIC-1504 از طريق  1502/2502

 ميشوند FA-1502/2502(LST.STAGE FLASH DRUM)توليد شده در چيلراي فوق وارد مخزن

 با بخارات خود مخزن ، مخلوط شده و به ورودي مرحله دوم PIC-1502/2502و از آنجا تحت كنترل 

 1 الي 3/1  فشار اين مخزن را بر رويPIC-1502/2502 وارد ميگردند .كنترلر GB-1501كمپرسور 

 - درجه سانتيگراد25- الي 18ر  تثبيت مي نمايد و دماي قابل دسترس در اين فشاكيلوگرم بر سانتيمترمربع



    

 LOW LEVEL C3: چيلرمي باشد. مايع درون اين مخزن در نقاط زير مورد استفاده قرار مي گيرد

CHILLER: EA-1207 چيلرو PROPANE FLASH CONDENSER: EA-1208 بخارات 

-FA كه در دما و فشار پايين تري نسبت به FA-1501/2501توليد شده در اين مبدلها وارد مخزن 

 كيلوگرم بر 4/0 الي 15/0  در حدودFA-1501/2501 قرار دارد وارد ميشوند .فشار 1502/2502

 درجه سانتيگراد مي باشد . بخارات توليد شده در اين مخزن وارد- 24- الي 35ن  و دماي آسانتيمترمربع

مرحله اول كمپرسور مي گردد. 

 كمپرسور در نظر TRIPاز آنجا كه ورود مايع به كمپرسور موجب صدمه ديدن پره ها ميشود لذا در اين مورد 

گرفته شده است . بنابراين نبايد ارتفاع مايع درون هر يك از سه مخزن از حد نرمال بالاتر بيايد . در صورت 

 پروپان گرم خروجي كمپرسور ، مايعات تبخير COIL ، توسط يك FA-1501/2501تشكيل مـــايع در 

  بهGA-1502/2502 A/B  ميشود.همچنين ميتوان مايعات جمع شده در اين مخزن را از طريق پمپهاي

FA-1502/2502 و يا قسمت DISPOSAL .انتقال داد 

كنترل كننده هايي جهت اندازه گيري مقدار جريان ورودي به هر كدام از مراحل كمپرسور تعبيه شده است تا 

 SURGING  اگر جريان گاز ورودي به كمپرسور كمتر از مقدار مورد نياز بود ، جهت ممانعت از ايجاد پديده

 استفاده شده و جريان كافي وارد مخازن ورودي به ANTI-SURGE  (FV-1501/1502/1503)از 

مين خواهند نمود. اكمپرسور گرديده و در نتيجه مقدار مورد نياز را ت

 درجه سانتيگراد به جريانات فرعي متعددي تقسيم ميشود كه قسمت 77جريان خروجي از كمپرسور با دماي 

 شده و بعد از EA-1501/2501 A,B,C وارد كندانسورهاي  PDV-1508عمده آن بعد از گذشتن از 

 PDIC-1508/2508 مي گردد.كنترلر FA-1505/2505 (RECEIVER)مايع شدن وارد مخزن  

اختلاف فشار ورودي و خروجي كندانسورها را كنترل مي نمايد تا جريان پروپان گرم خروجي از كمپرسور در 

انشعابات ديگر به اندازه كافي وجود داشته باشد. اين انشعابات عبارتند از : 

 شده و در FA-1505/250  ن  وارد مخزPV-1509/2509- يك جريان فرعي  از خروجي كمپرسوراز 1

مين مينمايد. اصورت نياز فشار را ت



    

 SUPER اتان را EA-1214/2414  (ETHANE SUPER HEATER)- جريان فرعي ديگر در 2

HEAT نموده و خود تحت كنترل TIC-1206/2106 40~30 كه دماي اتان خروجي را روي°C كنترل 

 بر مي گردد. FA-1505/2505مي نمايد به مخزن 

 نصب شده بر چيلرهاي موجود در واحد و همچنين DEOILERS- يك جريان فرعي جهت استفاده در 3

COIL مربوط به FA-1501/1502/1503 .وارد ميشود 

 به ANTI SURGES از آن جدا ميشوداز طريق CHECK VALVE- آخرين جريان فرعي كه قبل از 4

 وارد ميشود FA-1501/1502/1503مخازن 

5-HC-1502/2502 در موقع لزوم كه كمپرسور بطور اضطراري از سرويس خارج ميشود گازهاي خروجي از 

كمپرسور را به قسمت مشعل منتقل مي نمايد . 

 

 كمپرسور ميشوند و آن را از صدمه ديدن حفاظت مي نمايند عبارتند از : TRIPعواملي كه موجب 

1 -RADIAL VIBRATION دراطراف SHAFT         

AXIAL-2 DISPLACEMENT دردوطرف  SHAFT  

 FA-1501/1502/1503-بالا رفتن سطح ماي در مخزن 3

 SEAL OIL , GOV.OIL , LUB.OIL, SERVO M.OIL -كاهش فشار روغن در 4

- بالا رفتن دماي گازهاي خروجي از كمپرسور 5

 (OVER-SPEED)- بالا رفتن دور توربين 6

- بالا رفتن فشار در قسمت خروجي توربين  7

 HS- كاهش فشار 8

  خروجي از توربين MS- بالا رفتن فشار 9

 

 



    

  )Lean Gas Drying)قسمت خشك كننده گاز(2-2-6

 ورودي به واحد كه بعنوان جريان گاز LEAN GASاين واحد جهت زدودن آب از جريان : ليات ك

STREAM 1 جهت احياء بستر ملكولارسيوهاي برجهاي شيرين كننده و خشك كننده اتان /پروپان و بوتان 

مورد استفاده قرار مي گيرد، طراحي گرديده است . تمام متغيرهاي عملياتي در اين قسمت بر اساس محاسبات 

 مين هر دو واحد و كاركردن با حداكثر ظرفيت طراحي شده است.تاطراحي است و به منظور 

 جهت خشك نمودن گازهاي ارسالي از مناطق نفت LEAN GAS قسمت خشك كننده جذب:شرح فرآيند

 LEAN GAS مي باشد و قسمت TRAIN شامل دو NFخيز اهواز طراحي شده است. واحد 

DRYING به طور مشترك هر دو واحد را تغذيه مي كند. فشار LEAN GAS ورودي به واحد در 

 مي باشد. در زمستان بدليل  درجه سانتيگراد48  و دماي آن كيلوگرم بر سانتيمتر مربع29ماكزيمم شرايط 

 به منظور جلوگيري از يخ زدگي درون لوله و پديده LEAN GASپايين بودن دماي محيط و 

FREEZING يك ، STEAM OIL جداره لوله ها را تا قبل از PV-451 A,B گرم مي كند تا از 

 جلوگيري شود. PRESSURE VALVEتشكيل يخ زدگي در اين نقطه و كاهش فشار ناگهاني در اين 

DEW POINT22 الي 17ر درجه سانتيگراد و فشا- 3/23  گاز خروجي از اين قسمت (پس از آبگيري) به 

 ميرسد كه با دستور سرپرست واحد در زمانهاي مشخص از آن نمونه گرفته ميشود . كيلوگرم بر سانتيمتر مربع

 مي باشد كه اين دو برج پر از FA-451A/B شامل دو برج جذب LEAN GASخشك كننده 

 به منظور جلوگيري از LEAN GASلكولارسيو و بستر كربن فعال جهت زدودن هپتان پلاس از جريان وم

 مي باشد. SW&DRY بر روي مواد ملكولارسيو برجهاي COKEايجاد 

 با بخار EA-451(HEATER) احياء بستر توسط يك جريان فرعي از محصول خروجي از برج جذب كه در 

HS درجه سانتيگراد مي باشد. 300 گرم شده انجام ميشود. دماي اين جريان در ورودي برج در حدود 

 تمام مراحل جذب و احياء را چه از نظر زمان و چه از نظر ترتيب مراحل (A.S.C)يك كنترل كننده اتوماتيك 

كنترل ميكند. مراحل عملياتي در اين قسمت بترتيب زير است :  

 



    

 كه فشار گاز خشك خروجي از برج جذب را PV-451A/B بعد از عبور از LEAN GAS- مرحله جذب: 1

  فشار محصول خروجي را در حدودPIC-451 خارج ميشود .SV-451A/Bكنترل ميكند از بالا و از طريق 

 پس از خروج از برج جذب LEANGAS كنترل مي كند. جريان  كيلوگرم بر سانتيمترمربع18 الي 16

 به هر دو واحد فرستاده ميشود. در زماني كه واحدها در سرويس نباشند 1بعنوان جريان گاز احياء مرحله 

LEAN GAS از طريق PIC-782   بعنوان HP-FUELGAS به واحد UT ارسال مي گردد. همچنين 

 سيستم استفاده ميشود. زمان جذب حداكثر N2 FREE جهت LEAN GASدر شروع راه اندازي واحد از 

 ساعت در نظر گرفته شده است. 9 ساعت و حداقل 12

 

شرح فرآيند احيا : 

 بعد از عمل جذب مرحله احياء مي باشد كه اين مرحله شامل مراتب زير مي باشد. 

 :  DEPRESSURIZINGالف - 

 بوده ، فشار برج STAND BY بعد از اتمام مرحله جذب و در سرويس قرار گرفتن برج ديگر كه در حالت 

 تقليل يابد .  كيلوگرم بر سانتيمترمربع12 جذب قبلي جهت انجام مراحل احياء بايدكاهش يابدو به فشار احياء

 در حالت احياء است ) انجام ميشود . حداكثر B (فرض اينكه برج SV-455Bاين عــمل توسط باز شدن 

بيشتر باشد. چرا كه عدم انجام اين عمل باعث جابجايي بستر ملكولارسيو و  5/1 حداقل كاهش فشار نبايد از

شكستن دانه هاي آنها ميشود. 

-FA شده و خنك ميشوند و سپس وارد مخزن EA-452گازهاي خروجي از برج وارد كولر 

452(K.O.DRUM) مي گردند و از آنجا تحت كنترل PIC-452 كه فـشار سيستم را بر روي 

12Kg/Cm² ثابت نــگه ميدارد به قسمت HP FUEL GAS تزريق ميشود . اگر آب و يا مايعاتي در اين 

DRUM جمع شده باشند تحت كنترل LIC-452 به قسمت O.W.S. تخليه ميشوند. مدت زمان اين 

 دقيقه ميباشد. 5مرحله 

 



    

 : HEATINGب- 

 وارد FV-452 و از طرف HEATING يك جريان فرعي از محصول خشك خروجي جهت انجام عمليات 

SHELL مبدل EA-451 ميشود و توسط بخار HS درجه سانتيگراد حرارت داده 290 تا دماي حدود 

 اين دما را كنترل مي كند. TIC-451ميشود كه  

 از پايين وارد برج ميشود و بستر را احياء نموده و از بالاي SV-453 و SV-457گاز گرم شده سپس از طريق 

 از مخزن PIC-452 ميشود و تحـت كنترل EA-452 خارج شده و وارد كولر SV-454Bبرج و از طريق 

FA-452 به سيستم HPFUEL GAS فرستاده ميشود. بعد از مراحل احياء جهت در سرويس بودن مداوم 

(HEATER) EA-452 يك جريان MIN.FLOW مقدار طراحي ) از طرف30 (در حدود %FV-451 

 تزريق مي HP- FUEL GAS به سيستم SV-456 شده ن گرم ميشود و از طريق  HEATERوارد 

 در نظر گرفته شده HEATERگردد. اين امر بدليل جلوگيري از صدمات مكانيكي و شوكهاي حرارتي به 

است. 

 ساعت ميباشد. 5/5مدت زمان اين مرحله 

 

 : COOLINGج- مرحله 

 جهت انجام عمليات خنك كردن برج ، از جريان گاز خشك و خنك خروجي از برج استفاده ميشود. مقدار اين 

 واز پايين برج وارد شده و دماي بستر را SV-453B  كنترل ميشود كه از طريقFIC-453جريان توسط 

 خروجي از MIN.FLOW به جريان SV-454Bپايين مي آورد . گاز گرم شده از بالاي برج و از طريق 

(HEATER) EA-451 مي پيوندد و وارد كولر EA-452 شده و از آنجا وارد مخزن FA-452 ميشود و 

 2.5hr فرستاده ميشود.مدت زمان اين مرحله HP FUEL GAS به سيستمPIC-452تحــت كنترل 

ساعت ميباشد . 

 

 



    

 : PRESSURIZINGد- 

 به فشار در حالت جذب 12Kg/Cm² جهت بالا بردن فشار از حالت احياء COOLING بعد از اتمام مرحله 

17Kg/Cm² SV-454B بسته شده و فشار برج B كه در حالت احياء است ، بالا ميرود . بعد از رسيدن به 

 5 قرار مي گيرد. اين مرحله STAND BY نيز بسته ميشود و برج در حالت SV-453Bفشار مورد نظر 

دقيقه به طور مي انجامد. 

  ادامه دارد.A ساعت به طول مي انجامد و تا پايان زمان جذب برج 3 : اين مرحله حدود STAND BYه- 

 

 

) Flare & NGL Disposal) سيستم مشعل و ضايعات(2-2-7

  

-FA دستگاهــها و مخازن توسط يك خط وارد مخزن اصلي(DRAN) تمام لوله هاي مربوط به تخليه 

802(K.O.DRUM , CHD. مي گردند  

از نقاط زير چهار انشعاب اصلي به اين مخزن وارد ميشود : 

 1 اينچ مربوط به واحد 6- يك خط لوله 1

  2 اينچ مربوط به واحد 6- يك خط لوله 2

 واحد CF اينچ مربوط به قسمت 4- يك خط لوله 3

 اينچ مربوط به قسمت مخازن چك تانك بوتان و پروپان 6- يك خط 4

 پايين تر از سطح زمين قرار گرفته است و اين دليل وجود انشعابات مربوط به تخليه در زير FA-802 مخزن 

 جلوگيري FREEZING درون مخزن تعبيه شده است تا از ايجاد پديده LS بخار COILزمين است . يك 

 به سطح زمين منتقل شده و به خط لوله اصلي GA-802شود . مايعات درون مخزن توسط پمپ  

DISPOSAL قبل از ورود EA-801 مي پيوندد . تمام محصولات ناخواسته كه در شروع راه اندازي و يا در 

 اينچ به اين قسمت 14 تخليه مي شوند توسط يك خط لوله اصلي DISPOSALضمن عمليات به قسمت 



    

منتقل ميشود. انشعاب ديگري كه به اين خط لوله مي پيوندد مربوط به خوراك ورودي به واحد است كه در 

 به اين سيستم منتقل ميشود. HV-801 به آن اشاره شده و توسط  SURGE DRAMقسمت مخزن 

 مي باشد. GA-803جريان ديگري كه به اين خط اصلي مي پيوندد مربوط به خروجي پمپ 

 كه وارد LS شده و توسط بخار EA-801 وارد قسمت تيوب مبدل (DISPOSAL)تمام اين مايعات 

SHELL مبدل ميشود ، گرم ميشوند و مقداري از اين مايعات تبخير مي شود.جريان DISPOSAL سپس 

 ميشود . بخارات ايجاد شده در اين مخزن FLASH شده و NGL K.O.DRUM  (FA-801)وارد مخزن

 شده و از آنجا به مشعل كارخانه منتقل مي FA-803(FLARE DRUM)وارد مخـــزن ديگري بنام 

گردند. 

 O.W.S آب جمع شده باشد اين مايعات بطور دستي تخليه گرديده و به قسمت FA-801اگر در مخزن 

فرستاده ميشوند ، يك خط متانول بر روي اين مخزن متصل است تا از تشكيل هيدرات در مخزن جلوگيري 

  كيلوگرم بر سانتيمتر مربع5/1  بر رويPIC-802 درون تيوب توسط DISPOSALنمايد .فشار مايعات 

كنترل ميشود. 

 ، SHELLمايعات درون تيوب بسته به مواد تشكيل دهنده آنها حرارت داده ميشوند . بخار آب مايع شده در 

 ميشود و از آنجا به قسمت بازيافت FA-804(SUMP VESSEL) وارد مخزن  HEATERگرم كننده 

كندانس فرستاده ميشود. 

 كيلوگرم بر 95/0 با فشارFA-803 وارد مخزن  FA-801همانطور كه گفته شده بخارات موجود در مخزن 

 كه LIC-802 و تحت كنترل كننده GA-801 ميشود و مايعات اين مخزن توسط پمپ سانتيمتر مربع

  فرستاده ميشوند.FB-801 SLOP TAN ارتفاع سطح مايع درون مخزن را كنترل ميكند . به مخزن

 LST-802 ، LSH-802 سيگنالهايي بر روي پمپ ، GA-801 مي فرستند تا پمپ را در حالت AUTO 

 قرار دارد و اين امكان را ميدهد تا مايعات آبي FA-801در زير مخزن  BOOTخاموش و روشن كند . يك 

 تخليه شوند. O.W.Sبه قسمت 



    

 ميشوند . بدينترتيب كه دو FLARE DRUM ها توسط يك خط اصلي وارد مخزن PZVخروجي تمام 

 .FLASH COMP ، يك انشعاب مربوط به مخازن چك تانك و قسمت 2 و واحد 1انشعاب مربوط به واحد 

 و بالاخره يـك انشعاب ديگر مـــربوط به LEAN GAS DRYING UNIT، يك انشعاب مربوط به  

 منتقل ميشوند. تمام گازهاي جمع شده در اين مخزن FLARE DRUM به FA-802بخارات مخزن 

 مايعاتي در اين مخزن جمع " فرستاده شده و سوزانده ميشوند. اگر احياناHP-FLAREسپس به قسمت 

 كه در ته مخزن تعبيه شده حرارت داده ميشود تا ازتشكيل هيدرات و يخ LS حاوي COILشود توسط يك 

 SLOP TANK به مخزن GA-804زدگي جلوگيري شود . همچنين ميتوان مايعات را از طريق پمپ 

منتقل نمود. 

 پنتان پلاس مي باشند . طراحي گرديده است " جهت ذخيره مواد سنگين كه عمدتاSLOP TANKمخزن 

 SPLIT و بصورت PIC-804 از آن جهت ذخيره هپتان استفاده ميشود. فشار مخزن توسط "كه فعلا

RANGEكنترل ميشود .  كيلوگرم بر سانتيمتر مربع1/0 در حدود PV-804A در صورت بالا رفتن فشار 

 در PV-804B فرستاده و سوزانده شود و LP-FLAREاجاره ميدهد تا بخارات اضافي مــخزن به قسمت 

 با فشار ضعيف وارد مخزن گردد و فشار مخزن FUEL GASصورت پايين آمدن فشار اجازه ميدهد مقداري 

 در حين تخليه تانك و صدمه ديدن بدنه مخزن جلوگيري VACUUMرا تؤمين نمايد. تا از ايجاد 

 كيلوگرم 719/0 جهت تخليه و فشار اضافي تانك به اتمسفر بوده كه در فشارPZV-801A/Bشود.هنچنين  

 جهت جلوگيري از ايجاد خلاء و صدمه ديدن مخزن -802A/B PZV عمل مي نمايد و بر سانتيمتر مربع

 را ميتوان توسط پمپ SLOPمايعات مخزن  نمايد.يعمل م- ميليمتر جيوه 50تعبيه شده است كه در فشار

GA-803 .به نقاط ذيل منتقل نمود 

 

 به برج پروپان زدا " بعنوان خوراك به مخازن موج گير و يا مستقيماFIC-803- تحت كنترل 1

 (چاله سوخت ) كه از اين مسير براي بارگيري هگزان هم استفاده ميشود. BURN PIT- به قسمت 2

 برگشتي به مخزن MIN.FLOW- جريان 3



    

 EA-801 قبل از DISPOSAL- به قسمت 4

  UT واقع در واحد (INCINERATOR)- به قسمت سوزاندن ضايعات 5

- درجه سانتيگراد در نظر گرفته شده است و اين به منظور حفاظت پايه هاي مخزن از 5حداقل دماي مخزن 

 يخ زدگي طراحي گرديده است.

 

  (Steam & Condensate)) بازيافت كندانس 2-2-8

 BALANCE LINE توسط دو خط لوله به واحد ارسال ميشود. اين دو خط لوله توسط يك HS بخار آب 

ميتوانند بهم ارتباط داشته باشند. و زماني مورد استفاده قرار ميگيرد كه يكي از اين دو خط بعللي ايراد پيدا 

كرده باشد. 

 HS بخار  مورد استفاده قرار مي گيرد.CF و قسمت 2 و ديگري جهت واحد 1يكي از اين دو خط جهت واحد 

در نقاط ذيل استفاده ميشود. 

  GT-1501/2501- در توربين كمپرسور تبريد 1

  LEAN GAS DRYER مربوط به قسمت EA-451 (HEATER)- در 2

  EA-1503/2503 مربوط به كندانسور HOT WELL- در پمپ 3

  GT-1511A/2511A- در پمپ توربيني روغن 4

  GT-705A/B- در پمپ توربيني 5

  HS (PV-1722/2722) از MS توليد DESUPER HEATER- در 6

 

 به HC-721 و از طريق UT از واحد(MS) همچنين توسط يك خط لوله مقداري بخار آب با فشار متوسط 

 با MS تقسيم ميشود. بخار NF ، مشعل و هر دو واحد OLواحد ارسال مي گردد. اين خط لوله به واحد 

 در موارد زير مورد استفاده قرار مي گيرد :  كيلوگرم برسانتيمتر مربع5/10فشار

  MS ، (PV-724) از LS توليد DESUPER HEATER- در 1



    

  DEC3 (EA-1102/2102)- در جوشاننده برج 2

  DEC2 (EA-1202/2202)-در جوشاننده برج 3

  DEC4 (EA-1302/2302)- در جوشاننده برج 4

  DEC5 (EA-1312/2312)- در جوشاننده برج 5

-EG وEG-1512/2512(A/B). EG-1511/2511(A/B)- در اژكتـورهاي مـربوط به كـمپرسور 6

1514/2514 EG-1513/2 

-GT پمپ توربيني برج آب خنك كننده : .SURFACE COND مربوط به HOT WELL- در پمپ 7

717A/718A  

- جهت خاموش نمودن آتش در مواقع خط در قسمت شيرين كننده و خشك كننده اتان /پروپان و بوتان ، از 8

  ZV-1722/2722طريق 

 واحد جهت دودزدايي و ايجاد فاصله شعله با نوك مشعل. FLARE- در قسمت 9

 بيشتر در شروع راه اندازي واحد مورد استفاده قرار مي گيرد UT ارسالي از واحد MSبايد متذكر شد كه بخار 

 و MS به HS ، با تبديل DESUPERHEATERولي بعد از در سرويس قرار گرفتن واحد ميتوان از 

EXTRACTION ، توربين كمپرسور تبريد MS .مورد نياز را تؤمين نمود 

  ، بر رويSILENCER و از طريق PIC-1723/2723 توسط UT توليد شده و ارسالي از واحد MSفشار 

 از اين طريق به اتمسفر تخليه MS كنترل ميشود و فشار اضافي  كيلوگرم بر سانتيمتر مربع5/11 الي 5/10

 كنترل ميشود . بخار فشار  كيلوگرم بر سانتيمتر مربع5/3  بر رويPIC-724 توسط LSميشود. فشار بخار 

 توليد كرد . علاوه بر استفاده در ، مقدار LS به MS با تبديل DESUPERHEATERپايين را ميتوان در 

 كه فشار اضافي را به اتمسفر PIC-725 توسط LS ارسال ميشود. فشار خـــط UT به واحد LSمازاد 

 تخليه مي نمايد كنترل مي شود.

 توسط دو خط لوله به قسمت بازيافت فرستاده ميشود . يك خط لوله 2و1بخارات مايع شده از هر دو واحد 

 به دو انشعاب تقسيم شده و اين FA-453 و از مخزن LEAN GAS DRYINGديگر در قسمت 

-FA   مي پيوندد و سپس وارد مخزن2و1انشعابات هر كدام به يكي از خطوط انتقال مربوط به واحدهاي 



    

1701/2701(FLASH DRUM) مي گردد . در اين مخزن همانطور كه از نامش مشخص است بخارات از 

 نگه ميدارد به 3.7Kg/Cm² كه فشار مخزن را بر روي PIC-1728/2728مايعات جدا شده و تحت كنترل 

 تزريق ميشود. LSخط اصلي 

 شده و خنك مي گردند . اين مايعات EA-1712/2712مايعات جمع شده در اين مخزن سپس وارد كولرهاي 

 FB-701% كنترل مي كند به تانك 40 كه سطح مايع را بر روي LIC-1721/2721سپس تحت كنترل 

وارد ميشود. خطوط ديگري كه به اين مخزن وارد ميشوند عبارتند از : 

 و كمپرسور تبريد. COOLING- خط لوله مربوط به بخارات مايع شده در پمپ توربيني 1

 به اين LIC-801كه تحت NGL HEATER(EA-801) مايع شده در LS- خط لوله ديگر بخارات 2

مخــزن وارد مــيشود.در حـالت طبيعي مــايعات اين قسمت هــمراه با مقداري آب برگشتي قسـمت 

COOLING به NON-OILY DRAIN .تخليه ميشود 

 جهت مخلوط شدن با مايعات داخل مخزن و كاهش (P.W)- يك خط لوله آب خالص 3

CONDUCTIVITY در نظر گرفته شده است. از اين خط ميتوان در شروع راه اندازي جهت تامين سطح 

 كمپرسور تبريد استفاده نمود. مايعات درون .SURFAC CONDمايع در اين مخزن و همچنين مبدل 

مخزن به دو نقطه زير ارسال مي گردد : 

 به واحد LIC-723 تحت كنترل GA-710A/B- مقداري از آب خالص درون مخزن توسط پمپ هاي  1

UTبعنوان آب خوراك بويلرها مورد استفاده قرار گيرد. براي اين منظور " ارسال ميشود تا مجددا AR-721 

 را مشخص مي كند . بدليل اينكه UTبه طور مداوم ضريب هدايت الكتريكي آب فرستاده شده به واحد 

CONDUCTIVITY به آب خوراك بويلرها بايد مقدار پاييني باشد در صورتيكه اين پارامتر از حد نرمال 

 محتويات آنرا تخليه نمود. FB-701 خود افزايش پيدا كند ، ميتوان از طريق شير تخليه مخزن 

 به HS تبديل DESUPERHEATER به GA-711A/B- مقدار ديگري از اين مايعات توسط پمپهاي 2

MS و MS به LS به منظور كاهش دما استفاده قرار مي گيرد. دماي كنترل شده مربوط به هر كدام از 

 دماي بخار TIC-1721/2721 بخارات توليد شده نبايد پايين تر از دماي اشباع بخار آب در آن فشار باشد.



    

MSسانتيگراد و  درجه 350 الي  290  را بر رويTIC-723 دماي بخار LSدرجه  180  را بر روي

 .سانتيگراد كنترل مي كند

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    

 

)3فصل سوم (  
 

 

 

 شرح وظايف مهندسي فرايند
 

 

 

 



    

 وظايف مهندس فرايند به شرح زير است :

 

- كنترل روزانه نحوه كار كليه دستگاه هاي واحدهاي بهره برداري و اعلام شرايط غير عادي آنها به رؤساي 1

 واحدهاي كارخانه 

 

- سرپرستي بر انجام مطالعات مربوط به اشكالات فني موجود در واحدهاي به برداري و تهيه گزارش و ارايه 2

 طريق براي رفع آنها براساس مطالعات ، آزمايشها و محاسبات انجام شده

 

- سرپرستي بر انجام مطالعات فني و اقتصادي ، تهيه نمودارها و نقشه ها و گزارش هاي لازم درباره پروژه 3

 هاي ارجاعي يا پيشنهادي ناحيه تحت سرپرستي 

 

- سرپرستي بر تهيه آمار كلي ، نمودارها و شرايط كار واحدها با استفاده از چارتها نتايج آزمايشگاه و بررسي 4

 علل تغييرات بوجود آمده در فرايند آنها 

 

- سرپرستي بر تنظيم برنامه ها و انجام مطالعات و محاسبات لازم در هنگام اجراي بهره برداري هاي آزمايشي 5

واحدها تحت شرايط مشخص يا متغير . انجام محاسبات و بررسي شرايط و عوامل مختلف ، نتيجه گيري و 

 تهيه گزارش درباره كيفيت و كميت محصولات شرايط آزمايش شده 

 

- سرپرستي بر همكاري با قسمتهاي مختلف امور مالي و حسابداري صنعتي جهت محاسبه قيمت تمام شده 6

 محصولات ، همچنين تطبيق صرف مواد شيميايي با شرايط كار واحدها 

 



    

- براورد توليد مواد واسطه اي و نيز مواد اوليه جهت تنظيم بودجه مالي براي هر سال و تهيه گزارش مصرف 7

حقيقي مواد اوليه مورد نياز به ازا هر تن مواد اصلي به منظور تهيه استاندارد توليد جهت امور مالي مجتمع و 

 نيز بررسي علل نوسانات پيش آمده 

 

- بررسي اظهار نظر و انجام محاسبات لازم در مورد درخواست كار از خدمات فني كه از طرف مسئولين 8

واحدها و يا ساير ادارات كه انجام پيشنهادات آنان به طريقي با مهندسي فرايند و كنترل توليد مربوط مي 

 شود.

- برنامه ريزي پروژه هاي در دست اقدام در مهندسي فرايند با توجه به مقتضيات مجتمع ،ارجحيت كارها و 9

انتخاب ساده ترين راه براي انجام پروژه ها وهماهنگ نمودن كارهاي مربوط به پروژه اعم از بهبود خلوص 

محصول توليدي ، افزايش ظرفيت توليدي واحدهاي بهره برداري و انتخاب شروع كاتاليستي كه در بالا بردن 

 راندمان واحدها مؤثر مي باشد با هماهنگي رئيس ما فوق.

 

- شركت در جلسات فني ودر صورت لزوم در كميته فني و ارائه نظريات براي اخذ تصميم فوري در مورد 10 

 اشكالات مهمي كه در واحدهاي عملياتي مجتمع بروز مي كند.

 

- بررسي فني و اقتصادي روشهاي پيشنهادي شركت هاي خارجي و داخلي در مورد پروژه هاي در دست 11

 مطالعه بمنظور انتخاب بهترين آنها و تهيه گزارشهاي لازم جهت ارائه به مافوق 

 

- همكاري با سرپرست حفاظت فلزات براي بررسي علل خورندگي مواد از نظر شيميايي در دستگاهها و لوله 12

ها و ارائه طريق جهت رفع آنها و تهيه وسايل لازم و نيز سرپرستي و همكاري در رسوب زدايي از دستگاهها 

 بوسيله شستشو ويا اسيد يا تلمبه هاي مخصوص

  



    

- انجام پروژه هاي محاسباتي در ارتباط با انجام تغييرات لازم در واحدهاي بهره برداري مجتمع بمنظور بالا 13

 بردن كيفيت و ميزان توليد .

 

- مطالعه كتب و مجلات علمي به منظور استفاده از علوم و تكنولوژي پيشرفته در ارتباط با فرايند واحدهاي 14

 توليدي مجتمع

  

- شركت در سمينارها و كنفرانس ها و بازديد از مجتمع هاي توليدي و شيميايي  به منظور كسب اطلاعات 15

 مورد نياز و استفاده در انجام مطلوب مسئوليت ها 

 

- سرپرستي بر امور مرتبط به تعميرات ضروري در سيستم فرايندي كارخانه جهت رفع هر چه سريعتر 16

 اشكالات موجود در واحدهاي تحت سرپرستي .  

 

- سرپرستي بر براورد و پيش بيني ها و مشكلات ناحيه تحت سرپرستي و انجام پيگيري هاي لازم به منظور 17

 رفع هر چه سريعتر آنها

  

- سرپرستي بر همكاري در تهيه طرح ها و برنامه هاي مفيد و مناسب زيست محيطي براي كاهش آلودگي 18

 محيط زيست و اجراي آنها در محدوده تحت سرپرستي كارشناس در شرايط محيط زيست

  

- سرپرستي در تهيه مشخصات فني دستگاهها و دستور العملهاي محاسباتي و كاربردي كارخانه19  

 



    

- انجام مطالعات و تطبيق كار فرايند واحدها با موازين و استانداردهاي مديريت انرژي و زيست محيطي و 20 

رفع مغايرت هاي احتمالي در واحدها در اين ارتباط ، همچنين ارائه هر گونه اطلاعات فرايندي به واحدهاي 

 بهره برداري و تعميرات در اجراي صحيح در واحدها .

 

 

اهداف مهندسي فرآيند:  

توليد  -1

) كميت توليد 1-1

 ) دستيابي به برنامه مصوب    1-1-1

 - تهيه گزارشات روزانه توليد   1  

 ماهيانه و تحليل علل توقف توليد و يا عدم برنامه         تحقق- تهيه گزارشات 2  

 

) تلاش در جهت استفاده از ظرفيتهاي اضافي موجود   1-1-2

 - تكميل اطلاعات فرآيندي پروژه توليد هگزان/خوراك آروماتيك1  

  NF-3- تكميل اطلاعات فرآيندي پروژه واحد 2  

 

) كاهش توقفهاي اضطراري و افزايش زمان بين تعميرات اساسي 1-1-3

 ) تامين خوراك مورد نياز برنامه مصوب1-1-4

 - تكميل اطلاعات فرآيندي واحد هيدروژناسيون مرحله دوم بنزين پيروليز1  

- تكميل اطلاعات فرآيندي واحد توليد هگزان/خوراك آروماتيك 2  

- ايجاد ارتباط با شركتهاي منطقه ويژه و شركتهاي پتروشيمي ديگر بمنظور تامين خوراك واحدهاي 3  

فرآورش (و رفع تنگناهاي عملياتي شركتهاي منطقه ويژه) 



    

  

) بهره برداري مطلوب از واحدها با رعايت دستورالعملها 1-1-5

) كيفيت توليد 1-2

 ) واحد الفين1-2-1

   DA-203 براي خروجي برج CO2- تكميل اطلاعاتي فرآيندي خريد آناليزور 1  

 در اتيلن  CO2- گزارشات سه ماهه كنترل 2  

 )             DC-401- گزارشات سه ماهه كنترل ناخالصيهادر اتيلن (دماي خروجي راكتور3  

- تكميل اطلاعات فرآيندي براي خريد آناليزور متيل استيلن  براي جريان پائين برج بوتان زدا 4  

) واحد آروماتيك 1-2-2

 و كلر)  pH- گزارشات سه ماهه از بخش سولفور زدائي از نفتا (1  

)  pH- گزارشات سه ماهه از بخش جداسازي با حلال سولفولان (2  

) Activity وSelectivity  (200- گزارشات شش ماهه بررسي وضعيت راكتورهاي ناحيه 3  

     

  CF) واحد 1-2-3

 )  GB-101A/B/C- گزارشات سه ماهه ازسيكل تبريد پروپان (دماي خروجي كمپرسور  تبريد1  

- گزارشات سه ماهه ازمخزن نگهداري استايرن (دماي مخزن) 2  

) واحد پارازايلين 1-2-4

)  EB و PX- گزارشات ماهيانه از محصول پارازايلين (درصد تبديل 1  

) متفرقه  1-2-5

- تشكيل گروههاي كنترل كيفي جديد و فعال نمودن گروههاي موجود 1  

 

) افزايش سود با اقتصاد توليد 1-3



    

  ) كاهش قيمت تمام شده از طريق اقداماتي نظير:1-3-1

 - كاهش ضايعات 1

- كاهش توليدات غير استاندارد 2

 - كاهش ارسال مواد به مشعلها و چاله سوخت3

(سه مورد بالا در بخش محيط زيست آمده است) 

 

 بهينه نمودن مصرف كاتاليستها و مواد شيميائي

  تست ماده شيميائي ضد اكسيژن شركت نالكو/ پارس ليان در الفين  -1

 فاز بخار و مايع) در سيستم توليد pH (حذف اكسيژن و تنظيم WorldChem تست ماده جديد شركت  -2

 بخار در الفين

 

 كاهش شدت مصرف انرژي و جلوگيري از اتلاف انرژي حرارتي  *

  m2 12000 ترميم ، تعويض و عايقكاري سرد و گرم در واحدهاي عملياتي بميزان  -1

 تله بخار)  شناسائي و تعمير يا تعويض تله هاي 2500 ساماندهي تله هاي بخار موجود در واحدها (حدود  -2

 معيوب بمنظور جلوگيري از هدر رفتن بخار و كندانس و بالا بردن ضريب ايمني فرآيند

 نقطه داراي نشتي 700 رفع نشتي از خطوط آب، بخار ، نيتروژن و هوا در واحدهاي عملياتي (حدود  -3

 شناسائي شده است) 

 * كاهش مصرف آب و بخار كاتاليستها و مواد شيميائي

 تن در ساعت كندانس در واحدهاي 200 " نصب فيلتر بر روي مسير آب دريا (كه با انجام آن مجموعا -1

AR ، NF و OL.بازيابي خواهد شد  

 به سيستم برج خنك كننده AR- جمع آوري و بازگشت آب خنك كننده استفاده شده در پمپهاي واحد 2

  تن در ساعت در مصرف آب صنعتي صرفه جوئي خواهد شد)80(كه حدود 



    

  تن در ساعت10 بميزان NF در واحد LS- بازيافت بخار 3

Retube كامل مبدلهاي سطحي EA-505 و EA-215 و تغيير جنس تيوبهاي  مبدل سطحي EA-607 

  تن در ساعت150واحد الفين بمنظور جلوگيري از دور ريزهاي كندانس  بميزان 

 تن در ساعت 70 بمنظور جلوگيري از هدر روي حدود UT ارسال كندانس به واحد "6- تعويض خط لوله 5

 كندانس در واحد آروماتيك

  تن در ساعت30 واحد الفين بميزان Boilers Blowdown- جمع آوري و استفاده از 6

 )بهينه نمودن اقتصاد توليد از طريق تحقيق در جهت:1-3-2

 * استفاده از كاتليستهاي فعالتر

  با نوع مناسبترNF- بررسي امكان تعويض مولكولارسيوهاي واحد 1

 واحد پارازايلين Z-771A- بررسي امكان تعويض كاتاليست 2

 در الفينSudchemie بهBASF- تعويض كاتاليست تبديل استيلن از3

*اصلاح شرايط فرآيندها 

 -اصلاح سيستم برجهاي خنك كننده از طريق:1  

 * اختصاص يك نيرو براي اين منظور

* تهيه گزارشات روتين بمنظوركنترل بهتر 

  OL و NF* تكميل اطلاعات فرآيندي نصب فيلتراسيون جانبي براي آب كولينگ واحدهاي 

* مشاوره با كارشناسان شركتهاي توليد كننده مواد شيميائي 

  Finger از طريق مخازن NGL-تكميل اطلاعات فرآيندي اصلاح سيستم دريافت خوراك 2

-بررسي امكان تعويض جنس تيوبهاي مبدلهاي سطحي واحدها 3

 

 *  كاهش خوردگي:

 بررسي تاثير استفاده ازماده ضدخوردگي درمخازن ورودي كمپرسورهاي الفين  -1



    

  و ارائه پيشنهاد AR واحد 300 و200بررسي علل خوردگي در ناحيه -2

 *  بالا بردن راندمان دستگاهها كاتليستهاي فعالتر

 *استفاده از تكتولوژيهاي با راندمان بالاتر و با مصرف انرژي كمتر

 *  بهينه نمودن اقتصاد توليد از طريق بررسي امكان توليد محصولي متفاوت:

 

 

 

توضيح :  

 

 درصد انجام هدف است. 100در مواردي كه رقم كمي براي هدف ارائه نشده است، منظور رسيدن به 

 

 

 NFطرح هاي آينده واحد 

 

مي باشد. NF1 , NF2 مي باشد كه فرايند آن همانند واحد NF3 راه اندازي واحد NFاز طرح هاي آينده

 واحد  2 بشكه بيشتراز 40000 بشكه درروز مي باشد كه 100000 آنNGLوظرفيت پذيرش 

NF1,NF2 واحد 2مي باشدوتجهيزات اتاق كنترل آن برخلافNF1,NF2 كه نيمه اتوماتيك است به 

مي باشد.   DCSصورت 

 

 NF3اهداف راه اندازي واحد 

 واحد 2. ايجاد محصول بيشتر به دليل گرانقيمت بودن محصولات اين1

 بصورت موقت براي تعميرات NF1,NF20. ايجاد يك واحد كمكي براي از رده خارج كردن واحد هاي 2

 دستگاهها ورفع مشكلات ناشي از خوردگي وفرسودگي تجهيزات



    

 

مجري اين طرح شركت فناوران با همكاري يك شركت اسپانيايي مي باشدكه باتوجه به وضعيتي كه كشور ما با 

آن روبرو است(تحريم ها) راه اندازي اين واحد به تعويق افتاده است. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



    

 

شكل شماتيكي از واحد تفكيك مايعات گازي 
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