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های آموزش، الگوی جدیدی تحت ی سریع فناّوری اطلاعات درعرصههای اخیر، رشد و توسعهدر طی سال

عث شده که پدید آمده است. امروزه به کارگیری این فناّوری در آموزش با« 1یادگیری الکترونیکی»عنوان 

های زمانی، جغرافیایی و سیاسی جریان یابد. افزایش امکانات آموزشی فرایند آموزش بتواند ورای محدودیت

ی آموزش و یادگیری، روزآمدتر کردن های یادگیری حضوری، کم کردن هزینهبرای یادگیرندگان در محیط

،  فراهم آوردن آموزش اثربخش و مقرون «2بگاه»محتوا و مضامین درسی، امکان ارائه مطالب درسی با رویکرد 

پژوهان کشورهای ها و فراهم آوردن ابزاری گرانبها برای دانشجویان و دانشها و شرکتصرفه برای سازمانبه

هایی از کند، نمونههای توسعه یافته را ممکن میهای آموزشی کشورگیری از روشدر حال توسعه که بهره

 .[1]کی است مزایای یادگیری الکترونی

های آموزشی از قبل ایجاد و سپس در اختیار مخاطبان محور، محتوای دوره-در آموزش یاددهنده

ی آموزشی باید با توجه به نیازها و خصوصیات گیرد. لیکن بدیهی است که دوره)یادگیرندگان( قرار می

اند که تدریس خوب یادگیرنده طراحی شود. یاددهندگان )معلمان و استادان( معمولاً به طور ذهنی دریافته

ی دانش خود مفاد آموزشی را ایجاد کرده و در شبکه هایی است و با توجه به تجربه و حوزهدارای چه ویژگی

پارهای متناسب با خود را در وب پیدا توانند درسدهند . به همین دلیل بسیاری از یادگیرندگان نمیقرار می

فراهم  «یکی برای همه مناسب است»را برای رویکرد قدیمی های یادگیری تطبیقی، جایگزینی کنند. سامانه

متناسب  3پاریدهد. از این رو پیدا کردن درسآورده و آموزش و یادگیری را به سمت محیطی پویا سوق می

از  یکیای علمی مورد بحث قرار گیرد. ی مهمی است که لازم است به شیوهبا نیازهای یادگیرنده مسئله

سازی در محیط یادگیری الکترونیکی توجه به سبک یادگیری یادگیرنده شخصی هایمهمترین شاخصه

ی تعامل با یاد دهنده، سایر است. سبک یادگیری معرّف باورها، اولویت ها و رفتارهای ترجیحی در شیوه

ی پردازش اطلاعات، پاسخ دهی و استفاده از محرک های یادگیرندگان و محتوای درس و همچنین نحوه

ی یادگیری، تمایل فرد به یادگیری و انطباق او با محیط که با عواملی همچون اضطراب، در زمینهموجود 

                                                 
1 E-learning 

2 Just in time 

3 Learning Object 
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انگیزش و شخصیت در ارتباط بوده و یادگیرنده به منظور یادگیری در یک موقعیت معین به کار می 

 .[2]برد، است 

 بندی یادگیرندگان برهکاوی به گروبندی موجود در دادههای خوشهدر این تحقیق با استفاده از الگوریتم

های موجود محتوای شود. سپس برای هر یک از گروهها پرداخته میآن و توانایی اساس سبک یادگیری

شود. در این تحقیق سعی بر آن است که آموزشی متفاوت متناسب با سبک یادگیری آن گروه ارائه می

 ادگیرندگان بپردازد.بندی یالگوریتمی ایجاد شود تا بتواند با دقتی بالا به خوشه

 

انجام تحقیق شامل اختلاف نظرها و خلاءهاي تحقیقاتی موجود، میزان نیاز به  ضرورتاهمیت و  -د

موضوع، فوايد احتمالی نظري و عملی آن و همچنین مواد، روش و يا فرآيند تحقیقی احتمالاً جديدي كه 

 گیرد :در اين تحقیق مورد استفاده قرار می

هاي آموزشیار هوشمند افزايش اي در تولید سامانههوش مصنوعی و آموزش چندرسانه امروزه كاربرد

ها و دادن روش تدريس با دانش، نیازهاي آموزشیار هوشمند با وفقچشمگیري داشته است. سامانه

هاي موجود مدلی از وضعیت اند. سامانهشده را هدف گرفتهآموزش شخصیهاي هر يادگیرنده، توانايی

 -رندهكنند. آموزش يادگیفعلی يادگیرنده ايجاد كرده و تلاش میکنند آموزش را خاص آن فرد ارائه دانش 

 يها و تمايلات يادگیرنده است. سامانهفرايند آموزش با نیازسازي به معناي سازگاركردن و هماهنگ 4محور

تخاب و در مفیدترين شکل هاي مناسب آموزشی براي هر واحد درسی را انآموزشیار هوشمند بايد راهبرد

بنابراين شناخت هر چه بیشتر يادگیرندگان در محیط  .[3]و متناسب با موقعیت يادگیرنده ، به وي ارائه دهد 

 باشد.يادگیري الکترونیکی بسیار حائز اهمیت می

آنها به منظور ایجاد یادگیری  اساس سبک یادگیری و توانایی بندی یادگیرندگان بربه این ترتیب خوشه

تواند موجب رضایت و موفقیت تحصیلی یادگیرندگان در سازی شده برای هر فرد، میتطبیقی و شخصی

 .[4]محیط یادگیری الکترونیکی شود 

                                                 
4 Student-Center 
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مرور ادبیات و سوابق مربوطه )بیان مختصر پیشینه تحقیقات انجام شده در داخل و خارج كشور پیرامون  -ه

 ق و نتايج آنها و مرور ادبیات و چارچوب نظري تحقیق( :موضوع تحقی

مروری بر کارهای انجام شده در یادگیری الکترونیکی با استفاده  2002و همکارانش در سال  5رومرو

کاوی انجام دادند. در این تحقیق چارچوبی برای محققین آتی این حوزه به منظور کاربرد انواع از داده

بندی قوانین انجمنی ایجاد شده است. همچنین این بندی، دستهجمله خوشهکاوی از های دادهروش

 .[5]کاوی در یادگیری الکترونیکی را شرح داده است تحقیق گام به گام روش استفاده از داده

های بینی عملکرد یادگیرندگان و از الگوریتمبندی به منظور پیشهای دستهاز الگوریتم [6]ر د

بندی یادگیرندگان بر اساس سبک شناختی آنها در محیط یادگیری بندی به منظور گروهخوشه

ی الکترونیکی استفاده شده است. نتایج این تحقیق برای یاددهندگان، یادگیرندگان و فعالین در حوزه

های دوره بینی عملکرد یادگیرندگان به آنهاادگیری قابل استفاده است. به این صورت که بر اساس پیشی

شود و همچنین با استفاده از شناسایی سبک شناختی یادگیرندگان مفاد یادگیری مناسبی ارائه می

 شود.متناسب با آنها به آنها پیشنهاد می

های کاربران به منظور ایجاد یادگیری تطبیقی از هولتر و همکارانش به جای استفاده از داده  [7] در 

های اند. آنها معتقدند که فرایندهای یادگیری در سامانهها در فرایند یادگیری استفاده کردههای واقعهداده

سازی محیط یادگیری کاوی و شخصیتوان از آنها به منظور دادهو میمختلف تغییر چندانی ندارند 

های کاربران با توجه به شرایط سامانه ممکن است متفاوت که استفاده از دادهاستفاده کرد در صورتی

 باشد و تحقیقات مختلف ممکن است در شرایط دیگر کاربردی نباشند.

                                                 
5 Romero 
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بندی یادگیرندگان بر اساس سبک یادگیری به کمک الگوریتم نزدیکترین همسایه دسته [8]در مقالۀ 

سازی این نوع آموزش، تشخیص سبک یادگیری انجام شده است . گام اول برای پیاده بهبود یافته

ک یادگیری، بندی و تعیین سبیادگیرندگان در محیط یادگیری الکترونیکی است. در این مقاله برای دسته

( ارائه شده GA( با الگوریتم ژنتیک )NN-k)6نزدیکترین همسایه kبندی روشی بر مبنای ترکیب دسته

 .[8]است 

سازی مورچگان ، منتشر شد ، بر اساس الگوریتم بهینه 2002و همکارش که در سال  7ی یانگمقاله

ر این کند . دپار متناسب با خود ، کمک میای پیشنهاد کرده که یادگیرندگان را در یافتن درسسامانه

ئه شده که ( روش جستجویی بر اساس ویژگی ارا1مورد جدید و اساسی ایجاد شده است : ) 3مقاله 

( الگوریتم مورچگان برمبنای ویژگی 2کند . )پارها کمک میبه طور بسیار مؤثّری به پیدا کردن درس

ای ه( قانون یادگیری تطبیقی ایجاد شده ، تا شناسایی کند چطور یادگیرندگان با ویژگی3پیشنهاد شده )

) درگاه  FORPA. سایت کنند پارهای مختلف را انتخاب میمتفاوت برای سودمندی بیشتر درس

 .[9]یادگیری مبتنی بر وب ( بر مبنای این روش ایجاد شده است 

 جنبه جديد بودن و نوآوري در تحقیق : –و 

با استفاده  آنهابندي در اين تحقیق براي نخستین بار از سبک يادگیري و توانايی يادگیرندگان به منظور خوشه

 .شودمیكاوي استفاده بندي دادههاي خوشهالگوريتم از

 

  :اربردي( اهداف مشخص تحقیق )شامل اهداف آرمانی، كلی، اهداف ويژه و ك -ز

 بندي يادگیرندگان با دقت و صحتی بالا.كاوي به منظور خوشهبندي دادههاي خوشهاستفاده از الگوريتم -

                                                 
6 k-Nearest Neighbor 

7 Yang  
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 سازي شدهي آموزش شخصیافزايش رضايت و موفقیت تحصیلی يادگیرندگان از طريق ارائه -

 

ذينفعان( ذكر شود )به  ها، صنايع و يا گروهوران )سازماندر صورت داشتن هدف كاربردي، نام بهره –ح 

 عبارت ديگر محل اجراي مطالعه موردي( :

 

 

 سؤالات تحقیق :  -ط

 بندي يادگیرندگان چه متغیرهايی مورد نیاز است؟جهت خوشه -1

 بر اساس سبک يادگیري و توانايی يادگیرندگان چند خوشه مناسب است؟ -2

 دگان دارند؟بندي يادگیرنبندي دقت بالاتري در خوشههاي خوشهكدامیک از روش -3

 :هاي تحقیقفرضیه  -ي

 بندي كرد.توان بر اساس ابعادي از سبک يادگیري و توانايی آنها خوشهيادگیرندگان را می -1

 بندي يادگیرندگان بر اساس سبک يادگیري و توانايی آنها مورد نیاز است.تعداد سه خوشه براي خوشه -2

 گان دارد.بندي يادگیرندمیانگین دقت خوبی در خوشه kالگوريتم  -3

 :ها و اصطلاحات فنی و تخصصی )به صورت مفهومی و عملیاتی(تعريف واژه -ک

و  افزارافزار، شبکهافزار، نرمای از فنّاوری است که با استفاده از سختشاخه فنّاوری اطلاعات: -1

ال، سازی، دستکاری، انتقهای: ذخیرهفکرافزار، مطالعه و کاربرد داده و پردازش آن را در زمینه

 سازد.آمایی خودکار امکانپذیر میجایی، مبادله، کنترل، سوییچینگ و داده مدیریت، جابه

یادگیری الکترونیکی به عنوان رویکردی نو در ارائه محیط یادگیری آزاد،  یادگیری الکترونیکی: -2

جیتالی در هر جا و هر زمان با به کارگیری فناّوریهای مختلف دی شده برای هر کس،منعطف و توزیع

 شود. تعریف می
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: با توجه به حوزه های کاربردی مختلف، تعابیر گوناگونی از مفهوم شخصی سازی شخصی سازی -3

ارائه شده است اما در حوزة یادگیری الکترونیکی، شخصی سازی، به معنای توجه به ویژگیهای 

ازهای دن به نیشخصی یادگیرندگان در طول فرایند یادگیری و طراحی نظام آموزشی برای پاسخ دا

 .[10]یادگیرندگان بر اساس ویژگیهای فردی آنان است 

یاری بس: اصطلاح سبک به الگوهایی از رفتار که در مدت زمان طولانی در بک یادگیرینظریة س -4

ازحوزه های فعالیت، ثبات دارند، اطلاق شده و این به الگوی عادتی یا غالب در فرد در انجام دادن 

 .[11]کارها اشاره دارد. به بیان دیگر روش معمول فرد در حل مسأله، تفکر، ادراک و یادآوری است 

 روش شناسی تحقیق : -5

و ، تجهیزات شرح كامل روش تحقیق بر حسب هدف، نوع داده ها و نحوه اجراء )شامل مواد -الف

 در قالب مراحل اجرايی تحقیق به تفکیک( : مورد استفاده استانداردهاي 

همانطور  باشد.کاوی میهای دادهبندی یادگیرندگان با استفاده از الگوریتمدر این تحقیق سعی بر خوشه

ی مورد و توانایی یادگیرندگان در دورهبندی در این تحقیق سبک یادگیری که بیان شد معیار خوشه

و  باشدمیک یادگیری در این تحقیق پرسشنامه باشد. ابزار مورد استفاده برای شناسایی سبمینظر 

میزان  . با استفاده ازشودآزمون استفاده میاز پیش همچنین به منظور حصول میزان توانایی یادگیرندگان

یط بندی آنها در محیادگیرندگان به خوشه و توانایی به دست آمده برای هر یک از ابعاد سبک یادگیری

 ی محتوای متناسب با آنها پرداخته خواهد شد.یادگیری الکترونیکی به منظور ارائه

 

 ل مفهومی و شرح چگونگی بررسی و اندازه گیري متغیرها :متغیرهاي مورد بررسی در قالب يک مد  -ب

باشد که با استفاده از یادگیرندگان می و توانایی متغیر موجود در این تحقیق سبک یادگیری دو

شود. به این صورت که هر یک از ابعاد سبک گیری میاندازه آزمونو پیشی تشخیص سبک پرسشنامه

ک ها میزان سبهای یادگیرندگان به این پرسشو با توجه به پاسخباشد پرسش می 11یادگیری دارای 
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ی همچنین توانایی یادگیرندگان با استفاده از نتیجه شود.یادگیری آنها در ابعاد مختلف مشخص می

 گیرد.آزمون ارائه شده مورد ارزیابی قرار میحاصل شده از پیش

ده کاوی مورد استفابندی الگوریتم دادهخوشه باشد دقتمتغیر دیگر که در این تحقیق مورد توجه می

شود. در این تحقیق از چند محاسبه می IBM SPSS Modelerافزار باشد. این متغیر توسط نرممی

شود تا بتوان نتایج آنها را با یکدیگر مقایسه کرده و بهترین الگوریتم به منظور الگوریتم استفاده می

 کرد.بندی یادگیرندگان را معرفی خوشه

 

 

 برداريفیش  مصاحبه،  پرسشنامه، ،اي( و ابزار )مشاهده و آزمون)میدانی، كتابخانه روششرح كامل   –ج 

 : هاغیره ( گردآوري دادهو 

کاوی استفاده خواهد شد. به منظور استفاده از این بندی دادههای خوشهدر این تحقیق از روش

های یادگیرندگان به منظور ارزیابی داده بهره خواهیم برد. IBM SPSS Modelerافزار ها از نرمالگوریتم

آوری شده و با استفاده از اعمال مدل پیشنهادی بر آنها، میزان ای واقعی جمعمدل پیشنهادی از دوره

بته با توجه الگیرد. شود و مورد مقایسه قرار میری میگیموفقیت تحصیلی و رضایت تحصیلی آنها اندازه

کاوی تعداد افراد بیشتری مورد نیاز است های دادههای تحقیق به دلیل استفاده از الگوریتمبه محدودیت

 .شودمیمجازی این کار را انجام  مؤسسات آموزشکه با همکاری یکی از 

تحلیل و تفسیر نتایج
دهارائه ی پیشنهادات مناسب برای ایجاد آموزش شخصی سازی ش کشف دانش و نتیجه گیری

ایجاد مدل های داده کاوی
های خوشه بندی داده کاویایجاد مدل با استفاده از الگوریتم 

متغیرهای تحقیقشناسایی
بررسی مشخصه های سبک یادگیری یادگیرندگان و توانایی یادگیرندگان

آماده سازی داده های تحقیق
پیش پردازش داده ها جمع آوری داده ها
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 گیري و حجم نمونه )در صورت وجود و امکان( :جامعه آماري، روش نمونه –د 

جامعه آماري تحقیق گیرد. واقعی مورد آزمون قرار میاي در اين تحقیق مدل پیشنهادي در دوره

ي امههاي مورد نظر از طريق نتايج پرسشني مذكور ثبت نام نموده و دادهباشند كه در دورهيادگیرندگانی می

 شوند.آوري میآزمون ارائه شده به آنها جمعسبک يادگیري و پیش

 

 ها:ها و ابزار تجزيه و تحلیل دادهروش -هـ 

یار مع شود و با استفاده ازاستفاده می در این تحقیق هاکاوی به منظور تجزیه و تحلیل دادهار دادهابز

معیار سیلوئت یکی  .شودبندی و دقت آنها پرداخته میهای خوشهبه ارزیابی روش (Silhouette) سیلوئت

ای خوشهای و برونخوشهبندی است و هر دو معیار فواصل دروناز معیارهای متداول اعتبارسنجی خوشه

 گیرد. را همزمان در نظر می

 ی این شاخص سه گام زیر بایستی طی شوند:برای محاسبه

ی عنصر با تمام عناصر دیگر موجود در همان خوشه محاسبه ام میانگین فاصلهiبرای عنصر  گام اول:

 نامیم. می  aiشود. این فاصله را می

های دیگری که شامل آن عنصر نیستند، میانگین فواصل مام خوشهام و برای تiبرای عنصر  گام دوم:

شود. کمترین مقدار از بین این فواصل را در نظر گرفته و ها محاسبه میعنصر مزبور از اعضای خوشه

 نامیم.می biآن را 

 شود:ام، ضریب سیلوئت از رابطه زیر محاسبه میiبرای عنصر  گام سوم:

),max(

)(

ii

ii

i
ba

ab
s


  

بندی داده کاوی با یکدیگر به استفاده های خوشهدر نهایت به منظور مقایسه عملی الگوریتم همچنین  

 ها مختلفی نتایج یادگیرندگان در گروهشود. به منظور مقایسهای واقعی پرداخته میها در دورهاز مدل

وفقیت و رضایت ی مبه مقایسه استفاده خواهد شد که (ANOVA)از روش آماری آنالیز واریانس 

  .شودمی تحصیلی یادگیرندگان به منظور ارزیابی مدل پیشنهادی پرداخته 
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 انجام تحقیق: بندي  زمان -6

 

تاريخ  -:..........................جمدت زمان انجام تحقیق -:................................. بتاريخ شروع -الف

 ..........اتمام:.............

 

مان اي( و مدت زها و مراحل اجرايی تحقیق )شامل زمان ارائه گزارشات دورهتذكر: لازم است كلیه فعالیت

بینی و در جدول مربوطه درج گرديده و در هنگام انجام عملی مورد نیاز براي هر يک، به تفکیک پیش

 الامکان رعايت گردد.تحقیق، حتی
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 ها و مراحل اجرايی تحقیق و ارائه گزارش پیشرفت كاربندي فعالیتبینی زمانپیش

 زمان كل شرح فعالیت  رديف

 )ماه(

 زمان اجرا به ماه

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 12 13 14 15 16 17 18 19 21 21 22 23 24 

1 
 

                          

2 

 

                          

3 

 

                          

4 

 

                          

5 

 

                          

6 

 

                          

7 

 

                          

8 

 

                          

9 

 

                          

11 

 

                          

11 

 

                          

12 

 

                          

 توجه:

 الامکان بايد با مندرجات جدول منطبق باشد.نامه، حتیهاي اجرايی پايانزمان و نوع فعالیت -1 

 باشد.ماه می 12ماه و حداكثر  6نامه كارشناسی ارشد بینی مراحل مطالعاتی و اجرايی پايانحداقل زمان قابل قبول براي پیش -2  
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 شجويان مشمول دريافت هزينه ها تکميل و ارائه شود. () هزينه ها فقط برای دان
 

 و میزان هر يک : منابع تأمین بودجه، مواد اولیه و تجهیزات –7
 

 رديف

 

نام مؤسسه، شركت، مركز 

 دانشگاهی يا تحقیقاتی

 بودجه ريالی

 )ريال(

 تجهیزات مواد اولیه بودجه ارزي

 نوع تعداد يا  مقدار نوع معادل ريالی ارز

 
 

       

 

 

       

 
 

       

 جمع
 

 ــــــــــــ  ــــــ    ــــــــــــــــــــــ

 

ــط واحد به موارد   نامههاي تحقیقاتی به پايانهزينهتذكر: پرداخت كمک ــد توس ــی ارش ــناس هاي كارش

مشــخص و تا ســقف مجاز مصــوب تعلق گرفته و تصــويب پروپوزال در حوزه معاونت پژوهشــی واحد 

 باشد. ها نمیه معناي تقبل پرداخت كلیه هزينهلزوماً ب

 توضيحات تکميلي )در صورت نياز( : 

 

 هاي تحقیق:هزينه –8

 هاي پرسنلی )براي مواردي كه در حوزه تخصص و مهارت و رشته دانشجو قرار ندارد( :هزينه -8-1

 كل هزينه الزحمه در ساعتحق كل ساعات كار براي تحقیق  تعداد افراد نوع فعالیت 

 
 

    

 

 

    

 
 

    

 جمع كل
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  مورد نیاز در تحقیق ، تجهزات و ادوات مواد و نوع  هزينه -8-2

 نام ماده يا وسیله

مقدار يا 

تعداد مورد 

 نیاز

 مصرفی
غیر 

 مصرفی

شركت 

 سازنده

كشور 

 سازنده

 قیمت كل قیمت واحد

 ريالی

 ارزي

 ريالی

 ارزي

 

 معادل ريالی ارز
 ارز
 

 ريالی معادل

            

 

 

 
  

 كل جمع
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 هاي متفرقه:هزينه -8-3

 هزينه كل تعداد هزينه واحد  شرح هزينه

    هزينه تايپ  -الف

    هزينه تکثیر -ب

    هزينه صحافی  -ج

هزينه عکس و اسلايد،  -د

 كارتوگرافی و غیره 

   

هزينــه خريــد خــدمــات  -هـــــــ

ــخصــــــــــصــــــــــــی    تـــــــ

ــاده از  و مشــــاوره ــف اي )اســــت

 ها و غیره(شگاهآزماي

   

    هاي ديگرهزينه -و

  ـــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــ جمع 

 

 

 ها:جمع كل هزينه-8-4

 ريالی نوع هزينه رديف
 ارزي

 هزينه كل به ريال
 معادل ريالی ارز

     پرسنلی 1

     مواد اولیه )مصرفی( 2

     تجهیزات )غیرمصرفی( 3

     مسافرت 4

     متفرقه 5

     جمع كل 6
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 صورتجلسه گروه تخصصي -9
 

 تاريخ   امضاء    خانوادگی دانشجو: و نامنام 

 

 تاريخ   امضاء   خانوادگی استاد يا استادان راهنمانام و نام

1-  

2- 

 تاريخ   امضاء   خانوادگی استاد يا استادان مشاورنام و نام

1- 

2- 

 تاريخ   امضاء  انوادگی عضو كمیته نظارت بر تحقیقخنام و نام

1- 

 

 .......... ......... در تاريخ ........................ در محل .....................ی .....................شوراي گروه تخصص

تشکیل و موضوع پايان نامه با حضور اعضاي مربوطه 
خانم

آقاي
.... با عنوان ................................. 

و به تصويب .............................. بررسی .............................................................................................

 رسید.

 

 تاريخ     امضاء  خانوادگي اعضای شورانام و نام

1- 

2- 

3- 

4- 

5- 

6- 

 

  امضاء      ي مدير گروه :نام و نام خانوادگ

 تاريخ  
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 : واحد صورتجلسه شورای )پژوهشي(  -01

موضـوع و طرح تحقیق پايان نامه  
خانم

آقاي
...................................... دانشجوي مقطع كارشناسی ارشد گروه  

ــیده   ..........................گرايش ............................... كه ب ــی مربوطه رس ــص ــويب كمیته گروه تخص ه تص

اسـت، در جلسـه مور. ........................شوراي ) پژوهشی ( واحد مطرح شد وپس از بحو و تبادل نظر   

 مورد تصويب اكثريت اعضاء قرار گرفت.

 

 تاريخ     امضاء  خانوادگي اعضای شورانام و نام

 

1- 

2- 

3- 

4- 

5- 

6- 

 

 

 تاريخ   امضاء  مدير/كارشناس پژوهشی واحد :نام و نام خانوادگی 

 

 

 تاريخ   امضاء    واحد : معاون پژوهش و فناوري
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