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  :موضوع 
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  دكتر فريدون شمس
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  ايي كوچكسرمهدي طالبيان

  
  

  ۱۳۸۶سال تحصيلي 
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  سپاسگزاري

  

استاد گرامي دكتر فريدون شمس بهره برده ام كه جا دارد در اينجا از راهنمايي هاي  از پايان نامهدر نگارش اين 
  .ايشان بخاطر كمك هاي بي دريغشان قدر داني و تشكر نمايم
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  ١١١............................................................................نتايج حاصل از اجراي الگوريتم شناسايي اتوماتيك الگو ها: ۴ جدول
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  چكيده

آنتالوژي ها با ايجاد فهم مـشترك  . ازدياد هر چه بيشتر آنتالوژي ها مي باشد      ،  وب معنايي لازمه توسعه و گسترش     
اما ايجاد دسـتي  .  امكان همكاري و تبادل اطلاعات بين ماشين ها را بوجود مي آورند         ،م موجود در دامنه دانش    از مفاهي 

 اسـتخراج  ،از ايـن رو . زيـاد مـي باشـد   آنتالوژي ها سخت و طاقت فرسا بوده و احتمال بروز خطاي انساني نيز بسيار       
اولين . ه استتيك مورد توجه بسياري از محققان قرار گرفت تمام اتوما يااطلاعات از منابع وب بصورت نيمه اتوماتيك و  

 است كه اطلاعات موجود در صفحات وب را در يك قالب   Wrapperي بنام   اايده در استخراج اطلاعات، تهيه برنامه       
 ها بصورت دستي، نيمه اتوماتيك و اتوماتيـك         Wrapperمتنوعي جهت توليد     هاي   ابزار .ساختيافته، استخراج مي كند   

ها ابتدا قواعد استخراج را آماده كرده و در هنگام استخراج اطلاعات با ابزار برخي از اين  .ندورد پژوهش قرار گرفته ام
برخي ديگر نيز بـا اسـتفاده از آنتـالوژي    . آگاهي از محل داده ها، به سرعت اطلاعات مورد نياز را استخراج مي نمايند            

پردازش كرده و مفهوم مرتبط با هر مقدار متني را از آنتالوژي دامنه يافته          استخراج، داده هاي موجود در صفحه وب را         
  . اطلاعات را استخراج مي نمايندي موجود، هادر نهايت با توجه به الگوو 

 Wrapperدر اين تحقيق، روش پيشنهادي ما كه منجر به توليد يك سيستم نرم افزاري نيز خواهد شد، توصـيف                
اين زبان با تركيب مكانيزم هاي استخراج مبتني بر مكان و مبتني بر             .  مي باشد  WDML گذاري   با استفاده از زبان نشان    

بصورت درختـي    WDMLقواعد استخراج توصيف شده در فايل هاي        . آنتالوژي، از مزاياي هر دو روش بهره مي برد        
راي انعطـاف پـذيري بـسيار    نسبت به ساير روش هـا دا تعريف شده و به آن الگوي استخراج گفته مي شود از اين رو              

 با استفاده از يك آنتالوژي  WDMLين در اين تحقيق روشي را جهت توليد اتوماتيك فايل هاي            نهمچ. مي باشد بالايي  
  . استخراج ارائه خواهيم كرد

  

  WDML ،Wrapperاطلاعات، اتوماتيك استخراج وب معنايي، آنتالوژي، : كلمات كليدي
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 مقدمه -۱

نمي كرد كه روزي اينترنت بتواند تا اين حد در زنـدگي انـسان        آن را   هرگز فكر   كسي  تا ده سال پيش     
بـا رشـد    امـروزه  .گذار باشد  اطلاع رساني، ارتباطات وغيره تاثير،ها رسوخ نموده و در شيوه زندگي، اخبار      

مل شـا (و چنـدين ميليـارد منـابع اطلاعـاتي          ] ISC06[ ميليون وب سـايت      ۴۰۰روز افزون وب و با وجود       
، عمـلا وب جـاري بـه يـك     ) و غيرهXML ،RSS ، ويدئويي، تصاوير ،، فايل هاي صوتي   HTMLصفحات  

  .كتابخانه بزرگ از منابع و اطلاعات مختلف تبديل شده است

  
  ]ISC06[نمودار رشد سايت هاي اينترنتي :  ۱ شكل

كمك شاياني در يـافتن صـفحات    و غيره،    Google  ،Yahoo  ،AltaVistaد  موتور هاي جستجوگر مانن   
ند تا هآن را مي د   موتور هاي جستجوگر به كاربران خود امكان        اين  . به كاربران اينترنت نموده اند    نظر  مورد  

سـپس موتـور   . بدنبال آن هستند، مشخص نماينـد   كه  تنها با ورود چند كلمه كليدي منظور خود را از آنچه            
اطلاعاتي خود ذخيـره  هاي صفحاتي كه از قبل در بانك كلمات كليدي را در محتواي     اين  جستجو گر   هاي  

مـي   ١دهـي  امتيـاز موجـود  را با اسـتفاده از الگـوريتم هـاي    يافت شده ه و صفحات درنموده اند، جستجو ك  
  . به ترتيب امتياز به كاربر نشان داده مي شوددر نهايت صفحات يافت شده، . نمايند

                                                
 
1 Ranking 
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۲  

جستجو، كه به آن جستجوي كـور هـم گفتـه    سنتي  در ارتباط با اين شيوه      ت  بزرگترين مشكلا  از   يكي
 هرچه كلمات كليدي مورد جـستجو متناسـب بـا موضـوع     .مي شود، يافتن كلمات كليدي مناسب مي باشد      

كلمـات  امـا متاسـفانه يـافتن    . دبـو  مرتبط با موضوع خواهـد  قويتر،مورد نظر باشد، پاسخ ها نيز به احتمال       
لذا كاربر مجبور اسـت بـا وارد كـردن مجموعـه اي از              . كليدي مناسب در اكثر جستجو ها مشكل مي باشد        

ايـن  كـاربر   . يابـد را ب كلمات كليدي جديـدتري     تا  خوانده  ابتدا صفحات يافت شده را      كلمات كليدي اوليه،    
  . برسد تا به پاسخ مورد نظر خودخواهد دادشيوه را آنقدر ادامه 

، آنگـاه مـي     وب آگـاهي داشـتند    صـفحات    و اطلاعات موجـود در       ٢كه ماشين ها از مفاهيم    در صورتي 
اما . ي كلمات كليدي، صفحات وب را بصورت مفهومي جستجو كنيم      انهر كوركو يتوانستيم، بجاي جستجو  

مشكل اساسي در ارتباط با وب جاري آن است كه اطلاعات موجود در آن براي استفاده انـسان هـا آراسـته           
بنابراين براي جستجوي معنايي، نيـاز اسـت تـا          . مانند تصاوير، صدا، فيلم و حتي صفحات وب       .  است شده

  .گردد به طريقي براي كامپيوتر ها قابل فهم ، و مفهوم اطلاعات موجوديابتدا معن

  وب معنايي - ۱- ۱

بـه  معنـايي را   مبدع وب، براي اولين بـار ايـده وب       ،٣آقاي تيم برنرز لي   براي مقابله با مشكلات فوق،      
داراي دو هـدف اساسـي و مهـم مـي     وب معنايي   از نظر ايشان،    . عنوان نسل جديد وب جاري مطرح نمود      

  ]:Lee01[باشد 

 قابل فهم كردن اطلاعات موجود در وب جاري براي ماشين ها .۱

   بين افراد و عامل هاي درگير با داده هاي مشترك٤افزايش قابليت همكاري .۲

بلكـه  . اشت كه وب معنايي هرگز قصد ندارد تا جـايگرين وب جـاري گـردد           بايد به اين نكته توجه د     
همانند يك لايه بر روي وب جاري قرار مي گيرد و كاربران همچنان از طريق اينترفيس ها و مرورگر هـاي             

وب معنايي تكنولوژي هايي را ارائه مـي كنـد كـه وب    در مقابل،  .  مي كنند  مشاهدهجاري، صفحات وب را     
 بران ارتباط برقرار كننـد رامل هاي ماشيني مي توانند با استفاده از آنها در سطح انسان ها، با كا       سايت ها و ع   

]Dac03[ .    بجـاي ورود مجموعـه اي از       هنگام جستجوي يك موضوع، كـاربران مـي تواننـد           به عنوان مثال
ن سوال، معني سپس سيستم با پردازش مت. جمله پرسشي خود را به زبان طبيعي مطرح كنند      كلمات كليدي،   

  . جستجو مي كنداز صفحات وب و مفهوم مورد جستجو را يافته و آن را در بين مفاهيم بازيابي شده 

                                                
 
2 Concepts  
3 Tim Berners Lee 
4 Interoperability  
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۳  

بدين ترتيب كليد اصلي موفقيت وب معنايي دسترسي كاملتر به مفاهيم موجود در صـفحات وب مـي              
 ماشـينها قابـل فهـم    توصيف اطلاعات و مفاهيم يك دامنه به صورتي كه بـراي         در وب معنايي جهت     . باشد

در واقع آنتالوژي ابزار و روشي جهت رسمي سازي توصيف مفاهيم  . باشد، از آنتالوژي ها استفاده مي گردد      
 ايجـاد دسـتي   .دامنه مي باشد و باعث ايجاد يك فهـم مـشترك از مفـاهيم و اطلاعـات موجـود مـي گـردد        

از . در آن بسيار زياد مي باشـد نيز ساني آنتالوژي ها عملي سخت و طاقت فرسا بوده و احتمال خطا هاي ان            
آنتـالوژي هـا، نيـاز بـه     طرفي ديگر با توجه به تنوع اطلاعات در دامنه هاي گوناگون، جهت ايجـاد دسـتي               

 جمع كردن چنين افراد متخصـصي در        .فرد متخصص در هر يك از دامنه هاي مورد بحث مي باشد           چندين  
 لـذا ايجـاد   .غيـر ممكـن اسـت    امـري    مي مفـاهيم، تقريبـا      توصيف تما كنار هم و رسيدن به يك توافق در         

  .لات موجود در وب معنايي مي باشداتوماتيك آنتالوژي ها يكي از چالش ها و مشك

  

   بازيابي و استخراج اطلاعات- ۲- ۱

دسترسي آسان به منابع وب و حجم كثير اطلاعات و مفـاهيم موجـود در صـفحه وب، آن را بـه يـك          
از اين رو استخراج آنتـالوژي هـاي رسـمي    . الوژي هاي غير رسمي تبديل كرده استجينه ارزشمند از آنت   نگ

سازي شده و يا حتي اطلاعات ساختيافته و يكپارچه از صـفحات وب يكـي از موضـوعات مـورد تحقيـق                      
  .پژوهشگران مي باشد

بـراي  براحتي و راحي شده اند  طصفحات وب براي نمايش و استفاده انسان ها         همانطور كه گفته شد،     
 براي استخراج اطلاعات از صفحات وب لازم است تا ابتدا با اسـتفاده از   لذا. دنماشين ها قابل فهم نمي باش     

سپس با اعمال اين قواعد بـر روي صـفحات   روش هاي داده كاوي، آماري و غيره، قواعد استخراج را يافته         
ل قواعد اسـتخراج بـر روي صـفحات         عمليات مربوط به اعما   . مشابه، اطلاعات مورد نظر را استخراج نمود      

  . انجام مي گيردWrapperوب و بازيابي اطلاعات مورد نظر توسط نرم افزاري بنام 

   
   هاWrapperعملكرد : ۲ شكل
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۴  

اطلاعات تهيه شده اسـت كـه از نظـر          استخراج   ها و چارچوب هاي مختلفي براي        Wrapper تاكنون  
و دقت در بازبابي اطلاعات و نيز انعطاف پذيري نسبت بـه      ) عدم نياز به دخالت انسان    (ميزان مكانيزه بودن    

 با وجود ابداع روش هـا و  امروزه   .تغييرات ساختار نمايش در منبع اطلاعاتي اوليه، با هم متفاوت مي باشند           
برخـي از   . د وجـود دار    ها Wrapperدر توليد و اجراي اتوماتيك      زيادي  مشكلات  هاي مختلف، هنوز     ابزار

  :مشكلات و چالش هاي پيش رو در استخراج اطلاعات عبارتند از

 بـا   .مي گردنـد  زيادي  ت زمان دستخوش تغييرات     شساختار صفحات وب ثابت نبوده و با گذ        .۱
شكـست    ها باWrapper، قواعد استخراج قبلي نامعتبر شده و اجراي        اين صفحات وب  تغيير  

 ها بايد مورد توجه خاص     Wrapper ٦و اعتبار سنجي   ٥از اين رو نگهداري   . مواجه خواهد شد  
   .قرار گيرد

شخص در سـاخت آنهـا   م ـ ها عدم وجود يك استاندارد Wrapperيكي از مشكلات مرتبط با    .۲
 ها و الگوريتم هاي استخراج مختلف هنوز روشـي جهـت      Wrapperمتاسفانه با وجود    . است

ل امكان استفاده همزمـان از دو يـا    ها وجود ندارد و به همين دلي       Wrapperتوصيف يكپارچه   
  . ها وجود نداردWrapperچند سيستم استخراج اطلاعات و يا حتي مقايسه عملي 

يـا كـاهش   و يكي ديگر از مشكلات و چالش هـاي پـيش روي اسـتخراج اطلاعـات حـذف                .۳
با توجه به حجم عظيم اطلاعـات       . دخالت انسان و اتوماتيك نمودن فرايند استخراج مي باشد        

 در وب و نيز تغييرات متعدد در صفحات وب، نظارت بر كليه فرايند اسـتخراج امـري     موجود
از اين رو اتوماتيك و يا حداقل نيمه اتوماتيـك كـردن ايـن فراينـد يكـي از              . غير ممكن است  

 .در استخراج اطلاعات مي باشداساسي هاي چالش 

اده در ساير سيـستم هـاي       سيستم هاي استخراج اطلاعات با فراهم كردن داده هاي مورد استف           .۴
. ، يكي از اركان اساسي آنها را تشكيل مـي دهنـد  )از جمله سيستم هاي وب معنايي     (كاربردي  

. لذا دقت و سرعت دو پارامتر مهم در موفقيت سيـستم هـاي اسـتخراج اطلاعـات مـي باشـد        
اسـتخراج  به عبارتي با افزايش دقت، سـرعت  . متاسفانه اين دو پارامتر در مقابل هم قرار دارند 

  . اطلاعات كاهش مي يابد و برعكس

هـر يـك از   ارتباط با در حوزه مشكلات فوق به بررسي پرداخته و در ما در اين تحقيق، قصد داريم تا        
  .آنها راه حل هاي جديدي را ارائه نماييم
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۵  

  

  تحقيق دستاوردو محدوده بحث  - ۳- ۱

ورودي متفـاوت مـي   نوع منبع وجه به روش هاي مورد استفاده در يك سيستم استخراج اطلاعات، با ت   
معمولا از تكنيك هـاي پـردازش زبـان طبيعـي،          براي استخراج اطلاعات از منابع متني غير ساختيافته         . باشد

پردازش براي منابع تصويري از  قواعد استخراج، به همراه ها Wrapperبراي منابع نيمه و تمام ساختيافته از     
به بررسي منابع سـاختيافته و نيمـه سـاختيافته پرداختـه و     اين تحقيق  در ما .تصوير و غيره استفاده مي شود     

  . ها، راه حل هايي را پيشنهاد خواهيم دادWrapperجهت حل مشكلات مطرح شده در ارتباط با 

كـه قـادر اسـت مـسائل      خواهد بـود  OntoByOntoي بنام جديددستاورد اين تحقيق معماري سيستم   
 و توليـد كننـده   ٨، استخراج كننده٧ين سيستم شامل سه مولفه اساسي؛ خزشگر    ا. پوشاندبرا  فوق  مطرح شده   

Wrapperمولفه خزشگر با دريافـت مجموعـه اي از آدرس هـاي اوليـه، در دوره هـاي زمـاني                     . مي باشد  ٩
شـكل  (مشخص محتويات صفحات وب را جمع آوري كرده و در يك مخزن اطلاعاتي نگهداري مـي كنـد     

  ).زير

  
  مولفه خزشگر: ۳ شكل

اين زبان مبتنـي  .  ها مي باشدWrapperجهت توصيف  ١٠ WDMLي بنام ايده اصلي شامل معرفي زبان    
جهـت اسـتخراج   اين زبـان  .  بوده و به راحتي با استفاده از يك پردازشگر متني قابل تهيه مي باشد    XMLبر  

ي، و اقـلام اطلاعـات  جـستجوي سـريع محـل    بي از روش هاي مبتني بر مكان، جهت         تركياز  اقلام اطلاعاتي   
همچنين در ايـن  . اقلام اطلاعاتي استفاده مي نمايدشناسايي روش مبتني بر آنتالوژي جهت افزايش دقت در       

 الگوي اسـتخراج به آن و مي باشد ساختار درختي صفحه وب ورودي با مطابق واعد استخراج بسيار  قزبان،  
 در معماري سيستم پيشنهادي ما، بر نحـوه طراحـي دو مولفـه باقيمانـده              WDMLاستفاده از   . ته مي شود  گف

  .تاثير زيادي دارد
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۶  

Web Page Content

Extraction
Ontology

WDML 
Generator WDML

  
  Wrapperتوليد كننده مولفه : ۴ شكل

  

محتويـات صـفحات    ا دريافـت    بجهت اتوماتيك كردن فرايند استخراج،      ،  Wrapperمولفه توليد كننده    
، الگو هاي موجود در صفحات وب را شناسـايي كـرده و فايـل              ١١ورودي و با استفاده از آنتالوژي استخراج      

اسـت كـه   آنتالوژي استخراج يك نمونه از مدل مفهومي دامنه مورد بحث .  را توليد مي نمايد  WDMLهاي  
ايـن آنتـالوژي    . اشد را توصيف مي نمايـد      مي توانند دارا ب    ١٢مشخصات مقاديري كه هر يك از خصوصيات      

نقش مهمي در شناسايي اقلام اطلاعاتي دارد به گونه اي كه هر چه اين آنتالوژي دقيق تر و كامل تـر باشـد،     
  . دقت و صحت الگوهاي شناسايي شده نيز بيشتر خواهد بود

دير اطلاعاتي را در اين تحقيق با توجه به اهميت آنتالوژي استخراج، روش جديدي جهت توصيف مقا       
 بوده كه با دريافت رشته اي از كلمـات  ١٣ماشين آتاماتاي غير قطعي  اين روش مبتني بر     . معرفي خواهيم كرد  

اين روش سـبب ايجـاد   . ورودي قادر است ليستي از خصوصيات و مفاهيم موجود در آن را استخراج نمايد  
ني كه هنگام تشخيص يك قلـم اطلاعـاتي   بدين مع. حالت بازگشتي در شناسايي اقلام اطلاعاتي خواهد شد     

  .روتين تشخيص قلم اطلاعاتي ديگر بصورت بازگشتي فراخواني مي گردد

  
  مولفه استخراج كننده: ۵ شكل
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۷  

لام  ورودي، اق ـWDMLده، با توجه به الگو هاي استخراج تعريـف شـده در فايـل      مولفه استخراج كنن  
، محل قرار گرفتن هر يك   استخراجطي فرايند   در  . متناظر را استخراج مي كند    اطلاعاتي موجود صفحه وب     

همچنين جهت اطمينـان از صـحت اقـلام       . از اقلام اطلاعاتي، توسط الگو هاي استخراج مشخص مي گردد         
در نهايـت،   . ع نمـود  اطلاعاتي استخراج شده، در صورت نياز مي توان به آنتالوژي استخراج مربوطـه رجـو              

 و يا جـداول بانـك اطلاعـاتي در    ١٤اقلام اطلاعاتي استخراج شده مي توانند تحت قالب يك آنتالوژي نمونه 
  .خروجي نوشته شوند

  

  

  طرح كلي بحث - ۴- ۱

 اين پايان نامه، ابتدا در فصل دوم به بررسي مفاهيم و كليات مرتبط با موضوع اين تحقيق مـي            ادامهدر  
ن فصل، با توجه به اهميت آنتالوژي ها و نقشي كليدي آنها در اين تحقيـق، ابتـدا بـه معرفـي        در اي  .پردازيم

از آنجا كه هدف اين تحقيق تنها استخراج آنتالوژي هاي نمونه مـي باشـد             . اجمالي آنتالوژي ها مي پردازيم    
ر ادامـه ايـن فـصل    د .بنابراين لازم است تا در اين فصل با سطوح مختلف تعريف آنتالوژي نيز آشنا شـويم        

ازيابي اطلاعات، اسـتخراج اطلاعـات، بازيـابي داده و تفـاوت            لازم است تا با برخي مفاهيم پايه اي مانند؛ ب         
  .هاي ميان آنها آشنا شويم

فصل سوم به بررسي فعاليت هاي انجام شده در زمينه بازيابي اطلاعات و البته محدود بـه حـوزه ايـن             
ل ابتدا روش هاي موجود را دسته بندي كـرده و سـپس بعـد از تـشريح     در اين فص  . تحقيق، اختصاص دارد  

. يك از روش ها، يك نمونه از ابزار هاي پياده سازي شده در آن روش را تشريح خواهيم كـرد           جزئيات هر 
در پايان اين فصل به جمع بندي و بررسي نقاط ضعف و قدرت هـر يـك از روش هـاي بحـث شـده مـي         

  .پردازيم

اين معماري بـر اسـاس يـك        . خود را معرفي خواهيم كرد    عماري سيستم پيشنهادي    م،  در فصل چهارم  
در ادامه اين فصل بـه معرفـي جزئيـات زبـان       .  ها مي باشد   Wrapperزبان پيشنهادي جديد جهت توصيف      

WDML         در پايان اين فصل يك مثال نمونـه از     .  پرداخته و سپس الگوريتم استخراج را تشريح خواهيم كرد
  . الگوريتم را ارائه خواهيم نمودنحوه اجراي

                                                
 
14 Instance Ontology 

www.collegeprozheh.ir   کالج پروژه



۸  

. اختصاص دارد به بررسي موضوع استخراج اتوماتيك الگو هاي موجود در صفحات وب            ،  فصل پنجم 
از آنجا كه در اين بخش از معماري پيشنهادي، آنتالوژي استخراج نقشي كليـدي ايفـا مـي كننـد در ابتـداي                   

. داشـته باشـد را معرفـي مـي كنـيم         راج نمونـه    يك آنتـالوژي اسـتخ    پيشنهادي كه بايد    فصل، برخي اجزاي    
در اين فصل ضمن تشريح كامل اين الگو، چند مثال      .  مي باشد  NFAمهمترين جزء پيشنهادي ما، الگو هاي       

در ادامه اين فصل، يك الگـوريتم اسـتخراج ابتـدايي را جهـت       . نيز براي فهم بيشتر آن مطرح خواهيم نمود       
، ارائه كرده و با نشان دادن گام هاي اجراي الگـوريتم بـر روي   تشخيص الگو هاي موجود در صفحات وب   

  .يك صفحه وب نمونه، آخرين بخش از سيستم پيشنهادي را به پايان مي رسانيم

ششم به جمع بندي و ارائه طـرح هـايي جهـت ادامـه و پيـشرفت آتـي ايـن تحقيـق          فصل ،در نهايت 
  .اختصاص خواهد داشت
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۹  

  

 كلياتمفاهيم و  -۲

  مهـم معرفـي مفـاهيم  ع بحث خود در مورد استخراج اطلاعات از صفحات وب، ابتـدا بـه         قبل از شرو  
در .  تا پيش زمينه اي مناسب از دامنه مورد تحقيـق داشـته باشـيم    مي پردازيمپايان نامهمورد استفاده در اين   

اختصار شرح مي پرداخته و برخي تكنولوژي هاي بكار رفته در آن را به          آنتالوژي  به معرفي   ابتدا   ،اين فصل 
با توجه به آنكه آنتالوژي ها اطلاعات مورد نياز در وب معنايي را سـازماندهي مـي كننـد، در بخـش                 .دهيم

بعدي به بررسي ارتباط ميان سيستم هاي استخراج اطلاعـات و سيـستم هـاي مبتنـي بـر وب معنـايي مـي                     
نظيـر اسـتخراج اطلاعـات و بازيـابي     (در نهايت با توجه به برخي مفاهيم كليدي و ظـاهرا مـشابه              . پردازيم
  .لازم است تا با تفاوت هاي آنها نيز آشنا خواهيم شد) اطلاعات

  

  

 آنتالوژيمعرفي  - ۱- ۲

" Onto"كلمـه يونـاني   و آنتالوژي تركيب د. آنتالوژي برگرفته از علم فلسفه مي باشد     كلمه  ريشه اصلي   
د و در فارسي به آن هستان شناسي نيـز اطـلاق        مي باش  "مطالعه"به معناي   " Logy"و كلمه   " هستي"به معني   
 اي ـ ي و بـودن، هـست  ٔ◌ از فلسفه است که به مطالعهيا شاخه) Ontologyيا همان  (يشناس هستان  . مي شود 
 اي ـ ي و ارتباطات در هـست نيادي بني و شرح رده هاصي تشخي در پ  يشناس  يدانش هست . پردازد  ي  م  ١٥وجود

  . موجودات و انواع آنها درآن چارچوب پرداختفيبه تعر بتوان لهي وسني تا بدديآ يوجود برم

بطور خلاصه مي تـوان     .  است حدي متفاوت  آنتالوژي تا معناي  ،  )IT(وري اطلاعات    آ اما در حوزه فن   
. توصيف رسمي واژگاني كه در يك دامنه خاص با آنها برخـورد مـي كنـيم        عبارت است از    آنتالوژي  گفت؛  

  :بصورت زير است IT حوزهآنتالوژي در دقيق تر تعريف 

را تعريـف  ) ١٦مورد استفاده جهت توصيف و نمايش يـك دامنـه  (يك آنتالوژي كلمات و مفاهيم       .۱
 .مي كند

                                                
 
15 Existence  
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۱۰  

آنتالوژي يك محصول مهندسي شامل يك لغتنامه مشخص جهت توصيف بخشي از واقعيات، به          .۲
مي ) نامهبا توجه به معناي مرتبط در يك لغت(همراه مجموعه اي از فرضيه هاي واضح و شفاف    

 .١٧به عبارتي ديگر، تعيين و توصيف مفاهيم ذهني. باشد

را توصيف كرده و نمـايش      ) دامنه(آنتالوژي يك حوزه از دانش      ) ۱: تعريف اول داراي دو بخش است     
  . كلمات و مفاهيم توصيفات را تعريف مي كند) ۲. مي دهد

 يا گفتاري بخش هـاي مهـم آن   منظور از توصيف يك حوزه اي از دانش، هنر تشريح و بيان نوشتاري          
براي مثال هنگام توصيف حـوزه تعميـرات اتومبيـل، احتمـالا دربـاره مـوارد زيـر                 . حوزه از دانش مي باشد    

گـاز  (انواع موتورها  ) ۲،    )سدان، بنز، استيشن واگن و غيره     (انواع ماشين هاي موجود     ) ۱. صحبت مي كنيم  
ولـو،  (سازنده ) ۴)  و غيرهV-6 Ford(مشخصات موتور ) ۳) سوز، بنزيني، گازوئيلي ديزلي، برقي و مختلط

موتور ها، سيستم هاي الكتريكي، سيستم هاي سرما ساز،       (اجزاي تشكيل دهنده ماشين     )۵) هيونداي و غيره  
  )شاسي و بدنه و غيره

اشياء مهم آن دامنه، خصوصيات آنها و روابط ميـان آنهـا را      ) دامنه(هنگام توصيف يك حوزه از دانش       
ال؛ قاعده يـافتن  به عنوان مث. همچنين ممكن است قواعدي را درباره آن دامنه مطرح كنيم     . ف مي كنيم  توصي

  ...) ۲ اگر ماشين استارت نمي زند، باطري و اتصالات آن را چك كنيد و )۱نقص هاي فني 

 يـك بطـور كلـي،   . مي تواند يك آنتالوژي باشد  ساده نيز   يك توصيف   حتي  بنابراين مي توان گفت كه      
) ۴اشـياء    كـلاس هـا و     روابط ميـان  ) ۳  نمونه ها ) ۲  كلاس ها ) ۱  :آنتالوژي شامل بخش هاي زير است     

  شرايط و قواعد مرتبط با اشياء ) ۶عمليات و فرايندهاي در ارتباط با اشياء  ) ۵خصوصيات اشياء  

نـي كـه يـك    بـدين مع . علاوه بر توصيف يك حوزه از دانش، نياز است تا آن توصـيف را نمـايش داد    
يـك توصـيف، شـامل كلمـات و     . توصيف را بگونه اي كد كنيم تا ديگران نيز بتوانند از آن استفاده نماينـد              

ابتـدا كلمـات و    لـذا در صـورت نيـاز،   . عباراتي به زبان طبيعي، مانند؛ انگليسي، چيني يا فارسي مـي باشـد           
دانش خود بـا هـم تركيـب مـي      سپس آنها را جهت توصيف حوزه       . اصطلاحات خود را تعريف مي نماييم     

  .كنيم

، بايد مدلي را خلـق كنـيم   ITدر واقع، در حوزه . ، مفهوم نمايش كمي پيچيده تر مي باشد      ITدر حوزه   
بدين منظـور، يـك حـوزه از دانـش را بـا كـلاس هـا، نمونـه هـا،          . كه نرم افزار قادر به استفاده از آن باشد       
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۱۱  

ا از اصطلاحات توصيفي زبان طبيعي، به عنوان برچسب   م. خصوصيات، روابط و قواعد آن نمايش مي دهيم       
  .استفاده مي كنيم) كلاس ها، خصوصيات، روابط(يا نام مفاهيم اساسي 

. ازنمايي دانش، استفاده مـي كنـيم  معمولا جهت نمايش آنتالوژي ها بجاي زبان طبيعي از زبان منطقي ب         
اف و غير مبهم ارائه كنـيم در حاليكـه زبـان    چرا كه مي خواهيم توصيفات خود را تا حد امكان، دقيق و شف      

همچنين مي خواهيم كه مفاهيم و توصيفات مورد نظر جهت اسـتفاده در    . هاي طبيعي خيلي مبهم مي باشند     
  .تكنولوژي اطلاعات آماده باشد

  

  آنتالوژي سطوح بازنمايي –۱–۱–۲

 سطوح نمـايش دانـش آشـنا    وقتيكه از آنتالوژي ها صحبت مي كنيم، لازم است تا با تفاوت هاي ميان       
اين شناخت لازم است، چرا كه آنتالوژي ها مي توانند در قالب زبان ها و يا لغتنامه نحوي به همـراه            . باشيم

از طرفي از آنجا كه آنتالوژي ها محتوي هستند و محتوي تنها مي تواند توسـط           . سمانتيك، نشان داده شوند   
 بنـابراين حـداقل دو  . نمايش داده شـوند ) ي دانش گفته مي شود    كه معمولا به آن زبان بازنماي     (زبان محتوي   

سـطح  (يك سطح زبان بازنمايي دانش كه با توجـه بـه سـطوح پـاييني آن        . سطح براي بازنمايي وجود دارد    
اسـت كـه در آن   ) Object Level(سطح دوم، سطح شـيء  . نيز گفته مي شود) Meta(به آن سطح متا ) شي

.  ها است نياز داريم١٨واضح است كه يك سطح سوم كه همان سطح نمونه     . دآنتالوژي ها توصيف مي گردن    
از طرفي اگر در سطح نمونه ها تمركز       . در اين سطح سوم، نمونه هايي از كلاس هاي آنتالوژي وجود دارند           

كنيم، مي توان آن را سطح شيء در نظر گرفت و سطح متا سطح بالايي آن يعني سطح دوم خواهد بـود كـه    
همچنين اگر در سطح دوم تمركز كنيم مي توان آن را بـشكل سـطح               . نتالوژي ها تشريح مي گردند    در آن، آ  

اشياء ديد و سطح بالايي آن يعني سطح يك كه در آن زبان بازنمايي دانش تعريـف مـي گـردد، سـطح متـا                    
وژي  زير سطوح نمـايش آنتـال  ليست. پس مي توان گفت كه سطوح متا و شيء نسبي مي باشند   . خواهد بود 

  .[Dac03]ها را به همراه يك مثال نشان مي دهد

اين سطح، سازه هاي مورد اسـتفاده در سـطح مفـاهيم        . سطح بازنمايي دانش است   : سطح اول  •
اين سازه ها، شامل مفاهيم؛ كلاس، رابطـه، خـصوصيات و غيـره        . آنتالوژي را تعريف مي كند    

، CYCL، ONE ،Ontolingua ،KIFمثال هـايي از ايـن سـطح عبارتنـد از زبـان هـاي         . است
UML ،OWL و RDF/S و DAML+OIL  
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۱۲  

  
  [Dac03] سطوح بازنمايي آنتالوژي: ۱ جدول

  

در اين سطح مفاهيم آنتالوژي . است) Ontology Concept(سطح مفهوم آنتالوژي : سطح دوم •
يد مفاهيم كلي جهـان را  در اين سطح با. ها با استفاده از سازه هاي سطح يك ايجاد مي شوند          

 Hammers و   Parents و   Persons  ،Locations  ،Eventsدانش دامنه درباره    . مدل سازي كنيم  
  و تراكنش ها مالي و غيره

در اين سـطح، بـا توجـه بـه     ). Ontology Instances(سطح نمونه هاي آنتالوژي : سطح سوم •
نه مـورد بحـث تعريـف مـي     سازه هاي تعريف شده در سطح فوق، نمونه هاي موجود در دام    

به عبارتي مي توان گفت، اين سطح شامل پايگاه دانش يـا پايگـاه حقـايق از ادعاهـا و                     . گردد
مانند؛ علي و رضـا بـه عنـوان نمونـه هـايي از كـلاس                . گزاره هايي درباره نمونه ها مي باشد      

Person. 

  

  زبان هاي تعريف آنتالوژي –۲–۱–۲

هـر  .  ارتباط با اطلاعات يا مفهوم و معني آنها را آنتالوژي گوييم    همانطور كه گفته شد، هر توصيفي در      
از طرفـي ديگـر لازم اسـت تـا      . چه اين توصيف غني تر باشد، آنتالوژي مورد نظر نيز قوي تر خواهد بـود              

بدين ترتيب هر چقدر آنتالوژي هـا  . آنتالوژي ها را بگونه اي كد كنيم تا براي ماشين ها هم قابل فهم باشند       
به عنوان مثال يك سيستم آژانـس مـسافرتي مـي    . تر باشند، نياز به دخالت انسان ها نيز كمتر مي شود    قوي  

تواند بصورت اتوماتيك در ميان صفحات وب كاوش كرده و يك برنامه سفر بـا كمتـرين هزينـه ممكـن را            
  .ارائه نمايد
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  سيستم را با اسـتفاده از ابـزار        بنابراين زمانيكه يك   ، توصيفي مي تواند يك آنتالوژي باشد       هر هك يمگفت
اصولا دانـش را مـي تـوان بـا      .را ايجاد مي كنيم در واقع يك آنتالوژي ، مدل مي كنيمRational Roseهاي 

گـراف هـاي    ،  ٢٠، نقـشه هـاي موضـوعي      ١٩ماننـد شـبكه هـاي معنـايي       (استفاده از زبان هاي نماد گرافيكي       
 و ٢٣، منطـق مرتبـه اول  ٢٢مانند منطق توصـيفي (ي منطق و يا با استفاده از زبان ها   ) و غيره  UML،  ٢١مفهومي

  .  نمايش داد)دوم و غيره

يكي از مهمترين تلاش ها در زمينه بازنمابي دانش خوانـا، مربـوط مـي شـود بـه تاسـيس چـارچوب                     
هدف از تاسيس چارچوب ارتباطي مشترك، آن است تا عامـل هـا   . ارتباطي مشترك بين عامل هاي مختلف  

ذيلا به معرفي برخي استاندارد ها و زبان هاي       .  با يكديگر گفتگو كنند    كه از يك زبان مشتر    بتوانند با استفاد  
  :ي مي پردازيمتعريف آنتالوژ

از ظهـور وب     قبـل    اين يك زبان بازنمايي دانش مـي باشـد كـه          : )KIF(قالب مبادله  دانش      •
ه برخـي   بـه همـرا   ( مبتنـي بـر منطـق گـزاره اي مرتبـه اول              KIF. معنايي بوجود آمـده اسـت     

 مـي   LISP از نظر نحوي، بسيار شبيه بـه زبـان           KIF. مي باشد ) خصوصيات منطق مرتبه دوم   
 .باشد

• Ontolingua:   زبان بازنمايي دانش، مبتني بر      يكKIF  ايـن زبـان جهـت توصـيف     .  مي باشد
 به عنوان اولين زبان تعريـف آنتـالوژي شـناخته           Ontolingua. آنتالوژي ها طراحي شده است    

طراحـي    Ontolinguaسيـستمي بـا عنـوان       در حال حاظر در دانشگاه استنفورد       و  شده است   
شده است كه يك محيط همكاري توزيـع شـده را جهـت سـاخت و مـديريت و اسـتفاده از                       

 )http://ksl.stanford.edu/software/ontolingua(. آنتالوژي ها را بوجود آورد ه است

ي به دانش و تبادل دانش مبتني بر پروتكل         دسترسزبان  ): OKBC (٢٤پايگاه دانش باز  اتصال   •
Frame  توسط مهندسان بازنمـايي دانـش تحـت حمايـت     ۹۰اين زبان در اوايل دهه   . مي باشد 

با استفاده از اين زبان مي توان بين انواع مختلف پايگاه هـاي     .  گشت ايجاد   DARPAسازمان  
 .كرد ارتباط برقرار ، بدون اطلاع از جزئيات پياده سازي آنها،دانش

• Protégé: ك پزشكي دانـشگاه  ي يك ابزار مديريت آنتالوژي مي باشد كه در آزمايشگاه انفورمات
بـسيار  ابـزار   بـوده و يـك   OKBC مبتني بر مدل دانش Protégé. استنفورد طراحي شده است 

  edu.stanford.protege://tpht. مفيد جهت طراحي و مديريت آنتالوژي ها مي باشد
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اندارد معرفي شده توسط كنـسرسيوم       يك زبان است   ) :OWL(در وب   زبان تعريف آنتالوژي     •
اين زبان تا كنون به عنوان بهترين    . جهت تعريف و آنتالوژي ها مي باشد      ) W3C(جهاني وب   

  .و كاملترين زبان جهت توصيف آنتالوژي ها شناخته شده است

  

  

 لاعات و وب معنايي استخراج اط- ۲- ۲

وب كـاوي ريـشه      . مي باشد  ٢٥موضوع استخراج اطلاعات يكي از بحث هاي مرتبط با داده وب كاوي           
داشـته و عبـارت اسـت از اسـتفاده از روش هـاي داده كـاوي جهـت كـشف و                  ] Wtn00 [٢٦در داده كاوي  

اينـد وب كـاوي را   در حالت كلي مي تـوان فر ]. Ksl00[ استخراج اطلاعات از منابع وب بصورت اتوماتيك  
  :در مراحل زير خلاصه كرد

ايـن فراينـد معمـولا بـا        . يافتن مستندات و سـرويس هـاي موجـود در وب          : ٢٧اكتشاف منابع  •
 .ر انجام مي گيرداز يك خزشگاستفاده 

 عبارت است از استخراج اطلاعات از منابع صفحات جديـد يافـت شـده      :استخراج اطلاعات  •
 .در فاز قبل

 است از يافتن الگو هاي مشترك بكار رفته در ميـان صـفحات يـك                عبارت :٢٨عموميت دادن  •
 .وب سايت و نيز در ميان چند وب سايت

 ٢٩ع وب كاوي داراي زير شاخه هاي متعددي مي باشد كه از ايـن ميـان كـاوش محتويـات وب             موضو
. ز آنهـا مرتبط با تحقيق ما مي باشد و عبارت است از كشف منابع اطلاعاتي در وب و استخراج اطلاعـات ا              

  در اينجا اين سوال پيش مي آيد كه اساسا استخراج اطلاعات چه ارتباطي با وب معنايي دارد؟

موفقيت وب معنايي به شدت وابسته به رشد و گـسترش آنتـالوژي هـا در انـواع       بايد توجه داشت كه     
ه وب لغـوي بـه      را در مبادله اطلاعـات و توسـع       اساسي   يآنتالوژي ها نقش   و لذا    مختلف دامنه ها مي باشد    

در واقع آنتـالوژي هـا يـك فهـم مـشترك از يـك دامنـه را بـراي تـسهيل                  . سمت وب معنايي ايفا مي كنند     
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اسـتفاده از تكنيـك    . همگون و توزيع شده در وب را فراهم مـي كننـد            ارتباطات بين افراد و سيستم هاي نا      
اع آنتـالوژي هـا مـي توانـد     هاي انساني در ساخت انو  هاي استخراج اطلاعات جهت تسريع و كاهش خطا       

  . بسيار موثر باشد

شامل سطح نمايش دانـش، سـطح       (قبل نيز گفته شد، آنتالوژي ها در سه سطح          بخش  همانطور كه در    
بنـابراين بايـد مـشخص گـردد كـه بازيـابي        . تعريـف مـي گردنـد     ) مفهوم آنتالوژي و سطح نمونه آنتالوژي     

  . واند كمك نمايداطلاعات در هر يك از اين سطوح، تا چه حد مي ت

در اين سطح اجزاي زبان بازنمايي آنتـالوژي نـشان داده مـي          . سطح اول، سطح نمايش دانش مي باشد      
زمانيكه يك زبان مشخص را براي نمايش آنتالوژي هاي دامنـه انتخـاب مـي كنـيم، در واقـع مفـاهيم           . شود

خصوصيت، زير كلاس، نوع داده و   تعريف شده در اين سطح از آنتالوژي ها، شامل مفاهيمي مانند؛ كلاس،             
بنابراين نيـازي بـه اسـتفاده از روش هـاي بازيـابي      .  و غيره را بصورت پيش فرض مي پذيريم     ٣٠كارديناليتي

  .اطلاعات در اين سطح از آنتالوژي ها نداريم

يعنـي  (در اين سطح، با استفاده از سازه هـاي سـطح يـك           . سطح دوم، سطح مفهوم آنتالوژي مي باشد      
، به توصيف خصوصيات هر يك از مفاهيم موجود در دامنه مـورد  )، خصوصيات، نوع داده و غيره  كلاس ها 

 استفاده كنـيم و  Classبه عنوان مثال مي توانيم جهت توصيف مفهوم موبايل از المان     . نظر خود مي پردازيم   
 مـي  Electronic-Products مشخص كنيم كه موبايل زير مجموعه مفهـوم  Super Classبا استفاده از المان 

ماننـد نـام،   ( خصوصيات مربوط بـه گوشـي موبايـل    Propertyهمچنين مي توانيم با استفاده از المان  . باشد
آيـا مـي تـوان انتظـار      . را تعريف نمـاييم   ) ابعاد، وزن، امكان اتصال به كامپيوتر، امكان گرفتن عكس و غيره          

 را در ميـان مـستندات وب جـستجو كـرده و       داشت سيستم هاي بازيابي اطلاعات، بتواننـد مفـاهيم جديـد          
خصوصيات آنها و نيز روابط بين آنها و ساير مفاهيم ديگر را بيابند؟ بررسي انـواع مختلـف مقـالات نـشان               
داده است كه هنوز استفاده از روش هاي بازيابي اطلاعات در اين سطح از آنتـالوژي ابتـدايي و نـاچيز مـي                   

  . بيشتري در اين زمينه انجام گيردباشد و بايد تحقيقات و پيشرفت هاي

به عنوان نمونه   .  از مفاهيم تعريف شده در سطح قبل مي باشد         ٣١سطح سوم، شامل تعريف نمونه هايي     
 و غيره را مي Nokia 1110 ،SonyErricson W800در مثال آنتالوژي گوشي تلفن همراه، نمونه هايي مانند 

. فوق بايد خصوصيات و روابط موجود را نيز مشخص نمـود       يك از نمونه هاي      به ازاي هر  . توان ذكر نمود  
لـذا روش هـاي بازيـابي       . تعريف دستي نمونه هاي آنتالوژي بسيار وقت گير و كاري طاقت فرسا مي باشد             

  . اطلاعات در اين سطح مي تواند در يافتن نمونه هاي مفاهيم موجود در آنتالوژي كمك شاياني نمايد
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 نوع مختلف منابع متني وب استخراج اطلاعات از ا- ۳- ۲

با توجه به گسترش روز افـزون وب و تبـديل آن بـه يـك كتابخانـه بـزرگ از صـفحات و اطلاعـات              
لذا امروزه تلاش هاي زيادي جهت استفاده هر چه         . مختلف، وب به يك گنجينه ارزشمند تبديل شده است        

يري از مفاهيم موجود، يـك آنتـالوژي   با توجه به اين كه هر نوع تفس. بيشتر از اين گنجينه صورت مي گيرد    
بوده و از آنجا كه وب مملو از تفاسير، توضيحات و انواع بازنمايي ها مي باشد، مـي تـوان گفـت كـه وب                        

البته اكثر اين آنتالوژي ها به زبان طبيعي توصيف شده       .  شامل انبوهي از آنتالوژي هاي غير رسمي مي باشد        
د با توجه به يك زبـان تعريـف آنتـالوژي مـشخص، آن توصـيفات را                 اند و جهت استفاده در ماشين ها باي       

در وب انواع مختلفي از منابع متني وجود دارد كه مي توان آنهـا را بـه سـه دسـته زيـر              . رسمي سازي نمود  
  :تقسيم بندي نمود

 يا جداول بانك هاي اطلاعاتي رابطـه اي، كـه در آن اقـلام               XML مانند مستندات    :ساختيافته •
 .ه با استفاده از برچسب ها يا قواعدي معين و ثابت، مشخص شده اندمختلف داد

 كه در آن اقلام داده، جهت نمايش بـه انـسان هـا              HTMLمانند مستندات    : ٣٢نيمه ساختيافته  •
معمولا اين نوع ساختار ها، هم از نظر محتوايي و هم از نظر سـاختاري،          . قالب بندي شده اند   

فحات نمايش ليست محصولات، كاتالوگ و مشخصات فني        ص. مرتبا در حال تغيير مي باشند     
 .محصول، ليست قيمت ها و غيره نمونه هايي از اين نوع مستندات مي باشند

در اين نوع ساختارها اقلام اطلاعاتي در قالب زبان طبيعـي و بـه شـكل مـتن      : غير ساختيافته  •
اطلاعـات  . مـشكل مـي باشـد   ارائه شده اند و يافتن اقلام اطلاعاتي بدون دخالت انسان بسيار     

موجود در متن خبر، يك مقاله، آگهي و غيره از جمله مثال هـايي هـستند كـه بـصورت غيـر                 
  . ساختيافته ارائه مي شوند

استخراج اطلاعات از مستندات غير ساختيافته معمولا پيچيده و غير قطعـي بـوده و نيازمنـد بـه روش                    
ها نمي توانند در اسـتخراج اطلاعـات از ايـن صـفحات              Wrapperلذا  . هاي پردازش زبان طبيعي مي باشد     

در مقابل صفحات نيمه ساختيافته و سـاختيافته، بـدليل نظـم نـسبي موجـود در آنهـا،         . كمك شاياني نمايند  
 ها بايد  Wrapperجهت توليد آنتالوژي با استفاده از       .  ها مي باشند   Wrapperموضوع مناسبي جهت اجراي     
  . ه را بطريقي با بخش هاي موجود در آنتالوژي، منطبق نموداقلام اطلاعاتي استخراج شد

  
                                                

 
32 Semi Structured  
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 34استخراج اطلاعات و 33بازيابي اطلاعات - ۴- ۲

 We May در مقالـه اي بـا عنـوان    ،ايده استفاده از كامپيوتر ها جهت جستجوي اقلام اطلاعاتي مرتبط

Think توسط آقاي Vannevar Bush سيـستم هـاي بازيـابي    بعـد از آن اولـين   . ٣٥ ارائه شد۱۹۴۵ در سال 
 چندين روش مختلف جهت بازيابي ۱۹۹۰تا سال   .  ميلادي پياده سازي شد    ۶۰ و   ۵۰اطلاعات در دهه هاي     

  .ندشد كه معمولا بر روي يك محدوده متني كوچك، بسيار خوب عمل مي نمودابداع اطلاعات 

 ٣٦ هـا و تكنولـوژي     ، سازمان دفاع آمريكا بـا همكـاري انجمـن بـين المللـي اسـتاندارد               ۱۹۹۲در سال   
)NIST(     ٣٧، مجموعه كنفرانس هاي بازيابي متن) TREC (  اين كنفرانس در تسريع جستجو و      . را پايه نهادند

با ظهور موتورهاي جستجو گر در     . تحقيقات در زمينه بازيابي اطلاعات نقش بسيار مهمي را ايفا كرده است           
به يك سيستم بازيـابي اطلاعـات، بـيش از پـيش      و توسعه و پيشرفت سريع آنها، امروزه نياز ۹۰اواخر دهه  

  .احساس مي شود

فرايند بازيابي اطلاعات از زمانيكه كاربر متن پرس و جوي خود را در سيستم وارد مي كند، شروع مي             
 بـسيار   Googleاستخراج اطلاعات با يك موتور جـستجوي سـاده ماننـد             / يك سيستم بازيابي    البته  . گردد

، يك فرايند مبتني بر تحليل زبان طبيعي به منظور استخراج اقلام         )IE (راج اطلاعات ستخا. متفاوت مي باشد  
كرده و داده هاي غير مـبهم را بـا يـك        متن ها را به عنوان ورودي دريافت        اين فرايند   .  مي باشد  ٣٨اطلاعاتي

 اربراناين داده ها ممكن است مستقيما جهـت نمـايش بـه ك ـ   . فرمت ثابت، به عنوان خروجي توليد مي كند     
، به منظور تجزيه و تحليل هاي ٣٩ و يا جهت ذخيره در يك بانك اطلاعاتي يا صفحه گستردهنشان داده شده  

 حتي ممكن است از اين داده ها به منظور شاخص گذاري در برنامه هاي بازيـابي              .آتي، مورد استفاده گيرند   
  .شود، استفاده Google، مانند موتور هاي جستجوگر وب؛ به عنوان مثال )IR(اطلاعات 

تفـاوت  يـك  بازيابي اطلاعات و استخراج اطلاعات، اين دو با هـم    عبارت هاي   عليرغم تشابه ظاهري    
  :دارندنيز مهم 

                                                
 
33 Information Retrieval  
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بلكـه مجموعـه اي     . اطلاعات مورد نياز كاربر را بر نمي گرداند        ،يك سيستم بازيابي اطلاعات    •
 .ز كاربر را شامل مي شونداز مستندات را بازيابي مي كند كه احتمالا اطلاعات مورد نيا

تحليل كرده و تنها بخش هايي از آن را كه و يك سيستم استخراج اطلاعات، متن ها را تجزيه     •
   .مورد نظر كاربر مي باشد، به آن نشان مي دهد

 را در نظـر بگيريـد كـه جهـت يـافتن اطلاعـاتي در ارتبـاط بـا         IRبه عنوان مثال، يك كـاربر سيـستم        
هاي تجهيزات كـشاورزي، تعـدادي كلمـه مـرتبط را در يـك موتـور             اري در بازار  تشكيلات گروه هاي تج   

را دريافـت  با موضوع مورد نظر مـي باشـد   مرتبط كه احتمالا جستجو وارد كرده و مجموعه اي از صفحات   
سـپس  . و اطلاعات مورد نظر خود را از آنها استخراج مـي كنـد            كاربر صفحات دريافتي را خوانده      . مي كند 
ثبـت كـرده و شـايد يـك     ) Excelبه عنوان مثـال در برنامـه       (ين اطلاعات را در يك صفحه گسترده        كاربر ا 

، بطور اتوماتيك IE در مقابل يك سيستم .چارت نيز از آنها درست نموده و در نهايت يك گزارش تهيه كند     
كـرده و آن  اطلاعات مورد نظر، شامل نام شركت ها و گروه هاي كاري مرتبط را از صفحات وب دريافـت           

  .ها را بصورت اتوماتيك در يك صفحه گسترده، ارائه مي كند

سـاخت سيـستم   . نيز مي باشند داراي مزايا و معايبي      IRدر قياس با سيستم هاي       IEالبته سيستم هاي    
همچنـين ايـن   .  بسيار سخت بوده و وابستگي آنها به دامنه دانش مورد بحث بسيار زياد مـي باشـد                IEهاي  

مقابـل،  امـا در    .  عمليات محاسباتي بسيار زيادي را انجام مي دهند        ،IRمقايسه با سيستم هاي     سيستم ها در    
 كـارايي بـالقوه بيـشتري مـي      دارايIEبسيار زياد باشد، سيستم هاي مستندات مرتبط كه حجم متون  هنگامي
ار كـاربران   حجم كمتري از اطلاعات را جهـت مطالعـه در اختي ـ        IRچرا كه اين سيستم ها نسبت به        . باشند

 و يا با يـك فرمـت   همچنين در مواردي كه نياز باشد تا اطلاعات در زبان هاي مختلف      .خود قرار مي دهند   
 بخاطر طبيعت غير مبهم خود اين كار را بهتر و دقيق تـر از سيـستم هـاي        IEد، سيستم هاي     ارائه گرد  ثابت

IRانجام مي دهند . 

بـراي ايـن منظـور يـك     . يـات منـابع وب مـي باشـد     اطلاعـات، واكـشي محتو  استخراجاولين قدم در   
واكـشي   وب، با داشتن مجموعه اي از آدرس صفحات اوليه در وب، محتويات هر صفحه وب را  ٤٠خزشگر
خزشگر آدرس صفحات جديد را به ليـست        . در آن به جستجوي لينك به ساير صفحات مي پردازد         كرده و   

  . شي را براي ساير صفحات ادامه مي دهدصفحات مورد جستجوي خود اضافه كرده و عمليات واك

قدم بعدي در استخراج اطلاعات، استفاده از الگوريتم هاي شناسايي الگـو هـا و اقـلام اطلاعـاتي مـي              
معرفـي خـواهيم   هـاي بعـدي     ما برخي از اين الگوريتم ها را با توجه به دامنه تحقيق خود، در فصل                . باشد
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تر با موضوع تحقيق برخي تفاوت را بين اصطلاحات مشابه و پـر  لازم است جهت آشنايي بيشادامه در  . كرد
  .كاربرد در اين زمينه بپردازيم

  

 "بازيابي اطلاعات"در مقابل " دادهبازيابي  "- ۱- ۴- ۲

 اساسا شامل تعيين اين موضوع است كه كداميك از اسـناد شـامل   ٤١ بازيابي داده ،بحثاين  در محدوده   
نيازهـاي  ايـن نـوع بازيـابي در اكثـر مواقـع           . دنوي كاربر مي باش ـ   كلمات كليدي موجود در متن پرس و ج       
  .اطلاعاتي كاربران را مرتفع نمي سازد

اگر يكي از هزاران خروجي سيستم داراي خطا باشـد، نقـص بزرگـي بـه                داده  در سيستم هاي بازيابي     
هـاي   از خطـا اما در سيستم هاي بازيابي اطلاعات، خروجي هـا غالبـا غيـر دقيـق بـوده و            . حساب مي آيد  

علت اين تفاوت آن است كه سيستم هاي بازيابي اطلاعات اغلب با متون        . كوچك آن چشم پوشي مي شود     
زبان طبيعي سروكار دارند كه معمولا داراي ساختار منظم و پيش بيني شده اي نمي باشند و مهمتـر از همـه         

  .اينكه زبان طبيعي از نظر مفهومي و معنايي مبهم و پيچيده مي باشد

. بازيابي داده هرگز قصد ندارد كه مشكل بازيابي اطلاعات در مورد يك موضوع مشخص را حـل كنـد       
مـستندات  (حد امكان محتواي منـابع اطلاعـاتي         اما در مقابل يك سيستم بازيابي اطلاعات، سعي مي كند تا          

در .  نمايند٤٢بر رتبه بنديشان با نياز هاي اطلاعاتي كار  را تفسير كرده و آنها را بر اساس ميزان ارتباط         ) وب
 موجـود در مـتن     ٤٤ و معنـايي   ٤٣اينجا منظور از تفسير محتواي يـك سـند، آن اسـت كـه اطلاعـات نحـوي                 

بنـابراين مـشكل تنهـا اسـتخراج     . مستندات بازيابي شده و با متن پـرس و جـوي كـاربر انطبـاق داده شـود           
  . ي اطلاعاتي كاربر نيز سنجيدبلكه بايد ميزان ارتباط آنها را با نياز ها. عات نمي باشداطلا

در واقـع مـي     . در مركز توجه سيستم هاي بازيابي اطلاعات قـرار دارد          ٤٥از اين رو مفهوم ميزان ارتباط     
توان گفت كه هدف بازيابي اطلاعات، بازيابي تمام مستنداتي است كه به نحوي با موضوع مورد نظر كـاربر           

  .]Baz99 [ارتباط داشته باشند
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 "بازيابي اطلاعات مبتني بر آنتالوژي"در مقابل " ابي اطلاعات براي وب معناييبازي "- ۲- ۴- ۲

بازيابي اطلاعات مبتني بر آنتالوژي، الزاما با بازيابي اطلاعات براي وب معنايي يكسان نمـي باشـد، بـه        
ري از برنامه بسيا. عبارتي هر سيستمي كه از آنتالوژي ها استفاده كند الزاما يك برنامه وب معنايي نمي باشد          

از طرفـي ديگـر   . از آنتالوژي ها استفاده مـي كننـد    هاي كاربردي، براي افزايش كارايي، در بازيابي اطلاعات       
فاده مي كنند كه در آن آنتالوژي ها هـيچ   براي وب معنايي از روش هايي است  برخي سيستم هاي نوشته شده    

  . RDF به عنوان مثال پردازش آماري سه تايي هاي. كاربردي ندارد

بنابراين زمانيكه ادعا مي شود يك سيستم بازيابي اطلاعات براي وب معنايي نوشته شده است، بايـد از   
اسـتخراج  به عنـوان مثـال يـك سيـستم         . خروجي آن مستقيما در تكنولوژي هاي وب معنايي استفاده گردد         

 وب را استخراج مي كند، متن پرس و جو را از كاربر گرفته و داده هاي موجود در يك صفحه         كه  اطلاعات  
  . نمي تواند يك سيستم براي وب معنايي باشد

  

  

  ايجاد آنتالوژي براي وب معنايي- ۵- ۲

ايجاد، مديريت و بطور كلي چرخه حيات آنتالوژي ها مربوط به حوزه بحث مهندسـي آنتـالوژي مـي                   
 كليدي آنتالوژي ها در وب در اينجا ما قصد نداريم در مفاهيم فوق كنكاش كنيم ولي با توجه به نقش    . شود

معنايي و توانايي روش هاي استخراج اطلاعات در جمع آوري آنتالوژي هاي نمونـه، در ادامـه بـه بررسـي               
  .انواع روش هاي توليد آنتالوژي خواهيم پرداخت

  

  ايجاد دستي آنتالوژي ها- ۱- ۵- ۲

.  دامنـه مـي باشـد   اولين روش جهت ساخت آنتالوژي ها، روش دستي در توصيف مفاهيم موجـود در     
البته در اين روش ابزارهايي وجود دارد كه برخي از فعاليت هاي مربوطه مانند مديريت آنتالوژي، اسـتنتاج،                

لذا لازم نيست تمام فعاليـت هـا بـصورت دسـتي     . تست اعتبار سنجي آنتالوژي و غيره را بر عهده مي گيرد     
  :دبطور كلي، اين روش شامل مراحل زير مي باش. انجام شود
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احتمالا با استفاده از ابزارهـاي  (گروهي از كارشناسان خبره دامنه، ساختار مفهومي آنتالوژي را      .۱
 .طراحي مي كنند) موجود

گروهي از متخصصان علوم كامپيوتر، مستندات طراحي در مرحله قبل را  تحويل گرفتـه و آن        .۲
 .را بطريقي كه براي كامپيوتر ها قابل فهم باشد، مدل مي كنند

ي از خبره هاي مهندسي كامپيوتر، سيستم ها و ابزار هايي را جهت بازنمايي، مديريت و           گروه .۳
  .نگهداري آنتالوژي ها طراحي مي كنند

البته در مراحل فوق، يك فرد مي تواند عضو بيش از يـك گـروه نيـز باشـد و نيـازي بـه جـدا بـودن                   
رچوب هاي مهندسي آنتالوژي نظير اين روش ساخت آنتالوژي ها، هنوز در چا     . متخصصان هر گروه نيست   

Protégé   و WebODE   و OntoEditخلاصه اي از اين چارچوب ها و متدولوژي .  و غيره استفاده مي گردد
در اين جا قصد نداريم، موارد فوق را به تفـصيل بررسـي      . آمده است ] Crs05[و  ] Arp03[هاي مرتبط در      

  . يك مرور كلي از آن داشته باشيم است جهت آشنايي با مشكلات موجودمولي لاز. كنيم

چارچوب هاي ذكر شده اغلب بر توليد يك محيط جامع و فراگير كه بتواند فازهاي توليد آنتالوژي را                   
نتيجه تلاش هاي فوق ابـزار يـا ابزارهـايي    . به يك روش مجتمع و يكپارچه كنترل نمايد، متمركز مي باشند        

  :است كه شامل موارد زير مي باشند

 راكي دامنهطراحي اد •

  فوق الذكر٤٦ادراك) فرموله كردن(رسمي سازي  •

 پياده سازي ساختار مفهومي فرموله شده •

 ايجاد مفاهيم •

 آنتالوژي توسط افراد خبره در خلال عمليات فوق) و احتمالا اصلاح(پردازش موازي  •

 اعتبار سنجي آنتالوژي •

 ادغام آنتالوژي ها •

  ) و غيره٤٧ه گذاريمانند بروز رساني، نسخ(مديريت آنتالوژي ها  •

سيستم هايي كه از روش دستي در توليد آنتالوژي ها استفاده مي كنند، ممكن است از تمام موضوعات       
و ابزار هاي پيشرفته و حرفـه اي،         نيك ها، الگوريتم ها   اما حتي با وجود تك    . فاده نمايند فوق بطور كامل است   

  .د توسط انسان انجام گيردهنوز مهمترين فعاليت فوق، يعني ساخت آنتالوژي ها، باي
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حتـي بـا   . مشكل ترين بخش در توليد آنتالوژي، يافتن مفاهيم، خصوصيات و روابط بين آنها مي باشد              
از . وجود ماهرترين كارشناسان دامنه، ممكن است دو گروه جداگانه، طراحي هاي متفـاوتي را ارائـه نماينـد      

همچنين بخاطر نقش زياد    .  و وقت گير مي باشد     طرفي ديگر، ساخت دستي آنتالوژي ها عملي خسته كننده        
انسان در تعريف آنتالوژي، احتمال خطاي انساني زياد شده و نتايج آن معمولا بسيار وابسته بـه فـرد طـراح            

. بعلاوه به سختي مي توان گروهي از افراد خبره را براي طراحي يك دامنه مشخص گرد هم آورد                . مي باشد 
  .مت استخراج اتوماتيك آنتالوژي ها از منابع موجود در وب شده استاين مشكلات سبب گرايش به س

  

  

  ايجاد اتوماتيك آنتالوژي ها- ۲- ۵- ۲

ايجاد اتوماتيك آنتـالوژي از صـفحات وب هرگـز دقـت و اطمينـان لازم كـه در روش ايجـاد دسـتي                   
از ) وم آنتالوژي دامنـه  در سطح مفه  ( دارد را نداشته و به همين دليل استخراج آنتالوي ها            دآنتالوژي ها وجو  

در مقابل توليد نمونه هاي موجـود از يـك يـا چنـد     . صفحات غير ساختيافته موضوع اين تحقيق نمي باشد     
 هاي موجود   Wrapperمفهوم آنتالوژي، بدليل كثرت و تعدد آنها عملي خسته كننده بوده و لازم است تا از                 

  . براي اين منظور استفاده نماييم

 ها، قالب يكساني را جهت تعريـف قواعـد اسـتخراج و نگاشـت          Wrapperست تا   بدين منظور لازم ا   
ما اين اسـتاندارد را در غالـب   . اقلام اطلاعاتي استخراج شده با بخش هايي از آنتالوژي دامنه، رعايت نمايند    

 يك زبان نشانه گذاري جهـت  WDML. ، پيشنهاد مي كنيمWDML يا به اختصار    Wrapper٤٨زبان تعريف   
الگو ها و قواعد . الگو ها، قواعد استخراج و نگاشت بين اقلام اطلاعاتي و آنتالوژي مقصد مي باشد            تعريف  

 تجزيه تحليل شـده و آن را بـر روي   Extractor توسط ماژولي بنام WDMLاستخراج موجود در يك فايل     
ورات نگاشـت در  با توجه به دسـت  ماژول فوق. يك صفحه وب اعمال مي كند تا اقلام داده استخراج گردند        

WDMLاقلام داده استخراج شده را به آنتالوژي نمونه نگاشت مي كند ،.  

 هـا مـي گـردد و        Wrapper، جايگزين   WDML با استفاده از فايل ورودي       Extractorدر واقع ماژول    
قادر است علاوه بر استخراج اطلاعات از صفحات وب، داده هاي استخراج شده را به يك آنتالوژي نمونـه                 

چرا كه ايجاد دستي ايـن فايـل هـا          .  مي باشد  WDMLاما مسئله مهم نحوه ساخت فايل هاي        . ديل نمايد تب
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، جهـت اسـتخراج   ۵از ايـن رو در فـصل   . بدليل نياز به آگاهي از ساختار صفحات وب پر هزينه مي باشـد       
  .ارائه خواهيم كرددر اين خصوص  از صفحات وب، روشي را WDMLالگوي هاي 

 WDMLايـن سيـستم از زبـان    .  معرفي معماري سيستم پيشنهادي خـود مـي پـردازيم   در فصل بعد به   
 ها استفاده نموده و قادر است تا با استفاده از آنتالوژي استخراج الگو هاي موجـود  Wrapperجهت تعريف  

 را WDMLدر صفحات وب را بصورت اتوماتيك شناسايي كرده و با استفاده از اين الگـو هـا، فايـل هـاي        
بـدين  . يكي ديگر از مزاياي سيستم پيشنهادي گروه بندي اتوماتيـك صـفحات وب مـي باشـد              . د نمايد تولي

بـه عنـوان مثـال، صـفحات        (معني كه صفحاتي كه از نظر ساختاري و مفهومي داراي يك الگو مـي باشـند                 
ابه ، شناسايي كرده و الگويي جهت يافتن سـاير صـفحات مـش        )معرفي قابليت هاي گوشي هاي تلفن همراه      

  .ايجاد مي نمايد

www.collegeprozheh.ir   کالج پروژه



۲۴  

  

  و نتيجه گيري خلاصه مطالب- ۶- ۲

جهت توصـيف  . آنتالوژي ها، روشي جهت توصيف اطلاعات و مفاهيم موجود در يك دامنه مي باشند 
امـا جهـت رسـمي    . آنتالوژي ها مي توان از هر روشي حتي يك زبان محاوره اي طبيعي نيز اسـتفاده نمـود             

با استفاده از يك زبـان  ها را  آنبايد براي ماشين ها نيز قابل فهم باشد،  سازي اين توصيفات به گونه اي كه        
، توصـيف  ) و غيـره First Order Logic ،Conceptual Graph ،Description Logic ،OWLماننـد  (منطق 

داده هـا و  آنتالوژي ها بدليل ايجاد يك فهم مشترك از مفاهيم موجود در دامنـه، جهـت سـازماندهي              . دونم
 لذا موفقيـت و پيـشرفت وب معنـايي بـه شـدت          ،استفاده مي گردند   مورد استفاده در وب معنايي       اطلاعات

  .آنتالوژي ها مي باشدوابسته به توليد هر چه بيشتر 

دسـته تقـسيم   در اين فصل ديديم كه آنتالوژي ها را مي توان با توجه به سطوح بازنمايي دانش، به سه   
. ي سطح آنتالوژي نمونه، بسيار به موضوع تحقيق ما نزديك مي باشـد     ميان آنها آخرين سطح، يعن     كرد كه از  
بـه عنـوان مثـال در    .  كه گفته شد، وب مملو از اطلاعات مختلف در دامنه هاي مختلف مي باشـد              رهمانطو

دامنه اي مانند گوشي هاي تلفن همراه، به جرات مي توان گفت كه وب بزرگترين مرجـع توصـيف كننـده                      
  وگوشي هاي تلفن همراه در زمينه هايي مانند اطلاعات تكنيكي، نظرات كاربران، مزايـا             براي انواع مختلف    

در واقع اين اطلاعات، آنتالوژي هاي نمونه اي مي باشند كه بـصورت غيـر          . و غيره مي باشد   گوشي  معايب  
استفاده از روش هاي اسـتخراج اطلاعـات، جهـت جمـع آوري             .شده اند در صفحات وب توصيف     رسمي  
نـه مـي توانـد كمـك     ومنقالب يك آنتالوژي در عات مرتبط با مفاهيم يك آنتالوژي و ذخيره سازي آن         اطلا

  . شاياني به توسعه و گسترش وب معنايي نمايد

البته بايد به اين موضوع نيز توجه داشت كه بازيابي اطلاعات و استخراج اطلاعات دو مقولـه متفـاوت       
كـاربر  مستندات و صفحات كه احتمـالا بـا پـرس و جـوي             اي از     مجموعه ،بازيابي اطلاعات در  . مي باشند 

مرتبط مي باشند يافت مي گردد ولي در فرايند استخراج بخش هايي از صفحه وب كه با مفهوم يا موضـوع              
از اين رو موضوع استخراج اطلاعات بيشتر با اهداف اين تحقيق   . مورد نظر مرتبط باشد، استخراج مي گردد      

   .مرتبط مي باشد

نابراين بطور كلي مي توان گفـت هـدف اصـلي ايـن تحقيـق اسـتخراج اقـلام اطلاعـاتي موجـود در                 ب
در اين هدف بسيار كلـي بـوده و    البته .صفحات وب و ذخيره سازي آن تحت يك آنتالوژي نمونه مي باشد     

ي و جهـت بررس ـ دقيق تـري را  زير موضوعات سوابق كاري مرتبط با اين تحقيق،  مطالعه  عد از   ، ب آتيفصل  
  .طرح ايده هاي خود ارائه خواهيم نمود
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 سوابق مرتبط با تحقيق بررسي -۳

ما در اين فصل ابتدا سوابق و فعاليت هاي مرتبط با اين تحقيق، را دسته بندي كرده و با برخي از ابزار                  
 را در پايان اين فصل به جمع بندي مطالب پرداخته و نقاط ضعف و قوت هر يك       . هاي آنها آشنا مي شويم    

  .در يك جدول نشان مي دهيم تا بتوانيم مقايسه جامع تري نسبت به آنها داشته باشيم

  

 مقدمه - ۱- ۳

 Wrapperمعمول ترين روش در استخراج اطلاعات از منابع ساختيافته و يا نيمه ساختيافته، استفاده از          
فت كرده و با استفاده از  برنامه اي است كه يك صفحه وب را به عنوان ورودي دريا      Wrapper. ها مي باشد  

  . يك مدل استخراج مشخص، داده هاي موجود در صفحه وب را استخراج مي كند

  
  Wrapper: ۶ شكل

  

مي توان صورت گرفته است كه بطور كلي  ها،   Wrapperدر زمينه ايجاد     مختلفيفعاليت هاي   تا كنون   
  ]:Lae02 و Bar05 و Sno02[ دسته زير تفكيك نمود پنجبه آنها را 

 روش هاي مبتني بر زبان پرس و جو •

 HTMLروش هاي آگاه از ساختار  •

 روش هاي مبتني بر استنتاج •

 روش هاي مبتني بر پردازش زبان طبيعي •

  روش هاي مبتني بر آنتالوژي •
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ر ابـزا هاي فوق پرداخته و در ارتباط با هر يـك از آنهـا          روش  يك از    هرتشريح  در ادامه اين فصل به      
به جمع بندي كلـي ايـن روش هـا پرداختـه و     در انتها نيز    . پياده سازي شده مرتبط با آن را معرفي مي كنيم         
  .نقاط قوت و ضعف آن ها را برجسته مي نماييم

  

  

  هاي پرس و جو روش هاي مبتني بر زبان - ۲- ۳

م اطلاعـاتي  واكشي اقـلا جهت خاص،  يزبان هايايجاد ،  Wrapper جهت توليد ،يكي از اولين گام ها  
خيلـي  ...  و VB و #Cاين زبان ها نسبت به زبان هاي همه منظوره مانند جاوا و . از صفحات وب مي باشد    

در واقـع  . نماينـد  ها به توليد كنندگان آن، كمك مـي  Wrapperدر توليد ابزار  ساده تر بوده و به عنوان يك        
كـه كـاربر بايـد بـا آگـاهي از سـاختار        رامي گيرد، چمي توان گفت اين روش، كاملا بصورت دستي انجام          

، استفاده مي HTMLو زبان هاي مذكور تنها در جهت كمك به واكشي اطلاعات از صفحات         صفحات وب   
  .گردند

بدين منظـور كـاربر بايـد    . در اين روش قواعد استخراج بصورت دستورات پرس و جو تهيه مي شوند    
ل قرار گـرفتن اقـلام اطلاعـاتي، دسـتوراتي هماننـد       و نيز مح   HTMLبا توجه به ساختار درختي تگ هاي        

واحـد  اين دسـتورات بـه      در هنگام واكشي اطلاعات،     .  را تهيه نمايد   SQL در زبان    Select شدستور واكشي 
  .پردازشگر زبان ارسال شده تا با توجه به صفحه وب ورودي اقلام اطلاعاتي موجود در آن واكشي گردد

بـه ازاي هـر   (دخالت زياد انسان در يـافتن اقـلام اطلاعـاتي موجـود          نياز به   يكي از معايب اين روش      
 هـاي ايجـاد شـده بـسيار وابـسته بـه        Wrapperآن است كـه     عيب ديگر اين روش     .  مي باشد  )صفحه وب 

 ها Wrapperساختار صفحات مي باشد و در صورت تغيير ساختاري و محتوايي صفحات وب، اجراي اين          
را نام ] Aro98 [WebOQLو  ] FLORID] Fro97له اين زبان ها مي توان       از جم . با خطا همراه خواهد شد    

  . مي پردازيمWEBOQL  اجماليذيلا به معرفيجهت آشنايي بيشتر، در اينجا، . برد

 

– WEBOQL 

WebOQL] Aro98 [       يك زبان پرس و جوي بياني، جهت توصيفWrapperاين زبـان،  .  ها مي باشد
  :داراي دو خصوصيت مهم زير مي باشد
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   موجود در صفحات وب يدسترسي به ساختار داخلي اشيا .۱
  هاي پيچيده جديد به عنوان خروجي پرس و جو امكان ايجاد ساختار .۲

داده هاي د، اين زبان نيز بر استخراج       ناز آنجا كه اكثر داده هاي موجود در وب نيمه ساختيافته مي باش            
، يـك  Hyper Tree.  نام داردHyper Treeين زبان ساختار داده اي اصلي در ا. نيمه ساخت يافته تاكيد دارد

. در اين درخت دو نوع كمان؛ داخلـي و خـارجي، وجـود دارد   . درخت برچسب دار و مرتب شده مي باشد       
 هـا اسـتفاده   Hyperlinkجي جهت نمـايش  ركمان هاي داخلي جهت نمايش اشياء ساخت يافته و كمان خا 

توليـد شـود را    Wrapper كه مي تواند توسـط يـك   Hyper Treeشكل زير يك نمونه از درخت . مي شود
  .نشان مي دهد

   
  ]WebOQL] Aro98 نمونه در Hyper Treeيك درخت : ۷ شكل

  : زير، ايجاد گرددpubs.xmlاين درخت مي تواند در نتيجه تجزيه و تفسير يك فايل، مانند فايل 

<?xml version="1.0"?> 
<cspapers> 
 <group> 
   <name>Card Punching</name> 
   <publications> 
      <techreport> 
         <title>Advances in Card Punching</title> 
         <author>John Smith</author> 
         <author>James Brown</author> 
      </techreport> 
      <book> 
         <title>Introduction to Card Punching</title> 
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         <author>John Gray</author> 
      </book> 
  </publications> 
 </group> 
<group> 
    <name>Databases</name> 
    <publications> 
       ... 
    </publications> 
 </group> 
 ... 
</cspapers> 

هـر دوي  .  جمـع آوري مـي گـردد   web هاي مرتبط در يك ساختار بنـام        HyperTreeمجموعه اي از    
HyperTree و Web مي توانند توسط ،WebOQLمديريت شده و به عنوان خروجي ايجاد گردند  .  

WebOQL                     يك زبان تابعي مـي باشـد، امـا پـرس و جوهـا در قالـب آشـناي Select-From-Where 
 در شكل فـوق، شـامل اطلاعـات نـشريه هـا        pubs.xmlراي مثال فرض كنيد كه فايل       ب. نگهداري مي گردد  

  : نوشته شده است را نشان مي دهدSmithپرس و جوي زير تمام نشريه هايي كه توسط . باشد

[Tag:"result" / 
   select y 
   from x in browse("file:pubs.xml") via ^*[tag = "publications"], 
        y in x', 
        z in y' 
   where z.tag = "author" and z.value ~ "Smith" 
] 

بـه عبـارتي، در واقـع،     . د ديگر نگاشت مي كن    HyperTree را در    HyperTreeپرس و جوي فوق يك      
 مثال، پرس و جوي به عنوان . تابعي است كه يك وب را به وب ديگر نگاشت مي كند     پرس و جوي فوق،     
  .جديد براي هر گروه تحقيقاتي كه شامل نشريه هاي آن گروه مي باشد، ايجاد مي كندزير يك صفحه وب 

select x' as x'.value 
 from x in browse("file:pubs.xml")' 
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   روش هاي مبتني بر پردازش زبان طبيعي- ۳- ۳

)  طبيعـي نوشته شـده بـه زبـان   آزاد متن هاي (در متون بدون ساختار استفاده جهت  معمولا   ،اين روش 
و  ]Eng02و  OntoWrapper] Dav03پردازش زبان طبيعي توسط برخي ابـزار هـا ماننـد    . استفاده مي شود

KIM] Pop03 [      بـا اسـتفاده     نرم افزار قواعد استخراج را       ،در اين روش  . و غيره، مورد استفاده قرار مي گيرد
در ايـن روش جهـت يـافتن    . مي نمايدو سپس اقدام به استخراج اطلاعات      فرا گرفته   از يك آنتالوژي دامنه     
و  ٥٠) POS( و نشانه گذاري بخش هـايي از صـحبت         ٤٩گذاري عملياتي مانند فيلتر  بايد  روابط بين جملات،    

اين نـوع قواعـد    .  تا به اين ترتيب قواعد استخراج كشف گردند        گردند اجرا   ٥١نشانه گذاري سمانتيك لغوي   
ات مرتبط در يك سند كمك مـي  د كه در يافتن اطلاع  مبتني بر محدوديت هاي سمانتيكي و نحوي مي باشن        

  .كنند

در حال حاضر ابزار ها و ايده هاي مطرح شده در زمينه پردازش زبان طبيعي قدرت و دقت مورد نيـاز      
از ايـن روش تنهـا در مـواردي محـدود     ]. Sno02[جهت تشخيص محتواي جملات و مـتن هـا را ندارنـد         

ليست كارهـا و آگهـي هـاي    : مانند ) متن هايي كه حالت تلگرافي دارندبه عنوان مثال در  (استفاده مي شود    
ي  و پلتفـورم هـا  ابزارهابرخي ذيلا به معرفي     .اجاره آپارتمان ها و اطلاعيه هاي برگزاري سمينار ها و غيره          

  .مرتبط در اين روش مي پردازيم

  

  

– OntoKnowledge  

جهت پـردازش اطلاعـات معنـايي، طراحـي و          ، مجموعه اي از ابزار ها را        On-to-Knowledgeپروژه  
بـراي  ] Eng02-7 [OntoWrapperبخشي از اين ابزار هـا مـاژول هـاي    ]. Onto07[ كرده است سازيپياده  

بـراي اسـتخراج اطلاعـات از    ] OntoExtract] Eng02-6استخراج اطلاعات از داده ها نيمه ساخت يافته و       
عماري پيشنهادي جهت مديريت دانـش در وب معنـايي را   شكل زير م. داده هاي غير ساخت يافته مي باشد    

  ].Dav03[نشان مي دهد 

                                                
 
49 Filtering  
50 Part of Speech Tagging  
51 Lexical Semantic Taging  
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  OntoKnowledge [Dav03]معماري : ۸ شكل

  

اين معماري تمام مراحل چرخه مديريت دانش را كه ذيلا به بررسي اجمالي آن مي پردازيم، نشان مـي   
  ]:Dav03[دهد 

بـصورت نيمـه   ( مقدار بـسيار زيـادي از داده هـا در منـابع وب       بدليل وجود  :اكتساب دانش    •
، استخراج اين داده ها بصورت اتوماتيك يا حداقل نيمـه     ) ساخت يافته و يا غير ساخت يافته      

اين نيازمندي در بخش پـاييني معمـاري فـوق، توسـط ابـزار هـاي         . اتوماتيك الزامي مي باشد   
OntoWrapper] Eng02-7 [ــ  ــتخراج اطلاع ــراي اس ــه و   ب ــاخت يافت ــه س ــابع نيم ات از من

OntoExtract] Eng02-6 [          براي استخراج اطلاعات از منابع غير ساخت يافته، پشتيباني شـده
  . است

 بعد از استخراج اتوماتيك اطلاعات از منابع موجود در وب، مي بايست آن را               :نمايش دانش    •
اعمـال  ) احتمـالا (ل و يـا     توسط يك زبان تعريف آنتالوژي نمايش داد تا بتوان جهت اسـتدلا           

همانطور كه در شكل نيـز نـشان داده شـده، در ايـن      . تغييرات در آينده، مورد استفاده قرار داد      
  .  استفاده مي گرددRDF و زبان SESAMEپروژه جهت نمايش دانش از معماري 

  مـي  52براي نگهداري، مديريت و كار با آنتالوژي ها نياز به يك ميـان افـزار              : نگهداري دانش  •
  .استفاده مي شود) OMM (٥٣بدين منظور، در اين پروژه از ماژول ميان افزار آنتالوژي. باشد

 در نهايت نياز به ابزاري جهت دسترسي به اطلاعات مي باشد تا به كـاربران  :استفاده از دانش  •
بـدين منظـور ابزارهـايي ماننـد        . امكان استفاده از دانش ذخيره شده در سيـستم را ارائـه كـرد             

                                                
 
52 MiddleWare  
53 Ontology Middleware Module  
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QuizRDF   و OntoShare   و Spectacle   البتـه   .  ايجاد شده اندOntoEdit       نيـز بـراي اسـتفاده 
توسط مهندس و خبره دانش، جهت تعريف آنتالوژي ها و ايجاد دانش اوليه، پياده سازي شده     

  .است

  . اطلاعات مي باشداستخراج داراي دو ماژول مهم جهت OntoKnowledgeهمانطور كه گفته شد 

OntoExtract :OntoExtract    اين موتور متـون  .  مبتني بر موتور تحليل زبان طبيعي ساخته شده است
زبان طبيعي را تحليل كرده و آنتالوژي هاي سبك وزن دامنه را توليد مي كند و در اين بين از دانش موجود                    

 جهـت مـديريت مخـزن       SESAMEهمانطور كه گفته شد، پلتفـورم       . در مخزن مركزي نيز استفاده مي كند      
، جهت ارتباط با    OntoExtract.  ويرايش و بروز رساني مي گردد      OntoEditتفاده مي شود و توسط ابزار       اس

SESAME       از زبان پرس و جوي RQL54 شكل زيـر فراينـد كلـي اسـتخراج اطلاعـات را      .  استفاده مي كند
  .نشان مي دهد

   
  OntoExtract [Dav03]فرايند استخراج در : ۹ شكل

به عنوان مثال يك آدرس (كاربر با تعيين دامنه اينترنتي مورد تحليل        .  مي باشد  ٥٥پذير اين فرايند، تكرار  
URL (     به ازاي هر صفحه موجود در دامنه تعيين شـده كـه داراي متـوني نوشـته            . ، فرايند را آغاز مي نمايد

ن توليد مي گردند و جهت ذخيره شده به زبان طبيعي مي باشند، بصورت اتوماتيك، آنتالوژي هاي سبك وز      
  .  منتقل مي گردندSESAMEسازي به 

                                                
 
54 RDF Query Language  
55 Iterative 
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OntoWrapper   و TableAnalyzer :         اغلب، مهندس آنتالوژي نياز دارد تـا نمونـه هـاي موجـود در
. يك دامنه اينترنتي را كه بصورت نيمه ساخت يافته يا تمام ساخت يافته ارائه شده اند، جمـع آوري نمايـد                     

ــوا  ــي ت ــور م ــدين منظ ــت OntoWrapper.  اســتفاده نمــودOntoWrapper و TableAnalyzerن از ب ، جه
.  نوشته شده اسـت RDFاستخراج موجوديت هاي موجود در يك صفحه از مجموعه اي از قواعد كه بزبان         

بدين منظور مهندس آنتالوژي، مجموعـه اي از الگوهـا، متغيـر هـا و قواعـد را بـه زبـان                 . استفاده مي نمايد  
XML/RDF   سپس اين ماژول با استفاده از آنها، صـفحات موجـود را مـرور كـرده و اطلاعـات           . نويسد مي

 SESAME در مخـزن  RDFاطلاعات استخراج شده به فرمت سه تايي هاي . مورد نظر را بازيابي مي نمايد   
  .ثبت و نگهداري مي گردد

  

  

– KIM  

KIM مخفف Knowledge and Information Managementي جهت حاشيه نويـسي   بوده و پلتفورم
  ]:Pop03[ را نشان مي دهد KIMشكل زير معماري ]. KIM07[معنايي، جستجو و تحليل مي باشد 

   
  ]KIM] KIM07معماري : ۱۰ شكل

  :از اين پلت فورم در موارد زير استفاده مي شود

   معنايي متنيحاشيه نويس .۱
  شاخص گذاري و بازيابي اطلاعات .۲
  و و اكتشاف دانش رسميپرس و ج .۳
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۳۳  

  پيگيري وقايع همزمان و رتبه بندي موجوديت ها .۴
  تحليل محدوده زماني محبوبيت و شهرت موجوديت .۵

KIMزير مي باشد٥٦، تركيبي از سه معماري منبع باز :  

• GATEمـشهورترين پلتفـورم نـرم افـزاري جهـت          ) معماري عمومي جهت مهندسي مـتن      (٥٧
در دانـشگاه شـفيلد   ) NLP(پـردازش زبـان طبيعـي    مهندسي زبان مي باشد كه توسـط گـروه        

 يك زيرساختي را جهت توليد نرم افزارهاي پردازش زبان          GATE. طراحي و پياده سازي شد    
 بسياري از فعاليت هاي سـطح پـايين، ماننـد ذخيـره             GATE هاي   مولفه. طبيعي ارائه مي كند   

  ].Cun02[د سازي و بازيابي داده ها و پردازش زبان طبيعي را انجام مي دهن
• SESAME :      يك چارچوب منبع باز]SEA07   و Bro01 [ براي ذخيره سازي و پرس و جو و

 در SESAME.  مـي باشـد  RDF Schema و RDFاستنتاج از اطلاعات ذخيره شده در قالـب  
  . فصل سوم معرفي شد

• Apache Lucene :        موتور جستجوي متن با كارايي بـسيار بـالا مـي باشـد كـه بـصورت يـك
 بـراي هـر برنامـه    ، تقريبـا Luceneتكنولوژي . ه از توابع به زبان جاوا، ارائه شده است       كتابخان

كاربردي كه نياز به جستجوي كامل متن و خصوصا نياز به اجـرا در چنـد پلتفـورم مختلـف،                  
  ].Luc07[مانند ويندوز و لينوكس و غيره دارد، مناسب مي باشد 

 هايي جهـت دسترسـي و       APIشامل   (KIMش، سرور   ، پايگاه دان  KIM شامل آنتالوژي    KIMپلتفورم  
پلاگين براي مرورگر ها و رابط كـاربري وب   (٥٨، نرم افزار هاي نهايي   )ادغام و يك پارچه سازي از راه دور       

 SESAME و پايگـاه دانـش آن در يـك مخـزن كـه مبتنـي بـر معمـاري               KIMآنتالوژي  ). و مرورگر دانش  
]Dav03 [    مي باشد، نگهداري مي گردند .KIM       يك زير ساخت جديد براي استخراج داده ها كه مبتنـي بـر 

 در شـاخص  Apache Luceneهمچنـين از پلتفـورم   . مي باشـد ارائـه مـي كنـد    ] GATE] Cun02پلتفورم 
گذاري مستندات بر اساس موجوديت هاي آنها و ميزان ارتباط آنها با هم جهت بازيـابي معنـايي اطلاعـات                

  .استفاده مي كند

 داراي يك آنتـالوژي سـطح بـالا و سـبك     KIMماتيك باشند، وامه هاي كاربردي كاملا اتبراي آنكه برن  
 يك نمونه پياده سازي PROTON.  خصوصيت مي باشد۱۰۰ كلاس و ۲۵۰ به همراه  PROTONوزن، بنام   

                                                
 
56 Open Source  
57 General Architecture for Text Engineering  
58 Front-End  
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۳۴  

 توصيف موجوديت به عنـوان  ۲۰۰،۰۰۰ شامل KIM پايگاه دانش هبعلاو.  مي باشد KIMOشده از آنتالوژي    
  . يه مي باشددانش اول

   
 KIM [Sno02] حاشيه گذاري در :۱۱ شكل

 را جهـت پـردازش   KIM و نيز دانش اوليه موجود در Protonشكل فوق كاربرد آنتالوژي سطح بالاي    
  .ديك جمله نشان مي ده

 يك پلتفورم است و مي تواند توسـط نـرم افـزار هـاي ديگـر مـورد       KIMذكر اين نكته مهم است كه     
هـاي معنـايي و غيـره، از        استفاده قرار گيرد تا در انجام حاشيه گذاري معنايي، بازيابي محتوي، پرس و جو             

  .قابليت هاي آن استفاده نمايند
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۳۵  

  

  HTML٥٩ روش هاي آگاه از - ۴- ۳

 اسـتفاده مـي   HTMLها از روش هاي مبتني بر خصوصيات ذاتي و ساختاري مستندات           اين نوع ابزار    
 درخت تجزيه ايجـاد مـي    HTMLدر اين روش قبل از انجام عمل استخراج داده ابتدا براي يك فايل              . كنند

در حافظه ايجاد و نمايش داده مـي  ) به شكل يك درخت(گردد و برچسب هاي آن بصورت سلسله مراتبي     
بـصورت اتوماتيـك و يـا نيمـه      قواعد استخراج كه مبتني بر خصوصيات نمايشي داده ها است،   سپس. شود

در فرق اين روش نسبت به روش استفاده از زبان هاي پرس و جو آن اسـت كـه      . اتوماتيك اجرا مي گردند   
ي بـه  را نـدارد و قواعـد بازيـاب   ) دستورات پـرس و جـو  (اين روش سيستم نيازي به پردازش قواعد بازيابي  

گيري از ابـزار    امكان بكار روش،در ضمن در اين. صراحت محل وجود اقلام اطلاعاتي را مشخص مي كند  
 ولي تشخيص قواعد اسـتخراج،  .عد بازيابي، امكان پذير مي باشدهاي ويژوال در هنگام مشخص نمودن قوا   

  .همچنان بر عهده كاربر مي باشد

 اشـاره  W4F] Sah00[ ،XWRAPمي كننـد مـي تـوان بـه     از جمله ابزارهايي كه از اين روش استفاده    
  . مي پردازيمW4Fكه ذيلا به معرفي  .كرد

  

– W4F) World Wide Web Wrapper Factory(  

W4F] Sah00 [  براي ساخت  ٦٠يك جعبه ابزار Wrapperها مي باشد  .W4F  فرايند توليد نرم افـزار را 
بـه  . ي كند كه چگونه بايد به مستندات دسـت يافـت    در ابتدا كاربر مشخص م    . به سه مرحله تقسيم مي كند     

سپس كـاربر اقـلام اطلاعـاتي كـه بايـد اسـتخراج شـود را        .  سند مورد نظر را مي دهد URLعبارتي آدرس   
در نهايت بايد ساختار مقصد، جهت ذخيره سازي و نگهداري داده هاي اسـتخراج شـده،                . توصيف مي كند  
  .را نشان مي دهدشكل زير معماري اين سيستم . مشخص گردد

                                                
 
59 HTML Aware  
60 Toolkit  
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۳۶  

  
  ]W4F] Sah00 معماري :۱۲ شكل

  

سند مورد نظـر بـه محـض    . ابتدا سند مورد نظر مطابق با يك يا چند قاعده استخراج، بازيابي مي شود        
 ٦١ داده مي شود تا يـك درخـت تجزيـه مطـابق بـا مـدل شـئ سـند        HTMLبازيابي، به بخش تجزيه كننده     

)DOM ( سپس كاربر مي تواند قواعد اسـتخراج را جهـت يـافتن اقـلام اطلاعـاتي در درخـت                . ايجاد گردد
 ٦٢، با نـام ليـست رشـته هـاي تودرتـو           W4Fاين قواعد استخراج با فرمت داخلي       . تجزيه را مشخص نمايد   

)NSL(   در نهايت سازه هاي   . ، ثبت مي گرددNSL  مي توانند مطابق با تعيين قواعد نگاشت، به يك برنامـه ،
 HEL) HTMLزبـان اسـتفاده شـده جهـت تعريـف قواعـد اسـتخراج        . ردي سطح بالاتر منتقل گردندكارب

Extraction Language (نام دارد.  

                                                
 
61 Document Object Model  
62 Nested String List  
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۳۷  

  
  

  
  ]W4F Wizard] Sah00: ۱۳ شكل

 را نشان مي دهد كه جهت كمك به كاربران    W4Fشكل فوق، بخشي از رابط كاربري مورد استفاده در          
بر روي اقلام اطلاعاتي مورد نظر خود، كليـك مـي            كاربرابتدا،  . تن قواعد استخراج، تهيه شده است     در نوش 

توجه به محل قـرار گرفتـه اطلاعـات مـورد نظـر          با سيستم،سپس  ). قسمت قرمز رنگ در شكل فوق     (كند  
، در وانـد كـاربر مـي ت  در نهايـت،  . مـي سـازد   مربوطه را استخراجقواعد ، HTMLكاربر در ساختار درختي    

  . آن قاعده را جهت تعميم به مجموعه اي از ركورد هاي مشابه، ويرايش نمايدصورت نياز،
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۳۸  

  

 Wrapper روش هاي استنتاج - ۵- ۳

قواعـد  بـر اسـاس آنهـا    اين دسته از ابزار ها مجموعه اي از نمونه هاي آموزشـي را دريافـت كـرده و             
 آن اسـت كـه در   NLPز ابزارها با ابـزار هـايي از نـوع    تفاوت اصلي اين دسته ا. استخراج را توليد مي كنند    

اينجا به شرايط زباني داده ها  متكي نيستيم، بلكه به خصوصيات قالب بندي اي كـه بـصورت غيـر صـريح           
  .خصوصيات ساختاري بخش هايي از داده هاي دريافت شده را طرح مي كنند، متكي است

  

– Wrapper Induction Environment (WIEN)  

WIEN       يكي از پيشتازان در توليد Wrapper           بـه روش اسـتنتاج مـي باشـد ]Ksh00  .[    در ايـن روش
، كه داده هاي مورد نظـر در آن برچـسب گـذاري    ٦٣مجموعه اي از صفحات به عنوان صفحات نمونه مثبت       
به عنوان نمونه در شكل زير يـك صـفحه وب بـه             . شده اند، جهت آموزش سيستم، جمع آوري مي گردند        

سيستم اين صفحه را با ساير صفحات آموزشي ديگر مقايـسه     .  آن، نشان داده شده است     HTMLد،  همراه ك 
در اين مثال نـام كـشور     . كرده و سعي مي كند قواعدي را جهت استخراج اقلام متغير در بين صفحات بيابد              

  . ها و كد هاي آنها، مقادير متغير مي باشند

  

  
 ]WIEN] Ksh00نمونه اي از يك صفحه وب جهت آموزش سيستم  : ۱۴ شكل

  

                                                
 
63 Positive Sample Pages 
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۳۹  

يكي از فرضيات اوليه اين سيستم آن است كه تمـام صـفحات داراي سـاختار از پـيش تعريـف شـده                   
HLRT          بـا مولفـه هـاي      بـوده و اقـلام اطلاعـاتي         ٦٤ مي باشند در اين ساختار صفحات داراي يك سـربرگ

هـر صـفحه داراي يـك بخـش      در نهايـت  .قابل تشخيص مي باشندمشخصي در سمت چپ و راست آنها       
  . مي باشد٦٥پاياني

  :در مثال فوق سربرگ صفحات، رشته زير مي باشد

<HTML><TITLE>Some Country Codes </TITLE><BODY> 

  :بخش پاياني صفحات نيز رشته زير مي باشد

<HR><B>END</B></BODY></HTML> 

رشته سمت چـپ كـد كـشور      و نيز<B/> و رشته سمت راست آن  <B>رشته سمت چپ نام كشور      
<I>       و رشته سمت راست آن </I>  سيستم   . مي باشد WIEN          با مقايسه صفحات نمونه مثبت، رشـته هـاي 

  . را شناسايي كرده و بدين ترتيب قواعد استخراج را مشخص مي كندHLRTمنتسب به ساختار 

  

– OntoGather  

OntoGather] Hmn06 [              يكـي از  . يك موتور پرس و جوي منابع وب مبتني بـر آنتـالوژي مـي باشـد
به عبارتي، پرس و جو ها بر روي داده .  لحظه اي اطلاعات مي باشداستخراجخصوصيات بارز اين سيستم،     

. قيقه تاخير مشاهده نمايد هاي آنلاين انجام مي گيرد و كاربر مي تواند آخرين اطلاعات را حداكثر با چند د               
OntoGather           اطلاعـات موجـود در وب، بنـام          اسـتخراج  از يك سيستم كـاملا اتوماتيـك جهـت ViPER 

]Sim05 [         اول انتخـاب منـابع   . استفاده مي كند و در كل دو فعاليت مهم را به موازات هـم انجـام مـي دهـد
. ViPER استخراج شده توسـط سيـستم   مرتبط با پرس و جوي مورد نظر و دوم استدلال بر روي داده هاي          

  . شكل زير يك ديد كلي از اين سيستم را ارائه مي كند

                                                
 
64 Header 
65 Tail 
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۴۰  

  
  ]OntoGather] Hmn06مرور كلي سيستم : ۱۵ شكل

  

OntoGatherشامل دو كامپوننت اساسي است :  

• FLORID : FLORID] Fro97 [           كـه  يك سيستم بانك اطلاعاتي شي گرا و استنتاجي اسـت
 FLORID. جهت تعريف داده ها و زبان پرس و جو، استفاده مي نمايـد   ] F-Logic] FL07از  

ــزي  ــسته مرك ــد OntoGatherه ــي ده ــشكيل م ــع .  را ت ــور اســتنتاج FLORIDدر واق  موت
OntoGatherجهت انتخاب منابع وب و ارزيابي پرس و جو هاي كاربر مي باشد . 

  

• ViPER ٦٦ :ViPER] Sim05 [  خراج اتوماتيـك داده هـا از منـابع وب مـي            ابزاري جهت است
اين ابزار جهت استخراج داد ها، در صفحات وب، به دنبال تكرار الگوي ركورد ها مـي          . باشد

گردد و براي پيدا كردن اين الگو ها بـه شـيوه نمايـشي داده هـاي موجـود در صـفحات وب                 
داقل نيـاز اسـت تـا دو     بتواند درست كار كند ح  ViPERاز اين رو براي آنكه      . تمركز مي كند  

اين الگو ها همان قواعـد اسـتخراج را مـشخص مـي كننـد كـه در             . ركورد وجود داشته باشد   
OntoGatherجهت جمع آوري اطلاعات از منابع وب استفاده مي گردد  . 

  

                                                
 
66 Visual Perception-based Extraction of Records  
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۴۱  

اين آنتالوژي شامل توصـيف     .  منابع اطلاعاتي بايد مرتبط با يك آنتالوژي دامنه باشند         OntoGatherدر  
نــشان داده شــده و در سيــستم ] F-Logic] FL07ات موجــود در منــابع وب مــي باشــد و بــا زبــان اطلاعــ

FLORIDبا رجوع به شكل فوق، فرايند پرس و جو، در هفت مرحله انجام مي گيرد.  ذخيره مي گردند:  

در . ابتدا كاربر از طريق يك رابط كاربري، مشخصات موضوع مورد جستجو را وارد مـي كنـد          .۱
دوربـين  .  باشـد ۲۷۰اربر بدنبال دوربين هاي ديجيتالي است كه قيمت آنها كمتر از          اين مثال ك  

  .در ضمن دوربين ديجيتال يكي از كلاس هاي موجود در آنتالوژي دامنه مي باشد
 FLORIDايـن واسـط از   . سپس درخواست مورد نظر به واسـط ارتبـاطي ارسـال مـي گـردد           .۲

 نيز ليستي از منابع موجود را FLORID. نددرخواست پرس و جوي مورد نظر را ارسال مي ك         
كه حاوي اطلاعات مورد نظر مي باشند به همراه ساير مشخـصات پـرس و جـو،  بـه عنـوان           

  .جواب ارسال مي كند
  . ارسال مي گرددViPERاين اطلاعات براي  .۳
۴. ViPER مي كنداستخراج منابع وب را كاوش كرده و اطلاعات درخواستي را .  
  .  براي واسط ارتباطي ارسال مي گردد شدهاستخراجاطلاعات  .۵
 تبديل شده و نمونه هـاي جديـد در آنتـالوژي ذخيـره مـي                F-Logic هاي   Factاين نتايج به     .۶

  .شوند
  .نتايج نهايي براي ارائه به كاربر، براي واسط كاربري ارسال مي گردد .۷
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۴۲  

  

  روش هاي مبتني بر آنتالوژي- ۶- ۳

حوه نمايش اقلام اطلاعاتي بوده اند و بـر اسـاس آن قواعـد،    اكثر روش هاي قبلي مبتني بر ساختار و ن 
اما علاوه بر ساختار نمايش داد ها، مي توان اقلام اطلاعـاتي  . دشدنالگو هاي استخراج داده ها مشخص مي    

بدين منظور يك آنتالوژي براي يك دامنه مشخص ايجـاد مـي   . استخراج نمودنيز را با تكيه بر خود داده ها      
 اشياء موجودسپس بر اساس آن،   شناسايي شده و    وب  يله آن ثابت هاي موجود در يك صفحه         تا بوس . شود

  . گردنداستخراج

از آنجا كه داده هاي مورد نظر، به روش هاي مختلف سازماندهي مي شود، بهتر است تا آنها را مطابق              
 ترتيـب، اسـتخراج و   بـه ايـن  .  و مستقل از منابع اطلاعاتي سازماندهي مجـدد نمـاييم         ٦٧با يك مدل عمومي   

 آنتـالوژي هـا بيـشتر جهـت     .تركيب داده ها از منابع اطلاعاتي مختلف ساده تر و قابل اعتماد تر خواهد بود 
متاسـفانه ابزارهـايي كـه آنتـالوژي هـا را      . براي استخراج اطلاعات از منابع غير ساختيافته استفاده مي شوند      

ذيلا به معرفـي سيـستم پيـشنهاد    . ند بسيار محدود مي باشدجهت استخراج از منابع نيمه ساختيافته بكار ببر       
  . مي پردازيمBYU-Ontos، بنام Brigham Youngشده در دانشگاه  

  

  

– BYU-Ontos  

در ]. Wes05[ سـاخته شـده اسـت    Brigham Youngاين ابزار توسط گروه استخراج داده در دانشگاه 
ظر شامل رابطه ها، واژگان مـورد اسـتفاده و كلمـات      اين ابزار، آنتالوژي ها جهت توصيف داده هاي مورد ن         

، اقـلام   دامنهبا تجزيه و تحليل آنتالوژيجهت استخراج، اين ابزار مي تواند    . كليدي زمينه، استفاده مي گردد    
قبـل از  . ايجـاد نمايـد  اطلاعات استخراج شـده  تشخيص داده و يك بانك اطلاعاتي از را داده اي مورد نظر     

، بايد توسط يك روتين اتوماتيك، بخش هايي از سند را كـه شـامل اقـلام داده اي              دامنه وژياستفاده از آنتال  
  .مورد نظر مي باشند، مشخص نمود

اسـتخراج  فراينـد  .  را نشان مي دهد    BYU-Ontosشكل زير، چارچوب استخراج اطلاعات در سيستم        
مقدار دهي اوليه سيستم و شروع وليت  ئاين ماژول، مس  .  شروع مي شود   DataExtractionEngineماژول   از  
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 ايـن مـاژول، بـه اينتـرفيس هـايي ماننـد ويرايـشگر آنتـالوژي هـا                   .اجراي فرايند استخراج را بر عهده دارد      
)Ontology Editor (       اجازه مي دهد تا در يك سطح بالاتري با سـاير اجـزا و مولفـه هـاي سيـستم ارتبـاط

  .برقرار سازند

  
  ]BYU-Ontos] Wes05چارچوب استخراج اطلاعات در سيستم : ۱۶ شكل

  

ايـن  . وظيفـه جمـع آوري محتويـات صـفحات وب را برعهـده دارد      Document Retriever ٦٨واسـط 
كامپوننت، به آدرس يك صفحه وب را به عنوان ورودي دريافت كرده و سپس محتويـات آن را از اينترنـت     

 Document Structureسپس محتـواي صـفحه وب بـه واحـد     . خوانده و به عنوان خروجي بر مي گرداند

Recognizer   اين واحد محتواي صفحه را تحليل كرده و تعيين مي كند كه كداميك از تجزيه               .  داده مي شود
سـپس محتويـات صـفحه بـه واحـد        . پردازش صفحه مورد نظر مناسب مي باشد       هاي موجود براي     ٦٩كننده

Document Structure Parserسند وب ممكن است بـه چنـد    در اين ماژول يك . ارسال مي گردد مربوطه
  .روي بخش هاي كوچكتر را بتوان به راحتي انجام داد پردازش برسند كوچكتر تقسيم شود تا عمليات 

 يـك صـفحه وب   . مي باشـند   ٧٠اكثر صفحات وب شامل داده هاي معني دار و با اطلاعات قالب بندي            
 مشخص مي كند يك صفحه وب چگونه بايد در يك مرورگـر نـشان   گ هاي بسيار زيادي است كه تشامل  

اما اين تگ ها معمولا اطلاعات بيشتري در ارتباط با مفهوم آنچه كه نمايش داده مي شـود، ارائـه               . داده شود 
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البتـه ايـن مـاژول    .  مي نمايدHTML اقدام به حذف تگ هاي Content Filterاز اين رو ماژول . نمي كنند
   .و سيستم بدون حذف تگ ها نيز مي تواند كار كنداختياري بوده 

 ارسـال  Value Recognizer مي باشد به ماژول ٧١كه يك متن مسطح Content Filterخروجي ماژول 
اين ماژول نقش كليدي را در استخراج اطلاعات ايفا كـرده و مـسئوليت اصـلي آن اعمـال قواعـد                   . مي گرد 

از آنجا كه به . تن مجموعه از كانديد ها جهت استخراج مي باشد تشخيص مرتبط با آنتالوژي استخراج و ياف      
ازاي هر بخش از صفحه وب ممكن است چند كانديد در آنتالوژي استخراج يافـت شـود، لـذا، درصـورت            
يافتن دو يا چند كانديد، بايد مشخص نمود كه آن بخش از صفحه مربوط به كدام بخـش از آنتـالوژي مـي                  

  . باشد

  

  

  

  

  

  

  
  ]BYU-Ontos] Wes05ماژول هاي سيستم : ۱۷ لشك

  

                                                
 
71 Plain Text  

www.collegeprozheh.ir   کالج پروژه



۴۵  

وظيفـه اصـلي ايـن مـاژول،     .  مي باشد ValueMapperيكي از مهمترين بخش هاي اين سيستم ماژول         
  :اين ماژول چهار عمليات اصلي زير را انجام مي دهد. نگاشت مقادير كانديد به اجزاي آنتالوژي مي باشد

 آنتالوژي موجود در ليست كانديد، كه با مقدار مـورد بحـث ناسـازگاري               حذف آن اجزايي از    .۱
 .دارند

 يك نمونه از مفاهيم موجود در آنتالوژي     ،در اينجا منظور از شي    (تبديل مقادير لغوي به اشياء       .۲
 )مي باشد

 .اجراي فرايند استنتاج و يافتن اشيايي كه بطور مستقيم در وجود ندارند .۳

  ءاستنتاج روابط ميان اشيا .۴

در . خروجي اين ماژول، يك نمونه داده، شامل مجموعه اي از اشياء و روابـط بـين آنهـا، خواهـد بـود      
، خروجي داده هاي استخراج شده را در قالب يك آنتالوژي نمونـه، پيـاده   Ontology Writerنهايت ماژول 
  . سازي مي كند

. سـتي و بـا دقـت زيـاد ايجـاد گـردد      بدرستي كار كند، بايد آنتالوژي اوليه بدر     سيستم  براي آن كه اين     
صورتيكه آنتالوژي اوليه به اندازه  در. ساخت اين آنتالوژي بر عهده فرد خبره در دامنه آن آنتالوژي مي باشد           

 Wrapperمن آن كـه  ض ـ. كافي بيانگر و تشريحي باشد، روال استخراج مي تواند كاملا اتوماتيك انجام شود  
در واقـع ايـن   . سبت به تغييرات ساختاري مـستندات مقـاوم مـي باشـند    هاي توليد شده به اين روش، ذاتا ن   

  . مزيت ها به دليل استفاده از آنتالوژي ها در تشخيص اقلام داده اي مي باشد
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 نتيجه گيريخلاصه مطالب و  - ۷- ۳

اولـين روش در    . پـرداختيم هـا    Wrapperتوليـد   در  بررسي انواع روش هاي موجـود       در اين فصل به     
 ها استفاده از يك زبان پرس و جو مي باشد كه قادر است المان ها موجود در يك يا چنـد      Wrapperتوليد  

بسيار سخت مي باشـد از ايـن رو در روش   دستورات پرس و جو دستي ايجاد . صفحه وب را بازيابي نمايد 
 موجـود در صـفحه وب   هاي ساده تري جهت آدرس دهـي محـل اطلاعـات       نماداز   ،HTMLهاي آگاه از    

نياز به آگاهي از ساختار صفحات يكي از مشكلات در اتوماتيك سازي فرايند اسـتخراج    . ستفاده شده است  ا
از اين رو در روش هاي مبتني بـر اسـتنتاج، ابتـدا سيـستم بـا اسـتفاده از چنـد صـفحه                  . اطلاعات مي باشد  

پس، از آن قواعـد     برچسب گذاري شده، به عنوان صفحات آموزشي، قواعد استخراج را شناسايي كرده و س             
  .جهت استخراج اطلاعات از صفحات مشابه استفاده مي نمايد

از اين رو . اغلب در روش هاي مبتني بر استنتاج، تهيه صفحات آموزشي مناسب بسيار دشوار مي باشد     
روش هاي مبتني بر آنتالوژي، با استفاده از يك آنتالوژي استخراج اقدام بـه شناسـايي اقـلام اطلاعـاتي مـي           

آنتالوژي استخراج يك مدل مفهومي نمونه از دامنه مورد نظر مي باشد كه در آن بيشتر بـه توصـيف              . ايندنم
شكل زير مقايسه اي بين روش هـاي موجـود را   . مقادير اطلاعاتي و نظم موجود در آنها پرداخته شده است   

  .ارائه مي كند

اتوماتيك ميزان   ابزار ها
  سهولت استفاده  استخراج سازي 

اني از پشتيب
منابع غير 
HTML 

  روش استخراج

روش هاي مبتني بر زبان 
-Location  خير  متوسط  دستي  WebOQL   پرس و جو

Based 

W4F خير  زياد   اتوماتيكنيمه  Location-
Based  روش هاي آگاه ازHTML  

Road Runner خير  بسيار زياد  اتوماتيك  Location-
Based 

 ,WIEN  روش هاي مبتني بر استنتاج
STALKER  خير زياد   اتوماتيكنيمه Location-

Based 

-Ontology بله زياد  اتوماتيك  BYU-Ontos  روش هاي مبتني بر آنتالوژي
Based 

  Wrapperمقايسه ميان روش هاي توليد : ۲ جدول

 

آنهـا در   جهت دسترسي به اطلاعات و پـردازش        روشي  با توجه به اين موضوع كه استخراج اطلاعات         
و كارايي اين زير سيـستم بـسيار داراي اهميـت       ، دقت   سيستم هايي چون وب معنايي مي باشد، لذا سرعت        
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ولي متاسفانه سرعت و دقت در مقابل هم قرار دارند بدين معني كه هرچه سيستم داراي سـرعت              . مي باشد 
  در اسـتخراج اطلاعـات  بيشتري باشد كارايي آن كمتر بوده و برعكس افزايش كارايي باعث كاهش سـرعت        

  . مي گردد

، روش هايي كه بـا آگـاهي از محـل وقـوع اطلاعـات، اقـدام بـه               فوق در بين روش هاي بررسي شده     
از آنجـا كـه    در ايـن روش هـا   .  داراي سرعت استخراج بيشتري مـي باشـند    ،٧٢بازيابي اطلاعات مي نمايند   

زماني براي آن صرف نمي شـود لـذا     است  اقلام اطلاعاتي قبلا صورت گرفته      محل وقوع   عمليات شناسايي   
ولي از آنجا كه جهت شناسايي اقلام اطلاعاتي نياز به دخالـت و نظـارت          . سرعت استخراج بسيار بالا است    

  .انسان مي باشد، درجه خودكار سازي فرايند بسيار پايين مي باشد

فرايند  ،ستخراج اطلاعاتكه در حين ا    از آنجا نيز  روش هاي مبتني بر آنتالوژي و پردازش زبان طبيعي          
حالي اسـت كـه    اين در. شناسايي اقلام اطلاعاتي را اجرا مي نمايند داراي زمان استخراج بيشتري مي باشند         

ي ساده و منظم بوده و نيازي به اجراي فرايند هاي سنگين تشخيص      بسياري از صفحات وب داراي ساختار     
  .ارنداقلام اطلاعاتي ند

، در روش هـاي     هـا  Wrapperيل فقدان يك زبـان مـشترك در توصـيف           علاوه بر مشكلات فوق، بدل    
نيـز   هـا  Wrapperقابليـت نقـل و انتقـال     بدين ترتيـب  .نداردوجود ها آن امكان به اشتراك گذاري      جاري

 هـاي  Wrapperاز طرفي ديگر، جهت يكپارچه سازي سيستم ها و نيزآْنتـالوژي هـايي كـه از             . وجود ندارد 
 ها مي باشد ولي بدليل عدم وجـود  Wrapperند، سريع ترين و بهترين گزينه تركيب      متفاوت استفاده مي كن   

 ها، عمليات يكپارچه سـازي بـسيار مـشكل و پيچيـده مـي               Wrapperيك تعريف مشترك جهت توصيف      
   .گردد

 هـا  Wrapperروش پيشنهادي ما جهت غلبه بر اين مشكلات، ايجاد يك زبان مشترك جهت توصيف     
، قابليـت  ٧٣، سـبب افـزايش قابليـت جابجـايي        هـا    Wrapperتعريـف   ه از اين زبان جهت      استفاد .مي باشد 

در ادامـه ايـن پايـان نامـه بـه      . نيز افزايش سرعت و دقت در فرايند استخراج خواهد شد        و ٧٤استفاده مجدد 
  .معرفي جزئيات طرح خود خواهيم پرداخت

  

                                                
 
 Location Basedروش هاي مبتني بر مكان با  72
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  OntoByOntoمعرفي سيستم  - ۴

ايـن روش، منتهـي بـه معرفـي يـك           .  روش پيشنهادي آشنا خواهيم شد     در اين فصل با ايده هاي كلي      
بـراي  .  خواهد شد كه معماري آن را در اين فصل بررسي خواهيم كـرد           OntoByOntoسيستم جديد به نام     

در . تشريح اين سيستم آن را به دو بخش استخراج اطلاعات و شناسايي اتوماتيك الگوها تقـسيم مـي كنـيم       
 با ايده هاي كلي روش پيشنهادي، نحوه استخراج اطلاعات را نيز تشريح خـواهيم        اين بخش، ضمن آشنايي   

  .در فصل بعد به معرفي نحوه شناسايي اتوماتيك الگوها خواهيم پرداخت. كرد

  

  

  مقدمه- ۱- ۴

مرتبط با روش هاي بررسي شده عبارتند از؛ سرعت استخراج اطلاعات، دقـت و  چالش هاي   مهمترين  
 ها به ساير سيستم ها و استفاده مجدد از آنهـا  Wrapper استخراج شده، امكان انتقال  صحت اقلام اطلاعاتي  

روش هاي مبتني بر استنتاج، قواعد اسـتخراج  . و همچنين امكان يكپارچگي سيستم هاي استخراج اطلاعات   
عـات بـا    از اين رو در هنگام استخراج اطلا.گيري اقلام اطلاعاتي مشخص مي كنند  محل قرار  توجه به را با   

اما متاسفانه اين سيستم    .  مي كنند  استخراجگيري اطلاعات به سرعت اقلام اطلاعاتي را         آگاهي از محل قرار   
  .يير در صفحات وب از كار مي افتندنداشته و در صورت تغاقلام استخراج شده صحت ها هيچ كنترلي بر 

اج، قادرند تا بصورت اتوماتيـك اقـلام     آنتالوژي استخر مقابل، روش مبتني بر آنتالوژي با استفاده از         در  
 نموده و آنها را در يـك آنتـالوژي نمونـه و يـا يـك مخـزن             اطلاعاتي موجود در صفحات وب را شناسايي      

اين روش بدليل پردازش صـفات وب بـا اسـتفاده از آنتـالوژي اسـتخراج سـرعت                  . اطلاعاتي ذخيره نمايند  
محيط عملياتي شامل ميليون ها صفحه وب، به هيچ وجـه  اجراي بسيار پاييني دارد و بكار گيري آن در يك   

اما در مقابل اين كاهش سرعت، دقت استخراج اطلاعات در ايـن روش بـسيار بـالا مـي           . مناسب نمي باشد  
باشد و همچنين مي توان با تهيه يك آنتالوژي استخراج كامل، فرايند شناسايي و استخراج اقـلام اطلاعـاتي              

  .را اتوماتيك نمود

بدين ترتيـب  .  مبتني بر آنتالوژي و مبتني بر استنتاج مي باشد    هاي شامل تركيبي از روش   اصلي ما   ايده  
كه ابتدا با استفاده از آنتالوژي استخراج، ساختار درختي تگ هاي صفحه وب را به يك سـاختار درختـي از         

 هسايي الگو ها و محـدود    و سپس با استفاده از روش هاي استنتاج، اقدام به شنا           همفاهيم موجود تبديل نمود   
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در ادامه و بعد از شناسايي الگو هاي استخراج، جهت ايجاد قابليت اسـتفاده مجـدد و                . اييمنممي  ركورد ها   
، الگوهاي بدست آمـده را بـا اسـتفاده از زبـان پيـشنهادي جديـدي بنـام        Wrapperنيز قابليت نقل و انتقال      

WDMLبه يك ساختار مشخص و منظم تبديل مي كنيم ،.  

را بـه  آن عملكـرد  نموده و   تشريح   OntoByOntoما اين روش پيشنهادي را در قالب يك سيستم بنام           
 WDMLدو ماژول مجزا، يكي جهت استخراج اطلاعات با استفاده از الگو هاي تعريف شده در فايل هـاي            

ه معرفي زبـان  در اين فصل ب. شناسايي و توليد اتوماتيك الگو ها از صفحات وب تقسيم مي كنيم       ديگري  و  
WDML                و مشخصات ماژول استخراج پرداخته و سپس در فصل بعد به معرفي الگوريتم هـاي مـورد نيـاز 

 .جهت شناسايي اتوماتيك الگو هاي استخراج مي پردازيم
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 OntoByOntoمعماري سيستم  - ۲- ۴

. دتعريـف آنتـالوژي اسـتخراج توسـط مهنـدس دامنـه مـي باش ـ            OntoByOntoاولين قدم در سيستم     
در واقع آنتالوژي استخراج توصيف     .  است دامنه مورد بحث  مقادير  آنتالوژي استخراج يك نمونه مفهومي از       

بـدين  .  شده در آنتالوژي دامنه نـسبت داد    به خصوصيات تعريف  مي توان   كننده مجموعه مقاديري است كه      
ي بـا دقـت بـسيار بـالاتر     اين آنتالوژي دقيق تر و كامل تر باشـد، سيـستم قـادر خواهـد بـود         هرچهترتيب  

  .اطلاعات موجود را شناسايي كند

اين زبان مبتنـي  .  مي باشدWrapperيكي از ويژگي هاي بارز اين سيستم، بهره گيري از زبان توصيف            
 هاي نوشته شده به وسيله آن به راحتي قابل نقل و انتقال به ساير سيستم ها مي  Wrapper بوده و    XMLبر  

يـك از   لگو هاي استخراج بصورت سلسله مراتبي تعريف مي گردد و محل وقوع هـر             در اين زبان، ا   . باشند
بـدين ترتيـب فراينـد اسـتخراج بـا      . اقلام اطلاعاتي، با استفاده از يك المان خاص، دقيقا مشخص مي گردد   

 البتـه در مـواقعي كـه      . آگاهي از محل وقوع اقلام اطلاعاتي به سرعت اقدام به استخراج اطلاعات مي نمايد             
نياز به كنترل اقلام اطلاعاتي باشد، مي توان جهت كنترل صحت عمليات استخراج، به آنتـالوژي اسـتخراج                  

در نتيجه علاوه بر سرعت، صحت و دقت اقلام اطلاعاتي اسـتخراج شـده نيـز افـزايش                  . مربوطه ارجاع داد  
  .چشمگيري خواهد داشت

  .  را نشان مي دهدOntoByOntoشكل زير معماري سيستم 

  
  OntoByOntoمعماري سيستم : ۱۸ شكل
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  :مولفه هاي اصلي اين سيستم عبارتند از

 خزشگر •

 WDML Generatorماژول  •

   Extractorماژول  •

كارشناس دامنه بعد از معرفي آنتالوژي استخراج، ليستي از صفحات آغازين از وب سـايت هـايي كـه                   
 نـشده را  اسـتخراج سـپس خزشـگر ليـست صـفحات     . لاعات مورد نظر مي باشند را تهيه مي كند        شامل اط 

را بررسي كرده و ليست پيوند ها به ساير صـفحات را از  صفحه ، محتويات آن از آنها خوانده و به ازاي هر    
 ايـن  بررسي كرده و در صورتيكه قـبلا  خزشگر آدرس صفحات يافت شده جديد را     .آن استخراج مي نمايد   

  . به ليست صفحات بازيابي نشده اضافه مي كندصفحات بازيابي نشده اند، 

 بـه ازاي هـر   WDML Generatorبعد از عمليات جمع آوري صفحات وب توسط خزشـگر، مـاژول   
اين ماژول جهـت   .  مرتبط با آن را توليد مي نمايد       WDMLفايل هاي   يك از وب سايت هاي بازيابي شده،        

مايـشي   در يك صفحه وب، از مفاهيم تعريف شده در صفحه وب و نيز از ساختار ن       يافتن اطلاعات موجود  
يافـت  (، انطباق بـين اقـلام داده اي خـام           يكي از عمليات كليدي اين ماژول     . خواهد نمود اطلاعات استفاده   

 ما ايـن بخـش از سيـستم را پيـاده     .و مفاهيم موجود در آنتالوژيِ استخراج مي باشد) شده در صفحات وب   
در روش پيشنهادي ما انطباق بين اقـلام داده     . ازي كرديم تا راه حل هايي عملي، براي آن مشخص سازيم          س

به اين معني كه نتيجه انطباق عددي بين صفر تا صد خواهد    . اي و مفاهيم آنتالوژي بصورت نسبي مي باشد       
اق آنها مرتب نزولي كرد تـا   بدين ترتيب مي توان مفاهيم مرتبط با يك داده خام را برحسب درجه انطب             .بود

  .اولين عنصر ليست به عنوان بهترين كانديد در ادامه فرايند استخراج مورد استفاده قرار گيرد

خوانده شده و قواعد استخراج  Extractor توليد شده در قسمت قبل بايد توسط ماژول         WDMLفايل  
اقلام اطلاعـاتي  ه اعمال گشته و سپس اين قواعد استخراج، بر روي صفحات وب مربوط   . آن مشخص گردد  

 ، همچنين اين ماژول قادر است تا اقلام اطلاعاتي را در قالـب يـك آنتـالوژي نمونـه            .آن مشخص مي گردد   
  . ارائه نمايد

امـا ابتـدا جهـت    . در بخش هاي بعد به تفصيل جزئيات بيشتر هر يك از مولفه هاي فوق مي پـردازيم         
  .نيز آنتالوژي استخراج خواهيم پرداخت و WDMLآشنايي اوليه، به معرفي زبان 
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۴ -۳ - WDMLتعريف زبان : ٧٥Wrapper 

هدف از توليـد  .  مي باشدXMLيك زبان نشانه گذاري و مبتني بر ) Wrapper) WDMLزبان تعريف   
بدين ترتيب، در صورت نيـاز  .  ها مي باشدWrapperاين زبان، جدا كردن قواعد استخراج از روتين اجراي         

يز قادر خواهند بود با استفاده از اين زبان نشانه گذاري، بـه راحتـي قواعـد اسـتخراج را مـشخص       كاربران ن 
ولي مـا در    . البته براي ايجاد دستي قواعد استخراج لازم است تا با ساختار صفحات وب آشنا باشيم              . نمايند

ر صفحات و نيز بـدون نيـاز   اين فصل الگوريتمي را ارائه خواهيم كرد كه بدون نياز به آگاهي قبلي از ساختا 
 و نيـز اقـلام   به آموزش اوليه، تنها استفاده از آنتالوژي استخراج و ساختار نمايشي داده هـا بتـوان الگـو هـا         

   .نمودموجود را شناسايي اطلاعاتي 

 بلكه تا آنجا پـيش  در اينجا قصد نداريم يك نسخه نهايي شده از اين زبان پيشنهادي را معرفي كنيم         ما  
 قواعـد اسـتخراج را   WDMLاز طرفي ديگر، از آنجا كه . رفت كه نيازمندي هاي ما را پوشش دهد      خواهيم  
هـايي   نشان مي دهد، ممكن است شباهت هايي بين آن و زبان        HTMLساختار درختي فايل هاي     در قالب   

 امـا  . محـول مـي كنـيم     ما اين موضوع را به تحقيقات بيشتر در اين زمينه         . يافت شود  XSTLو   XSDمانند  
 نيازها و ويژگي هايي دارد كه در زبان هـاي جـاري           WDMLنجا مي توان گفت آن است كه        آنچه كه در اي   
  .در ادامه به معرفي ويژگي هاي اين زبان مي پردازيم. وجود ندارد

WDML    از فرمت XML   فايل هاي   .  پيروي مي نمايدWDML          داراي ساختاري مشابه بـا قالـب زيـر
  :مي باشد

<?xml version="1.0"?> 
<WDML ontology=""> 
  ... 
</WDML> 

 به برخي اطلاعات موجـود در آنتـالوژي   WDMLگاهي اوقات ممكن است لازم باشد تا در يك فايل          
 را بـا آدرس آنتـالوژي   WDML از المـان    ontologyبدين منظور بايد خـصوصيات      . استخراج، ارجاع دهيم  

اختياري مي باشد و در صورت عدم نياز مي توان آن را حـذف      البته اين قابليت    . استخراج مقداردهي نماييم  
  . نمود
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  <wrapper> بـا المـان   Wrapperهر .   باشدWrapper مي تواند، شامل يك يا چند WMDLهر فايل  
با اطلاعاتي باشد كـه اسـتخراج      اين نام مي تواند مرتبط       .بايد داراي يك نام مشخص باشد     شده و   مشخص  
  . مي نمايد

<WDML> 
<wrapper id="CellPhone"> 

<resources> 
... 
</resources> 
 
<output> 
... 
</output> 
 
<htmlbody> 
... 
</htmlbody> 
 

</wrapper> 
... 

</WDML> 
 

  : بخش مهم زير مي باشد۳شامل  ،Wrapperهر 

 معرفي مستندات ورودي •

  معرفي قالب خروجي •
 معرفي الگوي استخراج •

  . فوق مي پردازيمذيلا به معرفي هر يك از بخش هاي

  

  معرفي مستندات ورودي - ۱- ۳- ۴

 مجموعه اي از صفحات وب مي باشد كه بايد اقلام اطلاعاتي را از آن هـا         ،منظور از مستندات ورودي   
هر صفحه .  مشخص مي شود< resources>، بخش مستندات ورودي با المان WDML در .استخراج نمود

 مـشخص  <url>آدرس صفحات بايد توسـط المـان       . مي شود  آن مشخص    urlآدرس   با استفاده از     وب نيز 
 مي تواند بر روي چند صفحه وب با ساختار و مفاهيم مشابه اجـرا گـردد، و   Wrapperاز آنجا كه هر  . شود

در تعريـف آدرس  ت مشابه داراي نظـم خاصـي مـي باشـد، لـذا،      كه معمولا آدرس صفحابه ايننيز با توجه   
 كد زير ساختار كلـي معرفـي مـستندات ورودي را     . استفاده نمود* و ?مشابه مي توان از حروف     صفحات  

   .نشان مي دهد
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<wrapper> 
   ... 
   <resources> 
      <url> web page url (include wildcards) </url> 
      ... 
   </resources> 
   ... 
</wrapper> 

بـه   اطلاعات بيشتر مـي توانيـد   ي برا.بايد توجه داشت كه آدرس صفحات بايد بصورت كد شده باشد  
 ارائـه مـي   Wrapper بـه عنـوان ورودي   K750 ذيلا مثالي از تعريف صفحه . مراجعه نماييدXML٧٦مراجع  
  .گردد

<wrapper id="CellPhone"> 
... 
<resources> 

<url>http://www.gsmarena.com/sony_ericsson_*.php</url> 
<url>http://www.gsmarena.com/nokia_*.php</url> 

</resources> 
... 

</wrapper> 

 وجـود داشـته و نـام صـفحه بـا عبـارت       www.gsmarena.comصفحاتي كه در سايت   در مثال فوق،    
sony_ericsson_   يا nokia_  شروع شده و بـه .php    بـه عنـوان ورودي    خـتم مـي شـوند راWrapper 

   .تعريف مي كند

  

  معرفي قالب خروجي - ۲- ۳- ۴

Wrapper   بايد اطلاعات را تحت يك ساختار دقيق و مـشخص در            ،استخراجاجراي فرايند    از   پسها 
يـا يـك جـدول      وxml ،owlرا يـك فايـل   ها  Wrapperخروجي مي توان  WDMLدر  . خروجي بنويسند 

  .گرددمي ، بصورت زير، تعريف  <output>اين بخش با المان . بانك اطلاعاتي تعريف نمود

<wrapper id="CellPhone"> 
   ... 
   <output type="owl/xml/database"> 
      <connectionString> A connection string </connectionString> 
      <schema> existing schema file name </schema> 
      <destination> output file / table </destination> 
   </output> 
   ... 
</wrapper> 
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 مشخص مي كنيم و مي تواند يكـي از  typeكه ديده مي شود، نوع خروجي را با خصوصيت        همانطور  
  :مقادير زير باشد

• xml  :   يك فايل   جهت تعريفxml     به عنوان خروجي Wrapper  از اين نوع خروجي اسـتفاده 
را توسـط   )xsd (اطلاعات مربوط به فايـل اسـكيما  در صورت استفاده از آن بايد،       و مي گردد 

 .  تعيين نمود<destination> و فايل خروجي را توسط المان <schema>المان 

• owl  :  جهت تعريف آنتالوژي به عنوان خروجيWrapper    از اين نوع خروجـي اسـتفاده مـي 
آنتالوژي دامنه را توسط المـان  گردد و در صورت استفاده از آن بايد، اطلاعات مربوط به فايل     

<schema>  مان توسط الو فايل خروجي را<destination> تعيين نمود . 

• database:       جهت تعريف يك بانك اطلاعاتي جهت خروجيWrapper  و   استفاده مـي شـود
ــصال    ــه رشــته ات ــوط ب ــات مرب ــد، اطلاع ــان ٧٧در صــورت اســتفاده از آن باي  را توســط الم

<connectionString> تعيين نمود .  

 مـشخص  Wrapper به عنوان خروجـي  Products از بانك اطلاعاتي CellPhonesدر مثال زير جدول  
  :شده است

<output type="database"> 
      <connectionString>Provider=SQLOLEDB.1;User ID=?; password=?;Data 
Source=?;Initial Catalog=Products</connectionString> 
</output> 
 

  

  معرفي الگوي استخراج - ۳- ۳- ۴

مشابه با ساختار صـفحات ورودي، تعريـف مـي          ك ساختار درختي     قواعد استخراج در ي    WDMLدر  
، نيـز در همـين   )و يا فيلد هاي يك جـدول      (عمليات نگاشت بين اقلام داده و مفاهيم آنتالوژي دامنه          . گردد

 جهت توصـيف  <attribute> و <element>از المان هاي    اين روش   در  . استتعريف  قابل  ساختار درختي   
 و از <htmlbody> توصيف ساختار يك صفحه وب با استفاده از المان          .ي شود  استفاده م  HTMLتگ هاي   

  .شروع مي شود) HTML در ساختار <body>تگ (بخش بدنه صفحه وب

<wrapper id="CellPhone"> 
   ... 
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   <htmlbody> 
      ... 
   </htmlbody> 
</wrapper> 

 مـدل  <attribute> و <element>لمان هـاي   آن را با استفاده از ا  HTMLيك از تگ هاي      به ازاي هر  
 در درون المـان  <elements>جهت نمايش ساختار تودرتوي تگ ها مـي تـوانيم از المـان          . سازي مي كنيم  

<element>   متن ها در ساختار     همچنين،  . نماييممي   استفادهHTML          آزادانه مي توانند هر جايي بـين تـگ 
  .دهيم نشان <text>يد توسط المان  متن ها را باWDMLدر  ولي ها قرار گيرند

<htmlbody or elements or record> 
   ... 
   <element  name=""  cardinality=""> 
      <attribute  name=""  value="" /> 
      ... 
      <elements> 
         ...  
      </elements> 
      ... 
   </element> 
   ... 
   <text  bind="" pattern=""> a free text </text> 
   ... 
</htmlbody or elements or record> 

 نـام تـگ     nameخـصوصيت   .  مي باشد  cardinality و   name داراي دو خصوصيت     <element>المان  
 تعداد تكرار هاي مجاز را براي تـگ مـورد بحـث نـشان مـي         cardinalityدر صفحه وب را معرفي كرده و        

 از هم جدا مـي  ;ل باين دو بخش با سم    . ديناليتي داراي دو بخش حداقل و حداكثر مي باشد        مقدار كار . دهد
در صورت تعيين تنها يك مقدار براي كارديناليتي، مقادير حداقل و حداكثر كاردينـاليتي بـه آن عـدد           (شوند  

ي آن بـي نهايـت   مقدار پيش فرض براي كارديناليتي مينيمم صفر و مقدار حداكثر برا). مقدار دهي مي شوند  
 5; و عبـارت    مي باشـد   ۵ نشان مي دهد كه كارديناليتي حداقل يك و حداكثر           5;1 بنابراين عبارت    .مي باشد 

  . مي باشد۵نشان مي دهد كه كارديناليتي حداقل صفر و حداكثر 

 http://www.MySite.com/CountryCodes1.htmقبل از ادامه بحث، فرض مي كنـيم كـه در آدرس        
  .ر ها، همانند شكل زير، ارائه شده استليست كد كشو

  
   ليست كد كشور ها–يك صفحه نمونه وب : ۱۹ شكل
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 و  CountryCodes3.htm و   CountryCodes2.htmماننـد    ديگـري    همچنين فرض كنيد كه صـفحات     
نون مي خواهيم ليست اك. غيره نيز مشابه با صفحه فوق وجود دارند كه كد ساير كشور ها را نشان مي دهد                

ماننـد شـكل زيـر    بانك اطلاعاتي كشور ها را به همراه كد آنها از صفحات فوق جدا كرده و در يك جدول    
  :نگهداري كنيم

Country Code Country Name 
100 Iran 

120 Turkey 

130 Japan 

140 UK 

... ... 

   كد كشور هاجدول نمونه جهت ذخيره سازي: ۲۰ شكل

  :توجه نماييد صفحه فوق HTMLكد بدين منظور، ابتدا به 

01: <html> 
02: <head> 
03:  <title> Country Codes</title> 
04: </head> 
05: <body> 
06:        <h3> Country Codes</h3> 
07:        <B>Iran: </B><i>100</i><br /> 
08:        <B>Turkey: </B><i>120</i><br /> 
09:        <B>Japan: </B><i>130</i><br /> 
10:        <B>UK: </B><i>140</i><br /> 
11:        <hr /> 
12:        end of list. 
13: </body> 
14: </html> 

 تـا خـط   ۶خط از ( bodyهمانطور كه گفته شد براي ايجاد الگوي استخراج، تنها محتويات درون تگ        
 Country Codesمي باشد كه درون آن رشـته متنـي ثابـت     h3تگ شامل  ۶خط . گيريمرا در نظر مي ) ۱۲

 WDMLكد زير، تگ فوق را در زبان .  تكراري خواهد بود  ،صفحات مشابه بين ساير    اين تگ در     .قرار دارد 
  .توصيف مي كند

<element name="h3" cardinality="1"> 
<elements> 

<skip /> 
</elements> 

</element> 
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صفحه وب ورودي، يكبار به الماني بـا  تعبير كد فوق به اين صورت است كه در هنگام تجزيه ساختار      
از آنجا كه اين المان  . وجود داردCountry Codes برخورد مي كنيم كه در درون آن متني با محتواي h3نام 

 از <skip>اده از المـان  بنـابراين مـي تـوانيم بـا اسـتف     . داراي هيچ نوع اطلاعاتي جهت استخراج نمي باشـد  
چرا . اين عمل باعث افزايش قابليت انعطاف پذيري سيستم خواهد شد . محتويات درون آن صرف نظر كنيم     

  . همچنان موفقيت آميز خواهد بودWrapperكه با تغيير محتويات اين بخش از صفحه اجراي 

<element name="h3" cardinality="1"> 
<elements> 

<text> Country Codes</text> 
</elements> 

</element> 

مي توان اين تـگ هـا را   .  مي باشد كه درون آن يك رشته متني قرار داردi و  B شامل تگ هاي     ۷خط  
  .بصورت زير كد نمود

<element name="B"> 
<elements> 

<text>Iran</text> 
</elements> 

</element> 
<element name="i"> 

<elements> 
<text>100</text> 

</elements> 
</element> 
<element name="br" /> 

نام و كد كشور ها به فيلدهاي كه بايد از آنجا اما .  نيز معادل با كد فوق خواهد بود   ۱۰ تا   ۸كد خطوط   
  . نگاشت شوند، بنابراين كد فوق را بصورت زير اصلاح مي نماييمCountryCodesجدول 

<element name="B"> 
<elements> 

<text bind="CountryCodes.CountryName" /> 
</elements> 

</element> 
<element name="i"> 

<elements> 
<text bind="CountryCodes.CountryCode" /> 

</elements> 
</element> 
<element name="br" /> 
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رد هر يـك از ايـن ركـو    . ول مورد نظر ما را تشكيل مي دهند        ركورد هاي جد   ۱۰ تا   ۷در واقع خطوط    
 شروع محدوده ركورد را <record>در چنين مواردي با استفاده از المان     . ها، دقيقا داراي كد فوق مي باشند      

البته بايد بـه ايـن نكتـه نيـز توجـه         .مي كنيم براي يك جدول و يا يك كلاس از آنتالوژي مقصد، مشخص            
  .ودرتو تعريف نمودرا نمي توان بصورت ت) يا مفهوم آنتالوژي(داشت كه ركورد هاي يك جدول 

<elements> 
<record bind=""> 

... 
</record> 

</elements> 

  . را بصورت زير كد نمود۱۰ تا ۷خطوط  مي توان <record>بنابراين با استفاده از المان 

<record bind="CountryCodes"> 
<element name="B"> 

<elements> 
<text bind="CountryCodes.CountryName" /> 
<element name="i"> 

<elements> 
<text bind="CountryCodes.CountryCode" /> 

</elements> 
</element> 

</elements> 
</element> 

</record> 

صـرف نظـر   آن از  ، از آنجا كه باقيمانده خطوط اطلاعاتي جهت استخراج ندارند، مـي تـوان    در نهايت 
  :ي باشد صفحه مورد بحث بصورت زير مWDMLنهايي كد . كرد

<?xml version="1.0"?> 
<WDML> 
 
<wrapper id="CountryCodes"> 

<resources> 
<url>http://www.MySite.com/CountryCodes*.php</url> 

</resources> 
 
<output type="database"> 

      <connectionString>Provider=SQLOLEDB.1; ... </connectionString> 
</output> 

 
<htmlbody> 
   <element name="h3" cardinality="1"> 
      <elements> 
         <skip /> 
      </elements> 
   </element> 
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   <record bind="CountryCodes"> 
      <element name="B"> 
         <elements> 
            <text bind="CountryCodes.CountryName" /> 
         </elements> 
      </element> 
      <element name="i"> 
         <elements> 
            <text bind="CountryCodes.CountryCode" /> 
         </elements> 
      </element> 
      <element name="br" /> 
   </record> 
   <skip /> 
</htmlbody> 

</wrapper> 
 
</WDML> 
 

 بـصورت دسـتي نيـاز بـه آگـاهي كامـل از سـاختار فايـل         WDMLهمانطور كه ديده مي شود، ايجاد       
HTML در اين پروژه آن است كـه فراينـد توليـد    لذا يكي از فعاليت هاي مهم  . داردWDML  را اتوماتيـك 
  . نماييم

در  .ذكر گـردد لازم است تا يك نكته كوچك ولي خيلي مهم در ارتباط با مثال فوق    بحث  قبل از ادامه    
مـي  :  قرار دارد شامل نـام كـشور و بـدنبال آن سـمبل             Bخل المان   در دا فوق، ديده مي شود متني كه       مثال  
مقـادير  "هنگام طراحي صفحات وب ممكن اسـت برخـي          اين مساله بيانگر اين واقعيات است كه در         . باشد
. اطلاعاتي بطريقي با هم تركيب شـوند  به اقلام اطلاعاتي اضافه گردد و يا حتي ممكن است اين اقلام   "ثابت

  . ارتفاع، نشان داده مي شودx عرض x طول ؛به عنوان مثال معمولا ابعاد يك محصول بصورت

را بازيـابي   اوليـه   يكي از وظايف روتين استخراج آن است كه از رشته هاي فوق الذكر اقلام اطلاعاتي                
اين آتاماتا در هنگـام تعريـف آنتـالوژي    . مي باشد) NFA (٧٨ي غير قطعيتااستفاده از آتاما پيشنهاد ما  .نمايد

 نمي باشد و تنها كافي است تـا      WDML و نيازي به معرفي مجدد آن در فايل          ٧٩استخراج، معرفي مي گردد   
در  ارجـاع داده و سـپس   ،به فايل آنتالوژي استخراج) ontologyبا استفاده از خصوصيت    (WDMLاز فايل   

 را با نام الگوي مورد نظر در آنتالوژي استخراج مقدار دهـي  textر المان    د patternصورت نياز خصوصيت    
  .كنيم

                                                
 
78 Non-deterministic Finite state Automate 
   را در بخش هاي بعدي هنگام معرفي آنتالوژي استخراج، ارائه خواهيم كردNFAتوضيحات بيشتر در ارتباط با تعريف الگو ها با استفاده از  79
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  : شكل زير استفاده مي گرددNFA، براي تعريف الگو از در اين مثال

  
   نمونه، جهت استخراج نام كشور هاNFAيك : ۲۱ شكل

 را در بخـش معرفـي آنتـالوژي اسـتخراج بيـان      NFAلگوها بـا اسـتفاده از   جزئيات مربوط به تعريف ا  
 شـكل فـوق را پيـاده    NFAكه استخراج  بخشي از آنتالوژي ،در اينجا فقط جهت آشنايي اوليه  . خواهيم كرد 

  :سازي مي كند ارائه مي كنيم

<pattern id="CountryName"> 
<NFA> 

<node id="start"> 
<edge propertyvalue="CountryName" target="S1" /> 

</node> 
<node id="S1"> 

<edge symbol=";" /> 
</node> 

</NFA> 
</pattern> 

 لازم WDMLلذا تنها تغييـري كـه در فايـل    . آنتالوژي استخراج ايجاد خواهد شدالگوي فوق در فايل  
  :ع دهيم، به فايل آنتالوژي استخراج، ارجاWDMLاست ايجاد شود آن است كه اولا در المان 

<WDML ontology="MyOntology.owl"> 

بايـد  ، )و يا يـك مفهـوم در آنتـالوژي مقـصد     ( به فيلد جدول مقصد      textو ثانيا، هنگام نگاشت المان      
  :الگوي استخراج را هم مشخص نماييم

<text bind="CountryCodes.CountryName" pattern="CountryName" /> 

 هنگاميكه به   WDMLدا آنتالوژي استخراج را خوانده سپس در فايل         بدين ترتيب، ماژول استخراج، ابت    
 مـي  NFAواحد پردازشگر را به ) :Iranبه عنوان مثال (رشته ورودي ، را مي يابد Company Nameالگوي 
 ,"Iran"}واحد فوق، ابتدا رشته ورودي را در سطح كلمات و سمبل ها تقسيم بندي كرده و مجموعه . دهد

و نتيجـه   مي يابـد  Country Name را براي Iran عبارت ،NFAسپس با پردازش . مي دهد را تشكيل {":"
  .مي گرداند واحد استخراج بررا به 

  . مي پردازيمWDMLدر بخش بعد به تشريح روند استخراج با استفاده از فايل هاي 
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  WDMLاستخراج با استفاده از  - ۴- ۴

، محتويـات صـفحه وب و   WDML فايـل ؛ ورودی سـه    Extractor، ماژول   OntoByOntoدر سيستم   
، اطلاعـات  WDMLآنتالوژي استخراج را دريافت كرده و با استفاده از قواعـد اسـتخراج تعريـف شـده در                 

  .مورد نظر را استخراج كرده و تحت قالب مشخصي، در خروجي مي نويسد

Extraction
Ontology

Extractor

WDML

Structured
Information

Web 
Page

Content

   
 Extractorماژول  : ۲۲ شكل

سـاختار   ابتـدا    Extractorمـاژول    بصورت درختي تعريف مي شوند لذا        WDMLاستخراج در   الگوي  
 HTML سـاختار درختـي بـر اسـاس درخـت تجزيـه       ايـن . را تشكيل مي دهد ورودي  درختي صفحه وب    

، ساختار درختي فوق را مي پيمايـد     WDMLسپس اين ماژول بر اساس الگوي استخراج        . صورت مي گيرد  
 برخورد نمايد، در صورت نگاشـت آن بـه يـك       textو هرگاه در اين پيمايش، در الگوي استخراج به المان           

، مقدار معادل آن را از ساختار درختي بازيابي كـرده       )يا يك مفهوم از آنتالوژي مقصد     (فيلد از جدول مقصد     
در ادامه، ابتدا الگوريتم اسـتخراج را تـشريح كـرده و    . ه مي كندو در مجموعه اطلاعات استخراج شده اضاف     

  .سپس به اجراي يك مثال مي پردازيم

  

  الگوريتم استخراج - ۱- ۴- ۴

در اين الگـوريتم،  . الگوريتم استخراج كه در اينجا تشريح خواهد شد، يك الگوريتم بازگشتي مي باشد        
 سـپس ايـن درخـت       ه و شـد ايجاد  ) HTMLدرخت تجزيه   (ابتدا براساس صفحه وب ورودي يك درخت        

در صـورت  . ورودي، جهت استخراج اقلام اطلاعاتي موجود در آن به يك تابع بازگشتي ارسـال مـي گـردد    
كـه مـي   ، ذخيره مي گردد <bind, value>موفقيت، اطلاعات استخراج شده در يك مجموعه از زوج مرتب 

  . نمود به خروجي منتقلWDMLتوان آن را با فرمت مشخص شده در 
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public class ResultValue  
{ 
    public string Bind; 
    public string Value; 
} 

ساخت درخت تجزيه، خارج از موضوع بحث ما مي باشد و در صورت نيـاز مـي توانيـد بـه سـايت                        
CodeProject در اينجا فقط به معرفي برخي كلاس هـاي پايـه كـه در سـاخت درخـت                  . مراجعه نماييد  ٨٠

  : مورد استفاده قرار مي گيرد، مي پردازيمتجزيه

abstract public class HtmlNode 
{ 
    ... 
} 
public class HtmlElement : HtmlNode 
{ 
    public string Name; 
    public HtmlElementCollection Nodes; 
    public Attributes Attributes; 
    ... 
} 
public class HtmlText : HtmlNode 
{ 
    public string Text 
    ... 
} 

.  مـي باشـند  HtmlText و يـا از نـوع   HtmlElemenع  يـا از نـو  Htmlتمام گره هاي درخـت تجزيـه    
HtmlElemen      براي نمايش تگ هاي Html و HtmlText    آن اسـتفاده مـي شـود    براي نمـايش مـتن هـاي .

بخش آغازين الگـوريتم بـه شـكل زيـر     .  مي شود نشان دادهParsTreeدرخت ايجاد شده در با ساختار بنام  
  :است

01  public bool Extract(WDML W, string WebPageContent) 
02  { 
03      ResultValues Result = new ResultValues(); 
04      ParsTree P; 
05      P = Build_ParsTree(WebPageContent); 
06      if(!DoExtract(W.htmlBody, P.body, 0, Result))  
07          return false;  
08      W.WriteOutput(Result); 
09  } 

   قسمت اول-الگوريتم استخراج : ۱ ليست

 عمليـات  . دستور ساخت درخت تجزيـه را اجـرا مـي كنـد      ،۵تابع فوق، پس از تعاريف اوليه در خط         
در صورت موفقيت، اطلاعـات اسـتخراج        .انجام مي شود  ) ۶خط   (DoExtractاصلي استخراج توسط تابع     

  .در خروجي نوشته مي شود) WDMLيك نمونه از كلاس  (Wشده توسط پارامتر 

                                                
 
80 http://www.codeproject.com/info/search.asp   
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، گـره جـاري در درخـت    )W(، چهار پارامتر ورودي؛ گره جاري در الگوي استخراج   DoExtractتابع  
مجموعـه اي جهـت نگهـداري    و  ) pIndex( Pفرزنـد   ، محل شروع پردازش در بين گره هـاي          )P(ورودي  

 بـا اسـتفاده از   Pفرزنـدان گـره   وظيفه اصلي اين تابع، پيمـايش  . مي كندرا دريافت اطلاعات استخراج شده    
 مي توانند داشته باشند را W شكل زير انواع گره هايي كه فرزندان گره   . مي باشد  Wالگوي تعريف شده در     

  . نشان مي دهد، Pدر كنار فرزندان گره 

  
 W و Pمقايسه فرزندان  : ۲۳ شكل

كـه در  ( را ٨١ P، صـحت گـره فرزنـد     مي ناميمwi، كه در اينجا آن را Wبا استفاده از گره هاي فرزند       
  :هر يك از حالت هاي زير را بررسي مي كنيمجيده و سن)  مي ناميمpiاينجا آن را 

صـرف نظـر مـي كـرده و       Pرسي الباقي گره هاي فرزند       از بر  ، باشد skipاز نوع   ،  wiاگر گره    •
 .مقدار دهي مي كنيم) Pآخرين فرزند  (n را به pIndexمقدار  

ه در گـره  طصفت مربويد با  باشد، مقدار صفت مشخص شده با attribute، از نوع    wiاگر گره    •
pi برابر باشد. 

 بايـد بـا   piوده و مقدار متنـي   ب HtmlText بايد از نوع     pi باشد، گره    text، از نوع    wiاگر گره    •
 تعريف  bind صفت   wiهمچنين در صورتيكه براي گره      . برابر باشد ) غير تهي  (wiمقدار متني   

 . به مجموعه جواب اضافه مي گرددbind و مقدار صفت piمقدار متني شده باشد، آنگاه 

 الگو مي باشـد،   باشد، با توجه به اينكه نوع گره حاوي يك زيرelements، از نوع wiاگر گره    •
، pIndex با شـروع از محـل جـاري    P و گره wi را براي الگوي    DoExtractبايد اين بار تابع     

 .بصورت بازگشتي فراخواني كنيم

 برابـر  piاين گـره بايـد بـا نـام گـره        ) name( باشد، صفت نام     elements، از نوع    wiاگر گره    •
 : مراحل زير انجام گيرد،ارديناليتيكو حداكثر حداقل با توجه به در اينصورت بايد . باشد

o   تابعDoExtract         جهت اطمينان از تطابق كامل الگـوي wi     بـا گـره pi)    بـا شـروع از
 .فراخواني مي شود، piو استخراج اطلاعات موجود در فرزندان ) piاولين گره فرزند 

o  درP به گره فرزند بعدي مي رويم ،)pIndexرا يك واحد افزايش مي دهيم ( 

o piرا محاسبه مي كنيم بعدي ) .pi = P[pIndex]( 

                                                
 
   اُمين فرزندpIndexبا شروع از  81
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 با موفقيت تمام مي شود كه اول،ا در صورت بروز هريك از موارد فـوق،         DoExtractدر صورتي تابع    
 بررسي شـده  Pنتيجه مقايسه ها درست ارزيابي گردد و ثانيا، در هنگام خروج از تابع، تمام گره هاي فرزند      

  .باشد) Pداد فرزندان تع (n برابر pIndexبه عبارتي . باشند

01 private bool DoExtract(ElementCollection W, ElementCollection P,  
                          ref int StartIndex, ResultValues Result) 
02 { 
03     int pIndex = StartIndex; 
04     Element pi = P.Count > pIndex ? P[pIndex] : null; 
05     ResultValues tempResult = new ResultValues(); 
06     foreach (Element wi in W) 
07     { 
08         switch (wi.Name) 
09         { 
10             case "skip": 
11                 pIndex = P.Count; 
12                 return true; 
13             case "attribute": 
14                 string atrName = wi.Attributes["name"].Text; 
15                 string atrValue = wi.Attributes["Value"].Text; 
16                 if (pi.Attributes[atrName].Text != atrValue)  
17                     return false; 
18                 break; 
19             case "Text": 
20                 if (pi == null || !(pi is HtmlText)) return false; 
21                 if(wi.Text!=null && wi.Text!=pi.Text) return false; 
22                 string bind = wi.Attributes["bind"].Value; 
23                 if (bind != null) tempResult.Add(bind, pi.Text); 
24                 break; 
25             case "record": 
26                 while (DoExtract(wi, P, ref pIndex, tempResult)) 
27                     ; 
28                 break; 
29             case "Elements": 
30                 if (!DoExtract(wi, P, ref pIndex, tempResult))  
31                     return false; 
32                 break; 
33             case "Element": 
34                 if(pi == null || wi.Attributes["name"].Text != pi.Name)  
35                     return false; 
36                 for (int i = 0; i < wi.MaxCardinality; ++i) 
37                 { 
38                     if (!DoExtract(wi, pi, 0, tempResult)) 
39                         if (i < wi.MinCardinality) return false; 
40                         else break; 
41                     pIndex += 1; 
42                     pi = P.Count > pIndex ? P[pIndex] : null; 
43                 } 
34                 break; 
45           } 
46      } 
47      if (pIndex < P.Count) return false; 
48      Result.Add(tempResult); 
49 } 

   قسمت دوم-الگوريتم استخراج : ۲ ليست
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براي فهـم بيـشتر ايـن الگـوريتم در          . نشان مي دهد   #Cبه زبان    را   ()DoExtract فوق، كد تابع     ليست
اين بار سعي خـواهيم كـرد   . ادامه مثال ليست كشور ها كه در بخش قبل مطرح شده است را ادامه مي دهيم     

را  ايجاد شـده در بخـش قبـل، ليـست كـشور هـا و كـد آنهـا                   WDMLكد  اين الگوريتم و     با استفاده از     تا
  .استخراج نماييم

  

  اجراي يك مثال - ۲- ۴- ۴

همانطور كه گفته شد، جهت استخراج اطلاعات بايد ابتدا ساختار درختي صفحه وب ورودي را ايجاد             
را نشان مي ) مطرح شده در بخش قبل(يست كشور ها    شكل زير اين ساختار را به ازاي صفحه وب ل         . نمود
  :دهد

  
  ساختار درختي صفحه ليست كشور ها: ۲۴ شكل

 در ايـن الگـوريتم شـركت خواهنـد     bodyهمانطور كه در الگوريتم نيز آورده شد، تنها فرزنـدان گـره         
 WDMLاز طرفي ديگر، فايل ورودي . بنابراين از ساير بخش هاي درخت فوق صرف نظر مي شود        . داشت

شـكل زيـر    . نيز خوانده شده و الگوي استخراج موجود در آن در يك ساختار درختي نگهداري مـي گـردد                 
  . را نشان مي دهددر مثال قبل  WDMLساختار درختي فايل 

  
  WDMLالگوي استخراج در فايل : ۲۵ شكل
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 DoExtract از درخت ورودي به تابع       bodyالگوي استخراج فوق و گره      الگوريتم استخراج، با ارسال     
 را خوانده و با توجه بـه آن هـا گـره هـاي فرزنـد      htmlBodyاين الگوريتم گره هاي فرزند    . آغاز مي گردد  

bodyاز درخت ورودي را پردازش مي كند  .  

اخـواني بازگـشتي صـورت    در اين سطح هنوز هـيچ فر  . سيستم ابتدا در سطح صفر بازگشتي قرار دارد       
 در h3لـذا انتظـار دارد، المـاني بـا نـام      . مي خواند wiدر را ] Element: h3[سيستم ابتدا گره . نگرفته است

، bodyاز طرفـي اولـين فرزنـد از گـره           ) الگوريتم اسـتخراج   ۳۴خط  (محل جاري از درخت ورودي بيابد         
ه گره جاري از نوع المـان مـي باشـد، بنـابراين بايـد            ، سيستم، با توجه به آنك     )piمقدار   ( مي باشد  h3المان  

لـذا سيـستم   .  از درخت ورودي مطابقت داشته باشـد h3الگوي موجود در درون اين المان با فرزندان المان      
  بصورت بازگشتي فراخواني مي كنـد ، آن راDoExtract به تابع h3و ] Element: h3[هاي  با ارسال پارامتر

  ).۳۸خط (

.  مي باشدElements، گره ]Element: h3[، اولين فرزند )سطح اول بازگشتي ( بازگشتيدر اين اجراي
 بـا ارسـال گـره    DoExtract، مجـددا تـابع   ۳۰از آنجا كه اين گره يـك گـره مجـازي مـي باشـد، در خـط        

Elements   و h3           سـطح دوم   (در ايـن اجـراي مجـدد    .  به عنوان پارامتر هاي ورودي، فراخـواني مـي گـردد
 ،ساير گره هاي فرزنـد   ، از   ۱۱لذا در خط    .  مي باشد  skipبرابر المان   ) Elementsگره فرزند    (wi،  )بازگشتي

شده و كنترل به سـطح   اشاره گر   ) از درخت ورودي   (h3 به آخرين گره فرزند      piصرف نظر شده و انديس      
  .اول بازگشتي و از آنجا به سطح صفر بازگشتي منتقل مي شود

 مـي  record برابـر بـا   wiمقدار ) ۶خط (فر بازگشتي، در اجراي دوم حلقه د از بازگشت به سطح ص  عب
 بـصورت بازگـشتي   DoExtract تا زمانيكه استخراج ركورد ها امكان پـذير اسـت، تـابع              ۲۶ در خط    .گردد

 body و W بـراي پـارامتر   recordدر اولين دور اين حلقه، تابع فـوق بـا ورودي هـاي       . فراخواني مي گردد  
  . فراخواني مي گردد) Bاشاره گره به المان  (۱ برابر با StartIndex و انديس شروع Pر براي پارامت

در خـط  .  مي گـردد B برابر با المان piو ] Element: B[ ابتدا برابر با wiدر سطح اول بازگشتي، مقدار 
ح دوم در سـط .  گره فوق مجددا بصورت بازگشتي فراخـواني مـي گـردد   pi و wi جهت انطباق فرزندان     ۳۸

 خواهد شد در نتيجه جهت انطباق الگوي تعريف شده در آن با گـره هـاي               elements برابر با    wiبازگشتي،  
  .، مجددا فراخواني بازگشتي صورت مي گيردBفرزند المان 

 ۲۰در خـط  .  خواهـد بـود  "Iran" برابر با مقـدار   pi و   Text برابر با المان     wiدر سطح سوم بازگشتي،     
 مـي باشـد، زوج   bind داراي صفت wiاز آنجا كه سپس .  از نوع المان متني باشد  pi كه   ابتدا تست مي شود   

  ).۲۳خط (مرتب زير به مجموعه جواب اضافه مي گردد 
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<Bind="CountryCodes.CountryName", Value="Iran"> 

 در اجـراي بعـدي   .در ادامه، كنترل به سطح دوم و سپس به سطح اول بازگشتي عودت داده مـي شـود       
با اجراي عمليات فـوق سـاير اقـلام اطلاعـاتي نيـز بـه       . مي گردد] Element: i[ برابر با wi، )۶خط (حلقه 

  . مجموعه جواب اضافه مي گردند

 نگهداري مـي  Result در مجموعه <bind, value>كليه اطلاعات استخراج شده، بصورت زوج مرتب 
ان مجموعه فوق را با توجه به قالب تعيـين شـده در          بعد از اجراي موفقيت آميز اين الگوريتم، مي تو        . گردد
  . در خروجي نوشتWDMLفايل 

  

  

  خلاصه مطالب و نتيجه گيري - ۵- ۴

 را جهـت اسـتخراج اقـلام        يدر اين فصل، ابتدا به معرفي ايده اصلي خـود پـرداختيم و روش جديـد               
وژي و مبتني بر استنتاج مي  مبتني بر آنتال    هاي روش پيشنهادي ما تركيبي از روش     . اطلاعاتي مطرحي كرديم  

ما از آنتالوژي استخراج جهت تشخيص اتوماتيك الگو ها و اطمينان از صـحت داده هـاي اسـتخراج               . باشد
 در مخـزن  WDMLدر قالـب فايـل هـاي     در نهايت الگو هاي استخراج بدست آمده .شده استفاده مي كنيم 

  .خروجي نوشته مي شوند

 الگو هاي استخراج در قالب يك ساختار درختي، محل دقيـق   از يك طرف با ارائه  WDMLفايل هاي   
زمـان   وقوع اقلام اطلاعاتي را در صفحه وب مشخص مي سـازند و در نتيجـه باعـث افـزايش سـرعت در                 

از طرفي ديگر اين فايل ها با ارجاع به آنتالوژي استخراج مربوطه تعيـين           . اجراي فرايند استخراج مي گردند    
ايد چه ويژگي هايي داشته باشند و بـدين ترتيـب صـحت اقـلام     مقادير اطلاعاتي ب  مي نمايند كه هر يك از       
  . اطلاعاتي را چك مي كنند

.  ها بسيار موثر باشدWrapper مي تواند در استاندارد كردن فرايند ايجاد        WDMLايده استفاده از زبان     
هايي كه فاقـد اطلاعـات مـي        در اين روش، بدليل استفاده از ساختار درختي صفحات و امكان گذر از گره               

 هايي خواهيم داشت كه نسبت به تغييرات جزئي در صفحات وب بـسيار انعطـاف پـذير                  Wrapperباشند،  
از طرفي ديگر، سـاختار فايـل هـاي    . بوده و به راحتي بين سيستم هاي مختلف قابل نقل و انتقال مي باشند        

WDML    يـب و نقـص اطلاعـات كمـك شـاياني مـي        بسيار ساده و گويا بوده و در استخراج سريع و بي ع
  . نمايد
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اين سيـستم داراي سـه مولفـه        .  مطرح نموده ايم   OntoByOntoما ايده خود را در قالب سيستمي بنام         
در .  مـي باشـد    WDMLتوليد كننده خودكار    ماژول  و  ) Extractor(استخراج كننده   ماژول  اصلي؛ خزشگر،   

 مي توانـد    اين ماژول . استفاده مي گردد   Extractorاژول   از م  WDMLبراي پردازش فايل هاي     اين سيستم،   
  . در هر سيستم و يا پلتفورمي مطابق با الگوريتم تشريح شده در اين فصل به راحتي نوشته شود

، هنوز ايجاد WDML ها با استفاده از Wrapperناشي از توصيف   بايد توجه داشت كه عليرغم مزاياي       
بوده و نيازمند به آگاهي قبلي از سـاختار صـفحات وب مـي        ر   سخت و وقت گي    WDMLدستي فايل هاي    

در نظـر گرفتـه   ارائه  WDMLجهت توليد اتوماتيك فايل هاي خود، ماژولي لذا در سيستم پيشنهادي     . باشد
ايده اصلي، استفاده از آنتالوژي استخراج و در نظر گرفتن ساختار نمايش درختي صـفحات وب        . شده است 

در فـصل بعـد بـه تـشريح كامـل الگـوريتم مربوطـه        .  مي باشـد   WDMLي واسط   جهت اتوماتيك فايل ها   
  .خواهيم پرداخت
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  WDML توليد اتوماتيك فايل هاي - ۵

 بـسيار خـسته كننـده بـوده و     WDMLهـاي   همانطور كه در بخش قبل ديده شد، ايجاد دسـتي فايـل           
از ايـن رو در ايـن   . عاتي مي باشدنيازمند به داشتن آگاهي از ساختار صفحات و محل قرار گيري اقلام اطلا     

  .  ها از صفحات وب ايجاد نماييمWrapperروشي را جهت ايجاد اتوماتيك بخش سعي خواهيم كرد تا 

  

  

 مقدمه - ۱- ۵

مقادير داده اي خـام موجـود   ، روش پيشنهادي ما آن است كه ابتدا با استفاده از يك آنتالوژي استخراج         
اسـتفاده از آنتـالوژي   البته .  مرتبط با هريك از آنها را بيابيم٨٢صياتخصودر صفحه وب را شناسايي كرده و    

در لـذا   . مرتبط را بيابـد   خصوصيات  ممكن است به ازاي يك مقدار داده اي مشخص، دو يا چند              ،استخراج
قدم بعدي سعي خواهيم كرد تا با در نظرگرفتن محدوديت ها و شـرايط زمينـه اي موجـود، مناسـب تـرين       

مي باشد به عبـارتي  صفحه وب شرايط زمينه اي، ساختار درختي اين يكي از  . خاب نماييم را انت خصوصيت  
در اين  .، مناسب ترين صفت را انتخاب نماييم٨٣و برچسبداده مي توانيم با در نظر گرفتن اصل همجواري     

فحه  در ص ـموجـود  را براي شناسـايي اقـلام داده اي           ديگري  روش هاي متنوع   موارد فوق، بر  ، علاوه   بخش
  .نمودوب پيشنهاد خواهيم 

 محدوده ركورد و الگو هاي موجـود در صـفحه       ، ها Warpperشناسايي اتوماتيك   جهت   ،در قدم سوم  
ابتـدا  است تـا  لازم ، WDML واسط هاي اتوماتيكايجاد تشريح روش اما قبل از   . نمودخواهيم  را جستجو   

موجود در دامنه مورد مربوط به مفاهيم قادير مبا آنتالوژي استخراج كه نقش مهمي در فهم صحيح ماشين از        
  .بحث دارد، آشنا شويم

                                                
 
82 Properties 
83 Label 
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 ٨٤آنتالوژي استخراج - ۲- ۵

در دامنـه مـورد    ) OSM (٨٥آنتالوژي استخراج، يك نمونه از مدل مفهومي يا مدل سيستم شيء گرايـي            
وجـود  مو نمونه هـاي     خلاف آنتالوژي دامنه كه از آن جهت توصيف مفاهيم          بر. ]Emb98 [بحث، مي باشد  

. مقادير داده اي استفاده مـي شـود    ، اين آنتالوژي جهت توصيف      و نيز ارتباط بين آنها بكار مي رود       در دامنه   
ص دهيم يك مقدار داده اي مرتبط با كداميك از خصوصيات يـا مفـاهيم   يبه عبارتي زمانيكه لازم باشد تشخ 

يـك از خـصوصيات    مقداري هر ويژگي هاي   موجود در آنتالوژي دامنه مي باشد، نياز داريم تا در ارتباط با             
  . تعريف شده در دامنه اطلاعات كاملي داشته باشيم

در آنتـالوژي دامنـه خواهـد    ) مانند نوع داده اي و محدوده مقادير مجاز و غيره   (برخي از اين اطلاعات     
م اطلاعـاتي اسـتفاده مـي    مفاهيم دامنه ندارند و از آنها تنها در شناسايي اقلا اما برخي از آنها ارتباطي با       . آمد
اطلاعـات  مـا ايـن     . به عنوان مثال، الگوي مورد استفاده در نمايش شماره تلفن، تاريخ، ساعت و غيره             . شود

تكميلي را در يك آنتالوژي استخراج كه توسط مهنـدس دامنـه بـصورت دسـتي ايجـاد مـي شـود، ثبـت و               
ج و استدلال از اطلاعـات و مفـاهيم موجـود و    در اين شيوه، آنتالوژي دامنه جهت استنتا. نگهداري مي كنيم  

پاسخ گويي به سوالات كاربران استفاده مي شود در حاليكه آنتالوژي استخراج جهـت شناسـايي داده هـاي                    
  . خام موجود در صفحات وب استفاده مي شود

و هر چند كه آنتالوژي دامنه و آنتالوژي استخراج از هم جدا بـوده و در دو محـيط جداگانـه طراحـي                   
پياده سازي شده و حتي داراي زبان هاي متفاوتي نيز مي باشند ولي بايد توجه داشت كه آنتالوژي استخراج          

به عبـارتي در    . داشته و به آن وابسته است     و مفاهيم موجود در آنتالوژي دامنه اشاره        خصوصيات  همواره به   
بايد آنتـالوژي اسـتخراج را بررسـي        ) به عنوان مثال تغيير نام يك خصوصيت      (صورت تغيير آنتالوژي دامنه     

 آنتالوژي دامنه خارج از حوزه بحث اين تحقيق مـي باشـد و بـه    .كرده و تغييرات لازم را در آن اعمال نمود   
آن نخواهيم پرداخت ولي ذكر اين نكته نيز لازم است كه آنتالوژي استخراج را مي توان در آنتـالوژي دامنـه          

 از دوگانگي در تعريف مفاهيم آنتـالوژي جلـوگيري شـود و مـديريت       اين ادغام سبب مي شود    . ادغام نمود 
  . گرددتر راحت آنتالوژي 

، ادغام آنتالوژي دامنه و آنتالوژي استخراج سـبب مـي شـود حجـم اطلاعـات موجـود در             اما از طرفي  
ايش افـز استنتاج در پاسخگويي به پرس و جوي كاربران استفاده مي شـود،     جهت  آنتالوژي دامنه كه معمولا     

                                                
 
84 Extraction Ontology  
85 Object System Model  

www.collegeprozheh.ir   کالج پروژه
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اين درحالي است كه اطلاعات مربوط به آنتالوژي استخراج تنها يكبـار     . يافته و فرايند پردازش را كند نمايد      
و آن هم هنگام استخراج اطلاعات مورد استفاده قرار مي گيرد ولي آنتالوژي دامنه مكررا در پاسخ به پـرس                  

فوق مـي تـوان بـه افـزايش مـصرف حافظـه،       علاوه بر موارد  . و جو هاي كاربر مورد استفاده قرار مي گيرد        
پيچيدگي در تعريف آنتالوژي دامنه و محدوديت در انتخاب زبان جهت توصـيف آنتـالوژي اسـتخراج، بـه                   

بهتر اسـت  فوق، مطالب با توجه به  .عنوان ساير معايب ادغام آنتالوژي دامنه و آنتالوژي استخراج اشاره كرد   
توجـه  نيـز  داگانه تعريف شده ولـي همـواره بـه ارتبـاط ميـان آن دو      استخراج جآنتالوژي دامنه و آنتالوژي   

  . داشت

اين . در سيستم پيشنهادي ما، آنتالوژي استخراج، بصورت دستي و توسط مهندس دامنه ايجاد مي شود              
بگونه اي كه هرچه ايـن آنتـالوژي دقيـق    . را تشكيل مي دهد  OntoByOntoآنتالوژي يكي از اركان سيستم      

در ادامه به معرفي اين آنتالوژي و    .  باشد، عمليات استخراج نيز دقيق تر و كاملتر خواهد بود          تر تعريف شده  
  .اجزاي مختلف آن مي پردازيم

  

  

  انتخاب زبان - ۱- ۲- ۵

جهـت توصـيف مفـاهيم و       مناسـب   انتخـاب يـك زبـان       اسـتخراج،   اولين قدم در سـاخت آنتـالوژي        
 داراي قابليت هاي OWLموجود ، زبان آنتالوژي  هاي  از ميان زبان    . خصوصيات دامنه مورد بحث مي باشد     

بخشي از قابليت هـاي ايـن زبـان    . فراواني جهت توصيف مفاهيم و روابط موجود در آنتالوژي را دارا است       
 ٨٦از قواعـد و حقـايق   اسـتنتاج   نيز جهت   برخي ديگر   . مربوط به توصيفات مفاهيم و خصوصيات مي باشد       

   .كاربرد داردموجود 

، تصميم گرفته شـد  OWLزبان پارسر ه ضرورت پياده سازي اين بخش از پروژه و پيچيدگي با توجه ب  
مـا  . كه در اين تحقيق، از يك زبان ابتدايي كه شامل سازه هاي از پيش تعريف شده مي باشد، استفاده گردد                   

 بـا توجـه بـه    اين زبان را ابتدا با قابليت تعريف كلاس ها و خصوصيات آنها آغاز كرديم و سپس رفته رفته       
   .پيشرفت پروژه و نياز به تعاريف جديد در آنتالوژي استخراج، آن را تكميل نموديم

ما در اينجا قصد نداريم تا اين زبان را توصيف نماييم بلكه هدف تنها معرفي قابليت هـايي اسـت كـه            
ژه داراي چهـار بخـش؛   آنتالوژي استخراج مورد استفاده در اين پرو     . يك آنتالوژي استخراج بايد داشته باشد     
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در اينجا با توجه به دامنه گوشي هاي تلفـن  ما . كلاس ها، خصوصيات، الگو ها و فهرست واژگان مي باشد     
آن مطرح خـواهيم  يك از بخش هاي اين آنتالوژي مثال هايي از نحوه پياده سازي        هنگام تعريف هر  همراه،  
  .كرد

  

  

  تعريف كلاس ها - ۲- ۲- ۵

بوده و مي توانند مجـازي يـا غيـر مجـازي          يم موجود در دامنه مورد بحث       ها نشان دهنده مفاه   كلاس  
بـه معنـاي   يك كـلاس  مجازي يا غير مجازي بودن تا آنجا كه به آنتالوژي استخراج مرتبط مي شود،       . باشند

 آنتـالوژي زيـر    تكـه  به عنـوان مثـال در     . وجود يا عدم وجود نمونه هاي آن در بين صفحات وب مي باشد            
به اين معني كه سيستم در ميان صفحات وب، بدنبال نمونه هـاي    .  از نوع مجازي مي باشد     Productكلاس  

را جمـع آوري  گوشي تلفن همـراه  موجود  ي نمونه ها،در مقابل از آنجا كه سيستم    . اين كلاس نخواهد بود   
  . تنظيم شده استfalse به مقدار CellPhone براي كلاس abstract، خصوصيت مي نمايد

    <class id="Product" abstract="true"> 
      <instancename property="ProductName"/> 
      <properties> 
        <property resource="Brand" maxcardinality="1"/> 
        <property resource="ProductName" cardinality="1"/> 
      </properties> 
    </class> 
 
 
    <class id="CellPhone" abstract="false"> 
      <subclassof resource="Product"/> 
      <labels> 
        <label>موبایل</label> 
        <label>گوشي</label> 
        <label>mobile</label> 
        <label>cell phone</label> 
      </labels> 
      <properties> 
        <property resource="NetworkType" cardinality="1" /> 
        <property resource="Announced" maxcardinality="1" /> 
        <property resource="OS" maxcardinality="1"/> 
        <property resource="Size" /> 
        <property resource="Weight" /> 

   ... 
         
      </properties> 
    </class> 

  :وجود داردبخش هاي زير امكان تعريف هر كلاس در 
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قابليت تعريف برچسب براي يك كلاس در حال حاضر كاربرد عملي ندارد و تنهـا             : برچسب •
 .جهت استفاده هاي آتي در نظر گرفته شده است

ريـف يـك    هنگـام تع   در   . خصوصيات بصورت جداگانه تعريـف خواهنـد شـد         :خصوصيات •
بـه ازاي هـر   . ي باشـد  م ـيات كه هر كلاس شامل چـه خـصوصي  شودتنها مشخص مي  كلاس  

در صورت . خصوصيت بايد كارديناليتي حداقل و كارديناليتي حداكثر آن را هم مشخص نمود       
به عنـوان  . عدم تعيين كارديناليتي، مقدار حداقل آن صفر و مقدار حداكثر آن بينهايت مي باشد       

 داراي خـصوصياتي  CellPhoneه در تكه آنتالوژي فوق آمـده اسـت، كـلاس    مثال همانطور ك 
 .مانند نوع شبكه، سيستم عامل، وزن و غيره دارد

 نمونه هايي كه توسـط ايـن سيـستم يافـت خواهنـد شـد همگـي از نـوع                 :نام كلاس نمونه     •
صر هر يك از موجوديت هاي نام دار داراي يك نام منح ـ    .  مي باشند  ٨٧موجوديت هاي نام دار   

به عنـوان مثـال،     . به فرد بوده و هيچ دو موجوديتي از آن كلاس داراي نام مشابه نخواهند بود              
ماننـد  . در دامنه گوشي هاي تلفن همراه هر محصول بايد داراي يك نام منحصر به فرد باشـد              

N70 ،K750 و W810و غيره . 

ر كلاس ها   يك كلاس مي تواند تمام خصوصيات و محدوديت هاي ساي         : خاصيت ارث بري   •
ارث بري يكي از قابليت هاي مهم در هنگام تعريف آنتالوژي دامنه مي باشـد              . را به ارث ببرد   

ولي در آنتالوژي استخراج، با توجه به شرايط مي توان آنتـالوژي پـدر را در آنتـالوژي فرزنـد             
 . ادغام نمود

 بلكـه شـامل خـصوصياتي    بايد توجه داشت كه يك كلاس نمي تواند به تنهايي داراي يك مقدار باشد    
  . است كه هر يك از آنها به تنهايي نمايشگر يك مقدار مشخص در صفحه وب مي باشند

  

  تعريف خصوصيات - ۳- ۲- ۵

خصوصيت هـا   . بصورت جداگانه و خارج از بدنه كلاس تعريف مي شود         ) Propertyيا  (خصوصيت  
.  مشخص در صـفحه وب مـي باشـند        و همواره معادل با يك مقدار     بوده  مهمترين بخش آنتالوژي استخراج     

در اختيـار  جهت توصيف خصوصيت ها بايد از نحوه نمايش اطلاعات در صـفحات وب اطلاعـات كامـل                
برخـي  در تكه آنتالوژي زير تعريف . لذا بهتر است در اين مورد از يك مهندس دامنه مشاوره گرفت          . داشت

  :هاي گوشي تلفن همرا نشان داده شده استخصوصيت 
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... 
     
<property id="NetworkType" datatype=""> 
    <labels> 
        <label>network</label> 
        <label>band</label> 
        <label>فركانس باند</label> 
        <label>باند</label> 
        <label>شبكھ</label> 
    </labels> 
    <disjointwith> 
        <property resource="" /> 
    </disjointwith> 
    <pattern resource="NetworkType"/> 
</property> 
 
<property id="DisplayType" datatype=""> 
    <labels> 
        <label>Type</label> 
        <label>Display Type</label> 
        <label>نوع</label> 
        <label>یشنما صفحھ نوع </label> 
    </labels> 
    <regularexpressions> 
        <pattern>.*(CSTN|STN|TFT|TFD|OLED).*</pattern> 
    </regularexpressions> 
    <disjointwith> 
        <property resource="" /> 
    </disjointwith> 
</property> 
 
<property id="Size" datatype="SizeClass"> 
    <labels> 
        <label>Phone Size</label> 
        <label>Size</label> 
        <label>ابعاد</label> 
        <label>سایز</label> 
    </labels> 
    <pattern resource="Size"/> 
</property> 
 
... 
 

 OntoByOntoه حال در سيستم اين دو خصوصيت فوق تقريبا شامل تمام ويژگي هايي هستند كه تا ب     
  :اين ويژگي ها عبارتند از. تعريف شده است

برچسب ها عناويني هستند كه معمولا براي توصيف مقادير موجود در يك صـفحه              : برچسب •
) انگليـسي، فارسـي، عربـي و غيـره    (اين مقادير به نوع زبـان طبيعـي    . وب بكار برده مي شود    

ر اين سيستم جهت تشخيص برچسب ها، مقادير        د. جهت توصيف اطلاعات وابسته مي باشد     
داده اي موجود در صفحه وب را با برچـسب هـاي تعريـف شـده بـه ازاي هـر خـصوصيت               

اين ويژگي، تنها بخشي است كه جهت تشخيص برچسب ها در نظر گرفتـه        . مقايسه مي كنيم  
 داده را به خود اختـصاص تحقيقات شده است و شايد نسبت به ساير بخش ها كمترين ميزان       
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 مي تـوان از روش هـاي      جهت تشخيص بهتر برچسب ها،     ،در صورت نياز  به هر حال    . است
 .استفاده نمودمقايسه نسبي رشته ها 

 يكي از اولين قدم ها در توصيف خصوصيت، تعيـين يـك نـوع داده ي مـشخص                  :نوع داده    •
 string و   integer  ،floatدر ايـن سيـستم سـه نـوع داده اي اوليـه، شـامل                . براي آن مي باشد   
البته طراحي آنتالوژي مي تواند بـا ايجـاد يـك كـلاس مجـازي، آن را بـه            . تعريف شده است  

 در دامنه گوشي هاي Sizeبه عنوان مثال نوع داده اي      . عنوان نوع داده اي پيچيد تعريف نمايد      
 ,Width, Heightتلفن همراه، يك كلاس مجازي است كه شـامل تركيـب سـه خـصوصيت     

Length  جهـت  پيچيـده   اين كلاس مجـازي را مـي تـوان بـه عنـوان نـوع داده اي                  . شد مي با
 . بكار بردSizeتوصيف خصوصيت 

 يا چند خصوصيت بطور كامل  وممكن براي د   گاهي اوقات مجموعه مقادير      :داد هاي گسسته   •
 جداي از هم باشـد  P2 و P1اگر مجموعه مقادير خصوصيات  به عبارتي .از هم جدا مي باشد 

مي توانيم نتيجه  مي باشد   P1كه بدانيم يك مقدار مشخص مربوط به خصوصيت         در صورتي و  
به عنوان مثال مجموعه مقادير ممكـن بـراي    .  باشد P2بگيريم كه آن مقدار هيچگاه نمي تواند        

، در ساير خصوصيات دامنه ) و غيرهGSM 1800, GSM 900, GSM 800مانند (٨٨نوع شبكه
ين موضوع مي تواند باعث افزايش سـرعت و دقـت در     ا. گوش هاي تلفن همراه وجود ندارد     

 .موجود در صحفه وب گرددداده خام هنگام جستجوي خصوصيات مرتبط با يك 

اين واقعيت كه برخي مقادير خصوصيات داراي نظم بخصوصي هستند نيز            :٨٩باقاعدهعبارت   •
كـه بـراي   بـه عنـوان مثـال مقـاديري     . مي تواند در يافتن خصوصيت مرتبط بسيار موثر باشـد    

، CSTN  ،STN  ،TFTبكار مي روند حتمـا شـامل يكـي از مقـادير             " نوع نمايش "خصوصيت  
TFD  ،OLED  اين موضوع را مي توان با استفاده از عبارت منظم و با تعريف يـك       .  مي باشند
 .نشان داد) Pattern(الگو 

نظم نسبي مي   در خلال اين تحقيق مشاهده شد كه بسياري از داده ها داراي مقداري              : الگو ها  •
، در ايـن خـصوص    . باشند كه تنها با استفاده از عبارات منظم نمي توان آنها را توصيف نمـود              

در . ، جهت توصيف نظم موجود مـي باشـد    ٩٠تاماتاي غير قطعي  پيشنهاد سيستم ما استفاده از آ     
 . بخش بعد به معرفي جزئيات اين روش مي پردازيم
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  تعريف الگو ها - ۴- ۲- ۵

عبـارات  اي موجود در صفحات وب پيچيده تر از آن هستند كه بتوان تنها با اسـتفاده از                  معمولا داده ه  
عبارات با قاعده براي نمـايش نظـم موجـود در سـطح حـروف يـك كلمـه         . با قاعده، آنها را توصيف نمود     

اما گاهي اوقات لازم است تا نظمي را در سطح كلمات سـمانتيك و يـا حتـي در سـطح              . مناسب مي باشند  
اين واقعيت كه در دامنه گوش هـاي تلفـن همـراه، ابعـاد گوشـي      و به عنوان مثال     صيات را بيان كنيم   خصو

گاهي . رشته اي متشكل از طول و عرض و ارتفاع است را نمي توان با استفاده از عبارات با قاعده نشان داد            
اگر در يك رشته نام كـشور،   به عنوان مثال. موجود را نشان دهيمسمانتيكي اوقات نيز لازم مي شود تا نظم  

  .نام شهر وجود داشت، آن را به عنوان آدرس محل مي پذيريم

 هر نوع نظم موجود را بطريقي بـراي سيـستم قابـل    ي لازم داريم تا بطريقOntoByOntoما در سيستم    
واهيم مادر اينجـا نـشان خ ـ    . مي باشد ) NFA(روش پيشنهادي ما استفاده از آتاماتاي غير قطعي         . فهم نماييم 

داد كه چگونه مي توان با اندكي تغييرات در مفاهيم برچسب هاي هر لبه از يك ماشين آتاماتاي پايان پذير،             
 امـا از آن جهـت   .مي توان از آن براي توصيف انواع مختلف نظم مقـادير موجـود در دامنـه اسـتفاده نمـود            

 ٩١ ساده تر بوده و نيـز بـه تعـداد وضـعيت    آتاماتاي غير قطعي را انتخاب كرده ايم كه ايجاد آن براي كاربران 
  .كمتري نياز دارد

بوده و سيـستم در  )  و غيره!; ' $ :   , مانند  (در اين روش ورودي مجموعه اي از كلمات و سمبل ها            
عامل انتقال از يك وضعيت به وضعيت ديگر در صورت مـشاهده يكـي     . ابتدا در وضعيت آغازين قرار دارد     

  :داداز موارد زير رخ خواهد 

 ما مي تواند در صورت مشاهده يك كلمه خاص، از وضـعيت جـاري بـه     NFAماشين  : كلمه .۱
كلمه مي تواند يك رشته متني بـدون جـدا كننـده و يـا يـك عـدد       . وضعيت ديگر منتقل شود 

همچنين درصورت نياز مي توان با استفاده از عبارت باقاعـده تعيـين     . صحيح يا اعشاري باشد   
 .ر بايد داراي يك الگوي مشخصي باشدنمود كه كلمه مورد نظ

 از وضعيت جـاري بـه وضـعيت ديگـر     NFAمي توانند باعث انتقال  ها نيز   سمبل   :سمبل ها    .۲
. كننده ها نمي باشد در عمل مشاهده شده است كه در اكثر مواقع نيازي به پردازش جدا          . شود

 .ودنمسمبل ها را از مجموعه ورودي حذف در صورت نياز بدين منظور مي توان 
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 گاهي اوقات لازم است تا در صورت مشاهده يك سمانتيك مـشخص در ورودي،               :سمانتيك .۳
NFA        به عنوان مثال جهت تـشخيص آدرس    .  از وضعيت جاري به وضعيت ديگر منتقل گردد

لازم است تا ابتدا سمانتيك كشور و سپس سمانتيك نام استان  و سپس سمانتيك نام شـهر و                 
سيستم پيشنهادي ما جهت تشخيص سمانتيك از يك لغت   . نماييمغيره را در ورودي مشاهده      

 كـه شـامل   WordNetالبته مي توان جهت توسـعه سيـستم از   . نامه مفهومي استفاده مي نمايد   
مجموعه كاملي از كلمات انگليسي به همراه سمانتيك، لغـات هـم معنـي و غيـره مـي باشـد،          

 .استفاده نمود

خـي مـوارد لازم اسـت تـا در صـورت مـشاهده يـك         علاوه بر موارد فوق در بر  :خصوصيت .۴
ايـن  .  از وضعيت جاري به وضعيت ديگر منتقل گـردد       NFAخصوصيت مشخص در ورودي     

تـشخيص  كـه در هنگـام    چرا. ويژگي باعث فراخواني بازگشتي تشخيص الگو ها خواهد شد        
. خصوصيت جديد، الگوريتم تشخيص الگو براي خـصوصيت مـورد بحـث فراخـواني گـردد       

 ـ ورودي است كه در هنگام فراخواني بازگـشتي تنهـا     روشن   ردازش نـشده بـه روتـين    هـاي پ
 .تشخيص خصوصيت ورودي ارسال مي گردد

. ودي از نوع خصوصيت وجـود دارد رمثال زير نيز خواهيم ديد، كلا دو نوع و     همانطور كه در    
هنگـام  . وصيت مـي باشـد    صدي برچـسب خـصوصيت و ديگـري مقـدار خ ـ          ويك نوع از ور   

رچسب خصوصيت تنها بخش  برچسب هاي خصوصيت كه در آنتالوژي استخراج تشخيص ب 
اما هنگام تشخيص وجود مقدار خصوصيت بايد شـرايط و          . تعريف شده، بررسي خواهند شد    

ماننـد نـوع داده اي، مقـادير حـداقل و     (محدوديت هاي تعريف شده براي مقادير خصوصيت     
  . يا كلمات ورودي منطبق باشدبايد با كلمه) حداكثر، عبارات باقاعده و غيره

ايـن الگـو تركيبـي از    .  را نشان مي دهدSize مورد نياز جهت توصيف الگوي NFAشكل زير تعريف    
لازم به ذكر است كه در برخـي سـايت هـا خـصوصيت     .  مي باشدHeight و  Width  ،Lengthخصوصيات  

 مـشاهده  Length:105, Width:48, Height:19 و در برخي ديگر بـه شـكل   x 48 x 19 105فوق به شكل 
مهنـدس دامنـه را    زير حالت هاي فوق و برخي ديگر از حالات يافت شده توسط           NFAالگوي   .شده است 

  . مي پذيردSizeبه عنوان خصوصيت 

  
  Size جهت توصيف خصوصيت NFAالگوي  : ۲۶ شكل
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  :مي دهد شكل فوق را نشان NFAمرتبط با  كه آنتالوژي زير، كدت

    <pattern id="Size"> 
      <NFA> 
 
        <node id="start"> 
          <edge propertylabel="Length" target="LxWxH" /> 
          <edge target="LxWxH" /> 
        </node> 
 
        <node id="LxWxH"> 
          <edge propertyvalue="Length" target="xWxH_Value" /> 
        </node> 
 
        <node id="xWxH_Value"> 
          <edge word="*" target="WxH_Label" /> 
          <edge word="x" target="WxH_Label" /> 
          <edge word="در" target="WxH_Label" /> 
          <edge target="WxH_Label" /> 
        </node> 
 
        <node id="WxH_Label"> 
          <edge propertylabel="Width" target="WxH" /> 
          <edge target="WxH" /> 
        </node> 
 
        <node id="WxH"> 
          <edge propertyvalue="Width" target="xH" /> 
        </node> 
 
        <node id="xH"> 
          <edge word="*" target="H_Label" /> 
          <edge word="x" target="H_Label" /> 
          <edge word="در" target="H_Label" /> 
          <edge target="H_Label" /> 
        </node> 
 
        <node id="H_Label"> 
          <edge propertylabel="Height" target="H" /> 
          <edge target="H" /> 
        </node> 
 
        <node id="H"> 
          <edge propertyvalue="Height" /> 
        </node> 
 
      </NFA> 
    </pattern> 

 ،در ايـن كـد  . همانطور كه در كد فوق ديده مي شود، گره اي با عنوان گره پاياني مشخص نشده است           
در واقع گره پاياني يك گره تهي مي باشـد و هـر لبـه     .   بيان كننده گره مقصد مي باشد       Targetت  خصوصي

 نداشته باشد وضعيت جاري را به گره پاياني منتقل خواهد كرد و باعث پذيرفتـه  Targetاي كه خصوصيت   
  .شدن رشته ورودي خواهد شد
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 يك مقـدار مـشخص و يكـه بـراي     ، امكان تعريف  NFAيكي از ويژگي هاي منحصر به فرد الگوهاي         
نـوع  "به عنوان مثال مشاهده شده است كـه برخـي سـايت هـا               . شيوه هاي مختلف نمايش مقادير مي باشد      

 و برخي ديگـر  GSM 1800, GSM 1900, GSM 900مورد پشتيباني يك گوشي همراه را بصورت " شبكه
بـا هـم   ر رشته اي فـوق هيچگـاه   بديهي است كه مقادي.  نمايش داده اندGSM 1800, 1900, 900بصورت 

  .برابر نمي باشند در حاليكه از نظر مفهومي هر دو به يك مجموعه از انواع شبكه قابل پشتيباني اشاره دارند

، به ازاي يك ورودي مشخص مي توانيم يك خروجي مورد انتظار را نيـز تعريـف           NFAدر الگو هاي    
  .الگوي نوع شبكه را نشان مي دهد مورد نياز جهت توصيف NFAشكل زير تعريف . نماييم

  
  NetworkType جهت توصيف خصوصيت NFAالگوي  : ۲۷ شكل

  

  :تكه كد آنتالوژي زير كد الگوي فوق را نشان مي دهد

    <pattern id="NetworkType"> 
      <NFA removesymboles="true"> 
 
        <node id="start" > 
          <edge word="UMTS" value="UMTS"  /> 
          <edge word="HSDPA" value="HSDPA"/> 
          <edge word="GSM" target="freq"/> 
          <edge target="freq"/> 
        </node> 
 
        <node id="freq"> 
          <edge word="1900" value="GSM 1900"/> 
          <edge word="1800" value="GSM 1800"/> 
          <edge word="900" value="GSM 900"/> 
          <edge word="850" value="GSM 850"/> 
        </node> 
 
      </NFA>       
    </pattern> 
 

 نـوع  همانطور كه مشاهده مي شود، سيستم پس از پردازش هر دو نوع ورودي فوق الذكر مربـوط بـه                 
 را در خروجـي  {GSM_1800, GSM_1900, GSM_900}شبكه هاي قابل پـشتيباني، مجموعـه يكـسان    

  .توليد مي كند
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  ٩٢فهرست واژگان آنتالوژيتعريف  - ۵- ۲- ۵

در اين بخـش، مهنـدس دامنـه،    . فرهنگ لغات، شيوه اي جهت توصيف دانش صريح موجود مي باشد      
به عنوان مثال كد زيـر     .  براي يك خصوصيت را بيان مي كند       اطلاعات اوليه خود از مقادير و واژگان ممكن       

  .ليست برندهاي شناسايي شده توسط مهندس دامنه را نشان مي دهد

<vocabulary> 
 
    <property resource="Brand"> 
      <domains> 
        <domain>CellPhone</domain> 
      </domains> 
 
      <words> 
        <word means="SonyEricsson">SonyEricsson</word> 
        <word means="SonyEricsson">Sony-Ericsson</word> 
        <word>Nokia</word> 
        <word>Samsung</word> 
        <word>Motorola</word> 
        <word>LG</word> 
        <word>Alcatel</word> 
        <word>Panasonic</word> 
        <word>Simense</word> 
        <word>BenQ</word> 
        <word>Philips</word> 
        <word>NEC</word> 
        <word>Sagem</word> 
        <word>Pantech</word> 
        ... 
      </words> 
 
    </property>     
  </vocabulary> 

فهرست واژگان، روشي جهت ترجمه داده هاي موجود نيز مي يده مي شود،    وق د فكد  همانطور كه در    
 به عنـوان مثـال   .به عبارتي به ازاي هر كلمه مي توان واژه اي جديد و معادل با آن را نيز معرفي نمود          . باشد

ي  تبـديل م ـ SonyEricsson را در ورودي مي بينـد، آن را بـه واژه       Sony-Ericssonزمانيكه سيستم عبارت    
البتـه بايـد   . هنگام توصيف لغات بايد مشخص نمود كه مربوط به چه كلاس هايي مي باشد    همچنين  . نمايد

نمـي باشـد و   توصيف شـده  توجه داشت كه مقادير ممكن براي خصوصيت مورد بحث، محدود به واژگان      
فـوق، بـه   در كـد  . اين مقادير تنها براي تشخيص سريع خصوصيت مربوط بـه يـك داده خـام كـاربرد دارد          

 از Brand و غيـره مربـوط بـه خـصوصيت     SonyErricson ،Nokiaصراحت ذكر شده است كه واژه هـاي       
  . مي باشدCellPhoneكلاس 
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 برخـورد مـي كنـد،    Nokia دهنده خصوصيت به يك واژه مانند صبدين ترتيب، زمانيكه روتين تشخي    
باشد و از آنجا كه مجموعه مقادير  مي Brandبلافاصله تشخيص مي دهد كه اين واژه مرتبط با خصوصيت          

 Brand مستقل از ساير خصوصيات مي باشد، لذا تنها خصوصيت مـرتبط بـا واژه فـوق      Brandخصوصيت  
. نخواهـد بـود   Nokia، داراي مقدار   Brandديگر، هيچ يك از خصوصيت ها بغير از         به عبارتي   . خواهد بود 

 Brand حـداكثر مـي توانـد يـك واژه     CellPhoneهمچنين با توجه به اين موضوع كه هر نمونه از كـلاس          
داشته باشد، لذا اين خصوصيت از مجموعه خصوصيات ممكن براي ساير اقلامـي كـه در ركـورد مربوطـه                    

  .قرار دارند، حذف مي گردد

  

  

  آنتالوژي استخراج براي يك صفحه وب نمونه - ۵- ۲- ۵

 از آنجا كه از اين مثال در اجراي    با توجه به مثال ليست كشور ها كه در بخش هاي قبلي مطرح شد و              
الگوريتم جستجوي الگو هاي استخراج نيز استفاده خواهد شد، ذيلا آنتالوژي استخراج مرتبط با آن را نشان    

البته اين آنتالوژي استخراج تنها مقادير مجاز براي كد كشور ها و نام كشور ها را تعريف مي كند                 . مي دهيم 
  .خصوصيت هاي احتمالي در دامنه مورد بحث خودداري شده استو لذا از توصيف مقادير ساير 

  

<?xml version="1.0"?> 
 
<ontology about="CountryCodes"> 
 
  <classes> 
 
    <class id="CountryCodes" abstract="false"> 
      <properties> 
        <property resource="CountryName" cardinality="1"/> 
        <property resource="CountryCode" cardinality="1"/> 
      </properties> 
    </class> 
 
  </classes> 
 
   
  <properties> 
 
    <property id="CountryName" datatype="string" maxwordscount="3"> 
      <labels> 
        <label>Name</label> 
        <label>Country</label> 
        <label>Country Name</label> 
      </labels> 
      <disjointwith> 
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        <property resource="" /> 
      </disjointwith> 
      <pattern resource="CountryNamePettern"/> 
    </property> 
 
    <property id="CountryCode" datatype="int"  
                               minvalue="0" maxvalue="1000"> 
      <labels> 
        <label>Code</label> 
        <label>Country Code</label> 
      </labels> 
      <disjointwith> 
        <property resource="CountryName" /> 
      </disjointwith> 
    </property> 
 
     
  </properties> 
 
 
   
  <patterns> 
     
    <pattern id="CountryNamePettern"> 
      <NFA> 
        <node id="start"> 
          <edge semnatic="Country Name" target="S1"/> 
        </node> 
        <node id="S1"> 
          <edge symbol=":" /> 
        </node> 
      </NFA> 
    </pattern> 
     
  </patterns> 
 
   
  <vocabulary> 
 
    <property resource="CountryName"> 
      <domains> 
        <domain resource="CountryCodes" /> 
      </domains> 
      <words> 
        <word>Iran</word> 
        <word means="Iran">ایران</word> 
        <word means="Iran">Islamic republic of iran</word> 
      </words> 
    </property> 
 
  </vocabulary> 
 
   
</ontology> 
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 WDMLاتوماتيك ايجاد  الگوريتم - ۳- ۵

كاربرد آنتالوژي استخراج آشنا شديم لازم اسـت تـا            و WDMLاكنون كه با معماري سيستم ، ساختار        
الگوريتم پيشنهادي ما براساس مفاهيم آنتالوژي       .  ارائه نماييم   WDMLت توليد اتوماتيك الگوي     روشي جه 

با توجه به ساختار درختي نمايش اطلاعات اقـدام بـه يـافتن      دامنه كه در يك صفحه وب يافت مي گردد و         
ه را به روش  الگوهاي موجود در صفحCreate patternروتين . الگو هاي موجود در صفحه وب مي نمايد 

سـپس  . كنـد   به صورت يك ساختار درختي ساده در حافظه ايجاد مـي  يافته و) Bottom up(پايين به بالا 
  . در خروجي مي نويسدwdml الگوهاي يافت شده را با توجه به ساختار WritePatternروتين 

در الگـوريتم  . نـيم  بيان ك تشريح الگوريتم لازم است تا يك پيش فرض اساسي را قبل از ادامه بحث و   
م داز ع ـ  منظـور .باشـند   داراي ركـورد هـاي همپوشـان نمـي         ،پيشنهادي ما فرض مي گـردد كـه صـفحات         

 بايـد ابتـدا اطلاعـات يـك         ، داراي يك گـره پـدر       و گره هاي همجوار  در  ها آن است كه      همپوشاني ركورد 
  ) شكل زير(سپس اطلاعات ركورد بعدي ظاهر گردد ركورد بصورت كامل و

  
  عدم همپوشاني ركورد ها: ۲۸ شكل

 . اسـت Wdmlها يكي از محدوديت هاي سـاختار       بايد توجه داشت كه نياز به عدم همپوشاني ركورد        
لـذا امكـان    براي توصيف يك ركورد اسـتفاده مـي گردنـد،     در اين ساختار از آنجا كه الگوهاي درختي تنها        

اين پيش فرض با شيوه طراحي بسياري     البته از آنجا كه      . وجود ندارد  يك الگو  يا چند ركورد با    توصيف دو 
  .ننمايدايجاد  رود محدوديت قابل توجهي را  بنابراين انتظار ميد،از برنامه هاي وب سازگاري دار

 اهد شد ، براي مجموعه صفحات يك وب سايت وواينجا تشريح خ الگوريتم هاي پيشنهادي ما كه در     
لذا به راحتي مي تـوان آن   .مي دهندتشخيص را  الگوها ،آنتالوژي استخراج شخص ازبه ازاي  يك كلاس م  

در ادامه ابتـدا بـه   . نيز ساير كلاس هاي آنتالوژي استخراج بسط داد     را براي صفحات ساير وب سايت ها و       
  .ين هاي فرعي مورد استفاده در آن مي پردازيمت و سپس روGeneratWDMLتشريح روتين سطح بالاي 
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 WDMLتوليد  - ۱- ۳- ۵

 لـذا در بـالاترين سـطح ابتـدا     ،باشـد   مـي WDMLهـا    توليد اتوماتيك فايـل  ،از آنجا كه هدف اصلي    
 هـاي ايجـاد   Wrapper . مناسب براي آن ايجاد مي كنيم   Wrapperصفحات موجود را خوانده و سپس يك        

 بـراي يـك وب      GneratWdmlوتين  راين عمليات توسط     . شد  نگهداري خواهند  Wdmlشده در يك فايل     
ذيـلا شـبه كـد مربـوط بـه روتـين       . آنتالوژي استخراج ، انجام خواهد شد از مشخص  كلاس   سايت و يك  

  .مذكور آورده شده است 

public void GenerateWDML(WebSite, class) 
{ 
 W = An Empty List of WDML 
 P = List of Pages in WebSite 
 for each ( Page pi in P ) 
 { 
  Done = false; 
  for each ( Wrapper wi in W.Wrappers ) 
  { 
   if( wi.Match(pi, class) ) 
   { 
    wi.Resources.IncludeURL( pi.URL ); 
    Remove pi from P 
    Done = True; 
    break; 
   } 
   else 
    wi.Resources.ExcludeURL( pi.URL ); 
  } 
  if( !Done ) 
  { 
   wrapper = CreateWrapper( pi, class ); 
   wrapper.Resources.IncludeURL( pi.URL ); 
   for each ( Wrapper wi in W.Wrappers ) 
    for each ( url in wi.Resources ) 
     wrapper.Resources.ExcludeURL( url ); 
   wdml.Wrappers.Add( wrapper ); 
  } 
 } 
} 

  WDMLالگوريتم توليد : ۳ ليست

www.collegeprozheh.ir   کالج پروژه



۸۶  

 مـشترك  WDMLصفحات مي توانند داراي يـك  از  نكته مهم در اين روتين آن است كه مجموعه اي           
كـرده و   هاي موجود آزمايش  wrapperروي    براي يك صفحه آن را بر      Wrapperلذا ، قبل از ايجاد      . باشند

 ،دناج اطلاعات از صفحه مورد نظـر مناسـب نباش ـ   ها جهت استخرWrapperتنها در صورتيكه هيچ يك از   
  . جدا گانه براي آن ايجاد مي نماييم Wrapperيك 

ماننـد ضـعف در   ( در نظر خواهيم داشت كه ممكن است بـدلايلي     هم از طرفي ديگر ، اين موضوع را      
 موجود  سيستم نتواند الگو هاي    )عدم رعايت شرايط و محدوديت هاي سيستم و غيره        آنتالوژي استخراج و    

 علامت گذاري مـي كنـيم تـا بعـدا     ٩٣لذا ما اينگونه صفحات را به عنوان صفحات مردودي   . را شناسايي كند  
  .توسط مدير سايت بررسي شده و بهبود هاي لازم در سيستم صورت گيرد

يكي از قابليت هاي مهم اين الگوريتم، امكان دسته بندي اتوماتيـك آدرس صـفحات مـرتبط بـا يـك                      
Wrapper  از آنجا كه مشكل اصلي . اين قابليت مي تواند در بهبود كارايي سيستم بسيار موثر باشد    . اشد مي ب

در ارتباط با الگوريتم فوق، تعداد مقايـسه هـاي آن مـي باشـد، در صـورت دسـته بنـدي اتوماتيـك آدرس               
 صفحه مشخص، سـاير صـفحات مـشابه بـا آن، جهـت             ك براي ي  Wrapperبه محض ايجاد يك       صفحات،

لذا انتخاب يك الگوريتم جهت تعيين روش دسته بندي، بسيار مهـم  . ش انطباق با آن كانديد مي شوند      آزماي
  :دسته بندي مي تواند بر اساس يكي از موارد زير صورت گيرد. مي باشد

 *=www.mysite.com/MyPage.aspx?q، مانند بر اساس پارامتر ورودي به صفحه •

 */www.mysite.com/Productsبر اساس صفحه، مانند  •

  * _www.mysite.com/Nokiتشابه بخشي از نام صفحه، مانند بر اساس  •

ه و باعث افزايش كارايي و هوشمندي سيـستم در برخـورد بـا              بسيار مهم بود  اتخاذ يك روش مناسب     
ولـي  . البته شبه كد فوق بايد جهت استفاده از قابليت هاي دسته بندي بهينه گردد             . صفحات جديد مي باشد   

از آنجا كه قصد نداريم بيش از اين وارد مقوله دسته بندي صفحات شـويم، بهينـه سـازي هـاي لازم را بـه                 
  .ين خصوص واگذار مي نماييمتحقيقات بيشتر در ا
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 Wapperايجاد  - ۲- ۳- ۵

 ايجاد سـاختار درختـي از صـفحه وب ورودي و اجـراي آنتـالوژي      Wrapperاولين گام در توليد يك    
تجربه ما در ايـن تحقيـق نـشان داده اسـت كـه ايجـاد يـك                  . استخراج بر روي گره هاي متني آن مي باشد        

 و طاقت فرسا بوده و عليرغم تمام تلاشي كه صورت مـي گيـرد          عملي پر زحمت    آنتالوژي استخراج كامل،    
يافـت  ) از آنتالوژي استخراج(باز هم ممكن است براي يك مقدار داده اي مشخص، دو يا چند خصوصيت              

  .گردد

راه حل پيشنهادي ما جهت مقابله با وابستگي بيش از حـد بـه آنتـالوژي اسـتخراج و افـزايش قابليـت        
تبه بندي ميزان انطباق هر خصوصيت، استفاده از سـاير خـصوصيت هـاي منطبـق     انعطاف پذيري سيستم، ر 

البته عمليات فوق تنها بـر روي گـره هـاي    . شده و در نهايت استفاده از قاعده نزديكترين برچسب مي باشد 
تشكيل دهنده يك ركورد قابل اجرا مي باشند بنابراين لازم است بعد از اجـراي آنتـالوژي اسـتخراج، ابتـدا                     

در هنگـام تـشكيل   . حدوده هر ركورد تعيين شده و بر اساس آن، الگوي اوليـه اسـتخراج مـشخص گـردد      م
الگوي اوليه استخراج تا حد امكان بخشي از مشكلات مربوط به تعدد خصوصيات كانديد بـراي يـك قلـم               

ق در نهايت پس از مشخص شدن محدوده ركورد، روش هاي پيشنهادي فـو . اطلاعاتي بر طرف خواهد شد    
  .را بكار خواهيم بست تا هر قلم داده تنها داراي يك خصوصيت كانديد باشد

  : را نشان مي دهدCreateWrapperشبه كد زير، الگوريتم سطح بالاي 

 
public Wrapper CreateWrapper( PageContents, class ) 
{ 

 tt = Create_HtmlTagTree( PageContents ); 
 Apply_ExtractionOntology( tt ); 
 w = New instance of Wrapper 
 pat = CreatePattern( HtmlBody ); 
 w.SetHtmlBody( pat ); 
 return w; 

} 

  Wrapperالگوريتم توليد : ۴ ليست
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، را مي توان به مراحل كوچكتر    Wrapperهمانطور كه در اين الگوريتم مشاهده مي شود، فرايند ايجاد           
  :سيم كردزير تق

در اين مرحلـه، بـر اسـاس محتـواي صـفحه وب سـاختار       : ايجاد ساختار درختي صفحه وب    .۱
 :هر گره از درخت مزبور داراي اعضاي زير است. درختي آن ايجاد مي شود

• Nodes : از گره هاي فرزند٩٤مچموعه اي  

• Name :مانند (ان معادل در صفحه وب منام الDiv ،Table ،Spanو غيره ( 

• Attributes :موعه اي از خصوصيات تعريف شده براي المان مورد بحثمج. 

از آنجا كه در ساختار درختي هر يك از المان هاي موجود در صفحه وب نهايتا به يـك گـره          
 HtmlTextدر ساختار درختي تبديل مي شود، لذا براي نمايش متن ها نيز يـك گـره از نـوع               

  .ايجاد مي گردد

توجـه بـه آنتـالوژي اسـتخراج، در          با: وي ساختار درختي فوق   اجراي آنتالوژي استخراج بر ر     .۲
را بـا توجـه بـه    ) HtmlTextگره هاي از نوع (ساختار درختي، متن موجود در گره هاي متني    

به ازاي هر گره متنـي مـشخص   . وصيات موجود در آنتالوژي استخراج، پردازش مي كنيم     صخ
  .مي كنيم كداميك از خصوصيات با آن سازگار مي باشد

) يكي از اعضاي گره ها در ساختار درختـي         (Propertiesخصوصيات يافت شده به مجموعه      
در مراحل بعد از اين اطلاعات جهت يافتن الگو هـاي موجـود اسـتفاده مـي          . اضافه مي گردد  

 .گردد

با توجه بـه سـاختار درختـي صـفحه وب و     : شناسايي الگوي موجود در ساختار درختي فوق     .۳
ر گره و گره هاي فرزند آن مي تواند شامل باشد، اقدام به يافتن الگو          ليست خصوصياتي كه ه   

 .در بخش بعدي به تشريح جزئيات اين الگوريتم خواهيم پرداخت. هاي مي نماييم

 ساختار الگو هاي يافـت      : بر اساس الگوهاي يافت شده در مرحله قبل        WDMLايجاد الگوي    .۴
لذا جهـت ايجـاد     . دغام شده خواهد بود   شده در مرحله قبل با ساختار درختي صفحات وب ا         

، بايد اين ساختار را بـه فرمـت توصـيف شـده در آن زبـان                 WDMLيك الگو مطابق با زبان      
 و Elementبه عنوان مثال، هر المان از ساختار درختي بايد با يك المـان از نـوع                . تبديل كنيم 
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 و nameاي  و صفت ه ـAttribute مشخص مي شوند و خصوصيت ها با المان          nameصفت  
valueمشخص مي گردند . 

 نكته مهم در هنگام شناسايي الگو هـا، توجـه بـه             .مهمترين بخش اين الگوريتم ايجاد الگوها مي باشد       
چرا كه برنامه نويس هنگام توليد نرم افزار با يك الگوي مشخص جهـت      . كاربردي بودن الگوريتم مي باشد    

وي همچنين مي تواند با كد نويسي الگـوي فـوق   . دتوليد مجموعه اي مشخص از صفحات وب كار مي كن 
بنابراين در حالت كلي نمي توان روش مشخص و ثابتي جهت يافتن الگو هـاي اوليـه   . را كاملا به هم بريزد  

اما با توجه به اين موضوع كه اكثر صفحات داراي نظم مشخص مي باشند، مي توان روشي ارائـه              . ارائه كرد 
  .ت قابل استفاده باشدكرد كه در بسياري از صفحا

 لـذا  .در اين تحقيق هدف ما ارائه يك الگوريتم جامع و بي نقص جهت شناسايي الگوها نبـوده اسـت                 
در اين صورت سـوپروايزر    . اين پيش بيني هم شده است كه الگوريتم ما در مواردي با شكست مواجه شود              

رت نيـاز، تغييـرات لازم را در سيـستم         سيستم مي تواند با نظارت بر روند اجراي اتوماتيك سيستم، در صو           
  .جاري سازد

  

  

 يافتن الگو ها - ۳- ۳- ۵

آن يك گره يـا گـره هـاي فرزنـد     يافت شده در الگوريتم پيشنهادي ما مبتني بر ساختار و خصوصيات  
البته ممكن است اين الگوريتم بسيار كامل نباشد و بتوان الگوريتم هاي بهبـود يافتـه ديگـري         .مي باشد گره  
مي توان بخش جستجوي الگو ها را ارتقـاء داده و كليـت     رائه نمود كه در اين صورت با جايگزيني آن          نيز ا 

  . سيستم را حفط نمود

در ايـن   . در ساختار درختي، از پايين به بالا اقدام به يافتن الگـو هـا مـي نمايـد                 الگوريتم پيشنهادي ما    
  :مراحل زير طي گردد ، بايدگرهالگو از بين فرزندان يك جهت يافتن الگوريتم 

باشـد، خـود گـره بـه عنـوان الگـو            ) HtmlTextاز نـوع    (اگر گره مورد بحث، يك گره متني         .۱
 .برگردانده مي شود

الگـوي آن   با فراخواني بازگشتي همـين الگـوريتم،     ،يك از فرزندان گره مورد نظر      به ازاي هر   .۲
 .ر نگهداري مي گردد از گره مورد نظPatternاين الگو در صفت . گره را ايجاد مي كنيم
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كه خود يا فرزندان آن، حداقل بـا يكـي از خـصوصيات      ) گره آغازين (يافتن اولين گره فرزند      .۳
  .موجود در آنتالوژي استخراج مطابقت داشته باشد

در بين گره هاي فرزند و ايجاد يك الگوي سـاده بـا شـروع از           گره آغازين   يافتن اولين تكرار     .۴
صورتيكه اين الگـو مربـوط بـه يـك ركـورد      در . در اين مرحلهتا گره يافت شده     آغازين  گره  

باشد، بررسي خواهيم كرد كه آيا اين الگو بصورت پيوسته در ادامه الگوي قبلـي، تكـرار مـي                 
 )شكل زير(گردد يا نه؟ 

صورتيكه يافتن تكرار هاي الگوي فوق در بين رشته گره هاي فرزند، بـا شكـست مواجـه           در   .۵
سپس الگوي جديـدي را     . آغازين بيابيم  تكرار ديگري را براي گره       شود، سعي خواهيم كرد تا    

سپس در بين رشـته گـره هـاي         . با شروع از گره آغازين و اين گره جديد، ايجاد خواهيم كرد           
اين عمليات را تـا زمـان يـافتن يـك           . جستجو خواهيم كرد  را  هاي الگوي فوق      تكرار ،فرزند

 .، ادامه خواهيم دادالگوي كامل كه تمام گره ها را شامل گردد

  
  جستجوي الگو در گره هاي فرزند: ۲۹ شكل

 

اعداد قرمز رنگ نشان دهنـده      در اين شكل،    .  گره ورودي به الگوريتم است     TheNodeدر شكل فوق،    
يا گـره هـاي   ( خصوصيت مرتبط با آن گره ،حروف حك شده بر روي هر گرهشماره گره فرزند بوده و نيز    

سمبل ؟ نشان مي دهد كه هيچ نوع خصوصيت مرتبط بـا گـره مـورد نظـر در              . را نشان مي دهد   ) فرزند آن 
بديهي است كه چنين گره هايي را مي تـوان از الگـوي ركـورد مـورد              . آنتالوژي استخراج يافت نشده است    

الگـوريتم، گـره   بنـابراين گـره آغـازين در ايـن     . ه و در خارج از الگوي ركورد قرار دادجستجو حذف نمود 
   .خواهد بود )Aمرتبط با خصوصيت  (۲شماره 

بنابراين يك   . مي باشد  ۵گره آغازين، گره شماره      اولين تكرار    TheNodeدر بين رشته گره هاي فرزند       
). ماننـد شـكل زيـر   (، ايجاد مـي كنـيم   ۵تا گره شماره    ) ۳گره شماره   (الگوي ساده با شروع از گره آغازين        

  . كرد تا تكرار هاي اين الگو را در ادامه رشته گره هاي فرزند بيابيماكنون سعي خواهيم 
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  جستجوي الگو در گره هاي فرزند: ۳۰ شكل

  

بنـابراين  .  را خواهيم يافـت ۸گره شماره جستجوي كرده و ، ۶ را با شروع از گره گره آغازين،  در ادامه 
گـره هـاي   اين الگوي ساده اي را بر اساس جود خواهد داشت، لذا      و ۷ تا   ۵الگوي مورد نظر بين گره هاي       

در صورت انطباق اين دو الگو، عمليات فوق را جهـت         . ايجاد كرده و آن را با الگوي اوليه انطباق مي دهيم          
  :استنشان داده شده شبه كد الگوريتم جستجوي الگو ها ذيلا، . يافتن الگو هاي بعدي ادامه مي دهيم

public HtmlElement CreatePattern( theNode ) 
{ 
 if(  theNode is HtmlText ) return theNode; 
 nodes = theNode.nodes; 
 for( int i=0; i<nodes.count; ++i) 
  theNode[i].Pattern = CreatePattern( theNode[i] ); 
 
 i = IndexOfFirstDataNode( nodes ); 
 j = i 
 pattern = null; 
 while( j < nodes.count ) 
 { 
  j = IndexOfMatchedNode( nodes, i, j+1 ); 
  pattern = MakeSimplePattern(nodes, i, j); 
   
  while( n < nodes.count && IsRecordPattern(pattern, class) ) 
  { 
    n = IndexOfMatchedNode( nodes, i, m+1 ); 
    P = MakeSimplePattern(nodes, m, n); 
    pattern = ExpandPattern( pattern, P ); 
    m = n; 
  } 
  if( pattern != null ) break; 
 } 
  
 if( pattern == null )  
  pattern = MakeSimplePattern(nodes, 0, nodes.count); 
 else  

www.collegeprozheh.ir   کالج پروژه



۹۲  

 { 
  if( IsRecordPattern(pattern, class) ) 
   MarkAsRecordPattern( pattern ); 
  P = MakeSimplePattern(nodes, 0, i); 
  pattern = CombinePattern( P, pattern ); 
 } 
 return AdjustPattern( pattern ); 
} 

  الگوريتم توليد الگو: ۵ ليست

 فراينـد  همانطور كه ديده مـي شـود در ايـن الگـوريتم، مقـادير داده اي و متنـي بـصورت مـستقيم در              
وژي ماژول استخراج پردازش شـده و    لبلكه ابتدا تمام متن ها با اعمال آنتا       . جستجوي الگوها شركت ندارند   

بـدين ترتيـب   . خصوصيات مرتبط با هر يك از آنها در گره مربوطه از ساختار درختي نگهداري مـي گـردد             
  . يافت مي شوندالگو ها بر اساس تكرار منظم خصوصيات تعريف شده در آنتالوژي استخراج

كار با الگو ها استفاده شـده  همانطور كه در الگوريتم فوق ديده مي شود، از تعدادي روتين اوليه جهت   
  است كه در ادامه به تشريح آنها خواهيم پرداخت
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 پردازش الگو هامورد نياز در روتين هاي اوليه  - ۴- ۳- ۵

 موجود در ساختار درختـي ورودي، بـه   نطور كه در بخش قبل ديده شد جهت استخراج الگو هاي       هما
برخي توابع و روتين جهت انجام پردازش هاي اوليه، مانند مقايسه الگو ها و تركيب الگو هـا و غيـره لازم                      

   .ها بپردازيمروتين اين در اين بخش قصد داريم تا به تشريح . داريم

  

 IndexOfFirstDataNode -  تشخيص اولين گره داده اي -۱- ۴- ۳- ۵

ده اي، گره اي است كه خود يا يكي از فرزندان آن به يكي از خصوصيات موجود در آنتـالوژي                   گره دا 
ت مـرتبط  ا مي باشد كه ليست خـصوصي      Propertiesنام  هر گره داراي صفتي ب    .  شده باشند  ٩٥استخراج مقيد 

ذيـلا  . ي گردد تشخيص گره هاي داده اي بسيار ساده مPropertiesبا استفاده از . با آن گره را نشان مي دهد    
  . آورده شده است#Cكد مربوط به اين روتين به زبان 

public int IndexOfFirstDataNode( nodes ) 
{ 
 for(int i=0; i<nodes.Count; ++i) 
  if( nodes[i].Properties.Count>0 ) 
   return i; 
 return nodes.Count; 
} 

  

  MakeSimplePattern -هاي همجوار گره زاايجاد الگوي ساده  -۲- ۴- ۳- ۵

هـدف  . از گره هاي همجوار يك الگوي ساده ايجاد نمـاييم  اي  اوقات لازم مي شود از مجموعه       گاهي  
. دسترسي داشته باشيم) گره مجازي(آن است كه به اين مجموعه از گره ها تنها با استفاده از يك گره ريشه              

 يك گره مجـازي ايجـاد كـرده و     n5 و   n4و   n3 جهت ايجاد الگو از گره هاي        شكل زير به عنوان مثال، در     
  .گره هاي مذكور را در ليست فرزندان آن اضافه مي كنيم

                                                
 
95 bind 
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  ايجاد الگوي ساده: ۳۱ شكل

همانطور كـه ديـده مـي شـود از ايـن گـره       . منظور از گره مجازي، گره اي بدون نام و صفت مي باشد 
 #Cذيلا كد مربوط بـه ايـن روتـين بـه زبـان       . ها استفاده مي گردد   جهت ايجاد ساختار سلسله مراتبي الگو       

  .آورده شده است

public HtmlElement MakeSimplePattern(NodeCollection nodes,  
 int StartIndex, int ToIndex) 

{ 
 HtmlElement root = new HtmlElement(); 
 for(int i=StartIndex; i<ToIndex; ++i) 
  root.Nodes.Add( nodes[i] ); 
 return root; 
} 

  

  IndexOfMatchedNode - تشخيص گره داده اي منطبق با گره ديگر -۳- ۴- ۳- ۵

براي ايـن  . را در ميان ساير گره ها بررسي كنيممشخص  يك گره   تكرارگاهي اوقات لازم مي شود كه       
  . كار لازم است تا دو گره را با هم مقايسه نماييم

public int IndexOfMatchedNode(NodeCollection nodes, int SourceIndex, 
    int StartIndex) 

{ 
 HtmlNode TheNode = nodes[ SourceIndex ]; 
 for(int i=StartIndex; i<nodes.Count; ++i) 
  if( IsEqualPattern(TheNode, nodes[i]) ) 
   return i; 
 return nodes.Count; 
} 
 

هاي الگوي . رسي مي كند كه آيا الگو هاي دو گره با هم منطبق مي باشد يا نه بر IsEqualPatternتابع  
  : زماني با هم منطبق مي باشند كه داراي شرايط زير باشندn2 و n1دو گره 

  با هم برابر باشدn2 و نام گره n1نام گره  .۱

بـراي  . شـد  برابـر با n2 نظير به نظير با گره هاي فرزند از الگوي   n1گره هاي فرزند از الگوي       .۲
 . را بصورت بازگشتي فرا خواني مي كنيمIsEqualPtternاين منظور تابع 
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  . آورده شده است#C، به زبان IsEqualPatternذيلا كد مربوط به روتين 

public bool IsEqualPattern( HtmlNode n1, HtmlNode n2 ) 
{ 
 if( n1.Name != n2.Name ) return false; 
 HtmlNode p1 = n1.Pattern; 
 HtmlNode p2 = n2.Pattern; 
 if( p1.Name != p2.Name ) return false; 
 if( p1.Nodes.Count != p2.Nodes.Count ) return false; 
 for( int i=0; i<p1.Nodes.Count; ++i ) 
  if (!IsEqualPattern(p1.Nodes[i], p2.Nodes[i])) 
   return false; 
 return true; 
} 
 

ر كه مشاهده مي شود، الگوريتم فوق تنها بر اساس نام المان و ساختار الگوها امكان انطباق را                   همانطو
مـي تـوان   به عنوان مثـال  . در صورت نياز مي توان پارامتر هاي ديگر، را هم در نظر گرفت  . بررسي مي كند  

، عرض، نوع فونت و برخي خصوصيات نمايشي المان ها، مانند طول   علاوه بر بررسي تساوي نام المان ها،        
 بايد توجه داشت كه هرچه پارامتر هاي مورد بررسي بيشتر باشد، دقت سيستم           .مقايسه نمود در  غيره را هم    

در هنگام استخراج اطلاعات بالا رفته و در مقابل از انعطاف پذيري سيستم كاسته خواهـد شـد، و بـرعكس     
 هنگام استخراج اطلاعات بـالا كـاهش يافتـه و    هرچه پارامتر هاي مورد بررسي كمتر باشد، دقت سيستم در     

  .در مقابل از انعطاف پذيري سيستم افزايش مي يابد

در . از اين رو بايد با انتخاب پارامتر هاي مناسب، بين دقت و انعطاف پذيري سيستم تعادل برقرار كرد             
م المان و ساختار الگو هـا  محدوده اين پروژه با توجه به دامنه گوشي هاي تلفن همراه، پيشنهاد ما بررسي نا      

بديهي است در تحقيقات آتي مي توان با توجه به نياز، پارامتر هايي مانند اندازه قلم، رنـگ مـتن،            . مي باشد 
  .در مقايسه ها شركت دادنام فونت و غيره را هم 

  

  

  CombinePattern - تركيب الگو ها -۴- ۴- ۳- ۵

 يك الگـوي  p2 و p1تركيب دو الگوي . كيب نماييمدو الگو را با هم ترگاهي اوقات لازم مي شود كه      
شكل زير ايـن موضـوع را بـه    .  را مي پذيرد p2 و سپس الگوي     p1 خواهد بود كه ابتدا الگوي       pجديد بنام   

  .خوبي نشان مي دهد
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  ادغام الگوها: ۳۲ شكل

بدين معني كـه    . و ها را نرمال نمود    جهت جلوگيري از افزايش بي رويه تعداد سطوح، بايد ساختار الگ          
، يـك گـره   )p2 يـا  p1در اينجـا  (در هنگام ادغام الگو ها، در صورتيكه گره ريشه هريك از الگو هاي اوليه    

بنابراين مي تـوان آن را  . مجازي بوده و كارديناليتي آن يك باشد، ديگر نيازي به آن گره مجازي نخواهد بود    
  . نموديست فرزندان گره مجازي جديد اضافه حذف كرده و فرزندان آن را به ل

يك باشد، تركيب دو الگوي فوق بـصورت زيـر        ،  p1به عنوان مثال اگر در شكل فوق كارديناليتي گره          
  . خواهد بود

   
  نرمال سازي در ادغام الگوها: ۳۳ شكل

  .ده است آورده ش#C، به زبان CombinePatternذيلا كد مربوط به روتين 

public HtmlElement CombinePattern( HtmlElement P1, HtmlElement P2 ) 
{ 
 HtmlElement root = new HtmlElement(); 
 if( P1.Name=="" && P1.MinCardinality==1 && P1.MaxCardinality==1 ) 
  for(int i=0; i<P1.Nodes.Count; ++i) 
   root.Nodes.Add( P1.Nodes[i] ); 
 else  
  root.Nodes.Add( P1 ); 
   
 if( P2.Name=="" && P2.MinCardinality==1 && P2.MaxCardinality==1 ) 
  for(int i=0; i<P2.Nodes.Count; ++i) 
   root.Nodes.Add( P2.Nodes[i] ); 
 else  
  root.Nodes.Add( P2 ); 
   
 return root; 
} 
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  ExpandPattern - بسط الگو ها  -۵- ۴- ۳- ۵

لازم خواهد شد تا الگو هاي كوچك يافت شده را با هم مقايسه         گاهي اوقات   هنگام استخراج الگو ها     
الگوي جديدي ايجاد گردد كه بتواند هر يـك از الگـو هـاي            كرده و در صورت امكان آنها را بسط دهيم تا           

ود در يك صفحه وب تحت      در صورتيكه تمام ركورد هاي اطلاعاتي موج       .اوليه را بصورت جداگانه بپذيرد    
، تمام الگو هاي يافـت شـده يكـسان     CreatePatternيك قالب و الگوي ثابت ايجاد شده باشند، در روتين           

  . لذا خروجي روتين بسط الگو ها معادل با الگوي ورودي مي باشد. خواهند بود

ه انـد، بنـابراين   از آنجا كه صفحات مورد تحقيق ما داراي قالب هاي ثابتي جهت نمايش اطلاعات بـود  
  :روتين بسط الگو ها بصورت زير پياده سازي شده است

public HtmlNode ExpandPattern( HtmlNode P1, HtmlNode P2 ) 
{ 
 if( IsEqualPattern(P1, P2) ) 
  return P1; 
 return null; 
} 
 

بـودن آن دو مـي   ، برابـر  P2 و P1همانطور كه ديده مي شود تنها شرط ممكن براي الگو هاي ورودي       
از آنجا كه اغلب ركورد هاي اطلاعاتي موجود در يك صفحه كاملا از نظر ساختار و محتـوي مـشابه               . باشد

با اين وجود لازم است تا روشـي  . به هم مي باشند، روش فوق در بيشتر حالت ها موفقيت آميز خواهد بود       
 الگو هاي ورودي به P2 و P1در شكل زير، . ييمنيز براي زمانيكه الگو ها با هم متفاوت مي باشند، ارائه نما     

 است كه الگـو  Pهدف يافتن يك الگوي گسترش يافته اي مانند الگوي          .  مي باشند  ExpandPatternروتين  
  .آن مي باشندالگوي  زير P2 و P1هاي 

   
  ساخت الگو هاي پيچيده: ۳۴ شكل

www.collegeprozheh.ir   کالج پروژه



۹۸  

روش پيـشنهادي مـا آن اسـت كـه     . چند الگـو وجـود دارد  روش هاي مختلفي جهت بسط ميان دو يا      
، علامت گذاري نماييم ٩٦بخش هايي از يك الگو كه در ديگري وجود ندارد را به عنوان بخش هاي انتخابي             

همـانطور كـه در شـكل       . مي باشـند  حداكثر كارديناليتي يك    حداقل كارديناليتي صفر و     اين بخش ها داراي     
 وجـود ندارنـد، لـذا    P1 وجود دارند كه در الگوي p2 در الگوي ۱۱ و ۱۰ي گره هافوق نيز ديده مي شود،     

قـرار  ، اين دو گره در بخش فرزندان يك گره مجازي كه حداقل كارديناليتي آن صفر مي باشد،              Pدر الگوي   
  .گرفته اند

بـا توجـه بـه      ايجـاد كـرده و       P2 و   P1جهت ايجاد الگوي بسط يافته ابتدا يك گره مجازي معادل بـا             
 بـه ترتيـب   j و iدر اينجـا فـرض مـي كنـيم متغيـر هـاي              .  را ايجاد مي كنيم    P، فرزندان   P2 و   P1رزندان  ف

  :سپس مراحل زير را دنبال مي كنيم.  مي باشندP2 و P1شمارنده هاي گره هاي فرزند 

اگر ايـن دو بـا هـم برابـر     .  مقايسه مي كنيمj را با گره موجود در محل    iگره موجود در محل      .۱
 اضـافه  j و i كرده و سپس يك واحد به مقـدار   درجPكي از آنها را در ليست فرزندان بودند ي 
 .مي كنيم

 اگر گره هاي فوق با هم متفاوت بودند، با شروع از گام يك، شرايط زير را بررسي مي كنيم .۲

a.      گره موجود در محلi         ام را با گره موجود در محل j+step    اگـر  . ٩٧ مقايسه مـي كنـيم
يك الگـوي    j+step تا   jگره هاي موجود در فاصله      از  ابتدا   ،بر بودند اين دو با هم برا    

به ليست فرزنـدان    ) Optional(ساده ايجاد كرده و سپس آن را به عنوان گره انتخابي            
P     مقدار   . درج كرده درج مي نماييم j   را هم به مقدار step)      انـدازه گـام افـزايش مـي

 )دهيم

b.   ت فوق را براي گره  مغايرت در مقايسه فوق، عمليا   صورتدرj  ام و گره موجـود در 
 . انجام مي دهيمi+strpمحل 

c.  در صورتيكه با افزايش گامها به انتهاي ليستi و j مي رويم۴ برسيم، به مرحله . 

 .انجام مي دهيم رسيدن به انتهاي يكي از ليست هاي فرزندان مراحل فوق را تا .۳

در ليـست  ) Disjoint(گره مجازي فـصلي  ن فرزنداباقيمانده ليست هاي فرزندان، را به عنوان         .۴
 . اضافه مي نماييمPفرزندان 

الگوريتم فوق جهت توليد الگو هاي پيچيده بكار مي رود و لازمه استفاده از آن اعمال برخي تغييـرات        
  . مي باشد) IsEqualPattern(در روتين مقايسه تساوي الگو ها 

                                                
 
96 Optional  
   برابر با مقدار گام جاري مي باشدStepدر اينجا  97
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  : آورده شده است#Cن ، به زباExpandPatternذيلا كد مربوط به روتين 

public HtmlNode ExpandPattern( HtmlNode P1, HtmlNode P2 ) 
{ 

 HtmlNode P = new HtmlNode(); 
 P.MinCardinality = min( P1.MinCardinality, P2.MinCardinality ); 
 P.MaxCardinality = min( P1.MaxCardinality, P2.MaxCardinality ); 
  
 int i = 0, j = 0; 
 int Count1 = P1.Nodes.Count; 
 int Count2 = P2.Nodes.Count; 
  
 while( i < Count1  &&  j < Count2 ) 
  if( IsEqualPattern(P1.Nodes[i], P2.Nodes[j]) )  
   P.Nodes.Add( P1.Nodes[i] ); 
  else 
  { 
   int rem1 = Count1 - i; 
   int rem2 = Count2 - j; 
   bool Done = false; 
   for(int step=1; step<min(rem1, rem2); ++step) 
    if( IsEqualPattern(P1.Nodes[i], P2.Nodes[j+step]) ) 
    { 
     HtmlNode tmp = MakeSimplePattern(P2.Nodes, j, j+step); 
     tmp.MinCardinality = 0; 
     P.Nodes.Add(tmp); 
     j += step; 
     Done = true; 
    } 
    else if( IsEqualPattern(P1.Nodes[i+step], P2.Nodes[j]) ) 
    { 
     HtmlNode tmp = MakeSimplePattern(P1.Nodes, i, i+step); 
     tmp.MinCardinality = 0; 
     P.Nodes.Add(tmp); 
     i += step; 
     Done = true; 
    } 
   if( !Done ) break;  
  } 
  
 if(i<P1.Nodes.Count || j<P2.Nodes.Count) 
 { 
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  HtmlNode root = new HtmlNode(); 
  root.IsDisjointNode = true; 
  if(i<Count1)  
   root.Nodes.Add( MakeSimplePattern(P1.Nodes, i, Count1) ); 
  if(j<Count2)  
   root.Nodes.Add( MakeSimplePattern(P2.Nodes, j, Count2) ); 
  if( root.Nodes.Count == 1 )  
   root.MinCardinality = 0; 
  P.Nodes.Add( root ); 
 } 
  
 return P; 

} 

  بسط الگوهاالگوريتم : ۶ ليست

  

  

  AdjustPatternProperties -  خصوصيات الگو تنظيم -۵- ۴- ۳- ۵

تي با وجود يك آنتالوژي استخراج قوي، ممكن است براي يك گـره  همانطور كه قبلا هم گفته شد، ح      
 سـعي خواهـد نمـود تـا     AdjustPatternPropertiesلذا روتين . متني چند خصوصيت متفاوت منطبق گردد   

اجراي اين روتين آزادانـه و انتخـابي مـي    . ها براي يك داده متني را بر طرف نمايدمشكل تعدد خصوصيت  
) bind( هر داده متني تنها مي تواند به يـك خـصوصيت مقيـد         WDMLداشت كه در    ولي بايد توجه    . باشد

گردد بنابراين بايد يا با اجراي اين روتين يا با بهبود آنتالوژي استخراج، مشكل تعدد خصوصيت را برطـرف     
  .نمود

در اولين قدم سعي خواهيم كرد تا با استفاده از خصوصيت هايي كـه در يـك گـره تنهـا خـصوصيت                     
  :بق مي باشند، مجموعه خصوصيت هاي منطبق با ساير گره ها را كاهش دهيممنط

 داراي يك خصوصيت مي باشندتنها تعيين ليست گره هايي كه  .۱

خصوصيت هاي مرتبط با ساير گره هـا و بـروز رسـاني             مجموعه  حذف خصوصيات فوق از      .۲
 .كه داراي يك خصوصيت مي باشند ليست گره هايي

 ليست گره هاي داراي يـك خـصوصيت بـروز رسـاني گرديـد،               در مرحله فوق در صورتيكه     .۳
 .مرحله دوم مجددا اجرا مي گردد
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۱۰۱  

در قدم بعدي، با توجه به آنكه اين الگوريتم بعد از شناسايي الگوي ركورد فراخـواني مـي گـردد، مـي      
ميـزان انطبـاق   نيـز  و ) بـه ازاي يـك كـلاس   (توان از محدوديت هاي تعريف شده در آنتـالوژي اسـتخراج          

  .استفاده نمودصوصيت خ

گـره  بـيش از يـك   در داراي كارديناليتي يـك بـوده و    كه يخصوصيت هايبه ازاي هر يك از    .۱
 .ليست گره هايي كه با آن منطبق مي باشند را تهيه مي كنيممنطبق شده اند، 

از ليست فوق آنكه بيشترين مقدار انطباق را داشته باشد، انتخاب كـرده و خـصوصيت مـورد                   .۲
 .ليست انطباق ساير گره ها حذف مي كنيمبحث را از 

 .در صورت اجراي مرحله فوق، مراحل مربوط به قدم اول، را اجرا مي كنيم .۳

دقيق خصوصيات منطبق با يك گره بسيار مهم بوده و تعيين كننده دقت سيستم در شناسايي                تشخيص  
 بر روي صفحات مورد موارد فوق، جهت اعمالهر چند . و فهم اتوماتيك محتويات صفحات وب مي باشد      

اما لازم است تا با بررسي هاي بيشتر بر روي نمونه هاي مختلفي   ،بسيار موثر بوده اند   تحقيق در اين پروژه،     
  .، اين بخش را تكميل تر نموداز صفحات وب
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۱۰۲  

  

 اجراي الگوريتم در يك صفحه نمونه - ۴- ۵

 باشد، لـذا بـراي فهـم بهتـر ايـن      مهمترين بخش الگوريتم مطرح شده در اين بخش، يافتن الگو ها مي    
. الگوريتم، اجراي آن را بر روي مثال ليست كشور ها كه در بخش هاي قبلي مطرح شـد، نـشان مـي دهـيم        

  : آن را مي آوريمHTMLآوري اين مثال، ذيلا كد  جهت ياد

01: <html> 
02: <head> 
03:  <title> Country Codes</title> 
04: </head> 
05: <body> 
06:        <h3> Country Codes</h3> 
07:        <B>Iran: </B><i>100</i><br /> 
08:        <B>Turkey: </B><i>120</i><br /> 
09:        <B>Japan: </B><i>130</i><br /> 
10:        <B>UK: </B><i>140</i><br /> 
11:        <hr /> 
12:        end of list. 
13: </body> 
14: </html> 

 ساختار درختي آن را ايجاد كرده و سپس آنتـالوژي اسـتخراج             ادابت،  CreateWrapperمطابق با روتين    
 مجموعـه اي از  ،بـا اعمـال آنتـالوژي اسـتخراج، بـه ازاي هـر گـره متنـي                . را بر روي آن اعمال مـي كنـيم        

كـه كـلاس   براي توصيف آنتالوژي استخراج فرض مـي كنـيم      . خصوصيات منطبق با آن مشخص مي گردد      
CountryCodes زير مي باشد داراي دو خصوصيت:  

نوع داده اي اين خصوصيت، رشته اي بوده و مي تواند از يـك     ) : CountryName(نام كشور    •
مقادير داده اي اين خصوصيت، منحصرا مربوط به اين خصوصيت بوده و در             .  كلمه باشد  ۳تا  

" ايـران "بدين ترتيب هرگاه با كلمـه   ( Iranمانند كلمه   . ساير خصوصيت ها يافت نخواهد شد     
 را بـراي آن     CountryNameمواجه شديم بدون هيچ پردازش اضافي مـي تـوان خـصوصيت             

 :اين خصوصيت داراي الگوي زير مي باشندمرتبط با همچنين مقادير ). انتخاب نمود

  
 CountryNameمقادير خصوصيت الگوي : ۳۵ شكل
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۱۰۳  

" نام كـشور "در لغتنامه مفهومي داراي سمانتيك تنها كلماتي كه ن مي دهد كه  الگوي فوق نشا  
  .  مي توانند پذيرفته گردند ختم مي گردند:مي باشند و احتمالا به سمبل 

 نوع داده اي اين خصوصيت، عدد صحيح بوده و مي تواند بـين         ) :CountryCode(كد كشور    •
، به هـيچ عنـوان در خـصوصيت نـام كـشور      مقادير داده اي اين خصوصيت   .  باشد ۱۰۰۰ تا   ۰

 . د شدنيافت نخواه

شـكل  . قابل فهم براي ماشين ها در ضمائم آمده است     آنتالوژي استخراج   قالب يك   توصيفات فوق در    
در ايـن  . نـشان مـي دهـد   ، آنبـر روي  استخراج اعمال آنتالوژي زير، ساختار درختي صفحه وب را پس از       

  .اي متني مي باشندشكل دايره ها نشان دهنده گره ه

  
  ها، بعد از اعمال آنتالوژي استخراج نمايش درختي صفحه كد كشور: ۳۶ شكل

  

مـتن نوشـته   . متن نوشته شده در درون دايره هاي سبز رنگ، نام خصوصيت منطبق با آن گره مي باشد  
 بـا  CreatePatternروتـين  . ان مي دهـد شده بر روي ساير گره ها نيز نام المان مرتبط در صفحه وب را نش       

  . ، فرايند ايجاد الگو ها را آغاز مي كند)از ساختار درختي فوق (bodyارسال گره 

بـصورت  ) CreatePattern(يك از گره هاي فرزند روتين ايجـاد الگـو            در اين روتين ابتدا به ازاي هر      
انتخـاب مـي    ) گره آغازين  (٩٨گره داده اي   به عنوان اولين     ۲سپس گره شماره    . بازگشتي فراخواني مي گردد   

 ۵ و گـره  ۲گـره  ( را مي يابد ۵سپس سيستم بدنبال گره داده اي مشابه با گره آغازين مي گردد و گره   . شود
سيستم با فراخواني ).  بوده و يك گره متني از جنس نام كشور، گره فرزند آنها مي باشد              bهر دو داراي تگ     

   .زير را ايجاد مي كندشكل  الگوي ساده MakeSimplePattern(nodes, 2, 5)روتين 

                                                
 
  .گره داده اي گره اي است كه خود يا فرزندان آن منطبق با يكي از خصوصيت هاي تعريف شده در آنتالوژي باشد 98
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۱۰۴  

  
  ساده جهت تركيب نام كشور هاالگوي : ۳۷ شكل

  

در ادامه، الگوي فوق با شرايط مطرح شده در آنتالوژي استخراج بررسي مي شود تا مشخص شود كـه        
 در CountryCodesوجه بـه تعريـف كـلاس     آيا اين الگو مي تواند نشان دهنده يك ركورد باشد يا نه؟ با ت             

، مشاهده مي شـود كـه هـر يـك از نمونـه هـاي ايـن كـلاس بايـد دقيقـا داراي يـك                        ٩٩آنتالوژي استخراج 
در نتيجه الگوي بدست آمـده مـي توانـد الگـوي     . خصوصيت نام كشور و يك خصوصيت كد كشور باشند       

  . باشدCountryCodesيك ركورد از كلاس 

با شروع از گره پنجم، از گره هاي متناظر با الگوي ركورد فـوق  لگوي ركورد، اكنون با مشخص شدن ا    
 و در تكرار سـوم  ۱۰ و ۹ و ۸ و در تكرار دوم گره هاي      ۷ و   ۶ و   ۵در اولين تكرار گره هاي      . گذر مي كنيم  

لـذا  .  بـا شكـست مواجـه مـي شـود     ۱۴تكرار پنجم در گـره  . ، پردازش مي گردند  ۱۳ و   ۱۲ و   ۱۱گره هاي   
 بررسي مي كند كه آيا ركورد داده اي ديگري وجود دارد يا نه؟ از آنجا كـه ركـورد داده اي ديگـري             سيستم

  : را به سه بخش زير تقسيم مي كند۱۵ تا ۱نمي يابد سيستم، گره هاي فرزند 

 .اين بخش تنها شامل گره اول مي باشد: بخش قبل از شروع ركورد ها •

 . مي باشد۱۳تا  ۲اين بخش شامل گره هاي : بخش ركورد ها •

  مي باشد۱۵ و ۱۴ اين بخش شامل گره هاي :بخش بعد از ركورد ها •

بصورت زير با استفاده از يك گره مجازي با هـم  سيستم براي هر بخش يك الگو ايجاد كرده و آنها را       
  .تركيب مي كند

                                                
 
   آنتالوژي استخراج كد كشور ها–رجوع شود به بخش ضمائم  99
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  ها شوركد ك ها الگوي نهايي توليد شده براي مثال كد كشور: ۳۸ شكل

  

 تبـديل  WDML آن را به قالب تعريـف شـده در زبـان         SetHtmlBodyبعد از توليد الگوي فوق، متد       
 . ذخيره مي نمايدWrapperكرده و در ساختار داخلي 
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۱۰۶  

  

  و نتيجه گيريخلاصه مطالب - ۵- ۵

اسـتخراج  ايـن مـاژول   . سيستم پيشنهادي خود، ماژول الگـو هـا را بررسـي كـرديم    معرفي دامه ي  در ا 
با استفاده از يك آنتالوژي استخراج ابتدا اقدام به شناسايي الگو هاي موجود در صفحه وب نموده           اتوماتيك  

 اگـر چـه   WDMLفايل هـاي واسـط    .  در خروجي مي نويسد    WDMLو سپس آنها را در قالب فايل هاي         
ولي اين شـكاف در   باعث ايجاد شكاف بين فرايند استخراج اطلاعات و فرايند شناسايي الگو ها مي گردند               

مواردي كه اطلاعات موجود در يك صفحه وب، از بانك هاي اطلاعاتي خوانده شده و پياپي در حال تغيير               
  .مي باشد، بسيار سودمند مي باشد

پيـشنهاد مـا جهـت افـزايش     . فرايند شناسايي الگو هاي موجود در صفحه وب نسبتا پيچيده مي باشـد       
 يـافتن نظـم موجـود در سـاختار درختـي صـفحه وب بـا توجـه بـه                    كارايي و دقت در شناسايي الگو هـا،       

 ـ  . خصوصيات موجود در آنتالوژي دامنه مي باشد    داده هـاي  ين در اين روش بجاي يافتن نظـم موجـود در ب
متني خام، ابتدا با اعمال آنتالوژي استخراج مشخص مي كنيم هر داده متني خام به چه خـصوصيتي مـرتبط                     

.  مـي پـردازيم  ي يافت شـده بين خصوصيت ها در  درختي به دنبال نظم موجود      سپس در ساختار    . مي باشد 
. جهت يافتن نظم موجود، ابتدا در بين فرزندان يك گره اولـين گـره داده اي و نيـز تكـرار آن را مـي يـابيم              

سپس يك الگوي ساده با شروع از اولين گره داده اي تا تكرار آن ايجاد كرده و ايـن الگـو را بـر روي گـره               
در صورت انطباق تمامي گره ها با الگوي مـذكور، ايـن الگـو را بـه عنـوان         . ي باقيمانده بررسي مي كنيم    ها

در عمـل مـشاهده كـرديم كـه اعمـال آنتـالوژي اسـتخراج و يـافتن                  مـا   . الگوي ركورد انتخاب مي نمـاييم     
امـا  . قيق مي باشدبه داشتن يك توصيف د خصوصيات مرتبط با يك قلم داده خام، بسيار دشوار بوده و نياز          

 گـشته و نيـاز بـه    از طرفي ديگر هر چه توصيف مقادير موجود در دامنه دقيق تر باشد، سيستم محـدود تـر     
  . افزايش مي يابددامنه مقادير موجود در داشتن دانش بيشتر از 

در اين خصوص پيشنهاد ما ايـن اسـت كـه بـراي برخـي خـصوصيات كليـدي آنتـالوژي اسـتخراج،                       
 دقت و جزئيات فراوان وارد نموده و ميزان انطباق خـصوصيت و داده متنـي خـام را تعيـين               توصيفات را با  

 مناسـب تـرين   ،با توجه به ميزان انطباق، ركوردمحدوده يك   بدين ترتيب، به محض مشخص شدن       . نماييم
  كمك شاياني در كاستن از وابستگي شديد سيستم بـه آنتـالوژي  ،روشاين  . خصوصيت را انتخاب مي كنيم    

  . استخراج خواهد نمود
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۱۰۷  

  

  مطالبجمع بنديارزيابي و  -۶

  

   مقدمه- ۱- ۶

ما در اين تحقيق، موضوع استخراج اطلاعـات را جهـت جمـع آوري آنتـالوژي هـاي نمونـه از ميـان                     
سيستم هاي استخراج اطلاعـات، سـند ورودي و مـدل اسـتخراج      . صفحات وب مورد بررسي قرار داده ايم      

دي پذيرفته و پـس از پـردازش سـند ورودي اطلاعـات بازيـابي شـده را در يـك        اطلاعات را به عنوان ورو 
مدل اسـتخراج شـامل قواعـد و مفـاهيم مـورد نيـاز جهـت                 .ساختار منظم و مشخص قالب بندي مي كنند       

بررسي فعاليت هاي مرتبط با اين تحقيق نشان داد كـه قواعـد اسـتخراج         . استخراج اقلام اطلاعاتي مي باشد    
  . بر مكان و يا مبتني بر آنتالوژي مي باشندفعلي يا مبتني

بـوده  ايده اصلي ما در اين تحقيق استفاده تركيبي از روش مبتني بر آنتالوژي و روش مبتني بر اسـتنتاج    
 آن ايجـاد  HTMLبدين ترتيب كه ابتدا صفحه وب ورودي خوانده شده و ساختار درختي تگ هـاي   . است

خراج بر روي آن، ساختاري درختي از مفاهيم موجود در صفحه وب      مي گردد، سپس با اعمال آنتالوژي است      
 ها اطلاعات مورد نياز هر يك از آنها را بـا         Wrapper ما براي افزايش قابليت نقل و انتقال         .فراهم مي گردد  

ايـن عمـل باعـث    . نمـوديم معرفـي  )  هـا Wrapperزبان تعريـف   (WDMLاستفاده از يك زبان جديد بنام  
  .  ها نيز خواهد شدWrapperستفاده مجدد از افزايش قابليت ا

كـه از ايـن روش پيـشنهادي        پرداختيم   OntoByOntoسيستمي بنام   به تشريح   همچنين در اين تحقيق     
جاري كـه در    سيستم هاي   مشكلات  هدف قرار دادن    ، با   اين سيستم . جهت استخراج اطلاعات بهره مي برد     

  :خواهد شدير در موارد زسبب بهبود بخش سوم مطرح شده است، 

در روش پيـشنهادي اسـتخراج اطلاعـات بـا تكيـه بـر محـل        :  اطلاعـات  استخراجدر  سرعت   .۱
صورت مي گيرد كه با حذف فرايند شناسايي محل قرار گيـري اطلاعـات    قرارگيري اطلاعات   

 .به ازاي هر صفحه سبب افزايش سرعت استخراج اطلاعات خواهد شد

ادي فرايند شناسايي اقلام اطلاعـاتي بـا تكيـه بـر       در روش پيشنه   :دقت در استخراج اطلاعات    .۲
يك آنتالوژي استخراج صورت مي گيـرد كـه ايـن خـود باعـث افـزايش دقـت در اسـتخراج            

 .اتوماتيك اقلام اطلاعاتي مي گردد

www.collegeprozheh.ir   کالج پروژه



۱۰۸  

يكي از ايده هاي مطرح شده در اين تحقيق استفاده از يك           :  ها Wrapperقابليت نقل و انتقال      .۳
 Wrapper، جهت معرفي كليه اطلاعات مورد نياز براي يـك          XMLبر  زبان استاندارد و مبتني     

بطوريكه هم از قابليت تعريف الگوي استخراج بصورت سلسله مراتب درختي بهره         . مي باشد 
مـا در ايـن تحقيـق زبـان         . ببرد و هم از قابليت آنتالوژي ها در تـشخيص صـحيح اطلاعـات             

WDML         اي فـوق مـي باشـد       را معرفي نموده ايم كه شامل تمام ويژگي ه ـ .Wrapper   هـاي 
سبب افزايش ، به راحتي قابل نقل و انتقال به ساير سيستم ها بوده و          اين زبان توصيف شده با    

 .قابليت استفاده مجدد آنها مي گردد

گـروه بنـدي تـگ     ،در اين سيـستم  : مقاومت در مقابل برخي تغييرات جزئي در صفحات وب         .۴
عـات، در يـك خـانواده قـرار دارنـد باعـث افـزايش               هاي مشابه كه از نظر نحوه نمايش اطلا       

 .مقاومت سيستم نسبت به تغييرات جزئي در ساختار نمايش اطلاعات مي گردد

در ابتـدا شـاخص هـاي    . اين فصل بـه ارزيـابي سيـستم پيـشنهادي خـود خـواهيم پرداخـت           ادامه  در  
Precision   و Recall      كمك يـك  سپس با كرده و را به عنوان معيار هايي جهت سنجش سيستم خود معرفي

. آوري نمونه هاي آزمايشگاهي حاصل از اجراي الگوريتم پيـشنهادي مـي پـردازيم         ع  مجسيستم ابتدايي، به    
  .سپس با توجه به داده هاي بدست آمده و نيز شاخص هاي محاسبه شده، به ارزيابي سيستم مي پردازيم

  

   شاخص هاي ارزيابي- ۲- ۶

 هـايي   شاخصمهمترين  . تشريح مي كنيم  را  ش پيشنهادي خود    هاي ارزيابي رو  شاخص  در اين بخش    
 عبارتنـد از  ]Eik99[كه جهـت ارزيـابي سيـستم هـاي بازيـابي و اسـتخراج اطلاعـات اسـتفاده مـي شـود                   

Precision) ١٠٠خلوص و صحت استخراج ( وRecall) ١٠١تماميت استخراج .(  

اطلاعات استخراج شـده صـحيح    برابر است با نسبت تعداد Recallدر حوزه بحث استخراج اطلاعات    
 برابر است بـا نـسبت اطلاعـات اسـتخراج شـده             Precisionهمچنين  . به تعداد كل اطلاعات قابل استخراج     

 نشان مي دهد كه كاربر چـه مقـدار اطلاعـات را    Precisionدر واقع . صحيح به كل اطلاعات استخراج شده  
بر بايد به چه اندازه تلاش نمايـد تـا بـه البـاقي       بيانگر آن است كه كار     Recallدريافت كرده است و مقياس      
  .اطلاعات دسترسي پيدا كند

                                                
 

100 Purity of retrieval  
101 Completeness of retrieval  
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 ابتدا لازم است تا يك دسته بنـدي از مجموعـه جـواب سيـستم        شاخصبراي آشنايي بيشتر با اين دو       
از يك ديدگاه مي توان اطلاعات موجـود در صـفحات وب را بـه دو             . هاي استخراج اطلاعات داشته باشيم    

اما همواره نمي توان انتظـار داشـت كـه تمـام اطلاعـات           .  شده و استخراج نشده تقسيم كرد      گروه استخراج 
استخراج شده، مرتبط با موضوع مورد نظر باشد، لذا مـي تـوان اطلاعـات اسـتخراج شـده را بـه دو دسـته                    

 جدول زير مجموعه جواب سيستم هاي استخراج      . اطلاعات مرتبط و اطلاعات غير مرتبط تقسيم بندي كرد        
  .اطلاعات را بر اساس گروه هاي فوق، دسته بندي مي كند

    غير مرتبط  مرتبط  

  A  استخراج شده
True positive 

B 
False positive 

A+B 
 كل داده هاي استخراج شده

  C  استخراج نشده
False Negative  

D 
True Negative 

C+D 
  كل داده هاي استخراج نشده

  A+C 
  كل داده هاي مرتبط

B+C  
    هاي غير مرتبطكل داده 

  دسته بندي مجموعه جواب سيستم هاي استخراج اطلاعات: ۳ جدول

 آن مجموعه از جواب هاي درست را نشان مي دهد كه به درسـتي اسـتخراج شـده    Aدر جدول فوق،   
 False(ه انـد   آن دسته از جواب هاي درست مي باشند كه به اشتباه استخراج شـد B، )True Positive(اند 

Positive( ،C          آن دسته از جواب هاي نادرسـت مـي باشـند كـه بـه درسـتي اسـتخراج نـشده انـد )False 

Negative (    و در نهايتD                 نشان گر آندسته از جواب هاي درستي است كه به اشتباه اسـتخراج نـشده انـد  
)True Negative( . ،با توجه به اين جدولRecal و Precisionاي زير بدست مي آيند طبق فورمول ه:  

cA
Acall
+

=Re   
 

BA
Aecision
+

=Pr  

 هـاي فـوق بـه تنهـايي قابـل      شـاخص يك از  بايد توجه داشت كه جهت ارزيابي روش استخراج، هر  
اطلاعـات  به عنوان مثال در يك سيستم استخراج اطلاعات در صورت اسـتخراج تمـام               . استفاده نمي باشند  

 با هم نـسبت عكـس دارنـد و    شاخصطرفي ديگر اين دو  از .مي گردد% ۱۰۰ برابر با Recallموجود مقدار   
  . افزايش يكي باعث كاهش ديگري خواهد شد
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  روش و نتايج ارزيابي - ۳- ۶

 دامنه گوشي هاي تلفن همراه تحت عنوان يـك مهنـدس    در ابتداجهت ارزيابي روش پيشنهادي خود،      
مفهوم اصلي كه در ايـن آنتـالوژي مـورد توجـه قـرار،           .معرفي آنتالوژي استخراج مربوطه پرداختيم    دامنه به   

شامل؛ نـام گوشـي،   ) Property( خصوصيت ۱۲براي اين كلاس . كلاس گوش هاي تلفن همراه بوده است     
مينـه  از ميـان وب سـايت هـاي موجـود در ز     سـپس  .ابعاد، وزن، سيستم عامل و غيره را در نظر گرفته ايـم  

در  را انتخـاب نمـوده و   GSM.ir و Shop.ir و GSMArena.comگوشي هاي تلفن همراه سه وب سـايت   
تلفن همـراه  هاي گوشي معرفي مشخصات تكنيكي از صفحات مرتبط با  صفحه ۴۰از اين سايت ها  هريك  

   .بصورت تصادفي انتخاب نموده ايم صفحه غير مرتبط را ۵و 

 نـرم افـزار   اول. بي سيستم، دو نرم افزار جداگانـه توليـد كـرده ايـم     ما جهت سهولت در تست و ارزيا      
خزشگر كه با شروع از يك ليست اوليه از آدرس صفحات وب، محتويات آنها را از اينترنت خوانده سـپس           

با توجه به لينك هـاي موجـود در آن صـفحه بـه صـفحات ديگـر       ضمن ذخيره آن در يك بانك اطلاعاتي،   
 نـرم افـزار دوم،    .دسـت آورده و ليـست اوليـه خـود را بروزرسـاني مـي نمايـد                بآدرس صفحات جديد را     

محتويات صفحات كه در جداول بانك اطلاعاتي ذخيره شده است را خوانده، ابتـدا سـاختار درختـي تـگ                    
 ، را ايجاد كرده و سپس با اعمال آنتالوژي استخراج، به ازاي هر يك از تگ هـاي موجـود در آن                htmlهاي  

شكل زيـر يـك   . د كه با كدام يك از مفاهيم موجود در آنتالوژي استخراج، مرتبط مي باشدمشخص مي ساز 
  :نشان مي دهدنوع شبكه مفهوم صفحه نمونه از اين نرم افزار را در حال نمايش 

  
   و اعمال آنتالوژي استخراجHtmlايجاد درخت تگ هاي : ۳۹ شكل
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ژي استخراج در نرم افزار فوق، بطور كامل پياده سازي نـشده اسـت و جهـت                 البته فرايند اعمال آنتالو   
 نتيجـه بررسـي   .ساير قواعد آنتالوژي استخراج را نيز اعمال نمـود استفاده صحيح از آن بايد بصورت دستي     

  .در جدول زير نشان داده شده است، صفحات مورد بحث

تعداد موارد   ويژگي گوشي  
  استخراج شده

تعداد موارد 
  Recall Precision  تبطمر

 %۱۰۰,۰۰ %۱۰۰,۰۰ ۴۰ ۴۰  برند  ۱

 %۹۷,۳۷ %۹۲,۵۰ ۳۷ ۳۸  نام گوشي  ۲

 %۱۰۰,۰۰ %۱۰۰,۰۰ ۴۰ ۴۰  نوع شبكه  ۳

 %۱۰۰,۰۰ %۹۷,۵۰ ۳۹ ۳۹  نوع سيستم عامل  ۴

 %۱۰۰,۰۰ %۱۰۰,۰۰ ۴۰ ۴۰  )طول در عرض(اندازه   ۵

 %۱۰۰,۰۰ %۱۰۰,۰۰ ۴۰ ۴۰  وزن  ۶

 %۱۰۰,۰۰ %۱۰۰,۰۰ ۴۰ ۴۰  نوع صفحه نمايش  ۷

 %۱۰۰,۰۰ %۱۰۰,۰۰ ۴۰ ۴۰  ابعاد صفحه نمايش  ۸

 %۱۰۰,۰۰ %۱۰۰,۰۰ ۴۰ ۴۰  نوع زنگ  ۹

 %۹۲,۱۱ %۸۷,۵۰ ۳۵ ۳۸  نوع باطري  ۱۰

 %۱۰۰,۰۰ %۱۰۰,۰۰ ۴۰ ۴۰  حداكثر زمان مكالمه مداوم  ۱۱

 %۱۰۰,۰۰ %۱۰۰,۰۰ ۴۰ ۴۰  حداكثر زمان حالت انتظار  ۱۲

 ٩٩.١٢ ٩٨.١٣  ميانگين  

  نتايج حاصل از اجراي الگوريتم شناسايي اتوماتيك الگو ها: ۴ جدول

به تفكيك  نتايج ارزيابي را هده مي شود، جهت آگاهي از جزئيات،  همانطور كه در جدول فوق نيز مشا      
نتايج بدست آمده از اين ارزيابي نشان مي دهـد كـه عمليـات              . خصوصيات كلاس گوشي ها نشان داده ايم      

 اما در برخي خصوصيات ماننـد نـام گوشـي، سيـستم     .تخراج بسيار رضايت بخش و قانع كننده مي باشد  اس
عامل و نوع باطري عمليات استخراج با اشكال مواجه شـد كـه علـت آن كمبـود اطلاعـات مـورد نيـاز در                      

ميـل و   بـا تك ،خصوصيات سيستم عامل و نوع بـاطري عمليات استخراج براي  . آنتالوژي استخراج مي باشد   
د ولي نام گوشي نياز به ترفند هاي بيشتري نـسبت بـه     اصلاح مي گرد  بهبود آنتالوژي استخراج، بطور كامل      

به عنوان مثال مشاهده شده است كه اغلـب، نـام گوشـي بـه             . مهندس دامنه دارد  اطلاعات ارائه شده توسط     
 ايـن   Brand&ProductNameام   بن ـ Patternيك  با تعريف   لذا  . همراه نام شركت سازنده آن آورده مي شود       

  .موضوع را نشان داديم
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نتيجه حاصل از اين ارزيابي آن است كه در اين سيستم، آنتالوژي اسـتخراج نقـش مهمـي در        مهمترين  
بطوريكه هر چـه آنتـالوژي اسـتخراج دقيـق تـر و كـاملتر باشـد،                 . كيفيت استخراج اطلاعات ايفا مي نمايد     

  . اندازه دقيقتر خواهد بوداطلاعات استخراج شده نيز به همان 

  

   نقاط گسترش تحقيق- ۴- ۶

 را بـه  WDMLجهت استخراج اطلاعات از متون زبان طبيعي گاهي اوقات لازم مي شـود فايـل هـاي       
ضـروري و   به آنتالوژي استخراج، هر چند هم WDMLاين وابستگي . مربوطه ارجاع دادآنتالوژي استخراج   

يكي از دلايل . ن با مفاهيم آنتالوژي به هيچ وجه خوشايند نمي باشدي بخاطر درگير شدن آ  اندك باشد ول  يا  
ايـن  . دوري از اين وابستگي آن است كه ماژول استخراج به زبان پياده سازي آنتـالوژي، وابـسته مـي گـردد         

مـي توانـد موضـوع تحقيقـات     ،  را كاهش داد و يا آن را حذف نمـود         اين وابستگي موضوع كه آيا مي شود      
 كـه  NFA، بـه الگوهـاي   ١٠٢ به عنوان مثال جهت حذف برخي سمبل هـاي سـاده           . زمينه باشد  بيشتر در اين  

حافظه و زمان بيشتري نيز مصرف مي كنند، نياز نمي باشد و شايد در ساير بخش ها نيز بتوان تسهيلاتي را                    
يـشتر  نياز بـه تحقيقـات ب  اين موضوع  و يا افزايش كارايي آن، اعمال كرد كه      WDMLجهت استقلال بيشتر    

  .در اين زمينه دارد

الگوريتم توصيف شده در اين تحقيق، با وجود سادگي آن، مجموعه بسيار بزرگي از صـفحات وب را               
بـه  طبيعتـا  اما با اين حال برخي صفحات وب داراي الگوي هاي پيچيده اي مي باشـند كـه         . در بر مي گيرد   

 در صورت نياز مـي تـوان بـا بهبـود           . دارند الگوريتم هاي پيچيده تري جهت يافتن الگو هاي استخراج نياز         
  . ، اين نوع صفحات پيچيده را نيز پوشش دادCreatePatternروتين 

.  آنهـا مـي باشـد    urlدسته بندي صـفحات بـر اسـاس آدرس          يكي ديگر از نقاط گسترش اين تحقيق،        
 مشخـصي را  ها بين آدرس صفحات و محتواي ارائه شده در آن صفحات، ارتبـاط           وب سايت   تقريبا تمامي   
، كـارايي و انعطـاف      WDMLيافتن نظمي دقيق و مشخص بين آدرس صفحات و الگو هاي            . ارائه مي كنند  

 اشـاره  CreateWDMLدر اين تحقيق هنگام توصـيف روتـين       . پذيري سيستم را به شدت افزايش مي دهد       
 بـه تحقيقـات بيـشتر در    اي به اين موضوع داشته ايم ولي استفاده عملي از اين قابليت پـر كـاربرد، نيازمنـد       

  .ارتباط با اين موضوع مي باشد
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   ضمائم-۸

  

  آنتالوژي استخراج نمونه براي گوش هاي تلفن همراه - ۱- ۸

آنتالوژي استخراج زير، جهت شناسايي و استخراج گوشي هاي تلفن همراه، هنگام ارزيابي سيـستم در    
   صفحه وب نمونه استفاده شده است۱۰۰بيشتر از 

 

<?xml version="1.0"?> 
 
<ontology about="E-Catalogue"> 
 
 
  <classes> 
 
    <class id="SizeClass" abstract="true"> 
      <properties> 
        <property resource="Length" cardinality="1"/> 
        <property resource="Width" cardinality="1"/> 
        <property resource="Height" cardinality="1"/> 
      </properties> 
    </class> 
 
    <class id="DisplaySizeClass" abstract="true"> 
      <properties> 
        <property resource="DisplayWidth" cardinality="1"/> 
        <property resource="DisplayHeight" cardinality="1"/> 
      </properties> 
    </class> 
 
    <class id="Mobile" abstract="false"> 
      <subclassof resource="Product"/> 
      <labels> 
        <label>موبایل</label> 
        <label>گوشي</label> 
        <label>mobile</label> 
        <label>cell phone</label> 
      </labels>+ 
      <instancename property="ProductName"/> 
      <properties> 
        <property resource="Brand" maxcardinality="1"/> 
        <property resource="ProductName" cardinality="1"/> 
        <property resource="NetworkType" /> 
        <property resource="OS" maxcardinality="1"/> 
        <property resource="Size" cardinality="1" /> 
        <property resource="Weight" cardinality="1" /> 
        <property resource="DisplayType" /> 
        <property resource="DisplaySize" /> 
        <property resource="RingtoneType" /> 
        <property resource="BatteryStandbyTime" /> 
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        <property resource="BatteryTalkTime" /> 
        <property resource="BatteryType" /> 
      </properties> 
    </class> 
 
  </classes> 
 
 
 
  <properties> 
     
    <property id="Brand" datatype="string" maxwordscount="3"> 
      <labels> 
        <label>brand</label> 
        <label>برند</label> 
        <label>مارك</label> 
      </labels> 
      <disjointwith> 
        <property resource="" /> 
      </disjointwith> 
      <pattern resource="Brand"/> 
    </property> 
     
    <property id="ProductName" datatype="string" maxwordscount="4"> 
      <labels> 
        <label>phone name</label> 
        <label>name</label> 
        <label>گوشي نام</label> 
        <label>نام</label> 
      </labels> 
      <disjointwith> 
        <property resource="" /> 
      </disjointwith> 
      <pattern resource="Brand&ProductName"/> 
    </property> 
 
    <property id="NetworkType" datatype=""> 
      <labels> 
        <label>network</label> 
        <label>band</label> 
        <label>فركانس باند</label> 
        <label>باند</label> 
        <label>شبكھ</label> 
      </labels> 
      <disjointwith> 
        <property resource="" /> 
      </disjointwith> 
      <pattern resource="NetworkType"/> 
    </property> 
 
    <property id="OS" datatype=""> 
      <labels> 
        <label>عامل سیستم</label> 
        <label>operating system</label> 
        <label>os</label> 
      </labels> 
      <disjointwith> 
        <property resource="" /> 
      </disjointwith> 
      <pattern resource="OS" /> 
    </property> 
 
    <property id="Width" datatype="int" minvalue="50" maxvalue="250" 
abstract="true"> 
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      <labels> 
        <label>Width</label> 
        <label>عرض</label> 
      </labels> 
    </property> 
 
    <property id="Length" datatype="int" minvalue="60" maxvalue="600" 
abstract="true"> 
      <labels> 
        <label>Length</label> 
        <label>طول</label> 
      </labels> 
    </property> 
     
    <property id="Height" datatype="int" minvalue="5" maxvalue="40" 
abstract="true"> 
      <labels> 
        <label>Height</label> 
        <label>ارتفاع</label> 
        <label>عمق</label> 
        <label>ضخامت</label> 
      </labels> 
    </property> 
 
    <property id="DisplayWidth" datatype="int" minvalue="50" 
maxvalue="500" abstract="true"> 
      <labels> 
        <label>Display Width</label> 
        <label>Width</label> 
        <label>صفحھ عرض</label> 
        <label>عرض</label> 
      </labels> 
    </property> 
 
    <property id="DisplayHeight" datatype="int" minvalue="50" 
maxvalue="500" abstract="true"> 
      <labels> 
        <label>Display Height</label> 
        <label>Height</label> 
        <label>صفحھ ارتفاع</label> 
        <label>ارتفاع</label> 
      </labels> 
    </property> 
 
    <property id="Size" datatype="SizeClass"> 
      <labels> 
        <label>Phone Size</label> 
        <label>Size</label> 
        <label>ابعاد</label> 
        <label>سایز</label> 
      </labels> 
      <pattern resource="Size"/> 
    </property> 
 
    <property id="Weight" datatype="int" minvalue="40" maxvalue="600"> 
      <labels> 
        <label>Phone Weight</label> 
        <label>Weight</label> 
        <label>گوشي وزن</label> 
        <label>وزن</label> 
      </labels> 
      <pattern resource="Weight"/> 
    </property> 
 

www.collegeprozheh.ir   کالج پروژه



۱۱۹  

    <property id="DisplayType" datatype=""> 
      <labels> 
        <label>Display Type</label> 
        <label>Type</label> 
        <label>نمایش صفحھ نوع</label> 
        <label>نوع</label> 
      </labels> 
      <regularexpressions> 
        <pattern>.*(CSTN|STN|TFT|TFD|OLED).*</pattern> 
      </regularexpressions> 
      <disjointwith> 
        <property resource="" /> 
      </disjointwith> 
    </property> 
 
    <property id="DisplaySize" datatype="DisplaySizeClass"> 
      <labels> 
        <label>Display Size</label> 
        <label>Size</label> 
        <label>ابعاد</label> 
        <label>سایز</label> 
      </labels> 
      <pattern resource="DisplaySize"/> 
    </property> 
 
    <property id="RingtoneType"> 
      <labels> 
        <label>Ringtone Type</label> 
        <label>Type</label> 
        <label>نوع</label> 
        <label>زنگ نوع</label> 
      </labels> 
      <regularexpressions> 
        
<pattern>.*(channel|Polyphonic|Monophonic|Tone|كانال|فونیك).*</pattern> 
      </regularexpressions> 
      <disjointwith> 
        <property resource="" /> 
      </disjointwith> 
    </property> 
 
    <property id="BatteryStandbyTime" datatype="float" minvalue="50" 
maxvalue="5000"> 
      <labels> 
        <label>Stand by</label> 
        <label>Stand by time</label> 
        <label>Battery Talk Time</label> 
        <label>كار بھ آماده زمان</label> 
        <label>انتظار حالت</label> 
        <label>انتظار زمان</label> 
      </labels> 
      <pattern resource="BatteryTime"/> 
    </property> 
 
    <property id="BatteryTalkTime" datatype="float" minvalue="1" 
maxvalue="500"> 
      <labels> 
        <label>Talk</label> 
        <label>Talk Time</label> 
        <label>Battery Talk Time</label> 
        <label>مکالمھ حالت</label> 
        <label>مکالمھ</label> 
        <label>مداوم مكالمھ زمان</label> 
        <label>مكالمھ زمان</label> 
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      </labels> 
      <pattern resource="BatteryTime"/> 
    </property> 
 
    <property id="BatteryType" > 
      <labels> 
        <label>Battery</label> 
        <label>Battery Type</label> 
        <label>Type</label> 
        <label>باتري</label> 
        <label>باتري نوع</label> 
        <label>نوع</label> 
      </labels> 
      <disjointwith> 
        <property resource="" /> 
      </disjointwith> 
    </property> 
     
  </properties> 
 
 
   
  <patterns> 
 
    <pattern id="Brand"> 
      <NFA removesymboles="true"> 
        <node id="start" > 
          <edge semantic="Company Name" /> 
        </node> 
      </NFA> 
    </pattern> 
 
    <pattern id="Brand&ProductName"> 
      <NFA removesymboles="true"> 
        <node id="start" > 
          <edge propertyvalue="Brand" target="S1" /> 
          <edge target="S1" /> 
        </node> 
        <node id="S1"> 
          <edge maxwordscount="3"  value="#"/> 
        </node> 
      </NFA> 
    </pattern> 
 
    <pattern id="NetworkType"> 
      <NFA removesymboles="true"> 
        <node id="start" > 
          <edge word="UMTS" value="UMTS"  /> 
          <edge word="HSDPA" value="HSDPA"/> 
          <edge word="GSM" target="freq"/> 
          <edge target="freq"/> 
        </node> 
        <node id="freq"> 
          <edge word="1900" value="GSM 1900" target="next" /> 
          <edge word="1800" value="GSM 1800" target="next" /> 
          <edge word="900" value="GSM 900" target="next" /> 
          <edge word="850" value="GSM 850" target="next" /> 
        </node> 
        <node id="next"> 
          <edge target="next" /> 
          <edge /> 
        </node> 
      </NFA>       
    </pattern> 
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    <pattern id="OS"> 
      <NFA removesymboles="true"> 
        <node id="start"> 
          <edge word="windows" value="#" target="mobile" /> 
          <edge word="symbian" value="#" target="ver" /> 
        </node> 
        <node id="mobile"> 
          <edge word="mobile" value="#" target="ver"/> 
        </node> 
        <node id="ver"> 
          <edge value="#" /> 
        </node> 
      </NFA> 
    </pattern> 
     
    <pattern id="Size"> 
      <NFA> 
        <node id="start"> 
          <edge propertylabel="Length" target="LxWxH" /> 
          <edge target="LxWxH" /> 
        </node> 
        <node id="LxWxH"> 
          <edge propertyvalue="Length" target="xWxH_Value" /> 
        </node> 
        <node id="xWxH_Value"> 
          <edge word="*" target="WxH_Label" /> 
          <edge word="x" target="WxH_Label" /> 
          <edge word="در" target="WxH_Label" /> 
          <edge target="WxH_Label" /> 
        </node> 
        <node id="WxH_Label"> 
          <edge propertylabel="Width" target="WxH" /> 
          <edge target="WxH" /> 
        </node> 
        <node id="WxH"> 
          <edge propertyvalue="Width" target="xH" /> 
        </node> 
        <node id="xH"> 
          <edge word="*" target="H_Label" /> 
          <edge word="x" target="H_Label" /> 
          <edge word="در" target="H_Label" /> 
          <edge target="H_Label" /> 
        </node> 
        <node id="H_Label"> 
          <edge propertylabel="Height" target="H" /> 
          <edge target="H" /> 
        </node> 
        <node id="H"> 
          <edge propertyvalue="Height" /> 
        </node> 
      </NFA> 
    </pattern> 
     
    <pattern id="Weight"> 
      <NFA> 
        <node id="start"> 
          <edge propertyvalue="Weight" target="unit"/> 
        </node> 
        <node id="unit"> 
          <edge word="gram"/> 
          <edge word="gr"/> 
          <edge word="g"/> 
          <edge word="گرم"/> 
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          <edge /> 
        </node> 
      </NFA> 
    </pattern> 
     
    <pattern id="DisplaySize"> 
      <NFA> 
        <node id="start"> 
          <edge propertylabel="Width" target="WxL" /> 
          <edge propertylabel="Length" target="WxL" /> 
          <edge target="WxL" /> 
        </node> 
        <node id="WxL"> 
          <edge propertyvalue="Width" target="xL" /> 
        </node> 
        <node id="xL"> 
          <edge word="*" target="L_Label" /> 
          <edge word="x" target="L_Label" /> 
          <edge word="در" target="L_Label" /> 
          <edge target="L_Label" /> 
        </node> 
        <node id="L_Label"> 
          <edge propertylabel="Length" target="L" /> 
          <edge target="L" /> 
        </node> 
        <node id="L"> 
          <edge propertyvalue="Length" target="Pixels"/> 
        </node> 
        <node id="Pixels"> 
          <edge word="pixels" /> 
          <edge word="pixel" /> 
          <edge word="پیكسل" /> 
        </node>         
      </NFA>       
    </pattern> 
 
    <pattern id="BatteryTime"> 
      <NFA> 
        <node id="start"> 
          <edge word="up" target="ToHour"/> 
          <edge word="حداكثر" target="Hour"/> 
          <edge target="Hour"/> 
        </node> 
        <node id="ToHour"> 
          <edge word="to" target="Hour"/> 
          <edge /> 
        </node> 
        <node id="Hour"> 
          <edge propertyvalue=""  target="Saat"/> 
          <edge /> 
        </node> 
        <node id="Saat"> 
          <edge word="ساعت"/> 
          <edge word="hour"/> 
          <edge /> 
        </node> 
      </NFA> 
    </pattern> 
     
  </patterns> 
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  <vocabulary> 
    <property resource="Brand"> 
      <domains> 
        <domain>Mobile</domain> 
      </domains> 
      <words> 
        <word means="">Nokia</word> 
        <word means="">Samsung</word> 
        <word means="">Motorola</word> 
        <word means="">Sony Ericsson</word> 
        <word means="">LG</word> 
        <word means="">Alcatel</word> 
        <word means="">Panasonic</word> 
        <word means="">BenQ Simense</word> 
        <word>Simense</word> 
        <word>BenQ</word> 
        <word>Philips</word> 
        <word>Sagem</word> 
        <word>Sharp</word> 
        <word>Toshiba</word> 
        <word>Pantech</word> 
        <word>Palm</word> 
        <word>HTC</word> 
        <word>Qtek</word> 
        <word>i-mate</word> 
        <word>BlackBerry</word> 
        <word>Haier</word> 
        <word>Eten</word> 
        <word>HP</word> 
        <word>Asus</word> 
      </words> 
    </property>     
  </vocabulary> 
 
 

</ontology> 
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