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 دانشگاه آزاد اسلامي 
 )تهران( واحد علوم و تحقيقات

Science and Research Branch, Islamic Azad University 

 

  تحقيقفرم پيشنهاد 
 كارشناسي ارشد  ینامهپايان

 

 : به فارسي عنوان تحقيق

 دادهاصول تشخيص ديابت از داده های بزرگ با رويکرد سيستم مديريت تصميم گيری مبتني بر 

 سلوليعصبي  كاوی با شبکه

 

                       دانشکده:       : دانشجو نام

 :گروه تخصصي                :نام خانوادگي دانشجو

 :گرايش      :رشته تحصيلي

  :شروع به تحصيل نيمسال      :سال ورود به مقطع جارینيم

 

 استاد )اساتيد( مشاور:و نام خانوادگي نام                   استاد )اساتيد( راهنما:           و نام خانوادگي نام 

1-                                                                                             1- 
 

 ی پژوهشي دانشکده : تصويب در شوراتاريخ                                           :    تخصصي گروهشورای تاريخ تصويب در 

 

 :ئيد رئيس دانشکدهتا                                                                       :دانشکده يپژوهش مدير ئيدتا

 

 

 

 تاريخ ارسال به حوزه پژوهشي واحد: 
 

  تاريخ بررسي وتاييد امور پژوهشي واحد:                                                   تأييد كارشناس پژوهشي                          

 
 

 

 واحد  تأييد معاون پژوهشي                                                              تأييد مديركل پژوهشي                            
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 ميل شود. اين فرم با مساعدت و هدايت استاد راهنما تكلطفاً  توجه:

 

 

 :اطلاعات مربوط به دانشجو -1

 

 .......................... .................:ماره دانشجوييش.................خانوادگي: ...........................امن....نام: ...................................

 ..................... .........................:گروه تخصصي........................................رشته تحصيلي: ......................................:مقطع

 ..............................: ........سال ورود به مقطع جاري.......................................:دانشكدهنام.گرايش:................................

 ......................:......ل ورودينيمسا

 ........................................آدرس پستي در تهران...........................................................................................................

 ....................پست الكترونيك:.....  .......... ........فن همراه:.......................... تل.محل سكونت: .......................ثابت تلفن 

 ....................................آدرس پستي در شهرستان:........................................................................................................

 ......محل سكونت: ..............................تلفن محل كار: .................................. دورنگار:...........................ثابت ن تلف

 

 اطلاعات مربوط به استاد راهنما: -2

 تذكرات: 

دانشجويان دوره دكتري يك استاد راهنما و حداكثر دو استاد مشاور و  توانندميدانشجويان دوره كارشناسي  -

 .توانند انتخاب نمايندحداكثر تا دو استاد راهنما و دو استاد مشاور  مي

سوابق تحصيلي، آموزشي و پژوهشي  كامل مي باشند، لازم است  مدعودر صورتي كه اساتيد راهنما و مشاور  -

حال دفاع شده و يا در  كتريد هايرسالههاي كارشناسي ارشد و نامهپايانفهرست  شاملايشان )رزومه كامل( 

و همچنين  به همراه مدارك مربوطه ،اندراهنمايي و يا مشاوره آنرا بر عهده داشته ساتيد مدعو، كه ا انجام

   گردد. ت علمي( ضميمه أ)حكم هي آخرين حكم كارگزيني

جه نموده و در ند قبل از پذيرش پروپوزال، به سقف ظرفيت پذيرش خود توهست اساتيد راهنما و مشاور موظف -

صورت تكميل بودن ظرفيت پذيرش، از ارسال آن به دانشكده و حوزه پژوهشي و يا در نوبت قراردادن و ايجاد وقفه در 

 كار دانشجويان جداً پرهيز نمايند. 
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 :ی اولاطلاعات مربوط به استاد راهنما
 دانشگاهي                                                                                                                          

 ..........    ................آخرين مدرك تحصيلي ـــــــــــــــ :...................................نام و نام خانوادگي:................................
 حوزوي                                                                                                                           

 عضو هيأت علمي دانشگاه ........................................
 

  اه: .............................................. تلفن همر.................)مرتبه علمي(:  .........  رتبه دانشگاهي......تخصص اصلي:............
 .................................................... :نام و نام خانوادگي به زبان انگليسيمنزل يا محل كار:...................................... تلفن 

 

 نحوه همكاري با واحد علوم و تحقيقات:
 عومد  نيمه وقت  تمام وقت

 

 
 اطلاعات مربوط به استاد راهنمای دوم:

 دانشگاهي                                                                                                                          
 ..........    ................ك تحصيلي ـــــــــــــــ :...........آخرين مدر........................نام و نام خانوادگي:................................

 حوزوي                                                                                                                           
 ...عضو هيأت علمي دانشگاه .....................................

 

  ....... تلفن همراه: ........................................................)مرتبه علمي(:  .........  رتبه دانشگاهي......تخصص اصلي:............
 ..........................................: ..........نام و نام خانوادگي به زبان انگليسيمنزل يا محل كار:...................................... تلفن 

 

 نحوه همكاري با واحد علوم و تحقيقات:
 مدعو  نيمه وقت  تمام وقت

 

 
 اطلاعات مربوط به استاد مشاور:

 دانشگاهي                                                                                                                          
 ..........    ................آخرين مدرك تحصيلي ـــــــــــــــ :...................................نام و نام خانوادگي:................................

 حوزوي                                                                                                                           
  عضو هيأت علمي دانشگاه ........................................

 ....... تلفن همراه: ........................................................)مرتبه علمي(:  .........  رتبه دانشگاهي......تخصص اصلي:............
 

  .................................................... :نام و نام خانوادگي به زبان انگليسيزل يا محل كار:...................................... منتلفن 
 نحوه همكاري با واحد علوم و تحقيقات:

 
 مدعو  نيمه وقت  تمام وقت
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 :نامهياناطلاعات مربوط به پا  -4

 

 تحقيق عنوان  -الف

 :به زبان فارسيعنوان  -1

تشخيص ديابت از داده هاي بزرگ با رويكرد سيستم مديريت تصميم گيري مبتني بر اصول داده كاوي با شبكه 

 سلوليعصبي 

 عنوان به زبان انگليسي/)آلماني، فرانسه، عربي(:  -2
نامه خود را به زبان مربوطه در اين بخش درج نمايند و و عربي مجازند عنوان پايان فرانسههاي زبان آلماني،صرفاً دانشجويان رشتهتذكر: 

 براي بقيه دانشجويان، عنوان بايستي به زبان انگليسي ذكر شود. 

Diabetes Detection from Big Data with Decision Support System based on Data Mining Techniques 

with Cellular Neural Network 

 

 6: نامهتعداد واحد پايان – ب

 

هاي مجهول و مبهم، بيان متغيرهاي له و معرفي آن، بيان جنبهبه طور كلي )شامل تشريح مسأ اساسي تحقيق لهأبيان مس -ج

 تحقيق( : از مربوطه و منظور

 تا هستند تلاش در ايدن محققان كه است مختلف يكشورها در رشد به رو و مشترك يها يماريب از يكي  ابتيد        

 نيا رشد. است يمسر ريغ مزمن يماريب كي ابتيد. دهند ارائه را يماريب نيا از يريجلوگ منظور به يروش بتوانند

 ابتيد اول نوع شامل كه شود يم ميتقس دسته دو به كه باشد يم خون در  گلوكز سطح يعيطب ريغ شيافزا با يماريب

 در ها سلول شكست كه است دو نوع ابتيد دوم، و دهد يم يرو لوزالمعده توسط  نيانسول يناكاف ديتول با كه است

 ابتيد ونيفدراس و  يجهان سلامت سازمان جانب از يماريب نيا. باشد يم لوزامعده توسط نيانسول ديتول به موثر پاسخ

 سال انيپا تا كه است شده انيب. است گرفته قرار توجه مورد و دنبال كينزد از ابت،يد وستهيپ رشد زمان از  يجهان

 زين روزانه كه آمار نيا به توجه با. كرد خواهند نرم پنجه و دست ابتيد با نفر ونيليم 292 به كينزد يزيچ يلاديم 2112

 تواند يم آن زودهنگام ييشناسا و يريگ شيپ كنترل، است، رشد حال در يجهان ابتيد ونيفدراس گزارشات اساس بر

 . ]1[ دينما كمك يماريب نيا رشد در

 در گوناگون يها حوزه يبرا اطلاعات انتشار و يساز رهيذخ پردازش، يساختارها ونيمد يپزشك كيانفورمات        

 داده از  يژگيو استخراج و ، يبند خوشه ، يبند طبقه منظور به ها تلاش همه پشت در ياصل هدف. است يپزشك نهيزم

 ها يماريب صيتشخ و ييشناسا نهيزم در انسان به كه ساخت  يريگ ميتصم انبيپشت ستميس بتوان كه است نيا موجود يها

 . ]1[ كند كمك

http://www.collegeprozheh.ir/


www.collegeprozheh.ir                                                        کالج پروژه 

5 

 يم گرفته كار به شرفتهيپ يها يماريب توسعه و صيتشخ منظور به گسترده صورت به يكاو داده يها روش راياخ        

 به تا كساني طيشرا در مختلف يها دهدا يرو بر بالا دقت با بند طبقه ستميس كه دهد يم نشان رياخ قاتيحق. تشوند

 يم گرفته كار به يپزشك يها داده گاهيپا در برجسته يابزار عنوان به  يكاو داده يها روش. است نشده ارائه امروز

 به كه كنند يساز هينما را ها يماريب در صيتشخ و ييشناسا يسو به ديجد يا پنجره توانند يم ها روش نيا. شوند

 .]2[ دينما يم يانيشا كمك مختلف جوامع در يماريب كاهش طور نيهم و علم شرفتيپ

 يمدل استخراج و مارانيب يها داده كشف منظور به يپزشك حوزه در مناسب يابزار عنوان به يبند طبقه امروزه        

 يم قرار فادهاست مورد يريگ ميتصم يها ستميس در كه است يابزار يبند طبقه. شود يم گرفته كار به ينيب شيپ قابل

 از. اند شده جاديا دانش، كشف منظور به يعلم گوناگون يها نهيزم در يمتنوع يبند طبقه يها روش امروز به تا و رديگ

 و استخراج لذا شوند، يم شناخته  بزرگ يها داده عنوان به و هستند ييبالا حجم يدارا ابت،يد يها داده كه ييجا آن

 نيا در بالا دقت با يروش امروز به تا كه باشد يم تيارجح يدارا ،يماريب ينيب شيپ و صيتشخ جهت دانش كشف

 بدون يريادگي سبك به نيماش يريادگي بر يمبتن روش كي ،يشنهاديپ روش كرديرو لذا. است دهينگرد ارائه حوزه

 يا يريادگي ،نظارت بدون يريادگي از منظور. دينما يم استفاده ياحتمالات-يآموزش يبيترك روش از كه است  ناظر

 نيا كه شود يم ديتول ،يورود يها داده نيهم اساس بر يخروج يول هستند، مشخص يورود يها داده آن در كه است

از پيوند داده ها ورودي مدنظر اين تحقيق . داد خواهد انجام را اساس نيهم بر ينيب شيپ كي ق،يتحق

database-diabetes-indians-society/pima-https://data.world/data  و يا

https://archive.ics.uci.edu/ml/machine-learning-databases/pima-indians-diabetes  قابل

به همين بصري نشان دهد. دريافت است. درخت تصميم، مي تواند نتيجه هر بخش از عمليات داده كاوي را به صورت 

همين طور نياز به سيستم آموزش براي استخراج ويژگي ها استفاده مي گردد.  CARTخاطر از درخت تصميمي به نام 

اين شبكه عصبي جهت طبقه بندي و  استفاده مي شود. 1سلولي محور، وجود خواهد داشت. از اين رو از شبكه عصبي

و يا عدم بيمار را ايجاد مي كند و آن ها را بر اساس ويژگي هاي استخراج ايجاد كلاس هايي شامل مشكوك، بيمار 

 .شده، در كلاس هاي مختلف قرار مي دهد

 

انجام تحقيق )شامل اختلاف نظرها و خلاءهاي تحقيقاتي موجود، ميزان نياز به موضوع، فوايد  ضرورتاهميت و  - د

آيند تحقيقي احتمالاً جديدي كه در اين تحقيق مورد استفاده احتمالي نظري و عملي آن و همچنين مواد، روش و يا فر

 :گيردقرار مي

 دعملكر و دــتولي در لتلاــخا هــنتيج در هــك تــسا يــمزمن  رياـبيم، تـيابد رـيگد رتاـعب به يا قند ريبيما        

 زدمي سا درقا را هال سلو و دمي شو دـتولي هلمعدزالو در كه ستا مونيرهو ولينـنسا. يدآمي  دجوو به نبد در نسولينا

 نبد زاـني ردوـم ولينـنسا ،يابتد به مبتلا دفر هلمعدزالو د.ـكن دهتفاـسا ژيرـنا توليد ايرـب و گرفته نخواز  را وكزـگل اـت

                                                 
1 Cellular Neural Network (CNN)  
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https://data.world/data-society/pima-indians-diabetes-database


www.collegeprozheh.ir                                                        کالج پروژه 

6 

 موجب كه اردند ادرـفا نبد در را زملا ييراكا نسولينا يا و دمي شو كـي عوـن تـيابد موجب كه نميكند توليد را

 تـخالد دو عوـن يابتد يشاپيددرولين ــنسا افيــناك حــترش ينــهمچن و ولينــنسا به متومقا. دمي شو دو عنو ابتيد

 ناــبدنش زاــس و وختــس در وكزــگل از وبيــخ هــبد بو هندانخو درقا سالم ادفرا به نسبت يابتيد ادفرا يناابرـبن. دـندار

 ايعـش و دارد ريبسيا ارضعو يابتد. يافت هدايش خوافزا ايملاحظه  قابل رطو به ادفرا ينا در نخو قند و كنند دهستفاا

است. قلبي  يهاري بيما ديجاا در خطر ملاعو مهمترين از يكي و يكليو مزمن ساييرناو  نابينايي ام،ندا قطع تـعل رينـت

 به را هاآن  انمي تو نخو قند قيقد لكنتر با ليو ،نيست پذيرن مكاا رين بيماـيا ارضوـع از لـكام يپيشگير گرچها

 عايتر رو ينا به محدوده نرمال است. ازك ـيدنز نوـخ قند  سطح حفظ نيز يابتد نمادر از ليهاو فهد. ختاندا تعويق

 متومقا و نوـخ قند لكنتر دبهبو سبب ييدارو نمادر اهه همرـب يـشورز و يـحركت ياـفعاليت ه منجاا و ييام غذـيرژ

 با. ازدندامي  تعويق به را  رياـبيم ينا ارضعو به بتلاا و داده يشافزا ر رابيما درـف دگيـنز تـكيفيو  هدـش نسولينيا

 يهاركشو نماو در تـشابهد ئولينـمس روي در رو مـمه يچالش ها  از يـيك به ري،بيما ينا هيندافز عشيو به توجه

 ت.ـسا هدـش ديلـتب ،پيشرفته چه و عهـتوس لحا در چه ،نياد مختلف

 

پيرامون موضوع در داخل و خارج كشور تحقيقات انجام شده پيشينه سوابق مربوطه )بيان مختصر مرور ادبيات و  -ه

 (:تحقيق آنها و مرور ادبيات و چارچوب نظريو نتايج  تحقيق

هاي چندگانه از يك طبقه بندي غيرخطي با استفاده از منطق فازي برپايه الگوريتم ژنتيك بر روي داده  ]2[در          

ارائه شده است كه نتايج حاكي از دقت نسبتا بالاي اين  2جمله داده هاي ديابت، فشار خون، سرطان سينه و داده آيريس

و چند روش  2، شبكه عصبي تابع پايه شعاعي4، رگرسيون2پژوهش نسبت به ساير روش هاي پيشين از جمله نايو بيزين

استفاده از روش  ]4[است. در  PIMA Indianزمينه ديابت، مجموعه داده  ديگر است. داده هاي استفاده شده در

به منظور ارزيابي كارايي در كاهش خطا در زمان طبقه بندي داده هاي ديابتي انجام گرفته است. اين  6لونبرگ ماركارد

به شبكه عصبي استفاده كرده است. الگوريتم آموزشي به صورت پويا  PIMA Indianپژوهش از مجموعه داده هاي 

جهت كاهش خطا اعمال شده است و توسط آموزش پيوسته شبكه تا زمان رسيدن به مرحله موثر بهينه، داده شده است. 

جهت  8است و از حداقل ميانگين خطا 7شبكه عصبي به كار گرفته شده در اين پژوهش، شبكه عصبي پرسپترون چندلايه

 ارزيابي استفاده شده است. 

يك مقايسه براي طبقه بندي كننده هاي موجود استفاده شده براي پيش بيني ديابت انجام گرفته است.  ]2[در          

و نايو بيزين مورد بررسي واقع  11، رگرسيون منطقي11، شبكه عصبي مصنوعي9روش هاي پيشيني چون درخت تصميم

                                                 
2 IRIS Dataset 
3 Naïve Bayesian 
4 Regression 
5 Radial Basis Function (RBF) 
6 Levenberg-Marquardt  
7 Multi-Layered Perceptron (MLP) 
8 Mean Squared Error (MSE) 
9 Decision Tree 
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ارايي و پيش بيني مقاوم در داده هاي براي ارتقاي ك 12شده اند. سپس روش ارائه شده مقاله به نام بگينگ و بوستينگ

ديابت انجام گرفته است. داده هاي استفاده شده در اين پژوهش مربوط به داده هاي بيماران ديابتي در كشور تايلند است. 

روشي براي پيش بيني ديابت با استفاده از روش طبقه بندي در داده كاوي ارائه شده است كه تحليل ارزيابي نيز  ]6[در 

به عنوان بخش آموزش دهنده داده ها مورد  C4.5برپايه درخت تصميم  12ام مي دهد. استفاده از روش آدابوستانج

استفاده واقع شده است. نتايج به دست آمده نشان مي دهد كه روش ارائه شده نسبت به روش بوستينگ و بگينگ داراي 

  مي باشد. CPCSSN 14كارايي بيشتري است. داده استفاده شده نيز 

تحليل كارايي براي مدل هاي طبقه بندي به منظور پيش بيني ديابت ارائه شده است. در اين پژوهش روش  ]7[در          

، فورست K 16، نزديك ترين همسايه C4.5به نام هاي درخت تصميم  12هاي مرسوم طبقه بندي يادگيري ماشين

ران داراي ديابت انجام گرفته است. نتايج پژوهش يك بار با به منظور طبقه بندي بيما 18و ماشين بردار پشتيبان 17تصادفي

استفاده از داده هاي نويز دار و يك بار بدون داده هاي نويز دار انجام گرفته است. منظور از نويز، داده هايي است كه 

مده حاكي از آن نرمال سازي نشده اند. معيارهاي ارزيابي شامل دقت، حساسيت و ويژگي داده مي باشد. نتايج به دست آ

داراي توانايي بالاتري در عمليات طبقه بندي مجموعه داده هاي استفاده  %99است كه روش فورست تصادفي با بيش از 

يك سيستم پيش بيني خودكار براي بيماري ديابت برپايه روش  ]8[ديابت نسبت به روش هاي نام برده مي باشد. در 

ارائه شده است. در واقع به صورت  21برپايه تبديل موجك 19تفكيك كننده خطيتركيبي ماشين بردار پشتيبان با تحليل 

نام گذاري شده است. اين كار شامل سه مرحله است: مرحله استخراج ويژگي  LDA-MWSVMمخفف، نام روش 

ل و مرحله كاهش ابعاد ويژگي با استفاده از روش تحليل تفكيك كننده خطي و مرحله طبقه بندي با استفاده از مد

تركيبي ماشين بردار پشتيبان با تبديل موجك. در گام سوم عمليات پيش بيني نتايج صحيح و كارايي سيستم ارائه شده با 

مورد تجزيه و تحليل قرار  21استفاده از تحليل حساسيت، ويژگي هاي داده، دقت طبقه بندي و ماتريس درهم ريختگي

مي باشد. مجموعه داده استفاده شده در اين پژوهش از داده  74/89گرفته است. دقت طبقه بندي اين سيستم نزديك به %

 است. 22هاي معتبر يك وب سايت

براي پيش بيني بيماري ديابت  22يك سيستم طبقه بندي فازي برپايه الگوريتم بهينه سازي كلوني مورچگان ]9[در          

پايه الگوريتم بهينه سازي كلوني مورچگان است پيشنهاد شده است. هدف اين پژوهش استفاده از سيستم طبقه بندي بر

                                                                                                                                            
10 Artificial Neural Networks (ANN) 
11 Logistic Regression 
12 Bagging and Boosting 
13 Adaboost 
14 Canadian Primary Care Sentinel Surveillance Network  
15 Machine Learning 
16 K-Nearest Neighbor (KNN) 
17 Random Forest 
18 Support Vector Machine (SVM) 
19 Linear Discriminant Analysis (LDA) 
20 Wavelet Transform 
21 Confusion Matrix 
22 http://www.phys.uni.torun.pl/kmk/projects/datasets.html  
23 Ant Colony Optimization (ACO) 
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-FCSكه بتواند مجموعه قوانين فازي براي پيش بيني بيماري ديابت را استخراج نمايد كه اين روش به اختصار 

ANTMINER % تخمين زده شده است. مجموعه داده استفاده شده  24/84ناميده شده است. دقت روش طبقه بندي

يك مقايسه بين دو روش طبقه بندي شبكه عصبي  ]11[مي باشند. در  PIMA Indian در اين پژوهش، داده هاي

پرسپترون چندلايه و رگرسيون منطقي در مجموعه داده هاي ديابت در افراد امريكايي انجام گرفته است. عمليات 

ي تواند مقايسه استخراج ويژگي يك عمليات مهم و حياتي در اين پژوهش محسوب مي شود، زيرا درستي اين بخش، م

اي علمي بين دو روش شبكه عصبي پرسپترون چندلايه و رگرسيون منطقي را به چالش بكشاند. به همين منظور، از 

است. نتايج به دست آمده نشان مي  24الگوريتمي پايا براي استخراج ويژگي استفاده شده است كه آن، الگوريتم ژنتيك

است و نرخ حساسيت و  9946/1و  9962/1روش رگرسيون منطقي برابر دهد كه نرخ حساسيت و ويژگي هاي داده در 

مي باشد كه مشخص است كه شبكه  9918/1و  9966/1ويژگي هاي داده در روش شبكه عصبي پرسپترون چندلايه برابر 

رد. عصبي پرسپترون چندلايه داراي عملكرد بهتري نسبت به روش رگرسيون منطقي در طبقه بندي داده هاي ديابتي دا

 مجموعه داده استفاده شده در اين پژوهش براي افراد مسن در كشور امريكا است. 

تشخيص زود هنگام بيماري ديابت نوع دوم با استفاده از سيستم طبقه بندي چندگانه به منظور توسعه دقت  ]11[در          

ك راي گيري وزن دار پويا كه تركيب در تشخيص براي بيماري پيچيده ديابت نوع دوم، انجام گرفته است. يك شماتي

وزن دار معيارهاي چندگانه ناميده مي شود، به منظور تركيب طبقه بندي در تصميم گيري ارائه گرديده است. اين روش 

شامل فقط دقت محلي يا سراسري نيست، بلكه مشاركت در امر طبقه بندي و خطاي تعميم مكان يابي شده براي هر طبقه 

ناميده مي شود. ساخت سيستم با استفاده از دو داده  MFWCواقع شده است. روش ارائه شده به اختصار بند نيز مد نظر 

 22يك روش طبقه بندي فازي با استفاده از الگوريتم كلوني زنبور مصنوعي ]12[ديابت نوع دوم انجام گرفته است. در 

الگوريتم كلوني زنبور مصنوعي براي ارتقاي از  26براي بيماري ديابت ارائه شده است. در اين پژوهش، عملگر جهش

كارايي، اضافه شده است و اگر بهترين نتيجه جاري به دست آمده حاصل از عمليات طبقه بندي نتواند به روز رساني 

به منظور بهسازي عمليات، اضافه مي شود. در واقع در اين پژوهش از الگوريتم تغيير يافته  27شود، عملگر مركب تركيب

نبور عسل استفاده شده است كه اين الگوريتم به عنوان ابزاري جديد جهت ايجاد و بهينه سازي خودكار توابع كلوني ز

عضويت و قوانين دريافت شده از داده، به كار گرفته مي شود. ارزيابي كارايي روش ارائه شده استفاده از نرخ طبقه 

براي اين كار استفاده  Fold-Cross-Vallidation-10بندي، حساسيت و ويژگي مقدارهاي داده است كه از روش 

برگرفته شده از مي باشد. داده استفاده شده در اين پژوهش  21/84شده است. نرخ طبقه بندي به دست آمده %

databases-inglearn-https://archive.ics.uci.edu/ml/machine  پيش بيني ديابت با  ]12[است. در

و شبكه عصبي انجام گرفته است. مجموعه داده استفاده شده در اين  28استفاده از الگوريتم بهينه سازي غذايابي باكتري

                                                 
24 Genetic Algorithm (GA) 
25 Artificial Bee Colony (ABC) 
26 Mutation 
27 Blended Crossover 
28 Bacterial Foraging Optimization (BFO) 
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داده است كه داراي هشت ويژگي است كه اين  768مي باشد كه شامل  PIMA Indiaپژوهش داده هاي ديابتي 

 هشت ويژگي استفاده كرده است.  پژوهش از هر

جهت تشخيص بيماري ديابت بر اساس  21و حافظه طولاني مدت 29به استفاده از شبكه عصبي كانولوشن ]14[در           

 % 9236پرداخته شده است كه نتيجه دقت روش پيشنهادي تا  PIMA INDIAنرخ سيگنال هاي قلبي از مجموعه داده 

 PIMAنيز يك سيستم قدرتمند تشخيص هوشمند بيماري ديابت از مجموعه داده هاي  ]12[تخمين زده شده است. در 

INDIA مي  21ارائه شده است كه بر اساس يك الگوريتم تركيبي به نام سيستم استنتاج فازي مبتني بر لجستيك تطبيقي

ه است. دقت روش پيشنهادي باشد. استفاده از اصول تركبي استخراج ويژگي و طبقه بندي در اين تحقيق مدنظر واقع شد

 تخمين زده شده است و پيچيدگي محاسباتي آن نيز بالا است.  % 88312نسبتا مناسب نيست و حدود 

اشاره كرد كه روش هاي تشخيص بيماري ديابت را در زمان استفاده  ]16[به عنوان مقالات مروري نيز مي توان به           

ايسه كرده است. روش ها و الگوريتم هايي كه مدنظر قرار گرفته اند شامل با هم مق PIMA INDIAاز مجموعه داده 

 22، ماشين بردار پشتيبان، الگوريتم ژنتيك، شبكه عصبي مصنوعي و الگوريتم تحليل مولفه اصليFCMمنطق فازي، 

ر روش انجام گرفته است كه مروري ب PIMA INDIAتشخيص بيماري ديابت از داده هاي  ]17[است. همين طور در 

ها، نقاط ضعف و قوت به همراه نتايج آن ها ارائه گرديده است. ماشين بردار پشتيبان، شبكه عصبي مصنوعي، نايو 

و روش تركيبي الگوريتم ژنتيك با ماشين بردار پشتيبان مدنظر واقع شده  24، روش بگينگJ48، درخت تصميم 22بيزين

 است. 

براي پيش بيني، تشخيص، شناسايي و طبقه بندي  ]2-12[شده از مرجع از جمله مشكلاتي كه مقالات بررسي          

 ديابت دارند، مي توان به موارد ذيل اشاره نمود:

 استفاده نكردن از داده هاي واقي و ذكر نشدن نوع داده و تعداد نمونه هاي موجود 

 .دقت روش هاي ارائه شده نسبتا پايين است 

 ش ارائه شده كم است.تعداد روش هاي ارزيابي براي تضمين رو 

  يك واحد مشخص غير از دقت رويكردها براي روش هاي ارائه شده وجود ندارد تا طبق آن و

 به درستي مقايسه صورت گيرد.

 .پيچيدگي محاسباتي اكثر روش ها بالاست 

  اكثر روش ها داراي خروجي در مقاله و پژوهش ها نيستند و فقط يك سري اعداد و ارقام

 آورده شده است. 

                                                 
29 Convolution Neural Network (CNN)  
30 Long Short Term Memory (LSTM) 
31 Logistic Adaptive Network-based Fuzzy Inference System (LANFIS) 
32 Principle component Analysis (PCA)  
33 Naïve Bayesian  
34 Bagging  
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( مقايسه اي بين روش هاي موجود انجام گرفته است كه مي توان نقاط ضعف و قدرت 1در جدول )

 آن ها را مشاهده نمود.

 ( نقاط ضعف و قدرت روش هاي ارائه شده1جدول )

مجموعه داده و تعداد  روش ارائه شده

 نمونه ها

 معايب مزايا

استفاده از شبكه عصبي 

كانولوشن و حافظه 

 ]12[طولاني مدت 

PIMA India 
 داده 768با 

 (دقت بالا1

( مشخص بودن داده 2

 ها

( سرعت اجراي 2

مناسب و پيچيدگي 

 محاسباتي پايين

( مشخص نكردن روال 1

دقيق اصول طبقه بندي و 

 كلاس ها

استفاده از سيستم 

استنتاج فازي مبتني بر 

 ]14[لجستيك تطبيقي 

PIMA India 
 داده 768با 

( مشخص بودن داده 1

 ها

( ايجاد يك الگوريتم 2

جديد آموزش محور 

 احتمالاتي-آماري

 (دقت ناكافي1

 (پيچيدگي محاسباتي2

 (كُند بودن اجرا2

الگوريتم بهينه سازي 

غذايابي باكتري و 

شبكه عصبي پس انتشار 

]12[ 

PIMA India 
 داده 768با 

 (دقت بالا1

 (مشخص بودن داده2

(همگرايي سريع 2

 الگوريتم

ي (پيچيدگي محاسبات1

 بالا

 (كُند بودن اجرا2

طبقه بندي فازي با 

استفاده از الگوريتم 

كلوني زنبور مصنوعي 

]12[ 

PIMA India 
 داده 768با 

(بهبود الگوريتم زنبور 1

 مصنوعي

 (مشخص بودن داده2

 

 (دقت ناكافي1

 (پيچيدگي محاسباتي2

(مشخص نبودن قوانين 2

 فازي

(تعميم پذير نبودن 4

 روش

 (كُند بودن اجرا2

طبقه بندي چندگانه با 

شِماي راي گيري وزن 

 (بهبود طبقه بندي1 مشخص نيست

(تعميم پذير بودن 2

 (دقت ناكافي1

(پيچيدگي محاسباتي 2
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 بالا روش ]11[دار پويا 

 (كُند بودن اجرا2

 (مشخص نبودن داده4

طبقه بندي شبكه عصبي 

پرسپترون چندلايه و 

رگرسيون منطقي مبتني 

بر الگوريتم ژنتيك 

]11[ 

داده ديابت افراد 

امريكايي از يك 

 موسسه ديابتي

(تعميم پذير بودن 1

 روش

 (دقت مناسب2

 (مشخص بودن داده2

(مناسب بودن نرخ 4

 حساسيت

 ( پيچيدگي محاسباتي1

 (كُند بودن اجرا2

(مشخص نبودن 2

 ويژگي ها

طبقه بندي فازي برپايه 

الگوريتم بهينه سازي 

 ]9[كلوني مورچگان 

PIMA India 
 داده 768 با

 (مشخص بودن داده1

 (همگرايي سريع2

 

 (پيچيدگي محاسباتي1

 (كُند بودن اجرا2

(مشخص نبودن توابع 2

عضويت فازي و 

 همچنين قوانين فازي

 (دقت ناكافي4

 (تعميم پذير نبودن2

روش تركيبي ماشين 

بردار پشتيبان با تحليل 

تفكيك كننده خطي 

برپايه تبديل موجك 

]8[ 

وب  مجموعه داده هاي

 22سايتي معتبر

(تعميم پذير بودن 1

 روش

 (دقت مناسب2

 (مشخص بودن داده2

 (پيچيدگي محاسباتي1

 (كُند بودن اجرا2

 

، C4.5درخت تصميم 

نزديك ترين همسايه 

K فورست تصادفي و ،

ماشين بردار پشتيبان 

]7[ 

(تعميم پذير بودن 1 مشخص نيست

 روش

 (مشخص بودن داده2

 (پيچيدگي محاسباتي1

 د بودن اجرا(كُن2

(مشخص نبودن 2

خروجي هر الگوريتم 

 نام برده شده

 (داده سازي عددي4

 

                                                 
35 http://www.phys.uni.torun.pl/kmk/projects/datasets.html 
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الگوريتم آدابوست 

برپايه درخت تصميم 

C4.5 ]6[ 

CPCSSN 1 تعميم پذير بودن)

 روش

 (مشخص بودن داده2

(بهبود طبقه بندي 2

مبتني بر روش تركيبي 

آدابوست با يك 

 درخت تصميم

 

 (پيچيدگي محاسباتي1

 ودن اجرا(كُند ب2

(مشخص نبودن حجم 2

داده ها و نمونه هاي 

استفاده شده از مجموعه 

 داده ها

(مشخص نبودن 4

 خروجي ها و ورودي ها

استفاده از بگينگ و 

 ]2[بوستينگ 

مجموعه داده هاي 

بيماران ديابتي كشور 

 تايلند

 (دقت بالا1

 (مشخص بودن داده2

(عملكرد سريع نسبت 2

به روش هاي طبقه 

ن و بهبود آن بندي پيشي

 ها جهت پيش بيني

 (پيچيدگي محاسباتي1

 (كُند بودن اجرا2

(مشخص نبودن حجم 2

داده ها و نمونه هاي 

استفاده شده از مجموعه 

 داده ها

 

شبكه عصبي پرسپترون 

چندلايه و لونبرگ 

 ]4[ماركارد 

PIMA India 
 داده 768با 

 

 (مشخص بودن داده1

(كاهش پيچيدگي 2

 محاسباتي

 راي بالا(سرعت اج2

(مشخص نبودن مقدار 1

 داده آموزش و آزمون

(مشخص نبودن تعداد 2

نرون هاي لايه ورودي 

 و مياني

 

طبقه بندي غيرخطي با 

استفاده از منطق فازي 

برپايه الگوريتم ژنتيك 

]2[ 

PIMA India 
 داده 768با 

 

 (دقت بالا1

 (مشخص بودن داده2

 

 (پيچيدگي محاسباتي1

 (كُند بودن اجرا2

خص نبودن توابع (مش2

عضويت فازي و 

 همچنين قوانين فازي

(تعميم پذير نبودن 4

 روش
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 تحقيق:در جنبه جديد بودن و نوآوري  – و

براي طبقه بندي داده  سلوليبه عنوان روش استخراج ويژگي و شبكه عصبي  CARTاستفاده از ساختار درخت          

ي براي داده هاي بزرگ در تشخيص ديابت، محسوب مي شود. با به عنوان يك نوآوري در ساختارهاي داده كاو ها

پس مي توان است و اين داده ها نرمال سازي شده مي باشند،  PIMA INDIAتوجه به اين كه داده هاي اين تحقيق 

انجام مي  CART 26. عمليات استخراج ويژگي ها مبتني بر درخت مستقيما روش پيشنهادي را بر روي آن اعمال نمود

 سلوليشبكه عصبي و در ادامه درخت ها، به عنوان نمايش دهنده ويژگي ها استفاده مي شوند. سپس طبقه بندي با  شود

آغاز مي گردد و بر اساس ويژگي هاي استخراج شده، كلاس هايي شامل بيمار، مشكوك، سالم، ايجاد مي نمايد و داده 

، 29، نرخ ويژگي ها28، حساسيت27ارزيابي شامل دقت همچنين بهبود معيارهايهاي هر فرد در آن قرار مي گيرد. 

 به عنوان يك بخش مهم جهت تضمين رويكرد پيشنهادي در مقايسه با ساير روش 41و ميانگين مربعات خطا 41فراخوان

 ري تحقيق پيش رو به صورت ذيل است: به صورت كلي، جنبه هاي نوآوهاي پيشين به كار گرفته مي شود. 

 بي درخت تصميم استفاده از رويكرد تركيCART و شبكه عصبي سلولي 

  كاهش پيچيدگي محاسباتي و كاهش مراحل انجام شامل پيش پردازش، استخراج ويژگي ها و طبقه بندي كه به

 سه مرحله كلي كاهش يافته است. اين امر، زمان اجرا به همراه دقت را در كارايي، افزايش مي دهد. 

 الم و مشكوك به بيماري و قرارگيري آن ها در كلاس هاي مختلفشناسايي و تشخيص دقيق افراد بيمار، س 

  قابليت تعميم پذيري رويكرد پيشنهادي در صورت اضافه شدن حجم داده بيشتر در زمان هاي بعدي 

 

 

 

  :اهداف ويژه و كاربردي(كلي، اهداف مشخص تحقيق )شامل اهداف آرماني،  -ز

 يابتيد بزرگ يها داده از دانش فكش جهت يكاو داده بر يمبتن كرديرو كي ارائه 

 ها آن يماريب ينيب شيپ و ماريب افراد يها داده صيتشخ و يبند طبقه 

 ابتيد يماريب ينيب شيپ و صيتشخ در و بهينه موثر روش كي ارائه 

 با درخت  نظارت بدون يريادگي بر يمبتن ابتيد يماريب صيتشخ در دقت نيبالاتر با كرديرو كي ارائه

CART سلوليصبي و شبكه ع 

 

                                                 
36 Classification And Regression Tree   
37 Accuracy  
38 Sensitivity  
39 Specificity  
40 Recall  
41 Mean Square Error (MSE)  
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)به عبارت ديگر  ها، صنايع و يا گروه ذينفعان( ذكر شودوران )سازماندر صورت داشتن هدف كاربردي، نام بهره –ح 

 :محل اجراي مطالعه موردي(

 بیمارستان ها، کلینیک ها و مراکز دیگر که به بیماران دیابتی کمک می کنند.
 

 

  :تحقيقسؤالات   -ط

 سوالات اصلي تحقيق:

 سازي رويكرد پيشنهادي جهت تشخيص ديابت به چه صورت انجام مي شود؟ مدل 

  مزيت رويكرد پيشنهادي نسبت به روش هاي پيشين چيست و تا چه اندازه در تشخيص ديابت موثر واقع شده

 است؟

 سوالات فرعي تحقيق:

 يص و پيش اصول داده كاوي تا چه اندازه در سيستم هاي تشخيص هوشمند پزشكي به خصوص سيستم تشخ

 بيني ديابت كارايي دارند؟

 

 

 :تحقيقهاي فرضيه  -ي

  داده كاوي به عنوان يك سيستم مديريت تصميم گيري با هدف شناسايي و استخراج دانش جديد در سيستم

 هاي تشخيص هوشمند پزشكي توانايي بالايي را ارائه مي دهد. 

  گيري از اصول داده كاوي قابليت به كارگيري در طبقه بندي و پيش بيني به عنوان سيستم هاي مديريت تصميم

 تشخيص ديابت را دارد مي باشد. 

  استفاده از تحليل هاي هوشمند رويكرد پيشنهادي، قابليت تشخيص و پيش بيني ديابت را براي پردازش هاي

 آتي فراهم مي آورد. 

  با روش هاي پيشين انجام مي شودتضمين رويكرد پيشنهادي با استفاده از معيارهاي ارزيابي و مقايسه آن ها. 

 

 

 :و عملياتي( اصطلاحات فني و تخصصي )به صورت مفهومي ها وف واژهتعري -ك

 و دــتولي در لتلاــخا هــنتيج در هــك تــسا يــمزمن  رياـبيم، تـيابد رـيگد رتاـعب به يا قند ريبيما ديابت:          

 درقا را هال سلو و دمي شو دـتولي هلمعدزالو در كه ستا مونيرهو ولينـنسا. يدآمي  دجوو به نبد در نسولينا دعملكر

 ردوـم ولينـنسا ،يابتد به مبتلا دفر هلمعدزالو د.ـكن دهتفاـسا ژيرـنا توليد ايرـب و گرفته نخواز  را وكزـگل اـت زدمي سا
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 كه اردند ادرـفا نبد در را زملا ييراكا نسولينا يا و دمي شو كـي عوـن تـيابد موجب كه نميكند توليد را نبد زاـني

 دو عوـن يابتد يشاپيددرولين ــنسا افيــناك حــترش ينــهمچن و ولينــنسا به متومقا. دمي شو دو عنو يابتد موجب

 زاــس و وختــس در وكزــگل از وبيــخ هــبد بو هندانخو درقا سالم ادفرا به نسبت يابتيد ادفرا يناابرـبن. دـندار تـخالد

 ريبسيا ارضعو يابتد. يافت هدايش خوافزا ايملاحظه  قابل رطو به ادفرا ينا در نخو قند و كنند دهستفاا ناــبدنش

ري بيما ديجاا در خطر ملاعو مهمترين از يكي و يكليو مزمن ساييرناو  نابينايي ام،ندا قطع تـعل رينـت ايعـش و دارد

مي  نخو قند قيقد لكنتر با ليو ،نيست پذيرن مكاا رين بيماـيا ارضوـع از لـكام يپيشگير گرچهاست. اقلبي  يها

به محدوده نرمال است. ك ـيدنز نوـخ قند  سطح حفظ نيز يابتد نمادر از ليهاو فهد. ختاندا تعويق به را هاآن  انتو

 قند لكنتر دهبوب سبب ييدارو نمادر اهه همرـب يـشورز و يـحركت ياـفعاليت ه منجاا و ييام غذـيرژ عايتر رو ينا از

 تعويق به را  رياـبيم ينا ارضعو به بتلاا و داده يشافزا ر رابيما درـف دگيـنز تـكيفيو  هدـش نسولينيا متومقا و نوـخ

 نماو در تـشابهد ئولينـمس روي در رو مـمه يچالش ها  از يـيك به ري،بيما ينا هيندافز عشيو به توجه با. ازدندامي 

 ت.ـسا هدـش ديلـتب ،پيشرفته چه و عهـتوس لحا در چه ،نياد مختلف يهاركشو

 فراگيري ماشين ي والگوشناس هوش مصنوعي، علم كامپيوتر، علم آمار، ميان داده كاوي پل ارتباطيداده كاوي:           

، هاي صحيح، جديد و به صورت بالقوه مفيد داده مي باشد. داده كاوي فرآيندي پيچيده جهت شناسايي الگوها و مدل

داده كاوي به . ها قابل درك باشند ها براي انسان اين الگوها و مدل در حجم وسيعي از داده مي باشد، به طريقي كه

 قابل خريداري نمي باشد، بلكه يك رشته علمي و فرآيندي است كه بايستي به صورت يك صورت يك محصول

 .پروژه پياده سازي شود

با ساختار پيچيده و با  ي است براي مجموعه داده هاي حجيم كه بزرگ، متنوعاصطلاح داده بزرگداده بزرگ:           

پروسه تحقيق . باشد هاي بيشتر يا نتايج مي هايي براي ذخيره سازي، تحليل و تصويرسازي )نمايش( ، پردازش دشواري

 ناميده مي ه بزرگداد بر روي داده هاي حجيم جهت آشكارسازي الگوهاي مخفي و راز همبستگي ها، تجزيه و تحليل

ها در جهت كسب بينش غني تر و عميق تر و موفقيت در رقابت  ها وشركت شود. اين اطلاعات مفيد براي سازمان

نياز دارند تا در صورت امكان، تحليل شوند و به طور دقيق اجرا  داده بزرگكند. به همين دليل اجراهاي  كمك مي

 شوند. 

هاي تصميم، هاي درخت ترين الگوريتم ترين و در عين حال از سادهمحبوب يكي از: CARTتصميم درخت           

 كه خود مخفف CART. است كه كاربردهاي زيادي در طبقه بندي و رگرسيون دارد CART درخت تصميمِ

Classification And Regression Tree  لگوريتما .بنا نهاده شده است دودوييبر اساس درخت هاي  ،است 

ها  تايي تقسيم كرده و بر اساس آنهاي دو ها را به قسمت براي ساخت درخت تصميم، داده CART يمدرخت تصم

 .سازد را مي دوييدرخت دو

شبكه عصبي، يك سيستم پردازش اطلاعات است كه داراي ويژگي هاي مشتركي با شبكه هاي شبكه عصبي:           

م يافته مدل هاي رياضي تشخيص انسان بر اساس زيست شناسي عصبي طبيعي است. شبكه هاي عصبي مصنوعي تعمي
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عصبي هستند. نرون ها، تعداد دور تكرار، لايه هاي ورودي، پنهان و خروجي به عنوان مسئله مهم در شبكه هاي عصبي 

 برشمرده مي شوند. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :تحقيقروش -2

 

مورد و استانداردهاي ، تجهيزات اء )شامل موادشرح كامل روش تحقيق بر حسب هدف، نوع داده ها و نحوه اجر -الف

 در قالب مراحل اجرايي تحقيق به تفكيك(: استفاده 

گردآوري اطلاعات »تذكر: درخصوص تفكيك مراحل اجرايي تحقيق و توضيح آن، از به كار بردن عناوين كلي نظير، 

ه و لازم است در هر مورد توضيحات كامل در و غيره خودداري شد« هاانجام آزمايش»، «هاي آزمونتهيه نمونه»، «اوليه

ها، استانداردها، تجهيزات و مشخصات هر يك ها و ملزومات، نوع فعاليت، مواد، روشرابطه با منابع و مراكز تهيه داده

 ارائه گردد. 

learning-https://archive.ics.uci.edu/ml/machine-با توجه به اين كه داده هاي اين تحقيق          

databases  ،مي توان مستقيما رويكرد پيشنهادي را بر روي آن اعمال است و اين داده ها نرمال سازي شده مي باشند

درخت ها، به عنوان  انجام مي شود و در ادامه CART. عمليات استخراج ويژگي ها مبتني بر درخت تصميم نمود

آغاز مي گردد و بر اساس ويژگي شبكه عصبي سلولي وند. سپس طبقه بندي با نمايش دهنده ويژگي ها استفاده مي ش

هاي استخراج شده، كلاس هايي شامل بيمار، مشكوك، سالم، ايجاد مي نمايد و داده هاي هر فرد در آن قرار مي گيرد. 

ا مدنظر قرار دادن معيارهاي ارزيابي شامل دقت، حساسيت، نرخ ويژگي ها، فراخوان در انتها تضمين رويكرد پيشنهادي ب

مراحل انجام به  مقايسه بين روش هاي پيشين نيز انجام مي شود. كمدنظر واقع مي گردد كه يو ميانگين مربعات خطا 

 صورت كلي به شكل ذيل است:

 مند و بررسي نقاط ضعف و قوت آن ها مطالعه مقالات پيشين در زمينه تشخيص ديابت به صورت هوش (1

 ارائه يك مدل جديد جهت رفع چالش هاي روش هاي قبلي در تشخيص ديابت به صورت هوشمند (2

http://www.collegeprozheh.ir/
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 انتخاب يك مجموعه داده با ويژگي هاي مشخص و شناسايي آن ها (2

 مدل سازي و ارائه شبيه سازي جهت تضمين رويكرد پيشنهادي (4

مقايسه با روش هاي مشابه پيشين در شرايط كيسان )استفاده از داده هاي مشابه  ارزيابي و اعتبارسنجي نتايج به همراه (2

 و يكسان(

 نتيجه گيري و جمع بندي نهايي (6

 

 

 اندازه گيري متغيرها: و متغيرهاي مورد بررسي در قالب يك مدل مفهومي و شرح چگونگي بررسي  -ب

هست كه شامل استاندارد ژگي هاي موجود در مجموعه داده از جمله متغيرهايي كه مورد بررسي قرار مي گيرد، وي        

تعداد افراد باردار، سطح قند خون، سيستوليك، پوسته پوسته شدن، انسولين، سن، شاخص توده بدن و عوامل ارثي بودن 

ص در يك خانواده است. بر اساس مقادير عددي كه در مقابل هر كدام از اين ويژگي ها ذكر شده است، مي توان تشخي

شامل برگ، ريشه و فرزندان به عنوان  CARTديابت را انجام داد. همين طور در نظر گرفتن پارامترهاي درخت تصميم 

نيز مي بايست كلاس هاي بيمار، عدم بيمار و مشكوك را ايجاد نمود كه شبكه عصبي سلولي يك مسئله مهم است. در 

شبكه عصبي و خوش خيم نيز وجود دارد. تنظيم پارامترهاي  در اين بين در كلاس بيماري، دو زيرمجموعه شامل بدخيم

، الگوريتم يادگير، مجموع بخش آموزش و آزمون و ساير موارد، مدنظر 42شامل تعداد دور تكرار، هسته آموزشسلولي 

همچنين يك سري متغير براي ارزيابي وجود دارد كه شامل ميانگين مربعات خطا، حساسيت، دقت، قرار مي گيرد. 

به صورت خوان و نرخ ويژگي ها مي باشد كه بر اساس اين معيارها، مقايسه با روش هاي ديگر صورت مي پذيرد. فرا

 كلي، مي توان متغيرهاي تحقيق را در دو دسته قرار داد كه به صورت جدول ذيل است:

  متغيرهای تحقيق برای بيماری ديابت از مجموعه داده

  )متغيرهای وابسته(

 برای الگوريتم و ارزيابي  متغيرهای تحقيق

 (مستقل)متغيرهای 

 پارامترهاي شبكه عصبي سلولي شامل تعداد دور تكرار،  تعداد افراد باردار

 هسته آموزش، الگوريتم يادگير، مجموع بخش

 آموزش و آزمون و ساير موارد

 ميانگين مربعات خطا سطح قند خون

 حساسيت سيستوليك

 دقت  پوسته پوسته شدن

 نرخ ويژگي ها ينانسول

 فراخوان  سن

                                                 
42 Training Kernel  
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  AUCو  ROCمنحني  شاخص توده بدن

 ايجاد كلاس يا طبقه خوش خيم، بدخيم به همراه كلاس عوامل ارثي بودن در يك خانواده

 هاي كلي بيمار، سالم و مشكوك

 

 

 

غيره( و  برداريفيش  مصاحبه،  پرسشنامه، ،اي( و ابزار )مشاهده و آزمون)ميداني، كتابخانه روششرح كامل   –ج 

 : هاگردآوري داده

هاي معتبر در زمينه تشخيص ديابت به صورت هوشمند و در كل مطالعه از نوع  مطالعه كتاب ها، مقالات و پايان نامه

 كتابخانه اي است. 

 

 

 گيري و حجم نمونه )در صورت وجود و امكان(:جامعه آماري، روش نمونه –د 

با  databases-learning-https://archive.ics.uci.edu/ml/machineستفاده از داده اين تحقيق، ا         

. نمايي از بخش اوليه اين مجموعه نيز از آن ها استفاده نموده اند داده است كه مقالات پايه اين تحقيق ميليون 6حدود 

 ( است.1اده به صورت شكل )د
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 مدنظر نمايي از بخش اوليه مجموعه داده

( است كه پيوند دسترسي 2همين طور نمايي از پوشه هايي كه مي توان براي اين داده بارگذاري كرد، به صورت شكل )

 مي باشد.  /databases-learning-ive.ics.uci.edu/ml/machinehttps://archآن 
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 ( نمايي از پوشه هاي مجموعه داده مدنظر2شكل )

پارامترهايي كه از اين مجموعه داده به عنوان عوامل تشخيص بيماري ديابت مدنظر واقع شده است، شامل تعداد         

سته شدن، انسولين، سن، شاخص توده بدن و عوامل ارثي بودن در افراد باردار، سطح قند خون، سيستوليك، پوسته پو

يك خانواده است. قابل ذكر است كه سه ويژگي شامل سطح قند خون، ميزان مصرف انسولين و سيستوليك، به عنوان 

ت، سه ويژگي اصلي در شناسايي و تشخيص ديابت در اين تحقيق، متصور واقع شده اند. ستون اول، شناسه هر بيمار اس

يا  Sهمين طور است.  Benignنماينده خوش خيم يا  Bو  Malingalنماينده بدخيم يا  Mدر ستون دوم، 

Suspicious  .موارد ديگر در ستون ها نيز ويژگي هاي ديگر براي حالت مشكوك به ديابت مدنظر قرار مي گيرد

ه بندي و استخراج ويژگي مقاديري داده مي بيماري ديابت است كه بر اساس اين ويژگي ها و بازه هاي آن، به روش طبق

شود كه بتواند امر تشخيص ديابت را به درستي انجام دهد. اين مقادير به صورت دستي انجام نمي شود، زيرا هدف داده 

قابل ذكر است كه تحقيقات ديگر اصولا  .سازي عددي نيست، بلكه استفاده از مراجع در اين زمينه امري ضروري است

ه از مجموعه داده استفاده كرده اند، اما رويكرد پيشنهادي سعي در استفاده از تمامي مجموعه داده به عنوان از يك پوش

 2يك داده بزرگ را دارد كه با استفاده از تمامي پوشه هاي مجموعه داده مورد نظر، اعمال خواهد شد كه چيزي حدود 

 ميليون داده است. 
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 ها:حليل دادهها و ابزار تجزيه و تروش -هـ 

به عنوان سكو يا پلتفرم شبيه سازي جهت ايجاد رويكرد پيشنهادي بر  MATLABاستفاده از شبيه ساز و زبان          

نرخ ويژگي ها،  ت،حساسي ،و در انتها استفاده از يك سري معيارهاي ارزيابي از جمله دقت استانداردروي مجموعه داده 

 موارد مشابه كه در مقالات پايه استفاده شده اند. و  ميانگين مربعات خطا ن،فراخوا
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 استفاده از امكانات آزمايشگاهي واحد: -6

باشد؟  بلي آيا براي انجام تحقيقات نياز به استفاده از امكانات آزمايشگاهي واحد علوم و تحقيقات مي -

 خير  

در صورت نياز به امكانات آزمايشگاهي لازم است نـوع آزمايشـگاه، تجهيـزات، مـواد و وسـايل مـورد نيـاز در ايـن 

 قسمت مشخص گردد.

 

 مقدار مورد نياز مواد و وسايل تجهيزات مورد نياز نوع آزمايشگاه

 
 

 
  

 

 يت از ساير مراكز خارج از واحد علوم و تحقيقات مي باشيد؟ آيا براي انجام تحقيقات نياز به حما -

 خير  بلي 

 در صورت نياز نام مراكز و نحوه حمايت)مالي، امكانات و تجهيزات و .. (مشخص گردد. 

 
 

 امضاء مديرگروه تخصصي:      امضاء استاد راهنما:
 

 

 انجام تحقيق: بندي زمان -7

 

 

 تاريخ اتمام:....................... -:..........................جمدت زمان انجام تحقيق -:................................. بتاريخ شروع -فال

 

اي( و مدت زمان مورد نياز براي ها و مراحل اجرايي تحقيق )شامل زمان ارائه گزارشات دورهلازم است كليه فعاليتتذكر: 

 الامكان رعايت گردد.بيني و در جدول مربوطه درج گرديده و در هنگام انجام عملي تحقيق، حتيبه تفكيك پيشهر يك، 
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 ها و مراحل اجرايي تحقيق و ارائه گزارش پيشرفت كاربندي فعاليتبيني زمانپيش
 زمان كل شرح فعاليت  رديف

 )ماه(

 زمان اجرا به ماه

1 2 3 4 5 6 7 8 9 11 11 12 

1 
 
              

2 
 
              

3 
 
              

4 
 
              

5 
 
              

6 
 
              

7 
 
              

8 
 
              

9 
 
              

11 
 
              

11 
 
              

12 
 
              

 الامكان بايد با مندرجات جدول منطبق باشد.، حتينامهپايانهاي اجرايي نوع فعاليتزمان و  -1توجه: 

 باشد.ماه مي 12ماه و حداكثر  6نامه كارشناسي ارشد بيني مراحل مطالعاتي و اجرايي پايانحداقل زمان قابل قبول براي پيش -2  
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اهنمايي و مشاوره خود توجـه نمـوده و در صـورت اساتيد راهنما و مشاور موظف هستند قبل از پذيرش پروپوزال، به سقف ظرفيت رتذكر: 

در  تكميل بودن ظرفيت پذيرش، از امضاء اين فرم و يا در نوبت قرار دادن آن و ايجاد وقفه در كار دانشجويان جداً پرهيز نمايند. بديهي است

 .تخصصي خواهد بود صورت عدم رعايت موازين مربوطه، مسئوليت تأخير در ارائه پروپوزال و عواقب كار، متوجه گروه
 

 صورتجلسه گروه تخصصي -8

 

 تاريخ   امضاء                  خانوادگي دانشجو: و نامنام 
 

 تاريخ   امضاء                                                  خانوادگي استاد راهنمانام و نام

 عضو هيأت علمي دانشگاه ........................()                                                                                     -1

 

 

 تاريخ   امضاء                                     مشاوراستاد خانوادگي نام و نام

 أت علمي دانشگاه ........................(عضو هي)                                                                                     -1

 

 تاريخ   امضاء                داوران خانوادگينام و نام

 عضو هيأت علمي دانشگاه ........................(داور خارجي )                                      -1

 )داور داخلي(                                      -2

 مربوطه  يبا حضور اعضا گروه تخصصي .........................................در تاريخ ............................ در محل ............................ شوراي

 خانم    
 .............................................................................ـــــــــــــــ................................ با عنوان...............  نامه پايانتشكيل و موضوع 

 آقاي    
..................................................................................................................................................................................................... 

 
 بررسي و به تصويب رسيد.

 
 تاريخ     امضاء     شورا یخانوادگي اعضانام و نام

1- 
2- 
3- 
4- 
5- 
6- 
 
 

 تاريخ     امضاء                                         خانوادگي مديرگروه: نام و نام
 
 

 أييد در شوراي گروه تخصصي تا زمان طرح در شوراي پژوهشي دانشكده بيشتر از يكماه نگذرد.لازم است پروپوزال دانشجويان از تاريخ تتذكر: 
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لازم است قبل از تصويب پروپوزال در شوراي پژوهشي دانشكده، شرايط احراز و ظرفيت پذيرش اساتيد راهنما و مشاور مطابق تذكر: 
 هاي مربوطه توسط پژوهش دانشكده كنترل شود.بخشنامه

                      
  دانشكده: (پژوهشي)شوراي  صورتجلسه -9

     
 خانم                                                  

 ..................كارشناسي ارشد گروه ..................... دانشجوي مقطع ...........نامه ـــــــــــــ .....موضوع و طرح تحقيق پايان
 آقاي     

  ............................ است، در جلسه مورختخصصي مربوطه رسيده گروه ه به تصويب كميته .كيش ............................گرا

 طرح شد و پس از بحث و تبادل نظر مورد تصويب اكثريت اعضاء قرار گرفت. انشكدهد (پژوهشي)شوراي 
 
 

 نوع رأي )موافق خانوادگينام و نام رديف
 خالف(يا م

 توضيحات محل امضاء

1 
 

    

2 
 

    

2 
 

    

4 
 

    

2 
 

    

6 
 

    

7 
 

    

 
 

   نام و نام خانوادگي مدير/كارشناس پژوهشي دانشكده:
 تاريخ   امضاء

 
 خانوادگي رياست دانشكدهنام و نام

 تاريخ   امضاء
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 اين فرم بايد توسط دانشجو تكميل شود
 
 

  ركزي دانشگاه آزاد اسلاميفرم سازمان م
 

      
 نامه كارشناسي ارشدفرم اطلاعات پايان -فرم الف

 
 نام واحد دانشگاهي: واحد علوم و تحقيقات 

 : نامه كارشناسي ارشدپايانعنوان 
 
 

 نيمسال تحصيلي: خانوادگي دانشجو:                                                                         نام و نام
 نامه:دانشجويي:                                                                                         تعداد واحد پايانشماره

 رشته:رشته تحصيلي:                                          گرايش:                                                 كد 
   علوم پايه                                    علوم انساني                                     فني و مهندسي 

             هنر                                           كشاورزي 
 

 :                                                                        رشته تحصيلي:1خانوادگي استاد راهنما نام و نام

 شناسايي استاد راهنما: كد                      استاد         دانشيار       مرتبه علمي: استاديار 

 رشته تحصيلي:              :                                                                    1خانوادگي استاد مشاور نام و نام

 كد شناسايي استاد راهنما:              مربي          استاد         دانشيار       مرتبه علمي: استاديار 
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 1فرم شماره 
  

 ارشد يا رساله دكترينامه كارشناسيدستاوردهاي حاصل از نتايج حاصل از پايان

 

نامه/رساله )در قالب کتاب، مقاله، طرح تحقیقاتی، اختراع، اکتشاف و تمامی تولیدات علمی مستخرج از پایان

 ....( با رعایت موارد ذیل قابل انتشار است

عنوان تنها آدرس دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات نام دانشجو و بهالف( نویسنده اول مقاله باید به

 باشد.

تواند استاد راهنما با آدرس مؤسسه محل خدمت ( میCorresponding Authorدار مكاتبات )ب( عهده

 شانی دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات باشد.خود یا دانشجو با ن

استاد مشاور( در مستخرجات ذکر -استاد راهنما–نامه یا رساله )دانشجو ج(  فقط اسامی افراد مرتبط با پایان

 شود.

 د( آدرس دقیق دانشگاه و واحد و رعایت ترتیب و توالی آن باید به صورت زیر آورده شود:

 به انگليسي: 

Department of  نام گروه تخصصی , Science and Research branch, Islamic Azad 

University, Tehran, Iran. 

 به فارسي: 

 دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات ، گروه ...........، تهران، ایران.

........................، دانشجوي مقطع نامه / رساله، خانم/آقاي ...............اینجانبان اساتید راهنما و مشاور پایان

........................................... با عنوان .................................. رشته ........................................................... گرایش....................

......................................«..................................................................................................................................................................... 

.......................................................................................... ».................................................................................................................

 موارد فوق را می پذیریم
 

 خانوادگي استاد راهنما:نام و نام     خانوادگي استاد راهنما:نام و نام

 تاريخ و امضاء        تاريخ و امضاء
 

 خانوادگي استاد مشاور:نام و نام     انوادگي استاد مشاور:خنام و نام

 تاريخ و امضاء        تاريخ و امضاء
 

 است، دريافت گرديد. درتاريخ ...................فرم مزبور كه به امضاء اساتيد محترم راهنما و مشاور رسيده
 

 امضاء مدير پژوهش دانشكده       
 

ما و مشاور انتخابي پس از مطالعه فرم مذكور، نسبت به تكميل مشخصات و لازم است اساتيد راهنتذكر: 

 توشيح آن شخصاً اقدام نمايند تا از هرگونه تخلفات احتمالي جلوگيري گردد. 
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                              2فرم شماره 
 

 رساله دكتري ارشد يانامه كارشناسيدستورالعمل نحوه تدوين و استفاده از نتايج حاصل از پايان

 

ام بر اساس اصول علمی و حاصل از تحقیقات خودم تهیه نامه/ رسالهالف( کلیه مطالب و مندرجات پایان

ها، جداول و نمودارهاي دیگران در شود و در صورت استفاده از مطالب، نتایج تحقیقات، نقل قول

 ک از متن اصلی باشد قید گردد. نامه/رساله، منابع و ماخذ آن به نحوي که قابل تشخیص و تفكیپایان

ب( در صورتیكه از نتایج تحقیقاتم علاوه بر پایان نامه / رساله، کتاب ، مقاله، اختراع، اکتشاف و هر گونه 

تولیدات علمی حاصل شود، صرفاً بنام دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران بوده و این موضوع 

 اینجانب درج و بر اساس ضوابط دانشگاه اقدام نمایم.صراحتاً در مكاتبات و تولیدات 

ج( در صورت استفاده از کمكهاي مالی و غیر مالی نهادهاي دولتی و غیر دولتی از موضوع تحقیق اینجانب 

نامه یا سایر مراتب را کتباً به دانشكده اطلاع دهم در غیر اینصورت دانشكده مجاز به تغییر عنوان پایان

 باشد.یاقدامات حقوقی م

د( آدرس دقیق دانشگاه و واحد و رعایت ترتیب و توالی آن به عنوان تنها آدرس در تولیدات علمی مستخرج 

 نامه/رساله باید به صورت زیر آورده شود:از پایان
 

 یران.دانشگاه آزاد اسلامی، واحد علوم و تحقیقات تهران، گروه ...........، تهران، ا آدرس دانشگاه و واحد به فارسي:

 آدرس دانشگاه و واحد به انگليسي: 
Department of نام گروه تخصصي , Science and Research branch, Islamic Azad University, 

Tehran, Iran. 

 

............... رشته اینجانب ............................................. دانشجوي ورودي ............................ مقطع ...............

ام تحت عنوان: نامه/رساله................................ گرایش ................................................. که موضوع پایان

.........................................................................................................«........................................................................................ 

.......................................................................................................................................................................».......................... 

 در شوراي گروه تخصصی مطرح و به تصویب رسیده است موارد فوق را مطالعه کرده و پذیرفتم 
 

 خانوادگي دانشجو نام و نام

         تاريخ و امضاء
 

بدیهی است چنانچه تحت هر شرایطی و در هر زمان، دانشگاه خلاف موارد ذکر شده را مشاهده تذكر: 

سبت به تصمیم اتخاذ شده هیچگونه ادعایی نداشته و حق هرگونه اعتراضی را از خود سلب و ساقط نماید ن

 نمایم.می
 

در تاريخ .................... فرم مزبور كه توسط آقاي/ خانم ................................به امضاء رسيده است، 

 دريافت گرديد.

 امضاء مدير پژوهش دانشكده        
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 3رم شماره ف

 

فرم تأييد استعلام كتابخانه مركزي و پژوهشگاه علوم و فناوري اطلاعات ايران 

 داک()ايران

 

 
نامه / رساله آقاي / خانم ................................................................ دانشجوي مقطع اینجانبان اساتید راهنما پایان

اي رشته ......................................................................... با شد / دکتري حرفهاردکتري تخصصی / کارشناسی

هاي اخذ شده کتابخانه مرکزي عنوان .............................................................................................................. استعلام

داک( مبنی بر عناوین مشابه عنوان فوق را مطالعه نموده و ژوهشگاه علوم و فناوري اطلاعات ایران )ایرانو پ

  sika.iau.irو سیكا www.irandoc.ac.irهاي با عنایت به کلمات کلیدي عنوان پروپوزال در سایت

 باشد.ذکور مور تأیید میتكراري نبودن عنوان پروپوزال م

 

 

 

 نام و نام خانوادگي استاد راهنماي اول:

 

 

 

 نام و نام خانوادگي استاد راهنماي دوم:
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