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کاربرد نانو سیالات در مبدل های حرارتی


فهرست مطالب
عنوان _________________________________________________ شماره صفحه 
فصل اول- مقدمه
نانو سیالات
1-1 فناوری نانو	6
1-2 نانو سیالات	8
1-3 نانوسیالات و کامیون های پیشرفته	12
1-4 نانوسیالات فلزی و موتورهای خنک کننده	13

فصل دوم
مبدل های حرارتی
2-1 تاریخچه و مقدمه ایی درباره مبدل های حرارتی ‏	15
2-2 اجزاء مختلف مبدل ها	17
2-3 اجزاء یک مبدل حرارتی	18
2-3-1 لوله ها (Tubes)	18
2-3-2 پوسته (Shell)	19
2-3-3 صفحه لوله (Tube Sheet)	19
2-3-4 کانال (Channel)	19
2-3-5 تیغه (Baffle)	19
2-3-6 سر پوسته (Shell Head)	20
2-4 طبقه بندی مبدل های حرارتی	20
2-4-1 فرآیندانتقال	20
2-4-2 فشردگی	20
2-4-3 نحوه ساختمان و مشخصات هندسی	20
2-4-4 سازوکار انتقال حرارت	20
2-4-5 آرایش جریان	20
2-4-6 پیوستگی یا تناوب جریان	21
2-4-7 درجه حرارت کارکرد	21
2-4-8 تعداد سیال	21
2-5 انواع مبدل های حرارتی بر اساس نوع ساختمان و نحوه عملکرد	21
2-5-1 مبدل های حرارتی لوله ای (tube" heat exchanger")	21
2-5-2 مبدل حرارتی دو لوله ای (Double tube" heat exchanger") 	21
2-5-3 مبدل های حرارتی لوله مارپیچ ("hellflow spiral" heat exchanger)	23
2-5-4 مبدل های حرارتی پوسته_ لوله ("shell & tube" heat exchanger)	24
2-6 کاربرد مبدل های حرارتی	26
2-6-1 مبدل های حرارتی سرد کننده	26
2-6-2 مبدل های حرارتی گرم کننده	28

فصل سوم
انتقال حرارت در نانو سیالات
3-1 انتقال حرارت به وسيله نانوسيالات	30
3-2 بررسی نانو سیالات	33
3-3 تهيه نانوسيالات	34
3-3-1 روش دو مرحله‌ای (Two-step process) 	34
3-3-2 روش تک مرحله‌ای (Single-step process)	35
3-4 مكانيسم‌هاي انتقال حرارت در نانو سيالات	35
3-4-1 مكانيسم هدايت حرارتي	36
3-4-2 مكانيسم جابجايي حرارتي	41
3-5 روش های عمده براي تحليل افزايش ميزان انتقال حرارت در مدل های ریاضی	42
3-5-1 مدل تك فازي	42
3-5-2 مدل دو فازي	42
3-6 انتقال حرارت در سيالات ساکن	44
3-6-1 هدايت حرارتي نانوسيال	44
3-7 چشم‌انداز	45

فصل چهارم
نانو سیالات در مبدل ها
4-1 نانو تکنولوژی چیست؟	46
4-2 تازه ها از نانو سیالات در مبدل ها	48
4-2-1 افزایش راندمان مبدل های حرارتی با استفاده از نانو سیالات	48
4-2-2 موارد کاربرد نانو سیالات	53
4-3 بررسی انتقال حرارت در مبدل های حرارتی به کمک نانو ذرات پراکنده در سیال	53
4-4 ماهیت نانوسیالات در انتقال حرارت	55
4-4-1 نمونه های تجربی	59
4-5 خواص فیزیکی سیالات	61
4-6 ارائه نتایج و بحث	64
4-7 اثر عدد رینولدز	65
4-8 اثرات بارگذاری نانوسیالات	66
4-9 اثرات درجه حرارت	66
فصل پنجم
تکنولوژی های جدید در نانو سیالات و مبدل ها
5-1 تکنولوژی های جدید در ساخت مبدل های پوسته_لوله	70
5-2 آشنایی با تكنولوژي بهبود انتقال حرارت در مبدل‌هاي پوسته - لوله‌اي	71
5-2-1 معرفي تكنولوژي HTE	71
5-2-2 اصول و مباني تكنولوژي HTE	72
5-2-3 موارد به‌كارگيري تكنيك HTE	73
5-2-4 نمونه هاي عملي از به‌كارگيري اين تكنولوژي در صنايع(Case Studies)	73
5-3 اقدامات انجام شده در پژوهشگاه صنعت نفت	74
5-4 منابع مطالعاتي بيشتر در این زمینه	75
5-5 نتیجه گیری	76
5-6 منابع و ماخذ	77


























فهرست اشکال
عنوا ن ____________________________________________________________ شماره صفحه
شکل 1-1	6
شکل 1-2	7
شکل 1-3	8
شکل 1-4	9
شکل 1-5	10
شکل 1-6	10
شکل 1-7	11
شکل 1-8	13
شکل 1-9	14
شکل 1-10	14
شکل 2-1	15
شکل 2-2	16
شکل 2-3	16
شکل 2-4	17
شکل2 -5	18
شکل 2-6	22
شکل 2-7	24
شکل 2-8	24
شکل 2-9	25
شکل 2-10	25
شکل 2-11	26
شکل 2-12	26
شکل 2-13	27
شکل 2-14	28
شکل 2-15	28
شکل 3-1	30
شکل 3-2	31
شکل 3-3	36
شکل 3-4	38
شکل 4-1	46
شکل 4 -2	47
شکل 4-3	48
شکل 4-4	49
شکل 4-5	49
شکل 4-6	50
شکل 4-7	50
شکل 4-8	51
شکل 4 -9	52
شکل 4-10	52
شکل 4-11	53
شکل 4-12	54
شکل 4-13	57
شکل 4-14	61
شکل 4-15	62
شکل 4-16	64
شکل 5-1	71
شکل 5-2	72

